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Alkusanat

Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen vuosien 2003-2005 ympaériston seuranta-
ohjelma kattaa maakunnassa toteutettavan ympaéristohallinnon valtakunnallisen
ja alueellisen seurannan. Ohjelma on jaoteltu kuuteen osaan: johdanto, luonnon-
varojen seuranta, ihmistoiminnan aiheuttamien ymparistomuutosten seuranta,
ympdriston tilan seuranta, seurantatiedon kaytto ja raportointi sekd seurannan
voimavarat. Ohjelma on kasitelty ymparistokeskuksen johtoryhmassa 18.3.2003,
ja ympéristokeskuksen johtaja on hyvéaksynyt ohjelman toukokuussa 2003.

Seurantaohjelma on tarkoitettu sekd Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen
yhteistyotahojen ettd ymparistohallinnon kédyttoon. Eri yhteisdjen, oppilaitosten
ja kansalaisten toivotaan saavan tietoa ympdriston seurannasta timén ohjelman
kautta.

Pohjois-Karjalassa tehtdvésta ympériston seurannasta on tietoja saatavissa
Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen internet-sivuilta (www.ymparisto.fi/pka).
Internet-sivujen parhaillaan menossa olevan uudistuksen vuoksi tdssa julkaisussa
ei ole valitettavasti voitu kayttda tarkkoja ympaéristdhallinnon Internet-osoitteita.

Ympariston seuranta on muutosvaiheessa erityisesti vesisto- ja pohjavesi-
seurannan osalta sekd luonnon monimuotoisuuden seurannan osalta niin Suomes-
sa kuin muuallakin Euroopassa. Tamé johtuu ennen muuta Euroopan Unionin
vesipuitedirektiivin ja luontodirektiivin ympériston seurantavelvoitteista. Naiden
tadyttdminen edellyttdd mm. kehitystyota vesibiologisessa seurannassa ja luonnon
monimuotoisuuden seurannassa. Talloin eri toimijoiden vélinen yhteistyttarve
lisadntyy. Pohjois-Karjalassa on perustettu alueellisen seurannan yhteistyéryhma.
Sen tavoitteena on mm. seurantatiedon kiayton ja saatavuuden parantaminen seka
yhteistyon kehittaminen.

Palautetta ohjelmasta voi antaa toimittajalle ja hankkeiden vastuuhenkil®il-
le. Seurantaohjelman laadintaan ovat osallistuneet ymparistokeskuksessa useat
eri seurantahankkeista vastaavat henkil6t. Heiltd saa lisdtietoja hankkeiden yksi-
tyiskohdista ja toteutuksesta. Yhteystiedot ovat liitteena.

Seurantaohjelman kartat on ympaéristokeskuksessa laatinut metsatalous-
insin6ori Anita Ramo, joka on myos taittanut tdmén julkaisun. Tutkimuspéaallikko
Hannu Luotonen ja laboratoriopééllikké Marika Luhtanen ovat kommentoineet
kasikirjoitusta. Parhaat kiitokseni Teille. Limpimat kiitokseni kaikille seuranta-
ohjelman valmisteluun osallistuneille!

Joensuussa toukokuussa 2003

Riitta Niinioja
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Johdanto

.1 Ympdriston seuranta
Suomessa

Ympariston seurannan tavoitteena on
luotettavan ja ajantasaisen tiedon tuot-
taminen ympdriston tilasta, siihen koh-
distuvista paineista ja tilan muutoksis-
ta.

Ympidristohallinnon tehtaviin kuu-
luvat mm. ymparistontutkimus ja -seu-
ranta ympaéristohallinnosta annetun lain
perusteella (Laki ympéristohallinnosta
55/1995). Ymparistoministerion vastuul-
la on koko ympéristoseuranta Suomes-
sa. Seurannan toteutus jakautuu eri sek-
toreille, joilla useat valtion tutkimuslai-
tokset toimivat, esimerkkeind Metsan-
tutkimuslaitos ja Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos. Ymparistohallinnossa
seurannan koordinointivastuu on Suo-
men ympadristokeskuksella.

Ympariston seurantaa tekevit
alueelliset ymparistokeskukset toimi-
alueellaan toteuttamalla valtakunnalli-
sia ohjelmia ja alueellisia seurantaohjel-
mia. Ohjelmat ovat nykyisin kolmivuo-
tisia, edelliset ohjelmat kattoivat vuo-
det 2000-2002 (Niemi & Heinonen 2000,
Niinioja 2000). Nyt kasilla oleva ohjel-
ma kattaa vuodet 2003-2005, eika kovin
suuria muutoksia edelliseen ohjelma-
kauteen verrattuna ole tehty. Uuden
ohjelmakauden aikana tulee muutoksia
mm. pinta- ja pohjavesien seurantaan
sekd luonnon monimuotoisuuden seu-
rantaan Euroopan Yhteison direktiivien
velvoitteista johtuen.
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1.2 Ympdriston seuranta
Pohjois-Karjalassa

1.2.1 Yhteistoiminta

Ympadriston seurantaa Pohjois-Karja-
lassa toteuttavat ymparistokeskus, kun-
nat, monet yritykset, useat valtion
tutkimuslaitokset ja yliopistot sekd yh-
teisot. Ymparistokeskus on ympariston
seurantaa kehittdvan yhteistydryhman
kanssa koonnut vuosina 2002-2003 tie-
toja maakunnassa kaynnissd olevista
ympidristoseurannoista  (Niinioja &
Ramo 2003). Ymparistokeskus péivittad
nditd tietoja jatkossa sdannollisesti.
Yhteisty6td seurannan kehittamiseksi
jatketaan, samoin seurantatiedon kat-
tavuuden ja raportoinnin kehittdmista.
Syksylla 2003 jérjestetdaan alueellisesta
ympdériston seurannasta Pohjois-Karja-
lassa seminaari yhteistyotahoille, kun-
tien ymparistonsuojelusta vastaaville
henkiléille sekd seurantaa toteuttaville
laitoksille ja yhteisoille. My6s vuoteen
2004 on suunnitteilla ympériston seu-
rantaa kasitteleva tilaisuus.
Seurannan kehittdimisen ja kan-
sainvélisen toiminnan kannalta keskei-
nen toiminta-alue Pohjois-Karjalassa on
UNESCOn alaiseen Man and Biosphe-
re- eli MAB-ohjelmaan kuuluva Poh-
jois-Karjalan biosfdérialue (Eisto ym.
1999, Hokkanen 2003). Biosfaarialueet
toimivat kestdvdn kehityksen malli-
alueina, joissa pyritddn yhteensovitta-
maan ihmistoimintaa ja luonnon-
suojelua (esim. Rannikko ja Schuurman
1997, Palviainen 1998). Pohjois-Karjalan
biosfaarialueella Lieksassa sijaitsee ym-
périston yhdennetyn seurannan Hieta-
jarven alue. Biosfddrialueella ymparis-
ton seurannan kehittdmisen painopis-



tealueet ovat: luonnonvarojen kéyton
ympéristovaikutusten seuranta, raken-
netun ja muun kulttuurimaiseman seu-
ranta ja rajanldheisten alueiden luonnon
monimuotoisuuden ja vesistdjen eko-
logisen tilan seuranta.

Kansainvilinen yhteistoiminta on
kaynnistynyt myos Karjalan Pyhajarvel-
1a. Pyhéjarvi on ollut pitkaan alueellise-
na ja valtakunnallisena seurantakohtee-
na. Jarved on esitetty tutkimus- ja seu-
rantakohteeksi Yhdistyneiden kansa-
kuntien alaisen Euroopan talouskomis-
sion (UN/ECE) international/trans-
boundary lakes ohjelmaan (mm. Pieti-
lainen & Heinonen 2002). Tama yhteis-
tyo tullee jatkossa laajentumaan koti-
maassa muiden rajanldheisten alue-
keskusten sekd Karjalan tasavallan ja
Viron (Peipsijérvi) kanssa.

1.2.2 Pohjois-Karjalan
ympadristokeskuksen
seurantaohjelma 2003-2005

Nyt kasilld olevassa vuosien 2003-2005
seurantaohjelmassa esitellddn Pohjois-
Karjalan ymparistokeskuksen toteutta-
maa ympdriston seurantaa. Seuranta-
ohjelma on jaoteltu viiteen osaan:
1)luonnonvarojen seuranta, 2) ihmistoi-
minnasta johtuvien ympariston muu-
tosten, ns. paineiden seuranta, 3) ympa-
riston tilan seuranta, 4) seurantatiedon
kaytto ja raportointi ja 5) seurannan voi-
mavarat. Ympériston tilan seurannassa
ovat mukana mm. ilman laadun, luon-
non monimuotoisuuden, rakennetun
ympadriston ja vesien seuranta seka hai-
tallisten aineiden seuranta. Seuranta-
hankkeet kuvataan lyhyesti paépiirteis-
saan. Hankkeen nimen yhteydessa ole-
va kirjain- ja numerosarja ilmaisee hank-
keen tunnuksen. Tarkempia tietoja on
saatavissa ymparistokeskuksesta hank-
keista vastaavilta henkililta (liite 1) ja
eri ymparistotietojarjestelmien yhteys-
henkiloilta (liite 2).

Ohjelmassa kuvataan lisaksi Poh-
jois-Karjalassa kdynnissa olevia velvoi-
tetarkkailuja, joita kuormittajat teetta-
vat kustannuksellaan. Niiden ohjelmat

hyvéksyy joko ymparistokeskus tai ne
kasitellaan ympaéristolupapaatosten yh-
teydessa.

Seka valtakunnallisten ettd alueel-
listen pinta- ja pohjavesiseurantojen
toteutuksessa keskeinen osa on ympa-
ristokeskuksen ymparistolaboratorio-
ja ndytteenottotoiminnalla. Samoin
keskeisessd osassa on hydrologinen
havaintotoiminta, joka tapahtuu osin
ympadristokeskuksen toimesta, osin voi-
malaitosten velvoitteena. Moniin seu-
rantahankkeisiin kuuluu maastossa
tehtdvda havainnointia tai aineiston
keruuta, toisissa hankkeissa taas tiedot
saadaan pddosin kunnista ja kootaan
maakunnallisiksi katsauksiksi ympa-
ristokeskuksessa. Seurantatietoja hyo-
dynnetédn lisaksi useissa valtakunnal-
lisissa hankkeissa.

1.3 Seurantatiedon kdytto

Seurannan tuottamaa tietoa tarvitaan ja
kaytetaan seka hallinnossa ettd yleisen
ympéristotiedon tarpeisiin. Hallinnos-
sa tietoja kdytetddn paatoksenteossa,
ympadristonsuojelussa ja ympariston-
hoidossa esim. toimenpiteiden suuntaa-
misessa ja hoitosuunnitelmien laadin-
nassa. Tiedot ovat tarpeen kansainva-
listen sopimusten edellyttdmien raport-
tien laadinnassa. Seurannan tuottama
tieto hyodyttaa tutkimus- ja kehittdmis-
toimintaa eli T&K-toimintaa. Pohjois-
Karjalan ympaéristokeskus on erikoistu-
nut metsdympaériston tutkimukseen ja
seurantaan (Vuori & Luotonen 1998).
Maankédyton suunnittelu ja ohjaus seka
ympadristovaikutusten arviointi ovat
seurantatiedon kaytt&jia.

Seurannan tuottamin tuloksin
voidaan liséksi palvella kansalaisia ja
heidén kiinnostustaan ja tiedon tarvet-
taan ympadriston tilasta ja muutoksista.
Esimerkkeind voidaan mainita levdseu-
ranta, vesistojen tilaa koskevat tiedot,
luonnonsuojelua  koskevat tiedot.
Ymparistovalistus ja ympéristokasva-
tus hyoddyntdvit seuranta-aineistoja.
Oppilaitoksissa kédytetddn seurantatie-
toja hyvaksi.
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Ympériston seurannan tuloksista
vuosina 2000-2002 laadittuja julkaisuja
on melko runsaasti (liite 3). Kuitenkin
seurannan tuottamien aineistojen kay-
tettdvyyden ja saatavuuden lisédminen
on jatkuvasti tarpeen. Siihen pyritdan
aktiivisin toimin Pohjois-Karjalan ympé-
ristokeskuksessa mm. ympariston tilaa
koskevan tiedon tuottamisella ymparis-
tokeskuksen Internet-sivuille (http://
www.ymparisto.fi/pka) erilaisin katsa-
uksin, julkaisuin ja raportein (http://
www.ymparisto.fi/julkaisut/). Osa seu-
rantatiedoista raportoidaan valtakun-
nallisesti ja kansainvalisten sopimusten
edellyttaimind selontekoina ja selvityk-
sind.

Ymparistohallinnon ympéristotie-
tojarjestelmd Hertta on talld hetkelld
kauttaaltaan hallinnon sisdisessa kay-
tossa. Jarjestelman suorakdyttomahdol-
lisuus on avattu hallinnon ulkopuolisil-
le asiakkaille vuoden 2002 kesdkuussa.
Jarjestelmdn kayttooikeuden voivat
saada kunnat, maakuntaliitot, Hertta-
tiedontuottajat ja tahot, joilla on tieto-
yhteistyosopimus ympéristohallinnon
kanssa. Lisétietoja asiasta saa mm. Suo-
men ympadristokeskuksen Internet-si-
vuilta (http://www.ymparisto.fi/ ). Her-
tassa on sekd seurannan ettd tutkimuk-
sen tuottamaa vesivara-, pintavesi-,
kuormitus- ja karttatietoa. Pohjavesitie-
toja koskeva osa Hertasta kdynnistyi
vuonna 2002. Hertassa on hallinnon
tuottamia aineistoja ja aineistoja my0s
mm. maankayton ja kaavoituksen osal-
ta. Hertta on toteutettu www-ymparis-
toon. Vuosien 2002-2003 vaihteessa teh-
tiin suunnitteluty6td pohjaeldintietojen
liittdmisestd Herttaan; tdhdn tyohon
Pohjois-Karjalan ymparistokeskus osal-
listuu.

Ajantasaisen ja kayttdjaystavalli-
sen tietojarjestelmén yllapito ja kehit-
tdminen ovat avainasemassa seurannan
ja tutkimuksen tietojen hyddyntdmi-
sessa.
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1.4 Seurannan
kehittaminen

Ympaéristoministeridssd on vuonna 2002
valmisteltu ympariston seurannan stra-
tegiaa vuoteen 2010.

Strategia korvaisi aiemman vuon-
na 1997 julkaistun strategian (Muurman
& Lehvo 1997). Seurannan strategia-
luonnoksessa  (Ympaéristoministerio
2002a) ympariston seurannan tavoite-
tilaksi vuonna 2010 esitetdén seuraavaa:

“Ajantasainen ja korkealaatuinen ym-
piristitieto seki sen yhteiskunnallisen mer-
kityksen tulkinta ja monipuolinen jakelu
ovat menestyvin ympiristopolititkan avain-
tekijoitd”.

Ymparistoministerion ympériston
seurannan kehittamisen painopistealu-
eiksi osoitetaan strategialuonnoksessa
luonnon monimuotoisuuden, kasvi-
huonekaasujen ja haitallisten aineiden
seurannat. Strategialuonnoksessa on
tavoitetilan saavuttamiseksi kolme lin-
jausta:

1) ympariston seuranta laajennetaan
kattamaan puutteet ympéristo-
politiikan ja kansainvélisten
velvoitteiden tietotarpeissa,

2) ympdéristotiedot tuotetaan hallitusti
ja kustannustehokkaasti ja

3) ymparistotiedot ovat kaikkien
saatavilla.



Néiden linjausten mukaisesti seu-
rantaa Pohjois-Karjalan ympaéristokes-
kuksessa kehitetdadn alueellisista lahto-
kohdista. Paljon toiminnan kehittami-
sessd riippu kuitenkin myos valtakun-
nallisista toimista, esim. tietojen saata-
vuuden seka rekisterien kayton ja ylla-
pidon suhteen.

Ympariston seuranta on muutos-
vaiheessa erityisesti biodiversiteetin eli
luonnon monimuotoisuuden seurannan
osalta sekd pinta- ja pohjavesien seu-
rannan osalta. Muutokset johtuvat Eu-
roopan Unionin luontodirektiivin (EU
1992) ja vesipolitiikan puitedirektiivin
(EU 2000) toimeenpanosta. N&ditd muu-
toksia ei kaikilta osin ole tdssd ohjel-
massa viela voitu ottaa huomioon, silla
valtakunnallisesti seurannan suunnitte-
lu ja kehittdmistyo ovat kdynnissa.

Seurantaohjelman hankkeita tul-
laan tarpeen mukaan vuosittain tarken-
tamaan direktiivien edellyttdmaan
suuntaan. Joka tapauksessa seurantojen
kehittamistarpeet ovat painottuvat oh-
jelmakaudella voimakkaasti biologisen
seurannan laajentamiseen, elinympéris-
tojen, lajien ja populaatioiden tilan seu-
rantaan. Vesipolitiikan puitedirektiivin
myo6td vesistdjen ekologisen tilan seu-
rantaa painotetaan; ns. biologisina laa-
tutekijoind ovat kalasto, kasviplank-
tonia ja paallyslevastd, pohjaeldimistd
sekd vesikasvillisuus. Pohjois-Karjalan
ympadristokeskus osallistuu seurannan
kehittdmistybhon mm. ympéristomi-
nisterion asettamassa ekologisen luo-
kituksen asiantuntijatyoryhmassa ja
asiantuntijatehtavissd pohjaeldimiston
osalta.

Myos  velvoitetarkkailut ovat
muutosvaiheessa. Niiden uudistamista
uudistuvan lainsddddnnon perusteella
pohtii parhaillaan ns. tarkkailutyoryh-
ma ympdristohallinnon ja yhteistyota-
hojen kesken. Tyéryhmén puheenjohta-
jana on Pohjois-Karjalan ymparistokes-
kuksen johtaja Marketta Ahtiainen.
Tyoéryhmaén tulokset valmistuvat vuo-
den 2003 lopulla. Ympariston seuran-
taan tarkkailutyoryhman tuloksilla ja
niiden pohjalta tehtavilld paatoksilld on

vaikutuksensa, jotka otetaan huomioon
seurantahankkeita tarkistettaessa tar-
peen mukaan.

Ymparistohallinnossa on menossa
useita kaavoituksen ja elinympaériston
seurannan kehittdmishankkeita. Naita
ovat mm. KATSE, ELYSE, YKR ja
GISALU.

KATSE eli kaavoituksen tietojar-
jestelmén tavoitteena on helpottaa seu-
rantatietojen kerdystd, parantaa tieto-
jen luotettavuutta seka lisatd seuranta-
tietojen hyodyntamista. Tietojarjestel-
man on otettu kayttoon vuoden 2002
seurantatietojen keruussa.

Elinympériston seurantaan on ke-
hitetty ELYSE eli elinympériston seuran-
tajarjestelma. Siind ymparistokayttajan,
lahinna asukkaan, ndkokulmasta seura-
taan elinympaériston tilan muutoksia.
Seurantajérjestelméd kasittaa kaksitois-
ta teemaa. Teemoja ovat esim. asumi-
nen, palvelut, virkistys, sosiaalinen ym-
péristd. Jokaista teemaa kuvaamaan on
kehitetty elinymparistdindikaattoreita.
Suomen ympaéristokeskus kehittda jar-
jestelméaa.

YKR eli yhdyskuntarakenteen
seurantajdrjestelmd on paikkatietojér-
jestelmd, joka tuottaa ajallisesti ja alu-
eellisesti vertailukelpoista tietoa yhdys-
kuntarakenteen muutoksista ja omi-
naispiirteistd. GISALU on alueellisten
ympadristokeskusten kaavoituksen ja
rakentamisen seka kulttuuriymparisto-
hoidon oma paikkatietokanta.
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Luonnonvareojen seuranta:

vesivarat

2.1 Vesivarojen seuranta ja
tietojen kaytto

Vesivarojen seuranta on Suomessa yksi
pisimpaan kaynnissd ollut luonnon-
varaseuranta. Se kdynnistyi laajemmin
1900-luvun alussa mm. vedenkorkeuk-
sien ja vesimddrien seurantana, kun
vuonna 1908 perustettiin tie- ja vesira-
kennushallintoon hydrografinen toi-
misto. Nditd seurantaperinteitd jatkavat
ympdéristohallinnossa Suomen ympéris-
tokeskus ja alueelliset ympaéristokes-
kukset.

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
vastaa alueellaan valtakunnallisten ja
alueellisten vesivaraseurantojen toimi-
vuudesta ja tiedon vélityksestd. Vesi-
varaseurantaa toteuttavat tehtdvaan
koulutetut paikalliset havaitsijat, osan
tiedoista tuottavat voimalaitokset sdén-
nostelylupiensa velvoittamina, ja osa
keskeisimpien alueiden tiedoista saa-
daan automaattiasemien avulla reaali-
aikaisena tietona.

Vesivaroista toimitetaan Suomen
ympéristokeskuksessa ns. Hydrologis-
ta vuosikirjaa ja kuukausikatsauksia.
Pohjois-Karjalassa laaditaan vesitilan-
nekatsaus kuukausittain ja vuosiyh-
teenveto tammikuussa. Naihin voi tu-
tustua Internet-osoitteessa  (http://
www.ymparisto.fi/pka).

Rantaluhtaa Lieksan Muntsurinjdrvelld.
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2.2 Vesivaraseurannan
hankkeet

Vesivaraseurannan hankkeet voidaan
jakaa perusseurantaan ja pienten hyd-
rologisten alueiden seurantaan (luku
3.6). Perusseurantaa ovat hydrometeo-
rologiset, hydrometriset ja hydrogeolo-
giset seurannat. Vesivaroja seurataan
Pohjois-Karjalan ympéristokeskukses-
sa yhdeksdssd perusseurannan hank-
keessa, joissa tehdédan seka valtakunnal-
lista ettd alueellista seurantaa.
Hydrometeorologinen seuranta kasit-
taa Pohjois-Karjalassa sadannan seuran-
nan (C02101) ja lumen vesiarvon seu-
rannan (C02102). Sadannan seurannan
asemia on kaikkiaan Pohjois-Karjalan
ympadristokeskuksessa  hoidettavina
seitsemdn, joista kaksi Enossa, kaksi
Lieksassa ja yksi Liperissd, yksi llomant-
sissa ja yksi Kontiolahdella. Lumen ve-
siarvon seurantaa tehdaan kahdeksalla

asemalla, joista kaksi on Ilomantsissa ja
yksi kussakin seuraavista kunnista: Toh-
majarvi, Nurmes, Lieksa, Eno, Polvijar-
vija Liperi.




Pohjois-Karjalan ymparistokeskus
huolehtii ndiden asemien kunnossa-
pidosta ja toiminnasta ja havaintojen
teosta vastaavat havaitsijat. Tietoja
kdytetddn mm. vesitilannekatsauksissa
kuukausittain ja vesistdennusteiden
laadinnassa.

Hydrometrinen seuranta on pinta-
vesien seurantaa. Pohjois-Karjalassa sii-
hen kuuluvat vedenkorkeuden, virtaa-
man, jadtilanteen ja veden lampdétilan
sekd haihdunnan seuranta. Havainto-
toiminnan paapaino on valtakunnalli-
sissa asemissa. Alueellisia asemia ha-
vainnoidaan muun toiminnan ja resurs-
sien mukaan yksittdisind havaintoina.

Vedenkorkeushavaintoja (projek-
tinumero CO2104) varten Pohjois-Kar-
jalan ympaéristokeskus yllapitaa 24 val-
takunnallista vedenkorkeusasemaa ja
51 alueellista asemaa. Muut tahot, lahin-
nd voimalaitokset ja jdrjestely-yhtiot,
yllapitdvat 24 vedenkorkeusasemaa.
Virtaaman mittauksia (C02105) tehddan
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen
yllapitamalla 10 asemalla, lisdksi mui-
den tahojen, kuten voimalaitosten, yl-
lapitdmid asemia on 10 kpl. Jddseuran-
taa (C02106) Pohjois-Karjalan ymparis-
tokeskus tekee Pyhéseldlld (Roukalah-
ti, Pienselkd) ja Pieliselld Nurmeksen
Kuivaniemessd. Vesistéjen lampotila-
seurantaa (C02107) tehdaan pintaveden
lampéotilamittauksina Pyhéseldlla Joen-
suussa ja Pielisella Nurmeksen edustal-
la. Haihduntaa (C02103) mitataan Poh-
jois-Karjalassa Tohmajarvella Kemiessa
ja Valtimon kirkonkyléssa.

Sisdvesien syvyyskartoituksessa
(C02301) on Pohjois-Karjalassa vield
mittaamatta noin 2 % yli 50 ha:n jérvis-
td, kaikkiaan noin 6 500 ha. Vuosina
2003-2013 tassa tehddan yhteistyota
Pohjois-Savon  ympéristokeskuksen
kanssa. Tarkempi ohjelma laaditaan
vuonna 2003. Syvyystiedot julkaistaan
maanmittauslaitoksen toimesta mm.
maastokartoilla.

Hydrogeologiseen seurantaan kuuluu
Pohjois-Karjalassa pohjavesiasemien
seuranta ja roudan seuranta. Routaa
(C02112) seurataan Tohmajérvelld ja
Lieksan Ruunaassa. Pohjavesiasemien
seuranta (C02111) esitelladan luvussa 4.7.

Pohjois-Karjalan ympéristokeskus
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A Vedenkorkeusasemat
Virtaamapaikat
Pintaveden lampdtila
Pohjavesiasemat
Aluesadanta
Jaanpaksuus
Lumilinjat
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Kuva I. Vesivaraseurannan valtakunnallisia havaintokohteita Pohjois-Karjalassa.
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Ihmis<oiminnan aiheu¢¢tamien
ymparistomuutosten seuranta eli
paineiden seuranta

3.1 limapaddstot

Ympadriston tilan seurannassa keskei-
simpid ilmapadstdja ovat ympariston
happamoitumiseen vaikuttavat péés-
tot. Sellaisia ovat rikkidioksidi ja typen
oksidit sekd ammoniakki. [lmapadstois-
td merkittdvid ovat myos liikenteestd,
energian tuotannosta ja palamisen yh-
teydessd syntyvét terveyshaittaa aihe-
uttavat pienhiukkaspéastot (alle 10 um
pienhiukkaset) seka viihtyisyyshaittaa
aiheuttavat kokonaishiukkaspaastot.
Kasvihuonepaastoista merkittavia ovat
erityisesti hiilidioksidi ja maanpinta-
otsonin muodostumiseen vaikuttavat
haihtuvat orgaaniset yhdisteet eli VOC-
yhdisteet. Raskasmetallipadstojen seu-
ranta on tarpeen suurimpien teollisuus-
ja energialaitosten kohdalla ja tiettyjen
jatteiden polton yhteydessd. Jatteen-
polton seuranta poikkeaa muutoinkin
tavanomaisesta = padstdseurannasta.
Oman ongelmakenttiansa muodostavat
hajupédstot, joiden merkitys saattaa
kasvaa tulevaisuudessa.

Euroopan parlamentin ja neuvos-
ton direktiivi tiettyjen ilman epédpuh-
tauksien kansallisista paastorajoista tuli
voimaan marraskuussa 2001 (EU 2001).
Direktiivi asettaa tietyille paastoille sal-
litut enimmadismaéréat, jotka eivat saa
vuoden 2010 jilkeen ylittyd jdsen-
valtioissa. Suomessa valtioneuvosto on
kesdlla 2002 hyvéksynyt kansallisen
ohjelman ilmapaastojen vahentamisek-
si (Ympadristoministerio 2002b). Suo-
messa on annettu vuonna 2001 valtio-
neuvoston asetus ilman laadusta (VNA
711/2001). Liséksi valtioneuvoston paa-
tos ilman laadun ohjearvista ja rikki-
laskeuman tavoitearvoista vuodelta
1996 on edelleen voimassa (VNp 480/
1996).

Pohjois-Karjalassa on noin 50 lai-
tosta, joissa ilmapadstdjen saédnnollinen
valvonta ja seuranta on tarpeen. Naista
suurin osa on 5-50 MW:n energialaitok-
sia. Pddastomaddrien perusteella merkit-
tavimmat laitokset ovat Stora Enson
Enocell Oy:n sellutehdas oheistoimin-
toineen, Joensuun Energia Oy:n Joen-
suun voimalaitos, Kiteen Puhoksen teol-
lisuusalueen liima- ja lastulevytehtaat
ja Mondominerals Oy:n Vuonoksen
tehdas Outokummussa. Edelld mainitut
laitokset kuuluvat ns. IPPC-laitoksiin
eli integroidun péastdjen vahentamis-
seurannan kohteisiin (IPPC= Integra-
ted Pollution Prevention Control) lu-
kuunottamatta lastulevytehdasta. Li-
saksi Polvijarven Horsmanahossa talk-
kikaivosalueella on parhaillaan menos-
sa laskeuma- ja leijjumaseuranta polyn
levidmisen arvioimiseksi; seuranta ei
toistaiseksi ole pysyvaa. Kaivostoimin-
tojen polyvaikutusten seurantaa on
muutoinkin kdynnisteilla.

Paastdjen seuranta  perustuu
yleensa pdadstomittauksiin, laitoksen
kayton ja hairiétilanteiden tarkkailuun
ja vuosiyhteenvetoraportteihin, joiden
tiedot tarkistetaan ja syotetddn vuosit-
tain ymparistokeskuksessa VAHTI-jar-
jestelmddn. Naiden lisdksi laitosten
ympadristovaikutuksia on mahdollista
seurata levidmismallilaskelmilla, ilman-
laatumittauksilla ja bioindikaattori-
selvityksilld. Suurimpien laitoskokonai-
suuksien vaikutustarkkailu tapahtuu
yleensd yhteistarkkailuna kunnan ja
laitosten kesken.

Jatkuvaa ilmanlaadun seurantaa
toteutetaan Enon Uimaharjussa Stora
Enso Enocell Oy:n sellutehtaan ympé-
ristossd, Joensuussa teollisuusalueen
laskeumaseurantana ja vuodesta 2003
alkaen kaupunkikeskustassa NO -mit-
tauksina ja PM10- partikkelimittauksi-
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na, Kiteelld Puhoksen teollisuusalueen
ympéristdssd ja Outokummun Vuonok-
sessa.

Bioindikaattoriseurantaa on Poh-
jois-Karjalassa viimeksi toteutettu vuo-
sina 1998-99 (Niskanen ym. 1999). Tuol-
loin seuranta sisélsi runsaat 600 nayte-
alaa eri puolilla Pohjois-Karjalaa. Seu-
rantakohteita olivat ménnyt ja niiden
neulaset, mantyjen epifyyttijakalat ja
sammaleet. Tavoitteena on bioindikaat-
toriseurannan toistaminen 5-10 vuoden
vélein. Tamén seurantaohjelmakauden
aikana aloitettaneen uuden seurannan
suunnittelu.

Tieliikenteen péadstdjen seuran-
nassa korostuvat kaavamuutokset ja
liikennesuunnitelmat. Levidmislaskel-
miin perustuva seuranta painottuu
Joensuun seudulle ja siitd ovat vastan-
neet tielaitos tai Joensuun kaupunki.
Liikenteen p&éstoseuranta pohjautuu
valtakunnalliseen rekisteriin, josta vas-
taa Valtion teknillinen tutkimuskeskus.

Yksityiskohtaisempaa tietoa bio-
indikaattoriseurannasta, ilmapéaastdjen
ja ilman laadun seurannasta Pohjois-
Karjalassa esitetddn ymparistokeskuk-
sessa parhaillaan valmisteilla olevassa
ilman laadun vuosien 2003-2010 seuran-
taohjelmassa.

3.2 Maankdytto

Vuoden 2000 alussa voimaan tullut
maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)
velvoittaa alueellista ympéristokeskus-
ta seuraamaan kaavoituksessa paatos-
asioiden mé&drid ja toimitusaikoja, ym-
péristdn laatua kaavoitus- ja rakenta-
misasioissa, arvokkaille maisema-alu-
eille kohdistuvia toimenpiteitd ja suun-
nitelmia, kulttuurihistoriallisten arvok-
kaiden kohteiden avustusten kayttod ja
yhdyskuntarakenteen kehitysta.
Ymparistohallinnossa on kdytossa
paikkatietoon perustuva ns. GISALU-
tietojérjestelma. Se helpottaa ja nopeut-
taa kaavoituksen, rakentamisen ja kult-
tuuriympariston hoidon tyotehtavid,
paatoksentekoa ja seurantaa. Jarjestel-
maan liittyvat Access-tietokanta, ympa-
ristdhallinnon ympaéristotietojarjestel-
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ma eli Hertta, yhdyskuntarakenteen
seurannan tietotietojarjestelma (YKR)
sekd rakennus- ja huoneistorekisteri
(RHR), joiden avulla maankdyton seu-
ranta voidaan tehda.

Kaavoituksen seurannassa ympa-
ristohallinnossa otetaan vuonna 2003
kayttoon KATSE-jarjestelma. Jarjestel-
ma tulee osaksi ympadristotietojarjestel-
ma Herttaa. Ensimmadisena toteutetaan
osio kuntien maankdyton suunnittelus-
ta. Samalla jatketaan maakuntakaavoi-
tukseen kohdistuvien seurantatarpei-
den maédérittelya. Tavoitteena on, ettd
pitkalla tahtaimella KATSE-jarjestelma
palvelee kaikkia kaavoituksen toimijoi-
ta tuottamalla kdyttokelpoista seuran-
tatietoa kaavoituksesta.

Kaavoitustoimen seuranta sisaltaa
tiedot hallinnon toiminnasta, kaavoi-
tustoimeen liittyvien paatosten vuosit-
taiset tiedot ja pitkdn aikavélin vertai-
lut. Seuranta koskee muun muassa
kaavoitustoimen péatoksid, rakennus-
suojelupédatoksia, maa-ainespaatoksia
sekd vireilld olevien asioiden maaraa ja
késittelyaikoja.

(Maankiyttoasiain kisitteiti:

Kaavoitustoimi: kaavapaatokset, kasit-
telyajat, suunnittelutarvealueet, kehittamis-
alueet, ymparistokeskuksen oikaisukehoituk-
setja valitukset, poikkeamisluvat, osallistumi-
nen ja arviointi, kehittamiskeskustelut ja vi-
ranomaisneuvottelut, kuntien kaavoitusre-
surssit ja kaavoittajien patevyys.

Kagvan laadun seuranta: kaavat méa-
rayksineen, kaupan suuryksikot, suojellut ra-
kennukset, ajanmukaisuus, kaavavaranto,
kaavan toteutumisen seuranta.

Rakennussuojelu: rakennussuojelupai-
takset, rakennusperinnén hoitoavustukset,
elinymparisto, vaestd, muuttoliike, rakenta-
minen, alue- ja yhdyskuntarakenne.)

Ympéristohallinnossa kehitetyssa
elinympériston seurantajarjestelmassa
(ELYSE) seurataan elinympariston kehi-
tystd ymparistokayttajan, 1dhinnd asuk-
kaan ndkokulmasta. Seurantajarjestel-
ma kasittdd kaksitoista teemaa asumi-
sesta ja palveluista sosiaaliseen ympa-
ristoon. Jokaista teemaa kuvaamaan on
kehitetty elinympaéristdindikaattoreita.
Jarjestelm&d kehitetddn Suomen ympa-
ristokeskuksessa.



Hannu Piipponen

Seurantatietojen avulla voidaan
arvioida elinympdriston tilaa seka
alueidenkdyton suunnittelun ohjausvé-
lineiden ja suunnitelmien vaikuttavuut-
tajaryhtya tarpeellisiin toimenpiteisiin
riittdvan ajoissa sekd ohjata toimenpi-
teitd ympaériston parantamiseksi opti-
maalisella tavalla.

Pohjois-Karjalan ymparistokekus
tekee maankdyton seurantaa usean ta-
hon yhteistyond erityisesti kuntien,
maakuntaliiton, ympéristoministerion
ja Suomen ympaéristokeskuksen kans-
sa.

Maakaytto- ja rakennuslain mu-
kaisen maakuntakaavan laatiminen on
kdynnissd Pohjois-Karjalassa. Kaavan
valmistelusta vastaa Pohjois-Karjalan
liitto. Kaavan alustava laatimisaika-
taulu on sellainen, ettd kaava valmistuisi
vuonna 2004-2005. Ympaéristoministerio
vahvistaa maakuntakaavat.

Pohjois-Karjalassa on voimassa 35
oikeusvaikutteista yleiskaavaa (tilanne
1.1.2003). Tyon alla on noin 20 yleiskaa-
vaa ja noin 10 yleiskaavatyon aloitta-
minen on vireilla.

Asemakaavoja kunnat hyvaksyvit
Pohjois-Karjalassa vuosittain noin 35.
Naistd merkittdvimman osan muodos-
tavat Joensuun kaupungin asemakaa-
vat.

Ranta-asemakaavoja Pohjois-Kar-
jalassa on voimassa 166 (tilanne
1.1.2003). Vireilld olevia on noin viisi.
Rantakaavoissa on pinta-alaa noin

9500 ha, rantaviivaa noin 670 km ja ra-
kennuspaikkoja 3 102 kappaletta, joista
lomarakennusvarauksia 2 851.

3.3 Jdtteet ja pilaantuneet
maa-alueet

3.3.1 Jdtesuunnitelmat ja niiden
seuranta

Jatelaki (1092/1993) edellyttaa jatteitd ja
jatehuoltoa koskevan suunnittelun to-
teuttamista. Valtioneuvoston vuonna
1998 hyvaksyma Suomen ensimmaéinen
valtakunnallinen jatesuunnitelma tar-
kistettiin vuonna 2001. Tarkistettu suun-
nitelma hyvéksyttiin valtioneuvostos-
sa elokuussa 2002, ja se korvaa vuonna
1998 ilmestyneen suunnitelman. Sa-
maan aikaan suoritettiin jateasetuksen
yleiseen seurantavelvollisuuteen perus-
tuen myos kaikkien alueellisten jate-
suunnitelmien seuranta ja tarkistami-
nen. Vuonna 1996 julkaistun ja vuoteen
2005 voimassa olevan Pohjois-Karjalan
alueellisen jatesuunnitelman (Latja
1996) seuranta toteutettiin Pohjois-Kar-
jalan ympadristokeskuksessa vuosien
2000-2002 aikana. Jatesuunnitelman
seurantaraportissa on arvioitu alueelli-
sessa jdtesuunnitelmassa asetettujen ta-
voitteiden saavuttamista ja toimenpitei-
den riittavyytta (Ottoila 2003).

3.3.2 Jdteseuranta

Jateseurannalla tarkoitetaan systemaat-
tista tiedonkeruuta, kerdtyn tiedon ana-
lysoimista ja analysoitujen tietojen poh-
jalta tehtyjen yhteenvetojen ja raport-
tien laatimista. Jateseurannan tarkoituk-
siin kerattya tietoa voidaan kayttaa
ympéristopoliittisen paatoksenteon tu-
kena esimerkiksi jatesuunnitelmien laa-
dinnassa ja niiden toteutumisen seuran-
nassa sekd jatealan valvontatehtavissd,
kehittdmisessd, tutkimuksessa ja neu-

Puu-Juuka on valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympd- vonnassa. Alueellisten ymparistokes-
risté. Kaava-alueen taloista osa on suojeltu asemakaavamddrdykselld
ja Vikildn talot rakennussuojelulailla.
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kusten lakisadteisena tehtavana on har-
joittaa jatteitd ja jatehuoltoa koskevaa
tilastointia ja seurantaa.

Jatelain mukaan ymparistokes-
kuksen on yllapidettava jatetiedostoa,
joka siséltdd tiedot jatteen ammatti-
maista kerdystd ja kuljettamista harjoit-
tavista tuottajayhteisoistd ja toiminnan-
harjoittajista sekd jatteen myyjind ja va-
littdjana toimijoista, jos jate on tarkoi-
tettu hyodynnettavaksi tai kasiteltd-
vaksi ulkomailla. Kdytdnndssd nama
tiedot ovat alueellisten ympaéristokes-
kusten ylldpitdiméssa VAHTI-tietojar-
jestelmassa.

Pohjois-Karjalan ~ ympaéristokes-
kuksen ylldpitimaén jatetiedostoon il-
moituksen tehneitd toiminnanharjoitta-
jia oli vuoden 2003 alussa 43 kpl. Nama
ovat padasiassa jatteen keradjia ja kul-
jettajia, jotka eivét ilmoita jatemadra-
tietoja vuosittain, ainoastaan ilmoitus-
ta tehdessddn. Toiminnanharjoittaja on
kuitenkin velvoitettu pdivittdmaan
jateilmoituksen yhteydessa antamansa
tiedot, mikali toiminta oleellisesti muut-
tuu.

Liséksi VAHTI-tietojédrjestelmaan
kerdtddn Pohjois-Karjalassa vuosittain
42 toiminnanharjoittajan jatemaara-
tiedot ja tiedot jatteiden kasittelysta.
Raportointivelvollisuus perustuu joko
lupaehtoihin tai valtioneuvoston pé&a-
tosten maarayksiin. Jateseurannassa ja
jatetiedonkeruussa kdytetadn ympaéris-
toministerion asetuksen yleisimpien
jatteiden sekd ongelmajatteiden luette-
lon (1129/2001) mukaista jateluokitus-
ta. Jatemaaratietoja kaytetddn toimin-
nanharjoittajakohtaisen viranomaisval-
vonnan lisdksi alueelliseen ja toimiala-
sekd jatelajikohtaiseen jatetilastointiin.

3.3.3 Kaatopaikat

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen
alueella on 12 kuntien yllapitdamaa kaa-
topaikkaa, joista kuusi on yhdyskunta-
jatteen kaatopaikkoja, yksi ongelmajat-
teen kaatopaikka ja viisi 1dhinnd yli-
jddmédmaan ja muun siihen verrattavan
inertin rakennusjatteen kaatopaikkaa.
Teollisuuden ylldpitdmiad kaatopaikko-
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ja on 7, joista nelja tavanomaiselle ja
kolme inertille jatteelle luokiteltuja. Li-
saksi kaivosteollisuuden yhteydessa on
11 toiminnassa olevaa kaatopaikkaa tai
lajitysaluetta. Toimivien kaatopaikko-
jen seurannasta on mdadrdtty niiden
ympéristoluvissa. Pohjois-Karjalan kaa-
topaikoista viisi kuuluu IPPC-direktii-
vin kohteisiin eli integroidun paastodjen
vidhentdmisseurannan kohteisiin laitok-
siin (IPPC= Integrated Pollution Pre-
vention Control).

Kaatopaikkojen tulevaa ja ldhte-
véa jatevirtaa sekd kaatopaikalla varas-
toituja jatteitd seurataan vuosittain ja
tiedot tallennetaan VAHTI-jarjestel-
maan.

Jatelain siirtymdsadnnosten perus-
teella 31.12.1996 lopetettuja kaatopaik-
koja ympaéristokeskuksen alueella on 9.
Néiden kaatopaikkojen seuranta perus-
tuu lopetussuunnitelmaan, josta ympé-
ristokeskus on antanut lausunnon. Sii-
nd on madratty kaatopaikan lopettami-
seen liittyvat rakenteet ja ymparistovai-
kutusten seuranta.

Pilaantuneiden maiden rekisteris-
sd on lisdksi kaatopaikan nimikkeelld
olevia kohteita, jotka ovat yleensd van-
hoja “kyldkaatopaikkoja” tai teollisuu-
den l&jitysalueita, joiden maaperaa
epadilldan pilaantuneeksi.

3.3.4 Pilaantuneet maa-alueet

Tietoja mahdollisesti pilaantuneista
maa-alueista Pohjois-Karjalan alueella
on kerdtty SAMASE-projektin jialkeen
vuosien 1997-2001 aikana tehdyn uuden
kattavan kartoituksen avulla (Nauma-
nen & Tiainen 2001). Mahdollisesti pi-
laantuneiden  alueiden rekisteriin
(PIMA-rekisteri) on merkitty vanhat
SAMASE-kohteet sekd polttonesteiden
jakelupisteitd ja ampumaratoja (mm.
Naumanen & Tiainen 1999, Naumanen
ym. 2002a, 2002b) koskevat tiedot so-
veltuvin osin. Lisdksi uuteen rekisteriin
on liitetty vanhempia ympaéristokes-
kuksen yllapitdmia tietokantoja kuten
kaatopaikkojen rekisteri. Nykyisin Poh-
jois-Karjalan ympaéristokeskuksessa on
tiedot 1 339 maaperdd mahdollisesti pi-



laavasta kohteesta. Kartoitetuista 1 339
kohteesta 270 sijaitsee luokitelluilla
pohjavesialueilla. Tarkeiksi luokitetuil-
la pohjavesialueilla kohteiden lukumaa-
rd on 186 eli 69 % pohjavesialueilla si-
jaitsevien kohteiden mé&aréasta.

Pohjois-Karjalan  ympaéristokes-
kuksessa on valmisteilla pilaantuneiden
maiden toimenpideohjelma. Siina yksi-
16iddén tadrkeysjarjestykseen toimen-
piteitd vaativat kohteet, joiden maa- ja
pohjaveden kunnostustoimet pyritdan
suorittamaan vuosikymmenen loppuun
mennessd. Myos Soili-ohjelmaan kel-
paavat kohteet on tarkoitus erotella toi-
menpideohjelmassa (Soili = Maaperan
kunnostusohjelma vanhoille huolto-
asemille). Toimenpideohjelman on tar-
koitus palvella niin valtion, kuntien
kuin toiminnanharjoittajienkin osalta
saastuneiden maiden kunnostukseen
tarvittavien varojen kdyton suunnitte-
lua.

Pohjois-Karjalassa on vuosina
1995-2002 kunnostettu yhteensa 62 pi-
laantunutta maa-aluetta. Kohteista 11
on kunnostettu valtion jatehuoltotyo-
nd, 16 dljynsuojarahaston avustuksella
ja 36 yksityisesti. Kunnostus on kayn-
nissa seitsemdssa kohteessa. Soili-ohjel-
maan on hyvaksytty 28 kohdetta, joista
11 vuoden 2002 aikana. Vuosien 2003-
2006 kuluessa on suunnitteilla 48 koh-
teen kunnostaminen.

Kunnostuksen aikaisesta ja sen jal-
keen tapahtuvasta mahdollisesta ympa-
ristovaikutusten seurannasta maara-
tddan kunnostusta koskevassa ymparis-
toluvassa tai ilmoituspéaatoksessa.

3.4 Vesien kdytto

Vesien kayton seurantajarjestelméaa ke-
hitetddn ympéristohallinnossa. Seuran-
tajdrjestelma sisaltaa paikkaan sidottua
tietoa vesilain mukaisiin lupiin, ilmoi-
tuksiin ja muihin suunnitelmiin perus-
tuvista vesitaloudellisista hankkeista.
Seurantatieto on paikkaan sidottua tie-
toa, mikd edistda vesien kayton koko-
naisuuden hallintaa, tiedon joutuisaa
16ytamistd ja analysointia esim. valvon-
taa varten. Tdémén jarjestelmén avulla

seurataan mm. hankkeiden sijoittumis-
ta ja maaraa seka hankkeiden aloitta-
mista ja valmiiksi saattamista.
Vesistoon rakentamisen vaikutus-
ta vesistossd seurataan rakentamislu-
vissa olevana velvoitetarkkailuna. Poh-
jois-Karjalassa vesistoon rakentamisen
velvoitetarkkailuja on vuosittain muu-
tamissa kohteissa. Vesistorakentamis-
kohteet ovat viime vuosina olleet taval-
lisimmin pienehkéjé vaylien ruoppauk-
sia, satamien rakentamisia yms. Vesis-
toon rakentamisen valvontatapausten
lukumadaraéd seurataan. Sitd verrataan
rakentamisesta annettavien ohjauslau-

suntojen maaraan.
Vesistojen sddnnostelyluvissa on
seurantavelvoitteena  hydrologisten

muuttujien seuranta, esim. vedenkor-
keuden ja vesimddran tarkkailu. Poh-
jois-Karjalassa vesilain nojalla annettui-
hin lupapaatoksiin siséltyvid seuranta-
velvoitteita on voimayhtidilld esim.
Hoytidisen, Karjalan Pyhé&jarven ja Koi-
tereen sadnnostelyissd sekd Pamilon,
Kaltimon ja Kuurnan voimalaitoksilla
Koitajoen ja Pielisjoen juoksutettujen
vesiméddrien osalta sekd Janisjoen voi-
malaitoksilla vedenkorkeuksien ja juok-
sutusten osalta. Tulokset toimitetaan
ymparistokeskukselle. Ne ovat osa ve-
sivarojen tietojarjestelmdaa (HYDRO,
liite 2). Hydrologisia tietoja kaytetaan
sekd lupapéétosten valvonnassa ettd
hydrologisten ennusteiden laadinnassa
ja vesivaratilanteesta tiedottamisessa.

3.5 Vesistokuormitus ja

purkuvesistot

Jatevesid vesistoihin johtavien laitosten
toimintaa, jatevesikuormitusta ja pur-
kuvesistdjen tilaa seurataan Pohjois-
Karjalan ympaéristokeskuksessa neljana
hankkeena: 1) yhdyskuntien, 2) teolli-
suuden ja kalalaitosten, 3) turvetuotan-
toalueiden ja 4) kaatopaikkojen valvon-
tana. Valtaosa tdmén aihepiirin vuosit-
taisista seurantatiedoista saadaan ym-
péristokeskukseen ns. velvoitetarkkai-
lujen kautta. Puhdistamoiden, teolli-
suuslaitosten ja turvetuotantoalueiden
jatevesiluvat sisaltavat lahes poikkeuk-
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€ Yhdyskuntajatteen kaatopaikka
Jgj Teollisuuslaitos
® |itevedenpuhdistamo
=7=¢ Kalalaitos
X Kaivos
O Lakkautettu kaivos
B Turvetuotantoalue

BN Velvoitetarkkailun piiriin kuuluva vesisto
~~— tai vesiston osa

Meanmittauslaitos lupa nro 7/MYY/03

Kuva 2. Suurimpien pistekuormittajien sijainti ja vesistojen velvoitetarkkailualueita Pohjois-Karjalassa.
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setta kuormitus- ja vesistotarkkailuvel-
voitteen. Laitoksilla toteutetaan ympé-
ristokeskuksen hyviaksymien ohjelmi-
en mukaisesti kdytto-, kuormitus- ja ve-
sistotarkkailua. Puhdistamoilla kuormi-
tustarkkailun néytteenottotiheys ja
analyysivalikoima maaraytyvat pitkal-
ti valtioneuvoston yleisestd viemarista
ja eréilta teollisuudenaloilta vesiin joh-
dettavien jatevesien késittelystd anta-
man péddtoksen (VNp 365/1994) mukai-
sesti. Vesistotarkkailut suorittaa julki-
sen valvonnan alainen vesitutkimuslai-
tos.

Laitosten valvonta ympaéristokes-
kuksessa tapahtuu vuosittain tarkistet-
tavan valvontaohjelman mukaisesti
hydédyntden VAHTI-jarjestelmda eli
valvonta- ja kuormitustietojarjestelmaa
sekd velvoitetarkkailun vuosiraportte-
ja. Suurimpien pistekuormittajien si-
jainti ja vesistdjen velvoitetarkkailu-
alueita on esitetty kuvassa 2.

Valvontatuloksia kaytetddn hy-
vaksi mm. lausuntojen valmistelussa,
mahdollisen lupatarpeen harkinnassa
sekd vuoteen 2005 ulottuvan vesien-
suojelun tavoiteohjelman (Ymparisto-
ministeri¢ 1998) toteutumisen arvioin-
nissa. Tietoja on hyddynnetty valtakun-
nallisesti (mm. Silvo ym. 2002, Vuoristo
ym. 2002) ja hyddynnetdan myos vesi-
politiikan puitedirektiivin (EU 2000)
edellyttimassa kuormituspaineiden ja
niiden vaikutusten arvioinnissa vuosi-
na 2003-2004.

Yhdyskuntien jitevedet ja niiden
purkuvesistojen valvonta G4202

Hankkeen tavoitteena on valvoa ja seu-
rata yhdyskuntien jatevedenpuhdista-
moiden toimintaa ja niiden aiheuttamaa
vesistokuormitusta sekd seurata purku-
vesistdjen tilaa ja kehitystd. Kohteina
on 29 puhdistamoa. Niitd valvotaan
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen
toimesta kontrollitutkimuksina rinnak-
kaisndyttein tarkkailua suorittavien
konsulttien kanssa, valvontanaytteina
ja satunnaisina kertandytteind. Purku-
vesistdjen tilaa seurataan tarpeen mu-
kaan erillisten naytteenotto-ohjelmien
mukaisesti.

Teollisuuden ja kalalaitosten seka
niiden purkuvesistdjen valvonta
G4104

Hankkeen tavoitteena on valvoa ja seu-
rata teollisuuslaitosten, kaivosten ja
kalankasvatuslaitosten toimintaa ja nii-
den aiheuttamaa ympaéristokuormitus-
ta sekd seurata purkuvesistdjen tilaa.
Teollisuuslaitosten ~ valvontaohjelma
kasittdd seitsemdn metsd- ja kemian
teollisuuden laitosta, yhden voima-lai-
toksen seka 11 kaivosteollisuuden lou-
hosta ja jatealuetta. Kalankasvatuslai-
tosten ohjelmassa on viisi suurehkoa
laitosta ja useita pienempid kalankas-
vatuslaitoksia sekd luonnonravintolam-
mikoita.

Turvetuotantoalueiden ja niiden
purkuvesistojen valvonta G4207

Hankkeen tavoitteena on valvoa ja seu-
rata turvetuotantoalueiden toimintaa ja
niiden aiheuttamaa ympaéristokuormi-
tusta seka seurata purkuvesistojen tilaa.
Pohjois-Karjalassa oli vuonna 2002 tuo-
tannossa 9 turvetuotantoaluetta. Lisak-
si on kymmenkunta turvetuotantoon jo
kunnostettua ja aiemmin kéytossé ol-
lutta aluetta. Alueet sijaitsevat padosin
maakunnan itdosassa. Useilla tuotanto-
alueilla kokeillaan parhaillaan ruoko-
helpin viljelya energiakdyttoon.

Pohjois-Karjalan ~ ympaéristokes-
kuksen toimesta selvitetddn erityisesti
sellaisten tuotantoalueiden ymparisto-
vaikutuksia, joiden luvan haku on vi-
reilld tai luvantarve on vield harkitta-
vana. Ndistd kohteista ei yleensd ole
kaytettdvissa velvoitetarkkailutietoa.
Vuonna 2002 lupakaésittelyssa ovat ol-
leet Ilomantsista Iljansuo, Koivu- ja
Ruosmesuo sekd Viurusuo Outokum-
musta. Ympdristokeskus on velvoitta-
nut hakemaan ympéristonsuojelulain
mukaista lupaa madrdaikaan mennessa
mm. Kontiolahden Kyyrénsuolle ja Lin-
nunsuolle, Pyhéselan Iiksensuolle ja
Kiteen Kirkkosuolle.
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Seurantatuloksia kéytetddan hy-
vaksi turvetuotannon vesiensuojelussa,
lupatarpeen harkinnassa, lausuntojen
valmistelussa sekd tuotantoalueiden
velvoitetarkkailun jarjestamisessa.

Kaatopaikkojen valvonta ja
ympadristovaikutusten arviointi
G4204

Hankkeessa selvitetddn sekd kaytossa
olevien ettd lakkautettujen yhdyskun-
takaatopaikkojen aiheuttamaa kuormi-
tusta ja sen vaikutuksia purkuvesissé.
Tavoitteena on mm. kaatopaikkojen ai-
heuttamien haittojen minimointi. Val-
vontaa toteutetaan valvontaohjelman
mukaisesti. Kaatopaikoilla on jatelain
mukainen, osalla myos vesilain mukai-
nen tarkkailuvelvoite. Kaatopaikkojen
seurantaa on kdsitelty myos luvussa
33.3.

3.6 Hajakuormitus maa-
alueilta

Hajakuormitusta maa- ja metsétalous-
alueilta seurataan neljassa hankkeessa.
Pohjois-Karjalan ymparistokeskus to-
teuttaa osaltaan valtakunnallista pien-
ten hydrologisten alueiden seuranta- ja
tutkimushanketta. ~ Pohjois-Karjalan
ympadristokeskus vastaa metsédtalou-
den pitk&aikaisvaikutuksia monipuoli-
sesti selvittdvastda Nurmes-tutkimuk-
sesta. Osin seurantaluonteisia ovat
Kuohattijarven ja Mujejarven seké nii-
den valuma-alueiden kunnostushank-
keet. Lisdksi hajakuormitusta seurataan
maa- ja metsiatalouden valvonta- ja
kuormituksen arviointihankkeena.

Pienten hydrologisten alueiden
seuranta ja tutkimus A03030

Pienten hydrologisten alueiden seuran-
ta on valtakunnallinen seuranta, joka on
alkanut vuonna 1958. Seuranta on osak-
si vesivaraseurantaa (luku 2.2). Hank-
keen tavoitteena on mitata valuntaa
ominaisuuksiltaan tunnetuilta valuma-
alueilta, selvittda valunnan vaihteluihin
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ja muutoksiin vaikuttavia tekijoitd, eri-
tyisesti ihmistoiminnan vaikutuksia,
kehittdd malleja ja tilastollisia suureita
erityisesti suunnittelun tarpeisiin seka
tutkia hydrologisia prosesseja valuma-
alueen mitassa. Seurannan havaintover-
kosto luo pohjaa ja antaa taustatietoa
useille ympaéristovaikutusten tutki-
muksille (Niemi & Heinonen 2003).

Téhéan valtakunnalliseen hankkee-
seen kuuluu 15 aluetta eri puolilta Suo-
mea. Ne on jaoteltu peltoprosentin mu-
kaan eri luokkiin. Seuranta-alueista kak-
si metsdvaltaista (peltoa alle 5 %) aluet-
ta on Pohjois-Karjalassa: Outokummus-
ta Kesselinpuro ja Valtimolta Liuhapu-
ro. Maatalousvaltaisen alueen perusta-
mista esim. Putaanjoelle Liperiin selvi-
tetdan. Kesselinpuron asema automati-
soidaan vuosina 2003-2004. Liuhapuro
on Nurmes-tutkimuksen vertailualue ja
kuuluu my6s Eurowaternet-seuranta-
verkkoon vertailualueena (luku 4.6.1;
Niemi ym. 2001). Néytteet alueilta ote-
taan tihennetysti kevit- ja syysyli-
virtaamien aikana.

Metsitaloustoimenpiteiden
pitkdaikaisvaikutukset purovesien
laatuun, hydrobiologiaan ja
kuormaan seka pohjaveteen eli
Nurmes-tutkimus G4509

Nurmes-tutkimusta tehddan kuudella
pienelld valuma-alueella. Hankkeessa
seurataan purovesien luonnontilaista
veden laatua ja ainevirtaamia, samoin
seurataan perdkkaisten toimenpiteiden,
kuten avohakkuun, ojituksen ja maan-
muokkauksen sekd istutusten pitka-
aikaisia yhteisvaikutuksia.

Kaikkia kuutta aluetta on seurattu
vuosina 1978-1982 ennen metsitalou-
den toimenpiteitd. Vuodesta 1983 nel-
jalla alueella on tehty metsdtalouden
toimenpiteitd kahden alueen, Liuhapu-
ron ja Vélipuron, pysyessa luonnonti-
laisina vertailualueina. Vuonna 2001
Vilipuron alueella tehtiin kulotuksia,
joten vertailualueena on nykyisin yk-
sinomaan Liuhapuro. Osalla tutkimus-
alueista toimenpiteind on ollut esim.
vain ojitus, osalla ojitus, hakkuu, lannoi-



Naytteiden ottoa kevatjdilld
vesindytteenottimella.

tus sekd tadydennysojitus. Tietyilla koe-
alueilla toimenpiteiden vaikutuksia on
pyritty vahentdmaan suojavyohykkein
tai -kaistoin. Joillakin koealueilla vii-
meisten toimenpiteiden vaikutuksia on
voitu yhtdjaksoisesti seurata vuodesta
1983. Hankkeesta on lukuisia tutkimus-
raportteja ja julkaisuja (mm. Ahtiainen
& Huttunen 1999a, 1999b, Ahtiainen ym.
2003; Pohjois-Karjalan ympéristokes-
kuksen Internet-sivut).

Valuma-aluekunnostusten
pitkaaikaisvaikutukset purojen
pohjaeldimistoon G4805 ja veden
laatuun G4804

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus on
toteuttanut 1990-luvulla kaksi laajem-
paa valuma-aluekunnostushanketta,
joiden tavoitteena on vdhentda metsa-
talouden kuormituksen vaikutuksia
kohdevesistdjen veden laatuun ja bio-
logiseen tilaan. Nurmeksessa sijaitse-
van Kuohattijarven valuma-alueella on
tutkittu vuodesta 1998 pintavalutus-
kenttien toimintaa ja sithen vaikuttavia
tekijoitd. Tutkimuksessa on lisdksi sel-
vitetty eri metsdtaloustoimien vaiku-
tuksia valumaveden laatuun. Hanke on
osa laajempaa tutkimusta, jota tehddan
yhteisty6ssa Metsdantutkimuslaitoksen,
Metsantalouden kehittamiskeskus Tapi-
on ja Helsingin yliopiston kanssa. Kuo-
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hattijarven pintavalutuskenttien toi-
minnasta ja metsdtaloustoimien vaiku-
tuksista valumaveden laatuun on rapor-
toitu (Lyytikdinen ym. 2003). Tutkimuk-
sen loppuraportti valmistuu vuonna
2004. Mujejarven valuma-alueella teh-
tyjen kunnostushankkeiden vaikutuk-
sia purojen fysikaalisiin ja ekologisiin
ominaisuuksiin on selvitetty kolmivuo-
tisessa tutkimuksessa vuosina 2000-
2002, jonka tulokset ovat analysoitava-
na. Molemmista kunnostushankkeissa
on tuotettu useita julkaisuja, joista paa-
osa on julkaistu ja julkaistaan ymparis-
tohallinnon sarjoissa.

Vuonna 1995 kdynnistyneessa
Kuohattijirven kunnostushankkeessa
valuma-alueen kunnostettujen purove-
sien ja jarven pohjaeldimistoa on seu-
rattu jo useana vuonna. Hankkeen ta-
voitteena on selvittdd kunnostustdiden
pitkdn aikavalin vaikutuksia pohjaeldi-
mistoon sekd pohjaeldinyhteisoissa ta-
pahtuvia pitkdn aikavélin muutoksia.

Maa- ja metsitalouden valvonta ja
kuormituksen arviointi G4203

Hankkeessa selvitetdan valvon-
nan tarpeisiin maa- ja metsdtalouden
sekd turkistarhauksen ympaéristovaiku-
tuksia mm. pinta- ja pohjavesiin. Yleen-
sa selvitykset liittyvat akuuttiin ympa-
ristonsuojelulainsddadannoén, kuten nit-
raattiasetuksen noudattamisen valvon-
taan. Tarkoituksena on myos seurata
maa- ja metsdtalousvaltaisilta alueilta
tulevien vesien maarad ja laatua haja-
kuormituksessa tapahtuvien muutos-
ten havaitsemiseksi.

Tuloksia kdytetadn hyvéaksi mm.
mahdollisen lupatarpeen harkinnassa,
lausuntojen valmistelussa, nitraattiase-
tuksen toimeenpanon seurannassa,
vesiensuojelun suunnittelussa seka
vuoteen 2005 ulottuvan vesiensuojelun
tavoiteohjelman (Ympaéristoministerio
1998) toteutumisen arvioinnissa. Tieto-
ja hyoddynnetddan mahdollisuuksien
mukaan myos vesipolitiikan puitedirek-
tiivin (EU 2000) edellyttdméassa kuormi-
tuspaineiden ja niiden vaikutusten ar-
vioinnissa vuosina 2003-2004.
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Ymparis¢ton tilan seuranta

4.1 llman laatu

IIman laadun seurantaa saatelevat
lahtien valtioneuvoston asetus ilman-
laadusta (VNA 711/2001) liitteineen ja
valtionneuvoston péatods ilmanlaadun
ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoite-
arvoista (VNp 480/1996). Elokuussa 2001
voimaan tullut em. asetus on annettu il-
mansuojelulain (86/2000) 11 ja 117 §:n
nojalla. Asetuksen tavoitteena on eh-
kaistd ja vdhentdd ympadriston pilaan-
tumista. Asetuksessa maaritellddn mm.
ilman epdpuhtauksille raja-arvot ter-
veyshaittojen ehkdisemiseksi sekd kas-
villisuuden ja ekosysteemien suojele-
miseksi. Lisdksi siind maarataan viran-
omaisista ja niiden tehtdvistd ilmanlaa-
dun seurannassa, ja seurannan jarjesta-
misestd seuranta-alueilla. Pohjois-Kar-
jalan ympaéristokeskuksen alue on yksi
seuranta-alueista terveyshaittojen eh-
kaisemisessa; koko Suomi on seuranta-
alueena rikkidioksidin ja typen oksidi-
en pitoisuuksien arvioimiseksi kasvilli-
suuden ja ekosysteemin suojelussa.

Pohjois-Karjalan ilman laadun
seurantaa toteutetaan maa- ja metséta-
lousalueilla sijaitsevissa taustaseuran-
tapaikoissa Ilomantsin Naarvassa ja
Lieksan Hietajdrvelld. Hietajarven mit-
tausasemasta ympariston yhdennetyn
seurannan alueella (A01001, luku 4.8.1)
vastaa [lmatieteen laitos Pohjois-Karja-
lan ymparistokeskuksen naytteenotta-
jien huolehtiessa ndytteenotosta. Hie-
tajarvelld seurataan mm. sadeveden
paddioneja ja raskametallilaskeumaa.
[lomantsin Naarvassa on Ilmatieteen
laitoksella jatkuvatoimista otsonipitoi-
suuden seurantaa. Aiemmin Pohjois-
Karjalassa Ilmatieteen laitoksella oli
sadeasemat Valtimolla ja Outokummun
Kuusjarvella. Ndiden asemien toiminta
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paattyi Valtimolla vuoden 1998 lopussa
ja Outokummussa vuoden 2001 lopus-
sa. Mittausasemien ohella tausta-alue-
seurantaa palvelevat koko maakunnan
kattavat bioindikaattoriseurannat (luku
3.1).

4.2 Biodiversiteetti

4.2.1 Lajiseurannat

4.2.1.1 Uhanalaisten lajien ja
luontodirektiivin lajien seuranta
C01028 ja 01044

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus vas-
taa yhdessa Metsdhallituksen kanssa
toimialueellaan esiintyvien valtakun-
nallisesti ja alueellisesti uhanalaisten
lajien seurannasta. Yksityismailla péa-
paino on putkilokasvien seurannassa;
uhanalaisimpien lajien populaatioita
seurataan laaditun seurantaohjelman
mukaisesti vuosittain. Linnustosta seu-
rataan sddnnollisesti valkoselkatikkaa
potentiaalisilla pesimaalueilla.

Huomattavaa erityisasiantunte-
musta vaativien elidryhmien osalta seu-
rantaa pyritddn jarjestdimddn yhteis-
tyossa Suomen ymparistokeskuksen,
SYKEn kanssa. Ymparistokeskus voi
osallistua itiokasvien ja selkdrangatto-
mien lajien esiintymispaikkojen luon-
nontilan seurantaan, mutta populaa-
tioiden seuranta vaatii yhteistyota eri-
tyisasiantuntijoiden kanssa. Perhoslajis-
ton seurantatarpeesta valmistuu arvio
vuonna 2003. Ymparistokeskus osallis-
tuu ainakin uhanalaisimpien per-
hosesiintymien elinympariston laadun
(mm. ravintokasvit) seurantaan.




Pohjois-Karjalan ymparistokeskus
osallistuu SYKEn koordinoimana myos
luontodirektiivin liitteen II (EU 1992)
putkilokasvilajien seurantaan toimi-
alueellaan esiintyvien lajien osalta. Sa-
malla osallistutaan seurantamenetel-
mien kehittimiseen erityisesti niiden
lajien osalta, joiden esiintymistd merkit-
tava osa on Pohjois-Karjalassa.

Kéytannossa  luontodirektiivin
putkilokasvien (hentondkinruoho, not-
keandkinruoho, tikankontti, neidon-
kenkd, hajuheing, lapinleinikki, myyran-
porras) seuranta on jo vakiintunut osak-
si ylla mainittua uhanalaisten lajien seu-
rantaa lukuunottamatta myyranporras-
ta. Sen seuranta on kdynnistetty vuosi-
tuhannen alussa osana mm. Pohjois-
Karjalan lehtojen suojelua ja hoitoa kos-
kevaa Life Luonto—projektia (http://
www.ymparisto.fi/pka). Itdisen myy-
ranportaan ja harvinaisten ndkinruoho-
lajien seurannassa Pohjois-Karjalalla on
merkittdvdd valtakunnallistakin vas-
tuuta. Valtaosa mainittujen direktiivila-
jien pohjoiskarjalaisista esiintymista on
Natura-alueilla ja seurantavastuu jaet-
tu Metsdhallituksen Itd-Suomen luon-
topalveluiden kanssa.

Luontodirektiivin liitteen IVa nisa-
kaslajeista ymparistokeskus vastaa lii-
to-oravan riittdvan seurannan jarjesta-
misestd. Saimaannorpan seuranta on
Metsdhallituksen vastuulla. Liitteen
perhoslajeista muurahaissinisiiven seu-
ranta toteutetaan yhteistydssa perhos-
harrastajien kanssa.

4.2.1.2 Hyonteisseuranta ja
pdivdaperhosseuranta C01001 ja
A02008

Valtakunnalliset hyonteisseurannat

Valtakunnallisella hyonteisseurannalla
(C01001) pyritadn selvittdmadn Suomen
(ja ldhialueiden) tarkeimmissé elinym-
péristdissa (metsat ja yoperhoset/niityt
ja polyttdjat) tapahtuvia ajallisia muu-
toksia sekd maarallisilla etta laadullisil-
la indikaattoreilla. Lisdksi seurannalla
keratadn tietoa eri lajien kantojen muu-
toksista ja analysoidaan ndihin vaikut-

tavia tekijoitd kuten ilmastonmuutos ja
maankdyttd. Seuranta on aloitettu
vuonna 1993 ja siitd vastaa Kainuun
ympdristokeskus ja Suomen ympaéristo-
keskus. Hyonteisseurantaan kuuluvat
yoperhosseuranta ja polyttajahyonteis-
ten seuranta. Viime vuosina hanketta on
jouduttu supistamaan. Voimavaroja on
kohdennettu enemmaén metsdisten elin-
ympdristdjen seurantaan ja osa aiem-
mista seurantakohteista, 1ahinna kult-
tuuriympdéristéihin sijoitetut pyydykset
on jouduttu jattdmaan pois. Hanke ka-
sittdd yoperhosseurannan 53 valorysaa
ja hieman pienemman mééaran (50) po-
lyttdjahyonteispyydyksid eri puolilla
Suomea.

Tavoitteena on saada maan katta-
via alueellisia pitkia aikasarjoja, joita
analysoimalla voidaan sdannollisesti
tiedottaa Suomen hyonteisten moni-
muotoisuuden tilasta ja laatia kdytan-
toon soveltuvia toimenpide-ehdotuksia
indikaattorien pohjalta. Seuranta tuot-
taa tietoa myo0s eri lajien levinneisyy-
destd ja kantojen muutoksista (luontai-
nen vaihtelu, ihmistoiminnan aiheutta-
mat vaihtelut).

Maatalousympariston péivaper-
hosseuranta (A02008) on valtakunnal-
lista seurantaa. Sen tarkoituksena on
tuottaa perustietoa maatalousymparis-
ton biodiversiteetistd ja sen muutoksis-
ta seuraamalla paivdperhosten esiinty-
mistd eteldsuomalaisille maatalousalu-
eille sijoitetuilla vakiolaskentalinjoilla.
Seuranta-aineistoon perustuen voidaan
tutkia esimerkiksi erilaisten viljelykay-
tdntdjen ja maatalousmaiseman raken-
teen merkitystd viljelyalueiden biodi-
versiteetille. Seuranta-aineistoa kiyte-
tddn maatalouden ymparistotuen bio-
diversiteettivaikutusten  arviointiin.
Pohjois-Karjalassa seurantaa tehdaan
yhdelld alueella Liperissa.

Alueelliset hyonteisseurannat

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus on
tdydentanyt yoperhosseurantaa osana
alueellista biologista seurantaa. Ympa-
ristokeskuksella on kymmenen valo-
rysad pyynnissd valtakunnallisten ry-
sien lisdksi eri puolilla maakuntaa. Kaksi
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rysisté on sijoitettu Kolin kansallispuis-
toon osana Metsantutkimuslaitoksen ja
ymparistokeskuksen yhteistyotd; toi-
nen rysa on metsanvartijan tilalla ja ja
toinen Ukko-Kolilla (Luotonen 2002).
Lisdksi kansallispuistossa seurataan pe-
rinnemaisemien hoitotdiden vaikutuk-
sia hyonteisfaunaan Seppéldn tilalla.
Sinne on ollut sijoitettuna myos valo-
rysd vuodesta 2001 ldhtien ikkunapyy-
dysten ja pyyntipurkkien liséksi.

Valtakunnallisten valorysien ohel-
la Pohjois-Karjalan ymparistokeskus on
jatkanut valtakunnallisista seurannois-
ta poistettujen kulttuuriymparistdihin
sijoitettujen valorysien seurantaa. Nai-
td rysid on Tohmajarven Kemiessd,
Joensuun Kukkolassa, Juuan Romppa-
lassa ja Ilomantsin Mekrijarven tutki-
musaseman yhteydessa Sissolassa. Li-
saksi ympaéristokeskus jatkaa yoper-
hosseurantaa Lieksassa ympériston yh-
dennetyn seurannan Hietajarven alueel-
la.

4.2.2 Luontotyyppiseurannat

4.2.2.1 Valtakunnalliset
luontotyyppiseurannat

Erityisseurantaa vaativia luontotyyp-
peja ovat seuraavat:
* luontodirektitvin luontotyypit:
- Suomessa 69 luontotyyppid
* luonnonsuojelulain suojellut luontotyy-
pit:
9 luontotyyppia
* metsilain erityisen tirkedt elinympiris-
tot:
7 elinymparistoa
* vesilain pienvesityypit:

4 luontotyyppié.

Lisatietoja on mm. ympaéristohal-
linnon Internet-sivuilla / luonnonsuo-
jelu. Luontotyyppeja ei toistaiseksi seu-
rata, koska tiedot niiden sijainnista,
madristd ja pinta-aloista ovat vield puut-
teellisia. Seuranta voidaan aloittaa kar-
toitusten valmistuttua. Suomen ympa-
ristokeskuksessa on valmisteltu luon-
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totyyppien seurantaa mm. selvittamal-
14 seurantatarvetta ja eri luontotyypeil-
le soveltuvia menetelmia. Erityisseu-
rantaa vaativia kohteita ovat Natura-
2000-kohteet (ympaéristohallinnon In-
ternet-sivut / Natura) ja Ramsar-alueet
eli kansainvélisesti merkittavét lintuve-
sikohteet.

Luontodirektiivin (EU 1992) seu-
rantojen yleissuunnitelma valmistuu
vuonna 2003. Metsdhallitus kartoittaa
vuosina 2002-2006 valtion luonnon-
suojelualueilla luontodirektiivin luon-
totyyppeja. Kartoitusta on tarkoitus
tadydentdd alueellisten ympaéristokes-
kusten tekemalld yksityismailla olevien
Natura 2000 —alueiden kartoituksella
vuosina 2004-2006. Kartoitusten tulok-
sia kdytetddan mm. luontotyyppien ny-
kyisen suojelutason arvioinnissa. Tois-
tamalla kartoitukset esim. 10-15 vuoden
vélein saadaan yleispiirteistd seuranta-
tietoa alueilla tapahtuneista muutoksis-
ta.

Tarkempaa seurantaa suunnitel-
laan niille luontodirektiivin luontotyy-
peille, jotka katsotaan tdrkeimmiksi
vuonna 2002 tehdyn priorisointitarkas-
telun pohjalta. Tavoitteena on, ettd nai-
den seurantojen toteutus alkaa seuraa-
valla seurantaohjelmakaudella. Luonto-
direktiivin mukainen raportointi seu-
rannan tuloksista on tehtava EU:n ko-
missiolle kuuden vuoden vélein. Seu-
raava raportointi kaudesta 2001-2006
tapahtuu vuonna 2007 (ks. Toivonen ym.
2001, Niemi & Heinonen 2003).

Tervaleppdkorpea Viinijdrven rannalla.

Tarja Ojala



Seppo Sonninen

4.2.2.2 Alueelliset
luontotyyppiseurannat ja niihin
liittyvat hankkeet

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskukses-
sa tehtiin 1990-luvulla valtakunnallinen
perinnemaisemien kartoitus (Gronlund
ym. 1998). Voimavarojen puitteissa néi-
td alueita on seurattu edelleen.

Aventolammensuon kasvillisuus-
seuranta on siirtynyt vuonna 2002 met-
sahallitukselle.

Pohjois-Karjalassa on tehty ympa-
ristdministerion rahoituksella v. 2000-
2002 pienvesitutkimusta ja —kartoitus-
ta (Lyytikdinen & Ohtonen 2002, Ruus-
kanen & Lyytikdinen 2003). Vuonna 2003
valmistui myo6s Pohjois-Karjalan suo-
strategia (Ohtonen & Kotanen 2003).
Naistda hankkeista saadaan tietoa ao.
elinympaéristdjen seurannan pohjaksi.
Jossain méédrin seurantaa palvelevaa tie-
toa saadaan my6s mm. metsatalouden
valvontatyon (metsdlain kohteet) ja
EU:n maatalouden ymparistotukiin liit-
tyvien tehtdvien kautta.

4.3 Rakennettu
ympadristo: kulttuuri-
ympdristot ja maisema
Pohjois-Karjalan kulttuuriympariston
hoito-ohjelma laadittiin 1990-luvun
puolivélissd laajana yhteistydhankkee-

na (Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
1996). Kuntakohtaisia ohjelmia on val-

mistunut Valtimolle ja Kiihtelysvaaraan
(Siistonen 1994, 1999). Rakennetun ym-
péariston seurantaan osittain liittyvia
ovat Pohjois-Karjalan ympaéristokes-
kuksessa kesdlla 2000 kdynnistyneet
EU-rahoitteiset hankkeet “Perusta ra-
kennusperinnon vaalimiselle” ja “Tyota
rakennusperinnostd” . Hankkeiden kes-
to on kolme vuotta. Lisatietoja on ym-
péristokeskuksen Internet-sivuilla.

Osana hanketta on laadittavana
kuusi kulttuuriympéristdohjelmaa Poh-
jois-Karjalassa. Ne valmistuvat vuonna
2003 seuraaviin kuntiin: Eno, Kontio-
lahti, Kitee, Kesdlahti, Raakkyld ja
Tohmajérvi. Kulttuuriympariston hoito-
ohjelmassa esitellddn kunnan kulttuu-
rihistoriallisesti arvokkaat kohteen ja
annetaan toimen-pidesuosituksia nii-
den hoitamiseksi. Kulttuuriympériston
hoito-ohjelma edesauttaa kunnan ke-
hittdmistd kestdvan kehityksen periaat-
teen mukaisesti.

Maiseman ja sen muutosten seu-
rantaan osin liittyvdd EU-rahoitteista
hanketta “Pohjois-Karjalan arvokkai-
den vaaramaisemien inventointi” toteu-
tettiin Pohjois-Karjalan ympaéristokes-
kuksessa vuosina 2000-2002. Hank-
keessa valmistuu kahdeksan erillisra-
porttia inventointiaineistosta kunnit-
tain esitettynd. Tiedot toimitetaan my0s
sahkoisessa muodossa kaikkiin Pohjois-
Karjalan kuntiin vuonna 2003. Inven-
tointiaineisto tarjoaa hyvdn pohja-
aineiston Vaara-Karjalan kulttuuri- ja
maaseutumaiseman muutosten seuran-
nalle.

Maisemanhoitoon liittyy hanke
“Ympadristonhoito maatilojen uutena
ansiomahdollisuutena”. Tédssd vuosina
2001-2003 toteutettavassa hankkeessa
toimijoina ovat Pohjois-Karjalan ympé-
ristokeskus ja Pro Agria Pohjois-Karja-
la (Pohjois-Karjalan maaseutukeskus)
yhteistydssa kokeilualueen kuntien ja
kylien sekd Joensuun yliopiston Karja-
lan tutkimuslaitoksen kanssa. Lisétie-
toja on ymparistokeskuksen Internet-
sivuilla.

Pohjois-Karjalan museon toteutta-
massa, ymparistokeskuksen ja Pohjois-
Karjalan liiton rahoittamassa “Polkuja

llomantsin Parppeinvaaralla ympdristonhoitotdind rakennettu
kujonen on oikopolkuna kyldltd vaaralle.

esihistoriaan”—hankkeessa inventoitiin
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kiinteitd muinaismuistoja vuosina 2001-
2002 ns. Jyty-kuntien alueella. Siihen ku-
luu kahdeksan kunnan muodostama
kokonaisuus eli Joensuun seutukunnan
kunnat (Eno, Joensuu, Kiihtelysvaara,
Kontiolahti, Liperi ja Pyhéselkd) ja Ou-
tokummun seutukunnan kunnat (Ou-
tokumpu ja Polvijarvi). Tiedot ndista
inventoinneista saadaan ympaéristokes-
kuksen paikkatietojarjestelmédan vuon-
na 2003.

Rakennusperintohankkeiden,
muinaismuistojen inventoinnin ja vaa-
ramaisemien inventointihankkeen seka
osin my0s em. ymparistonhoitohank-
keen tuottamat tiedot tulevat olemaan
yhtend perustana kulttuuriympériston
tilan seurannalle Pohjois-Karjalassa tu-
levaisuudessa.

4.4 Melu

Melua aiheutuu liikenteestd, laitostoi-
minnoista ja tilapaisistd toiminnoista,
kuten esimerkiksi rakentamisesta ja
huvitilaisuuksista. Liikennemelukuor-
mitus on merkittdvintd Pohjois-Karja-
lassa Joensuun seudulla, erityisesti
Joensuun keskustassa ja Joensuusta
lanteen, pohjoiseen ja etelddn ldhtevien
valtateiden ymparistoissa. Tieliikenteen
lisdksi melukuormitusta aiheuttavat
Joensuun lentoaseman liikenne ja rai-
deliikenne. My®6s teollisuuden jaampu-
maratojen paikalliset meluvaikutukset
saattavat olla merkittavia.

Meluolosuhteiden seurantakeino-
ja ovat melumittaukset, malliselvityk-
set ja valitukset. Laitosmelun seuranta
perustuu useimmiten ympaéristdluvas-
sa annettujen lupaehtojen valvontaan.
Meluvaikutusten kannalta merkitta-
vimpien laitosten yhteydessa toteute-
taan toistuvaa seurantaa. Myos valituk-
set ja kaavoitus voivat lisdtd seuranta-
tarvetta.

Tieliikenteen melua tarkkaillaan
yha useammin tieliikennemelumallien
avulla. Merkittavimpid tiehankkeita
suunniteltaessa laaditaan poikkeuksetta
malliin perustuvat vaikutusselvitykset,
joita tarvittaessa tdydennetddn
yksittdisilla mittauksilla hankkeiden val-
mistumisen jalkeen.
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Lentoasemien lentomelun seuran-
ta perustuu useimmiten mallilaskel-
miin. [Imailulaitos on laatinut lentoase-
mille kiireellisysjdrjestyksen asemien
liikennemaddrien perusteella. Joensuun
lentoaseman melukartoitus toteutunee
vuoden sisélld. Tuloksia voidaan hyo-
dyntdad sekd luvantarpeen arviointiin
ettd ldhialueen kaavoituksessa. Raide-
liikenteen meluseuranta on perustunut
yksittdisiin mittauksiin ja arvioihin lu-
kuunottamatta Joensuun ratapihaa, jon-
ka meluvaikutuksia seurataan vuosit-
tain VR-yhtididen toimesta.

4.5 Haitalliset aineet

4.5. 1 Valtakunnallinen seuranta

Haitallisten aineiden
ympadristoseurantojen
kehittiminen HAASTE C05045

EU-séadosten —1dhinné vesipuitedirek-
tiivin ja vaarallisten aineiden direktii-
vin - sekd kansainvalisten sopimusten
noudattaminen edellyttdd haitallisten
aineiden ympadristdseurannan huomat-
tavaa laajentamista. Suomen ymparis-
tokeskuksessa kdynnistyi kevaalla 2002
kaksivuotinen HAASTE-projekti. Sen
tavoitteena on rakentaa haitallisten ai-
neiden seurantaohjelma, jossa huomi-
oidaan em. direktiivien vaatimusten
lisdksi myo0s terrestrisen ja péadsto-
seurannan kehitystarpeet.

Seurantaohjelman suunnittelun
pohjaksi kartoitetaan em. direktiiveis-
sd priorisoitujen haitallisten aineiden
pitoisuuksia mm. jatevesissd, vesistois-
sd, sedimenteissd ja kaloissa. HAASTE-
projektissa kehitetddn myos seurannan
rahoitusmekanismi, jonka avulla kuor-
mittajat saadaan paremmin vastaamaan
seurannan kustannuksista (Niemi &
Heinonen 2003). Pohjois-Karjalan ym-
péristokeskus osallistuu voimavarojen
mukaan hankkeen edellyttamiin tehta-
viin.



Sisa- ja rannikkovesien
ymparistomyrkkyseuranta A05028

Ymparistomyrkkyjen pitoisuuksien ta-
soja ja muutoksia seurataan elidissd,
vedessd, sedimentoituvassa aineksessa
ja sedimentissd. Lisaksi pyritddn selvit-
tdmaan ymparistomyrkkyjen kohtaloa,
kiertoa ja merkitystd (vesi)ekosys-
teemissd. Hankkeeseen kuuluu sisa-
vesiltd 14 jarvikohdetta, joista Pielinen
on Pohjois-Karjalasta. Naytteita toimi-
tetaan muikusta, simpukasta ja hauesta
Suomen ymparistokeskukseen maari-
tyksid varten. Hankkeen tuloksista
raportoi Suomen ymparistokeskus
(mm. Nakari ym. 2002).

Elohopean seuranta kalastossa
XI523

Seurannan tarkoituksena on selvittaa
elohopean kalastoon kertymisen muu-
toksia, syitd ja nopeutta periodisesti.
Seurantaa tehdddn noin 10 vuoden va-
lein, seuraavan kerran vuosina 2010-
2013. Kohdealueet ovat teollisuuden
suoran kuormituksen ja ilmaperdisen
kuormituksen vaikutuspiirissd olevia
alueita, tekoaltaita sekéd vertailualueita.
Aineiston perusteella tehdaan my®os ar-
vioita kalaston kautta saatavan eloho-
pea-altistumisen suuruudesta ja muu-
toksista.

Pohjois-Karjalasta seurantakohtei-
na on ollut muutamia pienia jarvia Ilo-
mantsista sekd Pankajdrvi ja Pielisen
Monninselkd Lieksasta. Aineistojen ka-
sittely ja raportointi tehdddan Suomen
ymparistokeskuksessa, jossa on laadit-
tu mm. valiraportti (Verta ym. 2002).

Ymparistonaytepankki A05035

Ymparistondytepankki tarkoittaa kas-
vi- ja eldinndytteiden ja niiden osien ja
kudosten sdilomista ja varastoimista eri
muodoissa kuten pakasteina, kuivattui-
na tai nesteissd. Suomessa ymparisto-
ndytepankkia sen varsinaisessa merki-
tyksessa yllapitavat Suomen ymparis-
tokeskus (SYKE, eldinten kudoksia) ja
metsantutkimuslaitos (METLA, sam-
malndytteitd). SYKE:n ymparisto-

naytepankkiin on siilotty pakasteina
vesieliostondytteita saannollisesti aina
1980-luvulta ldhtien ja maaelidstonayt-
teitd vuodesta 1993 alkaen. Naytepank-
kitoiminta on ollut kiintedsti sidottu
haitallisten aineiden seurantaan Suo-
men ympdéristokeskuksessa (hankkeet
A05028, sisa- ja rannikkovesien ympa-
ristomyrkkyseuranta sekd A05029, hai-
tallisten aineitten seuranta maaympa-
ristossa).

Néytteet ovat olemassa vertailu-
materiaaliksi tulevaisuutta ajatellen,
kun joudutaan selvittimdan mm. nyt
tuntemattomien haitallisten aineiden
esiintymistd ja vaikutuksia elidstossa.
Aineistoja hyddynnetddn haitallisten
aineiden madritysmenetelmien sekd
vaikutuksia kuvaavien menetelmien
kehittdmiseen. Pohjois-Karjalasta ym-
paristondytepankkiin on toimitettu
ndytteitd mm. Ilomantsista.

4.5.2 Alueellinen seuranta

Kalaston elohopeapitoisuus:
alueelliset selvitykset

Alueellinen kalaston elohopeapitoisuu-
den selvitys Pohjois-Karjalasta tehtiin
Joensuun yliopistossa vuonna 1987 (Tu-
runen & Alm 1988). Usean tahon yhteis-
hankkeena selvitettiin vuosina 2000-
2001 Pielisjoen ja Koitajoen alueen
kalojen elohopeapitoisuutta. Mukana
hankkeessa olivat Joensuun yliopisto,
Pohjois-Karjalan tyovoima- ja elinkei-
nokeskus (TE-keskus), Pohjois-Karjalan
ympdristokeskus, useat kunnat ja kalas-
tusalueet sekéd Itd-Suomen laaninhalli-
tus, Vapo Oy ja Pamilo Oy. Tarkoitukse-
na oli selvittdd my0s tarvetta kalojen
kayttorajoitusten antamiseen tutkimus-
alueella, ja tallaisia kunnat antoivatkin.
Tulokset on raportoitu vuonna 2001 Jo-
ensuun yliopiston toimesta (Huusko-
nen 2001).

Vuosina 2003-2004 tehdaan selvi-
tystd Janisjoen vesistdalueella. Muka-
na hankkeessa ovat Joensuun yliopis-
to, Pohjois-Karjalan TE-keskus, Pohjois-
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Karjalan ympaéristokeskus, useat kunnat
ja kalastusalueet seka yritykset. Tulok-
set raportoidaan Joensuun yliopiston
toimesta vuonna 2004.

Alueellisia  selvityksid kalaston
elohopeapitoisuuksista pyritddn yhteis-
hankkeina tekemé&ddn myos jatkossa.
Ymparistokeskus osallistuu niihin voi-
mavarojensa mukaan.

4.6 Vesistot

4.6.1 Valtakunnallinen
vesistoseuranta

Valtakunnallisina vesistdjen seurantoi-
na Pohjois-Karjalan ymparistokeskus
osallistuu kuuteen hankkeeseen. Niis-
td saatavaa tietoutta tdydennetadn alu-
eellisilla seurannoilla (luku 4.6.2.).

Hankkeiden tuottamat tiedot pal-
velevat alueellisia, kansallisia ja kan-
sainvélisid tietotarpeita ja niitd kayte-
tddn jatkuvasti esim. ympéristonsuoje-
lussa lausuntojen valmistelussa ja paa-
toksenteossa.

Valtakunnallista ja alueellista pin-
tavesien seurantaverkkoa kehitetddn
lahivuosina, jotta se tayttdisi myos tu-
levan EU:n vesipolitiikan puitedirektii-
vin (EU 2000) vaatimukset mm. biolo-
gisen seurannan osalta. Alustavasti pin-
tavesien jaottelua ja tyypittelyd on
kdynnistetty ympaéristohallinnossa pe-
rustaksi vesipuitedirektiivin edellytta-
malle seurantaverkolle. Direktiivin mu-
kainen seurantaverkko on oltava toi-
minnassa joulukuusta 2006 1dhtien.

Jokien veden laadun seuranta
(Eurowaternet) A03001

Hankkeessa seurataan Suomen jokien
veden laadun kehittymistd pitkalla
aikavélilla fysikaalis-kemiallisten ja
biologisten muuttujien avulla. Hanke
tayttdd Euroopan ympaéristokeskuksen
(European Environment Agency, EEA)
pintavesien seurannalle asetetut vaati-
mukset (Niemi ym. 2001). Verkon avul-
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la hankitaan tietoja myos muihin kan-
sainvalisiin hankkeisiin, mm. kalavesi-
direktiivin (EU 1978) toteuttamiseen.
Jokiseurantaverkkoa kehitetdan ldhi-
vuosina, jotta se tayttdisi myos tulevan
EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin (EU
2000) vaatimukset mm. biologisen seu-
rannan osalta.

Valtakunnallisessa jokiseurannas-
sa vuodesta 2003 ldhtien on 192 kohdet-
ta. Kohteista 26 sijaitsee Pohjois-Karja-
lassa (kuva 3); lisdksi hankkeen ohjel-
malla seurataan vuodesta 2003 alkaen
Enon Kuusojaa. Pohjois-Karjalassa seu-
rattavien jokikohteiden maaraa lisattiin
varsinkin pienten jokivesien osalta
vuonna 2000 EEA:n seurantatavoittei-
den saavuttamiseksi. Osa kohteista on
ollut seurannassa jo 1960-luvulta lahti-
en. Jokikohteet on jaettu viiteen ryh-
madn Eurowaternetin ohjeiden mukai-
sesti. Sama asema voi kuulua useam-
paankin ryhmédan, esim. vertailupaik-
koihin ja ainevirtaaman seurantapaik-
koihin (Niemi ym. 2001, Niinioja 2000).

Jokiseurannassa néytteita otetaan
neljasti vuodessa, maalis-, touko-, elo-
ja lokakuussa. Osasta paikkoja néyttei-
td otetaan kuukausittain. Pddosin kemi-
allisia maarityksid kustakin ndytteesta
tehdédan noin 25 kpl.

Veden laadun seuranta
jarvisyvanteilld (Eurowaternet)
A03002

Hankkeessa seurataan Suomen jarvien
veden laatua fysikaalis-kemiallisten ja
biologisten muuttujien avulla. Verkko
palvelee EEA:n seurannan lisdksi myos
EU:n kalavesidirektiivin (EU 1978) ja nit-
raattidirektiivin (EU 1991) vaatimaa
seurantaa. Vuodesta 2000 ldhtien koh-
teina on myos pienid, maatalouden
kuormittamia jarvid. Naiden jarvien
seurantaa kdytetddn apuna maatalou-
den ympéristdohjelman (1995-1999 ja
2000-2006) vaikuttavuuden arvioinnis-
sa.

Jarvien seurantaverkkoa kehite-
taan lahivuosina, jotta se tayttdisi myos
tulevan EU:n vesipolitiikan puitedirek-
tiivin (EU 2000) vaatimukset mm. bio-
logisen seurannan osalta.
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Kuva 3. Joki- ja jdrviseurannan havaintopaikat eli Eurowaternet Pohjois-Karjalassa. Havaintopaikka Pielinen 7 kuuluu valta-
kunnallisiin biologisen intensiiviseurannan kohteisiin.

Q ............................................. Pohjois-Karjalan ympiéristkeskus



Jarviseurannassa on kaikkiaan 253
havaintokohdetta. Naisté 31 kpl on Poh-
jois-Karjalassa (kuva 3); lisaksi vuodes-
ta 2003 lahtien tdlld ohjelmalla seura-
taan kolmea muuta kohdetta, Karjalan
Pyhdjarven Papinniemenselkdd, Suo-
munjarven syvannettd ja Pieni Hieta-
jarvea (ks. yhdennetty seuranta, luku
4.8.1). Pohjois-Karjalan kohteista valta-
osaa on seurattu 1960-luvulta ldhtien
valtakunnallisena tai alueellisena seu-
rantana. Osa kohteista kuuluu muihin-
kin hankkeisiin, kuten ympariston yh-
dennetyn seurannan jarvet ja kalavesi-
direktiivin edellyttiman seurannan
kohteisiin.

Jarvikohteet on jaettu seitsem&ddn
ryhméan Eurowaternetin ohjeiden mu-
kaisesti. Sama asema voi kuulua useam-
paankin ryhmaéaan, esim. vertailupaik-
koihin ja suuriin jarviin (ks. Niemi ym.
2001, Niinioja 2000). Kuormitettujen
paikkojen (ns. vaikutus- eli impact-koh-
teet) ndytteenotto tehddan padosin vel-
voitetarkkailuissa. Talloin méaéritysva-
likoima ja ajoitus toteutetaan velvoite-
tarkkailuohjelman mukaisesti velvoite-
tarkkailua tekevan konsultin toimesta.

Jarviseurannan néytteet otetaan
havaintopaikoilta kolmesti vuodessa:
kevit- ja kesdkerrostuneisuuden aikaan
(maaliskuun ja elokuun loppupuoli) ja
syystdyskierron aikaan. Néytteista teh-
déan ldhinna fysikaalis-kemiallisia maa-
rityksid. Samoilta paikoilta otetaan
myo6s biologisia madrityksid varten
ndytteitd jarvien biomonitorointihank-
keessa (A03003) ja vesistojen alueelli-
sessa biomonitoroinnissa (G4806).

Biologinen seuranta: jirvien
biomonitorointi A03003 ja
reaaliaikainen leviaseuranta A03025

Jarvien valtakunnallisessa biomonito-
rointihankkeessa (A03003) selvitetdan
jarvien veden laatua ja siind tapahtuvia
pitkdaikaisia muutoksia biologisten
muuttujien (kasvi- ja eldinplankton ja
pohjaeldimet) avulla. Seuranta toteute-
taan projektin A03002 osana, joka toi-
mii Eurowaternet-seurantaverkkona
(Niemi ym. 2001). Kaikilla havaintopai-
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koilla seurataan kasviplanktonin diver-
siteettid, madraa ja koostumusta kolmen
vuoden vélein heindkuussa toistettaval-
la ndytteenotolla ja samalla tehdddn oh-
jelman mukaiset fysikaalis-kemialliset
mittaukset. Hankkeessa on valmistunut
useita julkaisuja. Uusimpia on raportti
Vuoksen vesistdalueen vuosien 1963-99
kasviplanktonaineistosta ja aineiston
kaytostd arvioinnissa ja luokittelussa
(Lepistd ym. 2003). Se kattaa valtaosan
Pohjois-Karjalan pitkdaikaisessa seu-
rannassa olevista jarvista.

Valtakunnallisessa seurannassa in-
tensiiviasemia on 15 kpl. Niiltd otetaan
kasvi- ja eldinplanktonndytteet vuosit-
tain viisi kertaa kesdssa touko-elokuus-
sa ja tehdddn ohjelman mukaiset fysi-
kaalis-kemialliset mittaukset. Pohja-
lokakuun lopulla vuosittain. Makro-
fyyttiseurantaa ja perifytonviljelya ei
toteuteta vuosina 2003-2005. Menetel-
maén kehittelyn edetessd voidaan ndma
my6hemmin liittdd seurantaohjelmaan.
Velvoitetarkkailuun liittyvan plankton-
seurannan tulosten vertailtavuutta lisa-
tadn jarjestamalld koulutusta ja neuvon-
taa.

Valtakunnallisessa biomonitoroin-
nissa on 253 kohdetta, joista Pohjois-
Karjalassa on 31 asemaa (kuva 3). Niis-
ta Pielisen asema nro 7 kuuluu em. in-
tensiiviasemiin. Muista paikoista ote-
taan kasviplanktonndytteet joka kol-
mas vuosi heindkuussa. Seuraavan ker-
ran tima naytteenotto on Pohjois-Kar-
jalassa heinakuussa 2004.

Reaaliaikainen levaseuranta
(A03025) aloitettiin vuonna 1998. Siina
seurataan valtakunnallisesti viikoittain
kesd-syyskuussa levatilannetta noin 220
jarvelld, 10 joella ja 70 rannikon
havaintokohteella. Koulutetut havaitsi-
jat tarkkailevat levétilannetta silma-
madrdisin havainnoin. Tulokset kootaan
alueellisissa ymparistokeskuksissa ja
niistd tiedotetaan valtakunnallisesti ja
alueellisesti (ympaéristohallinnon Inter-
net-sivut). Seurantakohteita 26 on Poh-
jois-Karjalassa 19 eri jarvelld (kuva 4).
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Kuva 4. Valtakunnallisen levdseurannnan havaintokohteet Pohjois-Karja-

lassa .

Kalavesien seuranta G4700

Kalavesien seurantaan Suomea velvoit-
taa Euroopan unionin kalavesidirektii-
vi (EU 1978). Seurantaa tehddan Suo-
messa 24 kohdealueella, joista osa on lo-
hivesistojd, osa sarkivaltaisia.

Kolmea Ilohivesistdjen kohdetta
seurataan Pohjois-Karjalassa: Pieliselta
sen keskiosaa ja Lieksan edustaa, Pie-
lisjokea ja Pyhéaselkdd. Tulokset tasta
vuonna 2000 kdynnistyneestd seuran-
nasta kokoaa Suomen ympéristokes-
kus, ja ymparistoministerio raportoi ne
EU:n komissiolle.

Reaaliaikaisen levdaseurannan ha-
vaintopaikat Pohjois-Karjalassa vuon-
na 2003 ovat seuraavat (kuva 4):

Karjalan Pyhajérvi, Kesalahti
Kiteenjarvi, Kitee
Suuri-Onkamo, Tohmajarvi
Orivesi, Kitee

Pyhaselkd, Joensuu
Kuorinka, Liperi

Heposelkd, Liperi

O 0N W=
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©

Hoytidinen Hiekkaranta,

Polvijarvi

11. Hoytidinen kk:n veneranta,
Kontiolahti

12. Pitkajarvi, Tuupovaara

13. Tlomantsinjarvi, Ilomantsi

14. Iso Hietajdrvi, Lieksa

15. Pielinen Lieksan Timitran
uimaranta, Lieksa

16. Pielinen Purnulahti, Lieksa

17. Pielinen Nurmeksen sataman
uimaranta, Nurmes

18. Valtimojarvi, Valtimo

19. Mekrijérvi, Ilomantsi

20. Hoytidinen Hirviranta,
Kontiolahti

21. Suuri-Onkamo, Tohmajarvi

22. Loitimo, Kiihtelysvaara

23. Suuri Hietajarvi, Kiihtelysvaara

24. Uskaljarvi, Kiihtelysvaara

25. Uskaljérvi, Kiihtelysvaara

26. Palojarvi, Kiihtelysvaara

Rajavesistojen veden laadun
seuranta A03004

Rajavesistdjen veden laatua on seurat-
tu 1960-luvulta lahtien. Seurantaa teh-
dddn Suomen ja Vendjan vélisistd sekd
Suomen ja Norjan sekd Ruotsin valisis-
td vesistoistd. Pohjois-Karjalassa seu-
rantaa tehdadan Janisjoella, Tohmajoel-
la, Kiteenjoella ja Koitajoella osana
jokivesistdjen seurantaa (A03001).

e.............................................PohJOS»KarJalanympaﬂstokeskus



Happamoitumisen seuranta
pintavesissa A01002

Pienten jarvien kansallisen seuranta-
verkon tarkoituksena on tuottaa tietoa
vedenlaadun pitkédn aikavélin muutok-
sista erityisesti ilmateitse tapahtuvan
happamoitumisen ja muun kuormituk-
sen (raskasmetallit, pysyvét orgaaniset
yhdisteet) kannalta. My0s ilmaston ja
maankdyton muuttuminen voi heijas-
tua néissa pienjarvissd, joihin ei tule pis-
tekuormitusta (mm. Mannio 2001).
Intensiivisemmalléd seurannalla selvite-
tddn vuodenaikaisten vaihteluiden
esiintymistd ja mahdollisia vaikutuksia
eliostoon sekd ilmaston vaihtelun hei-
jastumista pienjérvien tilaan.
Seurantaverkko kuuluu Yhdisty-
neiden kansakuntien Euroopan talous-
komission eli ECE:n ilmansuojelusopi-
muksen vaikutusohjelmaan. Siind vesis-
tojen osalta painopisteend ovat trendi-
tarkastelut ja elididen annos/vaste -suh-
teet. Osa jarvistd kuuluu myos Euro-
waternet -verkkoon (A03002).
Suomessa tehtiin ensimmadinen
laaja vesistojen happamoitumistilan-
teen selvitys vuosina 1985-87 ns.
HAPRO-tutkimuksessa (Kauppi ym.
1990). Valtakunnallinen jérvikartoitus
toteutettiin vuonna 1995 osana pohjois-
maista jarvikartoitusta. Sen tuottama
tietous muodostaa yhden perustan jar-
vien happamoitumisen ja rehevoitymi-
sen seurannalle (mm. Mannio ym. 1998,
Tammi ym. 1997). Jarvikartoitus, joka
palvelee muidenkin vedenlaatuongel-
mien alueellista arviointia, toteutetaan
pohjoismaisella tasolla seuraavan ker-
ran todennéakoisesti vuosina 2005-06.
Pintavesien = happamoitumisen
valtakunnalliseen seurantaan kuuluu
nykyisin 165 jarved, Pohjois-Karjalassa
kohteita on 12. Naista yksi, Kakkisen-
lampi Lieksassa, on intensiiviseuran-
nassa. Kakkisenlammesta otetaan nayt-
teet 6 kertaa vuodessa. Avovesiaikana
sieltd otetaan myos raskasmetalli- ja
elohopeandytteitd Ilman epdpuhtauksi-
en valtiosta toiseen kulkeutumista kos-
kevan yleissopimuksen (UN/ECE/LR-
TAP Convention) perusteella. Lisdksi
Kakkisenlammelta otetaan pohjaeldin-

Alueelisetympéristéjulkaisut305.............................................e

naytteet alueellisena biologisena seu-
rantana (G4806, luku 4.6.2). Muista val-
takunnallisen happamoitumisseuran-
nan kohteista otetaan kemialliset nayt-
teet kerran vuodessa syys-lokakuussa.

4.6.2 Alueellinen vesistoseuranta

Suurten vesistdjen seuranta G4503

Suurten vesistojen alueellista seurantaa
on tiivistetty viime vuosina osana ve-
sistoseurannan kehittamista. Pohjois-
Karjalassa suurten vesistdjen seuranta
on kdytdnnon syistd jaoteltu suurten yli
100 km? jarvien seka jokien seurantaan
ja suurehkojen (10 - 100 km?) jarvien
seurantaan. Tavoitteena on kattaa alu-
eellista tiedon tarvetta vesistdjen tilan,
kuormituksen ja sen muutosten vaiku-
tusten selvittdmisessa. Biologinen seu-
ranta on omana alueellisena hankkee-
na (G4806).

Pohjois-Karjalassa on viisi suurta
jarved ja lisdksi nelja, Karjalan Pyhéjar-
vi, Orivesi, Puruvesi ja Juojarvi, sijait-
sevat osittain Pohjois-Karjalan alueel-
la. Pohjois-Karjalan yli 100 km? suurui-
set jarvet ovat:

¢ Pielinen 867 km?

* Orivesi 668 km?* (pddosa Pohjois-Karjalassa)
* Puruvesi 440 km? (osa Pohjois-Karjalassa)
* Juojarvi 220 km? (osa Pohjois-Karjalassa)

* Pyhéaselka 229 km?
* Hoytidinen 293 km?

* Karjalan Pyhéjarvi 248 km?, josta Suomen
puolella 206 km?(pddosa Pohjois-Karjalassa)

e Koitere 164 km?
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Suuret jarvet ja jokivesistot
G4503.1

Suurten yli 100 km?jarvien ja jokien
seuranta perustuu aiemmin kdynnissa
olleisiin valtakunnallisiin ja alueellisiin
seurantoihin. Suurella osalla jarvid on
tehty varsinkin 1980- ja 1990-luvuilla
erillisid tutkimuksia ja selvityksid mm.
vesiensuojelusuunnitelmien ja vesien-
suojelutoimenpiteiden perustaksi osa-
na tutkimus- ja kehittdimisohjelmaa.
Esimerkkeja téllaisista ovat:

* Hoytidisen tutkimus vuosina
1989-1990

* Pielisjoen ja Pyhdseldn veden
laatu- ja virtausmallitutkimus
vuosina 1989-1991

* Suurjarvien biomonitorointi:
Pyhaselka, Paasivesi, Orivesi
1990-luvun alussa
1992-1994

¢ DPielisen tutkimus vuosina
1994-1996.

Karjalan Pyhdjdrvi on yksi Pohjois-Karjalan suurista jdrvistd. Lokakuista
nédkymdd jéirvelle Kiteen Ndrsdkkdldssé ensilumen aikaan.

Pohjois-Karjalan suurten jarvien
alueellista seurantaa on tehty viime
vuosina 3-5 vuoden vélein useamman
aseman talvi- ja kesdaikaisena havain-
nointina. Seuranta toteutettiin vuonna
2001 Karjalan Pyhéjarvelld ja Koitereel-
la sekd Puruvedelld Pohjois-Karjalan
alueen osalta. Vuonna 2002 seurannas-
Juojarvi Pohjois-Karjalan alueen osalta.
Naista jarvistd valtakunnallisten seu-
rantojen ja velvoitetarkkailujen tuotta-
maa tietoa ei ole kovinkaan paljoa. Koh-
teista osa on kokonaan tai joiltain osin
Natura 2000-ohjelmassa. Tulokset ovat
raportointivaiheessa vuonna 2003.

Karjalan Pyhajarvelld on suojelu-
yhdistyksen talkooty6éna vuodesta 1997
tehty useissa kohteissa ldpi vuoden
nakosyvyysmittauksia, jotka on rapor-
toitu (mm. Niinioja & Turkka 2003). Py-
héjarvella on vuosina 2002-2003 kdyn-
nisséd rajavesien ekologisen tilan arvi-
ointi-tutkimushanke Interreg-rahoi-
tuksella (Luotonen ym. 2002).

Vuosina 2003-2005 suurten jarvien
seurantaa tehddan Oriveden ja Pyha-
seldn alueella ja Pieliselld. Nailla alueil-
la seurantaan voidaan hyodyntaa osit-
tain myos tutkimusalus Muikkua. Kul-
lakin jérvella otetaan talvi- ja kesanayt-
teet noin 10-12 havaintopaikasta valta-
kunnallisen seurannan ym. kohteiden li-
saksi. Jarvilla on seké useita valtakun-
nallisten seurantojen havaintokohteita
ettd velvoitetarkkailuja. Nailldkin jar-
villa vesibiologisen seurannan lisdami-
seen on selked tarve.

Jokiseurantaa pyritddn kehitta-
maéaan ohjelmakaudella niin, ettd se kat-
taa paremmin alueen vesistdja ja huo-
mioonottaen vesipuitedirektiivi, mm.
vesibiologinen seuranta. Myos jarviin
laskevien suurimpien jokien veden laa-
tua ja kuormitusta seurataan ylivirtaa-
ma-aikaan.

e.............................................Pomois-KarJalanymparistékeskus



Suurehkojen jarvien yleistila
G4503.2

Pohjois-Karjalan ns. suurehkojen yli 10
km? jarvien seurantaa on toteutettu
vuodesta 1989 lahtien. Kohteina on 20
jarved. Niitd havainnoidaan kahden
vuoden vélein maalis- ja elokuussa eli
jarvien lampotilakerrostuneisuuden ai-
koina. Tulokset raportoidaan vuonna
2003. Sen pohjalta seurantaa kehitetaan
ja ottaen huomioon mm. vesipolitiikan
puitedirektiivin tuoma vesibiologisen
seurannan tarve.

Alueellinen biologinen seuranta:
vesistdjen alueellinen
biomonitorointi G4806 ja
leviaseuranta G4600

Jarvien pohjaeldinseurantaa on tehty
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskukses-
sa 1990-luvun alkupuolelta ldhtien osa-
na alueellista biologista seurantaa. Tyon
tavoitteena on selvittdd jarvien biolo-
gista tilaa syvanteiden pohjaeldimiston
perusteella ja samalla koota tietoa poh-
jaeldinyhteisojen tilasta ja muutoksista
pitkalla aikavalilla.

Pohjaeldinndytteitd on otettu use-
ana vuonna mm. Koitereelta, Pieliselt,
Onkamojérviltd (Suuri-Onkamo ja Pie-
ni-Onkamo) ja Tohmajarven Sarkijar-
veltd. Tuloksia on raportoitu Onkamoil-
janiemi 1998a, 1998b ).

Osana vesipolitiikan puitedirektii-
vin edellyttdméa jarvien tyypittelyd,
ekologista luokittelua ja seurantojen
kehittamista alueellisia jarvien pohja-
eldinseurantoja tdydennetdan ohjelma-
kaudella.

Syvédnnendytteiden lisdksi nayttei-
td tullaan ottamaan jatkossa myds ran-
tavyohykkeestd, erityyppisistd elinym-
péristoista (mm. pehmeédpohjaiset ran-
nat, kivikkorannat). Menetelmia on tes-
tattu ja kehitetty seka koottu aineistoa
vuonna 2002 muun muassa LifeVuoksi-
hankkeessa (Life Vuoksi 2003). Hank-
keen kohdejarvid Pohjois-Karjalassa
olivat mm. Suomunjarvi, Kuohattijarvi
ja Mujejarvi. Ndistd jarvistd otettiin osa-
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na biologista seurantaa kasviplankton-
ndytteet, pohjaeldinndytteet ja tehtiin
vesikasvilinjat.

Karjalan Pyhajarven ekologista ti-
laa tutkitaan intensiivisesti 2002-03
Interreg Il A Karjala- rahoitteisen hank-
keen myota. Jarvesta on tutkittu kasvi-
jaeldinplanktonia, pohjaeldimistod, ka-
lastoa, vesikasveja ja sedimenttien pii-
levélajistoa. Osa ndistd ndytepisteista
jdd osaksi vesistdjen ekologisen tilan
seurantaverkkoa sekd myos rajavesien
seurantaa Yhdistyneiden kansakuntien
Euroopan talouskomission (UN/ECE)
rajavesien seurantahankkeessa (Pieti-
ldginen & Heinonen 2002).

Yhtend alueellisen biologisen seu-
rannan kohteena on ollut myos Kontio-
lahden Onkilampi, jossa on tehty vuon-
na 2002 kalkitusta mm. limalevéan voi-
makkaan esiintymisen vahentdmiseksi.
Onkilammesta on seurattu kalkituksen
vaikutusta kasviplanktoniin (Anna-Lii-
sa Holopainen 2003) ja pohjaeldimis-
toon (Hannu Luotonen 2003).

Jokien pohjaeldinseurantaa liséa-
taan ohjelmakaudella. Mm. Kuohattijar-
ven valuma-alueella seurataan suoja-
vyOhyke- ja purokunnostusten vaiku-
tuksia pohjaeldimistoon (luku 3.6). Ai-
kaisempaa aineistoa virtavesien tilan
arviointiin ja seurannan kehittdmiseen
pohjaeldimiston perusteella luovat mm.
HAPRO-tutkimuksen tulokset, mm.
Joensuun yliopiston tutkimukset ja
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen
Koitajoen alueen tutkimukset (mm. Lil-
janiemi ym. 2002, Vuori ym. 1998, 1999,
1999b, 2003). Padosa nykyisistd virta-
vesien pohjaeldinseurannoista toteute-
taan osana velvoitetarkkailuja.

Virtavesien pohjaeldinseurannan
kehittdminen perustuu jatkossa vesi-
politiikkan puitedirektiivin mukaiseen
jokivesistojen tyypittelyyn, ekologi-
seen luokitteluun ja niiden tilan seuran-
nan kehittdmistarpeisiin.



Alueellisessa levaseurannassa
(G4600) Pohjois-Karjalassa otetaan vas-
taan yleisdhavaintoja levdesiintymista.
Tietoja kdytetddn hyodyksi mm. vesien-
suojelu- ja kunnostustoimien tarvetta
selvitettdessd ja vesistojen kayttokel-
poisuutta luokiteltaessa. Levétilanteen
seurantaa tehddan yhteistyossa kuntien
ymparistd- ja terveysviranomaisten
kanssa. Yleisohavaintojen maara Poh-
jois-Karjalassa vaihtelee vuosittain 30 -
80 ilmoituksen vélilla riippuen suuresti
kesdajan sadoloista. Havainnot tallen-
netaan levahaittarekisteriin. Havainnot
ovat osana valtakunnallisia ja alueelli-
sia levatilannetiedotteita ja —raportteja
(luku 4.6.1 ja liite 3 sekd ymparistohal-
linnon Internet-sivut).

Vesistdjen velvoitetarkkailut

Velvoitetarkkailut muodostavat vesis-
tojen alueellisesta seurannasta merkit-
tavan osan. Lahes poikkeuksetta jate-
vesid vesistoon johtavilla laitoksilla,
kuten kuntien jatevedenpuhdista-
moilla, tehtailla ja turvetuotanto-
alueilla, on vesi- tai ympaéristéluvan eh-
doissa velvoite tarkkailla kustannuksel-
laan jatevesikuormitusta, purkuvesis-
ton tilaa ja jatevesien vaikutuksia
vesistossd. Vesistotarkkailujen alueita
Pohjois-Karjalassa ilmenee kuvasta 2.

Mikaéli samalla vesialueella on usei-
ta kuormittajia, vesistovaikutusten
tarkkailut pyritdan kokoamaan yhdek-
si, alueen kuormittajien yhteiseksi tark-
kailuksi, ns. yhteistarkkailuksi. Maa-
kunnan laajimmat yhteistarkkailualu-
eet sijaitsevat Pielisjoen-Pyhéseldn,
Sysmajarven-Heposeldn seka Lieksan-
joen-Pielisen Monninseldn alueilla.
Kéytdnnon tyon, ndytteenoton, nayt-
teiden analysoinnin ja tulosten rapor-
toinnin velvoitetarkkailuissa tekevat
julkisen valvonnan alaiset vesitutki-
muslaitokset.

Suurimmilla  kuormittajilla on
usein myos kalataloudellinen tarkkai-
luvelvoite kalastoon ja kalakantoihin
kohdistuvien vaikutusten selvittami-
seksi. Kalataloustarkkailuohjelman hy-
vaksyy maakunnan tyévoima- ja elin-
keinokeskus (TE-keskus).

Vesistoja saannostelevdt voima-
laitokset suorittavat lupavelvoitteiden-
sa mukaista hydrologista tarkkailua,
miké sisdltdd mm. vedenkorkeuden ja
vesimadran tarkkailua. My6s ndma tark-
kailut tehddan ymparistokeskuksen hy-
vdksymien ohjelmien mukaisesti. Niita
on maakunnassa kdynnissa parikym-
menta.

Kaikkiaan Pohjois-Karjalassa on
vesistdjen  velvoitetarkkailuohjelmia
noin 50 ja velvoitetarkkailuasemia 270.
Velvoitetarkkailut toteutetaan ymparis-
tokeskuksen hyvédksymien ohjelmien
mukaisesti. Ohjelma koostuu yleensa
vuosittain tehtdvéasta fysikaalis-kemial-
lisesta tarkkailusta ja maéadrdvuosin,
esim. 3-5 vuoden vilein, suoritettavista
biologisista selvityksistd. Vesindytteet
otetaan vahintdan kaksi kertaa vuodes-
sa, talvi- ja kesdkerrostuneisuuskausien
aikana. Biologinen seuranta voi sisaltaa
esimerkiksi pohjaeldin- tai kasviplank-
tontutkimuksia tai vesikasvillisuuden
(makrofyyttien) seurantaa. Yhteistark-
kailut ovat yleensa monipuolisempia ja
kattavampia kuin yhtd kuormittajaa
koskevat erillistarkkailut.

Velvoitetarkkailuohjelmia on ta-
hén saakka muutettu ja tarvittaessa tay-
dennetty yleensa jatevesiluvan tarkis-
tamisen yhteydessd, mutta muutoinkin
tarpeen mukaan. Maaliskuussa 2000
voimaan tulleen ympaéristonsuojelulain
tarkkailusuunnitelmien hyvaksymista
koskevat sdddokset muuttavat tatad
kaytantod eikd tarkkailuohjelmien
muuttaminen ja tarkistaminen jatkossa
tulle olemaan yhtd joustavaa. Toisaalta
esim. ranta-asukkaiden ja kalastajien
mahdollisuus vaikuttaa tarkkailuoh-
jelman sisdltoon lisddntyy, kun tarkkai-
lusuunnitelmat tulevat julkisesti ndhta-
vaksi ennen niiden hyvéaksymista.

Vesistotarkkailujen kehittdiminen
on vireill§, ja 1dhivuosien aikana biolo-
gisia muuttujia tullaan tarkkailuissa li-
sdamaan. Tatd edellyttdd mm. EU:n
vesipolitilkan  puitedirektiivin (EU
2000) toimeenpano, johon sisaltyy mm.
vesistjen luokittelu niiden ekologisen
tilan mukaan.
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Vesistojen peruskartoitus ja
happitilanteen seuranta G4504

Yhtend tavoitteena on saada kaikista
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen
alueen yli 5 ha suuremmista jarvista ja
lammista ainakin yhdet, mieluummin
sekd kesd- ettd talviaikaiset tiedot.
Havainnointi pyritddn uusimaan noin
10 vuoden vélein. Hanketta pyritddan va-
hitellen kehittdmaan siten, ettd joillakin
kohteilla voitaisiin seurantaan liittaa
myos biologisia muuttujia.

Toisena tavoitteena on seurata
happitilanteen kehitystd tihennetysti
muutamissa pienehkoissé erityyppisis-
sd jarvissd. Tama seuranta on aloitettu
vuonna 1997. Seurantaa on syksylla 2002
laajennettu koskemaan erityyppisid ja
-kokoisia jarvid, ja ndytteenottoa on ti-
hennetty aikaisen talventulon ja huo-
non vesitilanteen vuoksi. Tietoa happi-
tilanteesta ja sen kehittymisestd saa-
daan myos yhdennetyn seurannan koh-
teista, Hietajdrvistd Lieksassa (luku
4.8.1). Tuloksista tiedotetaan tarpeen
mukaan my0s Internetin kautta.

Hankkeeseen osittain liittyy kan-
salaisten kiinnostus omatoimiseen ve-
sistdjen tilan seurantaan, koska vesis-
tojen peruskartoituksen tiedot palvele-
vat usein paikallista tiedon tarvetta ja
ovat esim. vesistdjen kunnostusaloittei-
den pohjana. Omatoimista vesistdjen
tilan seurantaa on tehty Pohjois-Karja-
lassa Karjalan Pyhajérvi ry:n aloittees-
ta vuodesta 1997 Pyhédjarven n&dko-
syvyysseurantana (Niinioja & Turkka
2003). Vuonna 2003 on Kiihtelysvaaran
eteldosissa  kdynnistymassa  kyla-
toimikuntien aloitteesta vastaavan-
tyyppinen seuranta, jossa kohteena on
useita erityyppisid ja —kokoisia jarvia.

Tarkeiden luonnonsuojelu-
kohteiden vedenlaadun seuranta
G4527

Vuonna 2002 kédynnistettiin Pohjois-
Karjalan ympaéristokeskuksessa veden
laadun sdé@nnoéllinen seuranta tarkeilld
luonnonsuojelukohteilla.  Hankkeen
tarkoituksena on seurata veden laatua
ja sen muutoksia tdrkeissd lintuvesi-
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kohteissa, ndkinruohon esiintymisjar-
vissd sekd Natura 2000-verkoston koh-
teissa. Tarvittaessa hankkeessa seura-
taan muidenkin luonnonsuojelullisesti
tarkeiden vesistojen veden laatua.

Ensi vaiheessa seurannassa ovat
Kiteenjarven Potoskanlahti, Tohmajar-
ven Peijonniemenlahti ja Liperin Sarki-
jarvi. Mukana ovat vuonna 2003 myos
Viértsilan Sadperinjarvi seka Radkkylas-
td Hautalampi, Jokilampi ja Jouhtenus-
lampi. Lisdksi Tohmajdrven Polvijarven
tilaa seurataan liittyen kurkien aiheut-
tamiin ongelmiin alueella. Seurantaa
tehddan aluksi joka toinen vuosi, Lipe-
rin Sérkijdrvessa vuosittain. Seurantaa
kehitetddn ja monipuolistetaan tarpeen
mukaan.

Happamoituminen G4524

Pohjois-Karjalassa alueellisella happa-
moitumisseurannalla tiydennetdén val-
takunnallisen seurannan tietoja. Seu-
rannassa on 56 alle 100 km?jarved. Niis-
td on otettu nédytteet kerran syyskier-
ron aikana vuosina 2000-2002. Kohteet
ovat vuoden 1995 jarvikartoituksen
kohteita (luku 4.6.1). Kohteista valitaan
osa jatkoseurantaan vuosiksi 2003-2005.
Osassa kohteita pyritddn seuraamaan
jatkossa my®s biologisia muuttujia, mm.
pohjaeldimistoa.



4.7 Pohjavedet

Pohjavesiad seurataan Pohjois-Karjalas-
sa osana kahta valtakunnallista hanket-
ta. Ne ovat pohjavesiasemien seuranta
(aiemmin geohydrologinen seuranta) ja
pohjavesien kloridipitoisuuksien kehit-
tyminen. Lisdksi ympariston yhdenne-
tyssa seurannassa Geologian tutkimus-
keskus seuraa pohjaveden korkeutta ja
laatua (luku 4.8.1).

Eurowaternet-verkon mukainen
pohjavesien seuranta on suunnitteilla
valtakunnallisesti. Myos vesipolitiikan
puitedirektiivin edellyttdma pohjavesi-
seuranta on valtakunnallisesti suunnit-
teluvaiheessa. Vedenhankintaan kaytet-
tyjen pohjavesien seuranta tapahtuu
kuntien terveysvalvonnan tekemén ta-
lousveden laaduntarkkailun kautta; tu-
lokset saadaan ympaéristokeskuksen
kayttoon.

4.7.1 Valtakunnallinen seuranta

Pohjavesiasemien seuranta C02111

Pohjavesiasemien seurannassa on
on Pohjois-Karjalassa nelja asemaa. Ne
sijaitsevat Ilomantsin Kuuksenvaaras-
sa, Kontiolahden Jaamankankaalla ja
Jakokoskella sekd Nurmeksen Juutilan-
kankaalla. Pohjois-Karjalan ympa-

Ari Lyytikdinen

ristokeskus vastaa myos Heindveden
aseman seurannasta Eteld-Savon ympé-
ristokeskuksen alueella. Asemilta ote-
taan pohjavesindytteet neljasti vuodes-
sa, lysimetrindyte kahdesti vuodessa ja
kerran lumindyte. Lisdksi seurataan
pohjaveden pinnan korkeutta pohjave-
siputkista.

Pohjaveden kloridipitoisuuksien
kehittyminen ja tieriskirekisteri
C03701

Kloridipitoisuuksia ja niiden kehitty-
mistd vedenottamoilla tarkkaillaan
vedenottamoiden  laaduntarkkailun
yhteydessa. Lisdksi Jaamankankaalle
Kontiolahteen on asennettu useita
pohjavesiputkia, joista tielaitos seuraa
tiesuolauksen vaikutuksia pohjaveteen.
Néama tiedot tallennetaan ymparisto-
keskuksen ja tielaitoksen yhteiseen tie-
riskirekisteriin.

4.7.2 Alueellinen seuranta

Vedenhankintaan kaytettyjen
pohjavesien seuranta
Pohjavedenottolupiin siséltyy pohja-
veden pinnankorkeuden ja ottomé&dran
seurantavelvoite. Pohjaveden velvoite-
tarkkailun tiedot toimitetaan ymparis-
tokeskukseen.

Vedenhankintaan kaytettyjen
pohjavesien seuranta perustuu terveys-
valvonnan kautta tehtavéaan talousve-
den laadun tarkkailuun. Analyysitulok-
set on kuitenkin pyydetty kunnista 14-
hettdimddn tiedoksi myds ympaéristo-
keskukseen. Naistd tiedoista voidaan
arvioida mm. raudan ja mangaanin pi-
toisuuksien kehittymistd ja mahdollis-
ta likaantumista.

Vedenhankintaa varten tarkedd Outokummun
Kinttumden pohjavesialuetta.

Pohjois-Karjalan ympéristokeskus



4.8 Muut seurannat

4.8.1 Ympdriston yhdennetty
seuranta

Ympariston yhdennetyn seurannan eli
YYS:n toteuttamista jatketaan Hietajar-
ven seuranta-alueella Patvinsuon kan-
sallispuistossa Lieksassa. Seuranta pe-
rustuu kansainvéliseen ohjelmaan il-
man epapuhtauksien kaukokulkeuman
vaikutusten seurannasta. Pohjois-Karja-
lan ymparistokeskus hoitaa Hietajar-
ven alueen kenttdmestaritehtavit, ve-
den méarén ja laadun seurannan niin ve-
sibiologisen osuuden kuin vesikemial-
liset maarityksetkin.

Yhdennetyn seurannan vesikemi-
an ja vesibiologian tuloksista Hietajér-
vestd on laadittu useita artikkeleita Poh-
jois-Karjalan ~ ymparistokeskuksessa
(esim. Holopainen ym. 2002, Hamali-
nen ym. 2002, Niinioja ym. 2002). Tulok-
sia on kdytetty hyodyksi lukuisissa las-
keuman ja sen vaikutusten arvioinneis-
sa ja ennusteissa. Alueen kasvillisuus-
seurantatuloksia on raportoitu Suomen
ympéristokeskuksen toimesta. IImatie-
teen laitoksessa on laadittu useita jul-
kaisuja laskeumasta ja Metsantutki-
muslaitoksessa puolestaan metsdmaan
seurannasta. Seurannan esimmadisen 10-

Iso Hietajdrvi ympdriston yhdennetyn seu-
rannan alueella Lieksassa Patvinsuon kansal-
lispuistossa.
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vuotisjakson tuloksista on raprotoitu
mm. vuonna 1998 Boreal Environment
Research -julkaisun teemanumerossa.

Yhteistydsopimus seurantaa teke-
vien laitosten kesken on voimassa vuo-
den 2004 loppuun. Seurantaa jatketaan
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen
toimesta joka tapauksessa niin vesiston
tilan kuin hydrologiankin osalta yhteis-
tydsopimuksesta riippumatta. Hietajar-
ven alueen jarvet ja purot ovat mukana
vertailualueina Eurowaternet-verkos-
sa. Lisaksi niistd on melko runsaasti ve-
sibiologista aineistoa.

4.8.2 Ympdristoohjelman
toteuttamisen seuranta

Vuonna 2000 valmistuneen Pohjois-Kar-
jalan ympaéristdohjelman “Polkuja tule-
vaisuuteen” (Luotonen ym. 2000) toteu-
tumisen seurantaa jatketaan kaytetta-
vissd olevien resurssien puitteissa. Seu-
rantaa varten on perustettu laaja yhteis-
tydryhma. Ymparistoohjelman véliarvi-
ointia on tarkoitus tehdd ohjelman puo-
livalissa, vuoden 2005, tilanteesta.

Riitta Niinioja



Seurantatietojen kay<¢¢o ja

raportointi

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskukses-
sa seurannan tuottamien tietojen kayt-
tod ja raportointia kehitetddn vuosien
2003-2005 aikana. Ymparistod koskevan
tiedon muokkaaminen ja saatavuuden
parantaminen mm. kansalaisten kaytet-
taviksi on ympaéristohallinnolle tarkea
tehtdva. Seurantatulokset ovat jokapai-
vdisessa kdytossd hallinnollisessa paa-
toksenteossa, esim. ympadristdlupien
valvonnassa ja lupapéatoksien valmis-
telussa. Suunnittelutehtévissa tarvitaan
seurannan tuottamaa tietoa jatkuvasti.
Seurannan tuloksia hyddynnetddn
myds ympdristohallinnon tutkimus- ja
kehittamistoiminnassa, esim. tarkastel-
taessa ympariston tilaa ja sen muutok-
sia pidemmalld aikajanteelld. EU:n
vesipuitedirektiivin ja luontodirektiivin
edellyttamadt toimenpiteet vaativat
myds seurantatulosten monipuolista ja
saannollistd raportointia.
Seurantatiedon saatavuuden pa-
rantamiseksi eri sektoreiden seuranta-
tuloksista laaditaan Pohjois-Karjalan
ymparistokeskuksessa  ajankohtaisia
katsauksia. Esimerkiksi vesistdjen osal-
ta tuotetaan vesistdjen tilaa koskevia
tietoja Internet-sivuille ja kehitetddn
tiedotusta vesitilanteesta. Seuranta-
tuloksia kaytetdadn hyodyksi Pohjois-
Karjalan ympériston tilaa kuvaavien
selvitysten, selontekojen ja artikkelien
laadinnassa. Tarvetta on sekd maakun-
nan alueen kattaviin ympariston tila-
raportteihin (esim. Hamaéldinen ym.
1996) etta eri aihepiirien tulosten rapor-
tointiin kuten perinnemaisemien osal-
ta (Gronlund ym. 1998), pohjavesien
suojelusta ja kiviainesvaroista (esim.
Antikainen ym. 2001a, 2001b, 2002). Poh-
jois-Karjalan vuoteen 2010 ulottuvan
ymparistoohjelman “Polkuja tulevai-
suuteen “(Luotonen ym. 2000) toteutu-

misen seurantaan tarvitaan mm. seu-
rantatuloksia. ~ Ympaéristokeskuksen
asiakaslehted, Poimulehted, kaytetdan
myo0s seurannan tuloksien esittelyssa.
On tarpeen tuottaa seurantatietoa saa-
taville sekd Internetin avulla ja sahkoi-
sind julkaisuna (esim. CD:t) ettad perin-
teisten painettujen julkaisujen muodos-
sa, kuten esitteind, artikkeleina ja jul-
kaisuna.

Pohjois-Karjalan ~ ympéristokes-
kuksen julkaisuja ympariston seuran-
nan tuloksista vuosina 2000-2002 on
koottu liitteeseen 3. Liitteessd 4 on alus-
tava suunnitelma seurantatulosten ra-
portoinnista vuosina 2003-2005.

Seurantatulosten hyodyntamises-
sd tarpeellista on, ettd tietojarjestelmét
ja -rekisterit ovat ajantasaiset ja kayt-
tovarmat. Ympadristohallinnossa on
kaytossd useita tietojarjestelmid, jotka
sisdltdvat monipuolista, useimmiten
paikkaan sidottua aineistoa. Merkitta-
va tietojarjestelmd, ymparistohallinnon
ympadristotietojarjestelma Hertta, sisal-
taa tietoja vesivaroista, pintavesistd,
vesistokuormituksesta, suojelualueista
jne. Hertan extranet-palvelu on avattu
kunnille, maakuntien liitoille ja hallin-
non ulkopuolisille yhteistyoasiakkaille
kesdakuussa 2002. Tietojdrjestelmistd voi
tilata tietoja omaan kayttoon. Ympa-
ristohallinnon tietojarjestelmien ja
aineistojen kuvaukset seka tietoa tie-
don tilaamisesta, myynnistd ja kaytto-
oikeuksista ovat saatavilla ymparisto-
hallinnon sivuilta. Pohjois-Karjalan
ymparistokeskuksessa on kullakin tie-
tojarjestelmalld yhteyshenkilo, jolta
my0s saa lisda tietoa aiheesta (liite 2).
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Seurannan veimavarat¢

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskukses-
sa ympdriston seurantaan arvioidaan
kaytettavan vuosina 2003-2005 noin 12
henkilotyovuotta (htv) vuosittain (tau-
lukko 1). Luvuissa on mukana toimin-
tamenomomentilta palkattu henkil6s-
to. Néaihin lukuihin eivét sisélly aluei-
den kdyton, luonnonsuojelun eivatka
ympdéristonsuojelun voimavarat, jotka
seurantaluontoisissakin hankkeissa on
kohdennettu ao. toimintaan.

Voimavarat ovat samaa luokkaa
kuin vuosina 2000-2002 seurantaan kay-
tetyt voimavarat.

Maasto- ja nédytteenottotyohon
arvioidut voimavarat ( 3,5 htv) jakautu-
vat siten, ettd hydrologiseen seurantaan
kdytetdan noin 1,0 htv ja noin 2,5 htv
paddosin ndytteenottoon (taulukko 1).
Voimavarojen arviointi alueellisen ja
valtakunnallisen seurannan tehtavien
kesken niin maasto- kuin laboratorio- .
tehtdvissd on jossain madrin vaikeaa. =~ Ammoniumtypen mddritystd spektrofotometrisesti
Useissa tapauksissa ndytteitd esim. hae-  Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen ympadristolabora-
taan alueellisen ja valtakunnallisen seu-  toriossa.
rannan hankkeisiin yhta aikaa; myos
laboratoriossa maarityksia tehdaan
samanaikaisesti useiden hankkeiden
naytteista.

Taulukko 1. Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksessa seurantaan vuosittain vuosina 2003-2005 kaytettavien voimavarojen
arvio (htv = henkildtydvuosia). Ei sisalld alueiden kiytdn, luonnonsuojelun eikd ymparistonsuojelun voimavaroja.

Seuranta Maasto- ja ndytteenottotyd Laboratorio Muuttehtivit  Yht.
Alueellinen 1,6 2,2 1,8 56
Valtakunnallinen 1,9 24 1,8 6,
Yhteensd 35 46 3,6 11,7
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Liite 1a. Seurantaohjelma 2003-2005

Seurannan vhteyshenkilot Pohjois Karjalan ymparistokeskuksessa

Hydrologinen seuranta
- maastotehtdvat, havaintoverkko,
tiedotteet ja tietopalvelu
- syvyyskartoitukset

Luonnon monimuotoisuus ja maaymparisto
- luonnonsuojelu, uhanalaiset lajit
- pienvedet, perinnemaisemat
- yoperhosseuranta, muut hyonteiseurannat

Pistemainen kuormitus
- ilmansuojelu, meluntorjunta
- jatehuolto
- turvetuotanto
- maatalous
- metsatalous
- teollisuus:
- kaivannaisteollisuus
-muu teollisuus ja kalankasvatus

- yhdyskuntajdtevedet
kuormituksen vesistovaikutukset

Pohjavedet
- veden hankinta, suojelu
- pohjavesiasemat
Rakennettu ymparisto

Vesistojen seuranta
- kalavesiseuranta
- levailmoitukset

Vesistojen biologinen seuranta
Ympiriston yhdennetty seuranta
- kenttdmestari

Ympiristolaboratorio ja
maastotehtavien ohjelmointi
Ympiristomyrkkyseuranta

Jukka Hoytamo
Esa Péivinen
Veijo Puustinen

Sirkka Hakalisto
Hannu Luotonen
Hannu Luotonen

Aarne Wahlgren
Juha Aho

Mari Heikkinen /
Jussi Ruotsalainen
Eeva Ottoila
Markku Varis

Veli Lievonen
Paula Mononen
Ilpo Parviainen/

Arvo Ohtonen
Paula Mononen
Veijo Turunen

Mari Heikkinen /
Jussi Ruotsalainen
Antero Koikkalainen
Ari Heiskanen

Paula Mononen

Merja Antikainen
Jukka Hoytdmo
Esa Paivinen

Heli Ek

Hannu Piipponen

Antero Koikkalainen

Anna-Liisa Holopainen

Riitta Niinioja
Paula Mononen
Hannu Luotonen
Riitta Niinioja
Matti Juntunen

Marika Luhtanen
Marika Luhtanen

oooooooooooooo

013 - 141 2707
013 - 141 2731
013 - 141 2724

013 - 141 3091
013 - 141 2704
013 - 141 2704

013 - 141 2707
013 - 141 3093

013 - 141 2722
013 - 141 2752
013 - 141 2714

013 - 141 2732
013 - 141 2714
013 - 141 2734

013 - 141 2723
013 - 141 2720
013 - 141 2714

013 - 141 2709
013 - 141 2707
013 - 141 2731

013 - 141 3070

013 - 141 3073

013 - 141 2723
013 - 251 3486
013 - 141 2703
013 - 141 2714
013 - 141 2704
013 - 141 2703
013 - 141 2746

013 - 141 2758
013 - 141 2758
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Liite 1b.

Seurantahankkeet ja vastuuhenkil6t Pohjois Karjalan ymparistokeskuksessa

Hanke

A. Luonnonvarojen seuranta: vesivarat

Hydrometeorologinen seuranta: sade ja lumiasemat

Vesistojen vedenkorkeushavainnot
Vesistojen virtaamahavainnot
Vesistojen jaa ja lampotilahavainnot
Sisdvesien syvyyskartoitus

Roudan seuranta

B. Ihmistoiminnan aiheuttamien ympariston muutosten eli paineiden seuranta

[Imapéaéastot
Maankaytto

Jatteet
Jatesuunnitelmat ja jatteiden seuranta

Pilaantuneet maa alueet

Vesien kaytto

Vesistokuormitus ja purkuvesistot:
Yhdyskuntien jatevesien ja niiden

purkuvesistojen valvonta

Teollisuuden ja kalalaitosten sekéa
niiden purkuvesistdjen valvonta

Turvetuotantoalueiden ja niiden
purkuvesistojen valvonta

Kaatopaikkojen valvonta ja ymparisto-
vaikutusten arviointi

Hajakuormitus maa-alueilta:

Pienten hydrologisten alueiden seuranta

ja tutkimus

Metsétaloustoimenpiteiden pitka-
aikaisvaikutukset purovesien laatuun,
hydrobiologiaan ja kuormaan seka
pohjaveteen (Nurmes tutkimus)

Projektinro
02101, C02102
C02104

C02105

C02106, C02017

C02301
C02112

G4202

G4104

G4207

G4204

A03030

G4509

Vastuuhenkilo PKAssa

Jukka Hoytamo ja Esa
Péivinen

Juha Aho

Heli Ek

Markku Varis ja Eeva Ot-
toila

Petri Naumanen

Janne Karkkéinen

Ari Heiskanen ja Paula
Mononen (vesistot)

Mari Heikkinen ja Antero

Koikkalainen seka
Paula Mononen (vesistot)

Veli Lievonen ja Paula
Mononen (vesistot)

Eeva Ottoila

Marika Luhtanen

Marketta Ahtiainen
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Valuma aluekunnostusten pitka-
aikaisvaikutukset purovesistdjen
pohjaeldimistoon G4805 Hannu Luotonen

Maa ja metsitalouden valvonta ja
kuormituksen arviointi G4203 Arvo Ohtonen ja Paula
Mononen
C. Ympariston tilan seuranta

Ilman laatu Juha Aho
Biodiversiteetti
Lajiseurannat
Uhanalaisten ja luontodirektiivin lajien C01028, C01044  Sirkka Hakalisto
seurannat
Hyonteisseuranta ja paivdperhosseuranta C01001, A02008 Hannu Luotonen,

Hannu Hokkanen
Luontotyyppiseurannat

Valtakunnalliset luontotyyppiseurannat Sirkka Hakalisto

Pienvedet ja pienvesiluonto Hannu Luotonen;
Aarne Wahlgren,

Perinnebiotoopit Hannu Luotonen

Rakennettu ympiristé

Kulttuuriympaéristot ja maisema Hannu Piipponen ja Pirjo
Karinen;, Hannu Luoto-
nen

Melu Juha Aho

Haitalliset aineet
Valtakunnallinen seuranta
- Haitallisten aineiden ympéristdseurantojen

kehittaminen HAASTE-projekti C05045 Paula Mononen
Lab. Marika Luhtanen
- Sisdvesien ymparistomyrkkyseuranta A05028 Marika Luhtanen
- Elohopean seuranta kalastossa XI523 Marika Luhtanen
- Ymparistondytepankki A05035 Marika Luhtanen

Alueellinen seuranta
- Kalaston elohopeapitoisuus
Janisjoen vesistoalueella Paula Mononen

Vesistot
Valtakunnallinen seuranta
- Jokien veden laadun seuranta

(Eurowaternet) XA310 Riitta Niinioja; lab.&
ndytt.otto: Marika Luhta-
nen

- Veden laadun seuranta jarvisyvéanteilla

(Eurowaternet) XA320 Riitta Niinioja; lab.&
néytt.otto: Marika Luhta-
nen
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- Kalavesien seuranta
- Reaaliaikainen levaseuranta
- Rajavedet

- Happamoituminen

Alueellinen seuranta
- Suuret vesistot

- Vesistojen alueellinen biologinen
seuranta:

- alueellinen biomonitorointi;

- levdseuranta

- Vesistojen peruskartoitus ja
happitilanteen seuranta

- Alueellinen happamoitumisseuranta

- Vesistdjen velvoitetarkkailut
Pohjavedet
Valtakunnallinen seuranta

- Pohjavesiasemien seuranta

- Pohjaveden kloridipitoisuuksien
kehittyminen ja tieriskirekisteri

Alueellinen seuranta
- Vedenhankintaan kdytettyjen
pohjavesien seuranta

Muu seuranta

Ympiiriston yhdennetty seuranta

Ympiiristoohjelman toteuttamisen
seuranta

Seurantatiedon hallinta ja kaytto

Tietojarjestelmét / tietohallinto

Alueelliset ympéristdjulkaisut 305

G4700
XB491
XA330

XA340

G4503

G43806;
G4600

G4504

G4524

C02111

C03701

A01001

G4660

Antero Koikkalainen
Anna-Liisa Holopainen
Riitta Niinioja; lab.&
ndytt.otto: Marika Luhta-
nen

Riitta Niinioja; lab.&
ndytt.otto: Marika Luhta-
nen

Riitta Niinioja; biologi-
nen seuranta: Hannu
Luotonen;
lab.&néytt.otto: Marika
Luhtanen

Hannu Luotonen;
Anna-Liisa Holopainen

R.Niinioja;
lab.&néytt.otto:M . Luhta-
nen

R.Niinioja;

lab.&naytt. otto: Marika
Luhtanen

Paula Mononen

Jukka Hoytdmo ja Esa Pai
vinen

Merja Antikainen

Merja Antikainen

RiittaNiinioja;
lab.& néaytt.otto: Marika
Luhtanen

Hannu Luotonen ja
Juha Kokkonen

Jorma Kuosmanen ja
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Liite 2.

Seurantaan liittyvii tietojirjestelmia ja niiden yvhteyshenkilot PKAssa

HYDRO, hydrologiset rekisterit Jukka Hoytamo 013 - 141 2707
eli vesivaratietojarjestelméa Esa Pédivinen 013 - 141 2724
Veijo Puustinen 013 - 141 2731

[Imanlaaturekisteri (kehitteilla
IImatieteen laitoksen ja SYKEn

yhteistyona) Juha Aho 013 - 141 3093
Jatealan tietojédrjestelmat Markku Varis 013 - 141 2722
Alueiden kéyton tietojérjestelma eli Veijo Puumalainen 013 - 141 3072
GISALU Irma Maunula 013 - 141 3076
Levahaittarekisteri Anita Rimo 013 - 141 2727
LIMS eli laboratorion tietojédrjestelma Marika Luhtanen 013 - 141 2758
Luonnonsuojelun toteuttamisen Anita R&mo 013 - 141 2727

tietojarjestelméa eli LUOTO

Maa-aineksen ottotietokanta eli MOTTO Irma Maunula 013 - 141 3076
Paikkatietoyhdyshenkilo Pekka Koskela 013 - 141 2713
PIVET eli pintavesien tilan Marika Luhtanen 013 - 141 2758
tietojdrjestelma

POVET eli pohjavesien tilan Marika Luhtanen 013 - 141 2758
tietojédrjestelma

UHEX rekisteri eli uhanalaisten Sirkka Hakalisto 013 - 141 3091

lajien tietokanta

VAHTI jarjestelma eli valvonta ja
kuormitustietojdrjestelma Ari Heiskanen 013 - 141 2720

Yoperhosrekisteri Tuula Ikonen 013 - 141 2726
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Liite 3.

Ympariston seurannasta ja seurantatuloksista julkaistua vuosina 2000-2002

Téhén on koottuna em. vuosina valmistuneita ympariston seurantaa késittelevia
painettuja julkaisuja, joiden laadintaan Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen hen-
kilosto osallistunut.

1 Tieteelliset artikkelit

Liljaniemi, P, Vuori, K-M., Ilyashuk, B. & Luotonen, H. 2002. Habitat characteristics and
macroinvertebrate assemblages in headwater streams: relations to catchment silvicul-
tural activities. Hydrobiologia 474: 239-251.

Niinioja, R., Holopainen, A.-L., Huttula, T, Sipura,J., Rimo6, A. & Mononen, P 2000. Water
chemistry, phytoplankton and hydrodynamics in Lake Pielinen, Eastern Finland. Verh.
Int. Ver. Limnol. 27: 2212-2217

Niinioja, R., Holopainen, A.-L. & Rdamo, A. 2002. Seasonal water quality variations in two pris-
tine headwater lakes, boreal coniferous forest area, eastern Finland. Verh. Int. Ver.
Limnol. 28: 492-496.

2 Kokousjulkaisut, -abstraktit ja ammatilliset artikkelit

Airaksinen, O., Back, S, Luotonen, H., Kanninen, A., Karttunen, K., Niinioja, R., Sandman, O.,
Servomaa, K., Sojakka, P, Ustinov, A. & Valta-Hulkkonen, K. 2002. Role of the littoral
area as a part of an optimal model for environmental monitoring and the involvement
of local people - Presentation of the LIFE Vuoksi project. In: Haunia, S. (ed.) Good eco-
logical status: Reference conditions for surface waters. Eigth scientific and technical re-
view - EurAqua. Proceedings. 24-25 October 2001, Finnish Environment Institute,
SYKE, Helsinki. pp. 55-57

Hakalisto, S. 2000. Kolin luonnon valtaisa vaihtelevuus. - Julk.: Lovén, L. & Rainio, H. (toim.),
Kolin perinto. S. 56 - 59. Metsantutkimuslaitos ja Geologinen tutkimuskeskus.

Holopainen, A.-L., Niinioja, R. & Ramo, A. 2002. Seasonal succession, vertical distribution and
long term variation of phytoplankton communities in two shallow forest lakes in eas-
tern Finland. Poster presentation. Abstract in: Padisak, J. (ed.), Shallow Lakes 2002, In-
ternational Conference on Limnology of Shallow Lakes, Balatonfiired, Hungary, 25-30
May 2002, Abstracts, Veszprem University Press, p. 84.

Hamalainen, H., Koskenniemi, E., Kotanen, J., Heino, J., Paavola, R. & Muotka, T. 2002.
Benthic invertebrates and the implementation of WED: sketches from Finnish rivers.
In: Ruoppa M. & Karttunen, K. (eds) Typology and ecological classification of lakes and
rivers. TemaNord 2002:566: 55-58.

Kukkonen, M., Pajunen, H., Kortelainen, P. & Niinioja, R. 2001. Suomalaisten suurjarvien jaot-
telu pintasedimentin piilevien avulla. Abstract: Monitoring of large Finnish lakes with
diatoms. Julk.: Gronlund, E., Viljanen, M., Juvonen, B, & Holopainen, L. J. (toim.), Suur-
jarviseminaari 2001. Ymparisto ja yhteiskunta, Joensuun yliopisto. Karjalan tutkimus-
laitoksen julkaisuja n:o 133: 252-253.

Kukkonen, M., Pajunen, H., Kortelainen, P. & Niinioja, R. 2002. How to find the past conditions
of a lake? - Paleolimnology. Abstract in: Ruoppa, M. & Karttunen, K. (eds), Typology
and ecological classification of lakes and rivers. TemaNord 2002, 566: 91-92.

Lepisto, L., Holopainen, A.-L. & Rissanen, J. 2002. Classification of Finnish lakes using
phytoplankton quantity and composition - a preliminary study. In: Ruoppa, M & Kart-
tunen, K. (eds.), Typology and ecological classification of lakes and rivers. TemaNord
2002: 566: 97.

Luotonen, H., Hamalainen, H., , Liljaniemi, P. Koskenniemi, E.& Niinioja, R. 2002. Inter-annual
variation in macroinvertebrate communities in a shallow forest lake in eastern Finland
during 1990-2001. Abstract in: Padisak, J. (ed.), Shallow Lakes 2002, International Con-
ference on Limnology of Shallow Lakes, Balatonfiired, Hungary, 25-30 May 2002,
Abstracts, Veszprem University Press, p. 150.

Alueelisetympéristéjulkaisut305.............................................°



Luotonen, H., Niinioja, R., Karttunen, K., Rask, M. & Viljanen, M. 2002. Transboundary Lake
Karelian Pyhéjarvi on the Finnish - Russian Border Area - Assessment of the Ecological
Status. In: Ruoppa, M. & Karttunen, K. (eds), Typology and ecological classification of
lakes and rivers. TemaNord 2002, 566: 98-101.

Miettinen, J., Himaldinen, H. & Simola, H. 2002. Palaeolimnological analyses in the assess-
ment of natural background conditions in water bodies - a pilot study for EU Water
Framework Directive implementation. In: Ruoppa, M. & Karttunen, K. (eds): Typology
and ecological classification of lakes and rivers. TemaNord 2002: 566: 133.

Niinioja, R., Luotonen, H., Mononen, P, Holopainen, A.-L. & Hamaldinen, H. 2001. Pohjois-
Karjalan suurjarvien seurannan ja velvoitetarkkailujen kehittaminen: vesipuitedirek-
tiivin nakokulma. Abstract: How to develop monitoring and statutory monitoring of
large lakes in North Karelia - needs of EU Water Framework Directive. Julk.: Gron-
lund, E., Viljanen, M., Juvonen, B, & Holopainen, I. J. (toim.), Suurjarviseminaari 2001.
Ymparisto ja yhteiskunta, Joensuun yliopisto. Karjalan tutkimuslaitoksen julkaisuja n:o
133: 254-263.

Niinioja, R., Luotonen, H., Himalainen, H., Holopainen, A.-L., Heitto, L., Mononen, P. &
Ramo, A. 2002. State of Lake Sysmajarvi (Eastern Finland) loaded by mining wastewa-
ters and sewage waters in several decades. Poster presentation. Abstract in Padisak, J.
(ed.), Shallow Lakes 2002, International Conference on Limnology of Shallow Lakes,
Balatonfiired, Hungary, 25-30 May 2002, Abstracts, Veszprem University Press, p. 170.

Niinioja, R., Sandman, O., Turkia, J., Huttunen, P. & Tossavainen, T. 2001. The effects of fo-
restry practises on two boreal lakes, North Karelia, Finland. Poster presentation.
Abstract in Vuori, K.-M. & Kouki, J. (eds) Conference "Ecosystem Management in Bo-
real Forest Landscapes” , 28-30 May, 2001, Koli National Park, Finland. Mimeogr. of
North Karelia Regional Env. Centre 25: 87.

Ohtonen, A., Vuori, K.-M., & Luotonen, H. 2001. Assessing status of small waterbodies in bo-
real landscapes: Implications for ecosystem management. Poster presentation.
Abstract in: Vuori, K--M. & Kouki, J. (eds). Ecosystem Management in Boreal Forest
Landscapes. International Conference, Koli National Park, Finland, May 27-30, 2001. Jo-
ensuu, Publication of the North Karelia Regional Environment Centre 25:84.

3 Sarjajulkaisut

Luotonen, H. 2001. Vesistojen biologinen seuranta Suomessa ja seurantojen kehittamistar-
peet. Julk.: Niinioja, R. & Haimi, P (toim.) 2001. Ympariston tilan seurannan kehittami-
nen Karjalan tasavallassa. Esitelmat syksyn 2000 tilaisuuksista. Pohjois-Karjalan ympa-
ristokeskuksen monisteita 26: 34-45 ja168-177. (Vendjan- ja suomenkielinen.)

Niinioja, R. 2001. Kajoonjarven valuma-alueen jarvet. Metsataloustoimenpiteet ja kuormitus
sekd veden laatu 1970-luvulta vuoteen 2000. Joensuu, Pohjois-Karjalan ymparistokes-
kus. Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen monisteita 27. 48 s.

Niinioja, R., Luotonen, H. & Ottoila, E. 2001. Alueellinen ympariston seuranta ja Pohjois-Kar-
jalan ymparistokeskus. Julk.: Niinioja, R. & Haimi, P, (toim.) 2001. Ympariston tilan
seurannan kehittaiminen Karjalan tasavallassa. Esitelmat syksyn 2000 tilaisuuksista.
Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen monisteita nro 26: 73-78 ja 191-195. (Vendjan- ja
suomenkielinen.)

Niinioja, R., Sandman, O., Turkia, J., Huttunen, P. & Tossavainen, T. 2001. Metsataloustoimen-
piteiden vaikutukset Kajoonjdrvessa ja Kuohattijarvessa. Alueelliset ymparistojulkaisut
246. 50 s.

Vuori, K.-M. 2002. Vesisammal- ja vesiperhosmenetelmait jokivesistdjen haitallisten aineiden
riskinarvioinnissa ja seurannassa. Suomen ymparisto 571. 89 s

Vuori, K-M., Kotanen, J.,, Hammar, T,, Heinonen, P, Herve, S., Kanninen, A., Kauppi, M., Kos-
kinen, M., Manninen, P, Niinioja, R., Pietildinen, O-P, Torronen, J. & Vaskinen, E. 2002.
Vesistojen ekologisen tilan arviointi ja seuranta. Vesipolitiikan puitedirektiivin toi-
meenpanon testaus Vuoksen vesistoalueella. Joensuu, Pohjois-Karjalan ymparistokes-
kus. Suomen ymparisto 557. 69 s.
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4 Erillisteokset ja toimitustyot

Héamaldinen, J., Luotonen, H. & Vanska, T. (toim.) 2000. Polkuja tulevaisuuteen. Pohjois-Karja-
lan ymparistoohjelma vuoteen 2010. Sisalto ja paatavoitteet. 8 s. Pohjois-Karjalan ym-
paristokeskus.

Hamalainen, J., Luotonen, H. & Vianska, T. (eds) 2001. Paths to the Future. The environmental
programme of North Karelia until 2010. Content and primary goals. 8 pp. North Kare-
lia Regional Environment Centre.

Luotonen, H., Mononen, P, Eisto, 1., Himaldinen J., Kokkonen, J. & Vanska, T (toim.) 2000.
Polkuja tulevaisuuteen. Pohjois-Karjalan ymparistoohjelma vuoteen 2010. Joensuu,
Pohjois-Karjalan ympéristokeskus. 95 s.

Lohilahti, H. 2001. Menneisyyden poluilla: Kolin Herajarven perinnepolku. Joensuu, Pohjois-
Karjalan ymparistokeskus ja Metsantutkimuslaitos. 48 s.

Niinioja, R. (toim.) 2000. Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen ymparistonseurannan ohjel-
ma vuosille 2000-2002. Alueelliset ymparistojulkaisut 196. 51 s.

5 Lehtiartikkelit ym.

Ahtiainen, M. 2000. Pohjois-Karjalan ympariston tila kohentunut. Ymparistokeskus toiminut
viisi vuotta. Alakerta-artikkeli sanomalehti Karjalaisessa 5.3.2000.

Hokkanen, T J. 2002. Biosfaaritoimintaa tahtdd kestavaan kehitykseen. Pohjois-Karjalan ym-
paristokeskuksen asiakaslehti Poimulehti nro 1: 18-21.

Luotonen, H. & Niinioja, R. 2002. Pohjois-Karjalan ymparistokeskus erikoistunut metsaympa-
riston tutkimukseen ja seurantaan. Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen asiakaslehti
Poimulehti no 1: 15.

Luhtanen, M. 2002. Ympiristolaboratorio tarked osa metsaympariston tutkimukseen ja seu-
rantaan erikoistumista. Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen asiakaslehti Poimulehti
nro 1: 16-17.

Niinioja, R. & Mononen, P. 2002. Kirkkaita vesist6jd, arvokkaita kasvillisuustyypeiltaan - Na-
turakohteet Kuorinka ja Karjalan Pyhdjarvi. Teksti Maailman vesipdiva 22.3.2002 esit-
teessd. Suomen ymparistokeskus ja Pohjois-Karjalan ymparistokeskus.

Uotila, I. & Luotonen, H. 2002. Suurpetohanke kaynnistyi Pohjois-Karjalan ymparistokeskuk-
sessa. Erdviesti 2002, s. 7.

Alueelisetymparistéjulkaisut305.............................................e



Liite 4.

PKA:n seurantatulosten alustava julkaisusuunnitelma vuosille 2003-2005

Aihealue ja aikataulu

Hydrologia ja vesivarat
- vesitilannetiedote kuukausittain ja vuosikatsaus tammikuussa
- padosa aineistosta julkaistaan Internet-sivuilla ja Hydrologisessa vuosikir-
jassa SYKEn toimesta

Luonnon monimuotoisuus ja maaymparisto
- yoperhosseurannan raportit SYKEn toimesta vuosittain
- luonnonsuojelu Pohjois-Karjalassa

Maankaéytto ja rakennettu ympaéristod
- kulttuuriympéristoohjelmat 6 kuntaan erillissarjana vuonna 2003

Pistemiinen kuormitus
- ympdristohallinnon tilastot ja ympaéristokatsaukset vuosittain
- alueelliset raportit vuosittain

Vesistot
- levaseuranta: alueelliset ja valtakunnalliset tiedotteet ymparistohallinnon
Internet-sivuille
- alueellisen jarviseurannan tuloksia Pohjois Karjalassa vuonna 2003
-ympaéristomyrkkyseuranta:
* valtakunnallinen: SYKEn raportoi;
* kalojen elohopeapitoisuus / Janisjoki, Joensuun yliopisto raportoi
vuonna 2004

Ympiriston yhdennetty seuranta
- Katsaus seurantatoiminnasta Hietajarven alueella vuonna 2004-2005
- Pohjaeldinaineisto, raportti vuonna 2005
- Veden laatuaineistosta artikkeli vuonna 2004-2005

Suunnitelmaan eivit sisélly seurantojen kehittdimishankkeiden raportoinnit.
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Alueelliset ymparistojulkaisut

Ympadriston seurantaohjelma
vuosille 2003-2005

Ympadriston seuranta tarkoittaa tietojen kerddmista ja havainnointia
luonnonvaroista, kasveista, eldimistd, ilmasta, vedestd ja maasta seka
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ymparistohallinnolle kuuluu tietty osa ympériston seurannasta. Suomen
ympadristokeskuksessa on laadittu julkaisu ympariston seurannasta Suomessa
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julkaisut). Alueelliset ymparistokeskukset toteuttavat osaltaan valtakunnallisia
ja alueellisia seurantahankkeita.

Téassa julkaisussa esitelldadn Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen toteuttamaa
ympadriston seurantaa vuosina 2003-2005. Ohjelma koostuu seuraavista osista:
* johdanto,

* vesivarojen seuranta,

¢ ihmistoiminnan aiheuttamien ymparistomuutosten seuranta,

* ympadriston tilan seuranta,

* seurantatiedon kdytto ja raportointi sekd

* seurannan voimavarat.

Ohjelmaa havainnollistavat kartat vesivaraseurannan havaintopaikoista,
suurimmista pistemdisistd kuormittajista ja velvoitetarkkailujen alueista seka
vesistdseurannan valtakunnallisista kohteista ja levaseurannan kohteista
Pohjois-Karjalassa.

Julkaisu on saatavissa my0s Internetissa: http:/www.ymparisto.fi/julkaisut
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