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ESIPUHE

Tiemerkinnat ovat osa liikkenteen ohjausjarjestelmaa. Niilla on merkittava teh-
tavéa liikkenteen turvallisuuden, sujuvuuden ja ajomukavuuden parantajana.
Pimealla ja huonoissa keliolosuhteissa merkintéjen tehtéva erityisesti koros-
tuu. Tienkayttdjien kannalta tiemerkintéjen tulee olla johdonmukaisia ja yhte-
naisia. Laadulla on suuri merkitys merkintdjen toimivuuteen.

Néissa toimintalinjoissa on kuvattu ne periaatteet ja linjaukset, joiden mu-
kaan tiemerkintdja kaytetdan ja millaista palvelutasoa eri luokan teilla yllapi-
detédan. Toimintalinjojen pohjalta laaditaan tarkemmat menettelykuvaukset
tiemerkintdja koskeviin urakoihin. Tiemerkintéja koskevat yksityiskohtaiset
mitoitusohjeet ohjeet on esitetty Tiemerkinnat -ohjeessa.

Toimintalinjat on laatinut Tiehallinnon sisdinen tyéryhma: Keijo Pulkkinen,
Osmo Anttila, Kari Holma, Mikko Kari, Matti Antikainen, Tero Ahokas, Anne

Valkonen, Esko Tuhola ja Olli Penttinen. Toimintalinjoista on lisdksi kayty
laaja keskustelu eri asiantuntijoiden kanssa.

Helsingissa joulukuussa 2006

Tiehallinto
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JOHDANTO

| TIEMERKINTOJEN TOIMINTALINJAT

1 JOHDANTO

Tiemerkintdjen tarkoituksena on osoittaa ajoradan ja ajokaistojen sijainti se-
ka parantaa tien erottumista ymparistosta. Tiemerkinndilla on tarkea tehtava
tien optiseen ohjaukseen ajoneuvon kuljettajan ndkokentassa. Tiemerkinnét
taydentavat myoés liikennemerkeilla annettua tietoa. Taman vuoksi tiemer-
kinn6illd on suuri merkitys turvallisuuteen, liikkenteen sujuvuuteen ja ajomu-
kavuuteen. Pimeélld ja huonossa saassa paluuheijastavat tiemerkinnat hel-
pottavat oleellisesti ajoneuvon kuljettamista ajoradan oikeassa kohdassa.

Tiemerkintdjen hankinnassa noudatetaan hankintastrategian mukaisesti toi-
mivuusvaatimuksia. Talldin korostuu kokonaispalvelutason maarittelyn ja yh-
tendisten kaytdnnon tarve. Kokonaispalvelutasolla tarkoitetaan tassa sita,
missa kunnossa tiemerkinnét ovat tienkayttajien kannalta koko vuoden kier-
rossa. Kun palvelutasoa ostetaan, laatuvaatimusten ja niiden raportoinnin on
varmistettava haluttu palvelutaso vuoden eri aikoina.

Téassa asiakirjassa esitetddn yhdenmukaiset periaatteet eri teiden tiemerkin-
téjen kaytéssa. Periaatteena on lisdksi antaa my6s suositukset kulloinkin
kaytettavasta merkintamateriaalityypistd, jolla tehdyt tiemerkinnat tayttavat
toiminnalliset ja tekniset ominaisuudet koko elinkaaren ajan.

Toiminnalliset vaatimukset ovat:

e hyva nakyvyys pimealla (paluuheijastuvuutta koskevat vaatimukset)

¢ hyva nakyvyys paivanvalossa (luminanssia ja varia koskevat vaati-
mukset)

o riittva kitka (kitka-arvoa koskevat vaatimukset)

e vaatimusten voimassaolo vuoden eri aikoina.

Tiemerkintéjen kdyténaikaisen laadun kokonaistason ja yhtendisyyden tulee
olla sopusoinnussa tien liikenteellisen merkityksen kanssa: Taso on korke-
ampi ja laadun yhtendisyys on tarkeampas paateilla ja taajamissa kuin muil-
la teilla.

Heratevaikutuksiin perustuvan térinda tai muuttunutta rengasaanta aiheutta-
van tiemerkinndn katsotaan vahentavan yksittdisida suistumis- ja kohtaa-
misonnettomuuksia. N&ita tien pinnan tasosta erottuviin erilaisiin jyrsintéihin
ja profiileihin perustuvia merkintéjéa on viime vuosina kokeiltu ja kokeillaan
edelleen. Profiilimerkinnéilla on myds saavutettavissa paremmat maér-
kanakyvyytta koskevat ominaisuudet kuin tasomaisilla tiemerkinnéilla.

Sen lisaksi, ettd hyvat tiemerkinnat parantavat liikenneturvallisuutta ja ajo-
mukavuutta, ne viestivat osaavasta tienpidosta ja antavat ymparistosta hoi-
detun vaikutelman.
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2 TIEMERKINNAT ERI LUOKAN TEILLA

2.1 Merkintavaihtoehdot

2.1.1 Tieston luokittelu

Tiemerkinnét ovat periaatteessa tarpeen kaikilla paallystetyilla (ei SOP) teil-
14, joita on noin 50 000 km. Kuitenkin tien leveys tai pinnan materiaali ja lii-
kenteen vahaisyys vaikuttavat siihen, ettd taydellisia merkint6ja ei kaikilla
teilld voida tien kapeuden johdosta eika toisaalta kannata kayttaa. Tiemer-
kintdjen tarvetta arvioitaessa on otettava huomioon tien liikkenteellinen merki-
tys seka ettd ne eivat talvella ole kaikilta osin ndkyvissa ja vahaliikenteisella
tiestélla tuskin ollenkaan.

Kysymys poikkeamisesta taydellisistéd tiemerkinndistd koskee vain véahalii-
kenteista tiestdd, jonka likennemaara on yleensa alle 200 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. Paateilla ja muilla jo suhteellisen vilkkailla teilla kdytetdan kaikkia
merkint6ja. Kansainvélisesti ndiden vahaliikenteisten teiden merkintakaytan-
td vaihtelee, eiké asiaa koskevaa yhteista kansainvaélistad suositusta ole kay-
téssa.

Tiestolla kaytetdan kahta erilaista pituussuuntaisten merkintéjen perusmer-
kintatapaa:

1. Kaikki pituussuuntaiset tiemerkinnat

2. Vain reunaviivamerkinnat

Tiestén luokittelu eri merkintatapoihin perustuu tien toiminnallisen luokan,
likennemaaran ja tien paallysteleveyden perusteella seuraavasti:

Taulukko 1. Tieston luokittelu eri merkintétapoihin

KVL paallysteleveys

> 500

201-500

<200
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2.2.1 Kaikki pituussuuntaiset tiemerkinnat
Merkintaperiaate, jolloin tielle tehdaan kaikki pituussuuntaiset merkinnat.
Tahan ryhmaan kuuluvat:

1. kaikki valtatiet

2. kantatiet, joiden paallysteen leveys on = 6,0 m ja likennemaara on yli
200 ajon/d

3. muut tiet, joiden paallysteen leveys on = 6,5 m ja likenneméaara on yli
200 ajon/d seka kaikki ne tiet, joiden liikennemaara on yli 500 ajon/d.

Tahan ryhmaan kuuluvia teita arvioidaan olevan noin 32 000 km.

Kuitenkin kohdan 3 paallystetyilta teiltd voidaan jattaa keskiviivat tekematta,
jos sulkuviivojen osuus koko tieosuuden pituudesta olisi huomattava (Esim.
40 %). Nama kohteet yksildidaan hankinta-asiakirjoissa.

2.2.2 Vain reunaviivamerkinnat

Merkintaperiaate, jolloin tielle merkitdan vain reunaviivat.

1. kantatiet, jotka eivat kuulu edellisen kohdan ryhmaan
2. seutu- ja yhdystiet, joiden liikennemaara on yli 200 ajon/d seka tiet, joiden
leveys on =2 6,0 m.

Tahan ryhmaan kuuluvat myos tiet, jotka ovat leveydeltdan alle 6,0 metria,
mutta joiden liikennemaaraa lomalilkkenne kasvattaa merkittavasti (KKVL yli
300 ajon/d).

Tahan ryhmaan kuuluvia teité arvioidaan olevan noin 15 000 km.

2.2.3 Ei merkintaa

Tiemerkinnat voidaan jattda tekematta seutu- ja yhdysteille jotka ovat le-
veydeltaan alle 6,0 metria ja joiden liikennemaara on alle 200 ajon/d.

Tahan ryhmaan kuuluvia teitd on noin 3000 km.

2.2.4 Kevyen liikenteen teiden merkinnat

Liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden lisdamiseksi kaytetdan kevyen lii-
kenteen teilld ndkemiltddn huonoissa kohdissa keski- tai ohjausviivaa yh-
dessa kulkusuuntaa osoittavien ajokaistanuolien kanssa. Téllaisia kohtia on
erityisesti alikulkujen laheisyydessd. Kevyen liikenteen ja ajoradan ris-
tedmiskohta voidaan osoittaa likennemerkeilla ja/tai tiemerkinnéilla tai jattaa
kokonaan merkitsematta. Kevyen liikenteen teiden linjaosuuksille tehdaan
merkinnat, kun siitd on tiekohtaisesti hankinta-asiakirjoissa sovittu.

Kevyen liikenteen teiden tiemerkinndissa kaytetaan julkaisun "Kevyen liiken-
teen suunnittelu” TIEH 2130016 kohdan 9.2.2 "Kevyelle liikenteelle tarkoite-
tun tien tai alueen merkitseminen" ohjeita. Julkaisussa TIEH 2000005-04
Tiemerkinnat, on esitetty merkintéjen mitoitukset sivuilla 6B-42, 6D-22, 6D-
23 ja 6D-24.
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3 TIEMERKINTOIHIN LIITTYVIA PERIAATTEITA

3.1 Merkintaperiaatteen maarittaminen

Merkintdperiaate on pidettdva yhtendisena riittdvan pitkalla yhtenaisella tie-
osuudella. Merkinndn muutos sovitetaan yleisen tien liittym&an tai selkeaan
poikkileikkauksen muutoskohtaan.

Tiet, joiden nopeusrajoitus on 100 km/h, varustetaan aina kaikilla pituus-
suuntaisilla merkinndilla.

Liikenneministerion paatoksessa liikenteenohjauslaitteista 3 luku. Tiemer-
kinnat (164/1992) 28 §:ssa on saannds, ettd keltaista sulkuviivaa ei kayteta,
milloin tien ajokelpoinen (paallysteen) leveys on alle 5,7 metrid. Minimissaan
kaikki pituussuuntaiset merkinnat voidaan tehda tielle, jonka ajoradan leveys
eli reunaviivojen vali on 5,5 m. Sddnndksesta seuraa, ettd mydskdan muita
keskiviivamerkintdihin kuuluvia viivoja ei voida kayttaa alle 5,7 m:n tiella.
Merkintéjen mitoitusperiaatteet on kuvattu tiemerkintdjen mitoitusta kasitte-
levassa ohjeessa Tiemerkinnat TIEH 2000005-04.

Kyseisille teille voidaan merkita vain reunaviivat edella esitettyjen valintape-
riaatteiden mukaisesti. Tiehallinto on paattanyt periaatteesta, ettei pelkas-
taan tien keskivilvamerkintoja kayteta. Periaatteisiin kuuluu myés saanto, jos
keskiviivamerkint6ja kaytetaan, silloin on kaytettdva myés ohjeiden mukaisia
varoitus- ja sulkuviivamerkintéja.

3.2 Merkitsemisessa huomioon otettavia ndkoékohtia

Merkintdjen kunnostus pyritdan ajoittamaan mahdollisimman hyvin liikenne-
turvallisuutta edistavasti. Kesamatkailukaudella mm. sulkualueet ja keskitien
merkinnat ovat tarkeitd. Syksylld korostuu ajokaistan hahmottaminen vai-
keissa nakyvyysolosuhteissa. Reunaviivan hyva nakyminen on silloin tarke-
aa.

Kevyen liikenteen teiden merkinnat suositellaan kunnostettavaksi viimeis-
taan kesakuun aikana.

Uusien paallysteiden tiemerkinndt tehdaan paateilla viimeistaan 2 viikkoa
paallystamisen jalkeen. Ohituskaistojen ja ryhmityskaistoin varustettujen liit-
tymien tiemerkinnat pyritdan tekemaan mahdollisimman pian paallystdmisen
jalkeen. Alempiluokkaisten teiden osalta viive voi olla pidempi esimerkiksi
pehmeita paallysteitd (PAB) kaytettdessa.

Tiemerkinnat pidetdan ristiriidattomina ja sopusoinnussa liikkennemerkkien
kanssa. Suojatie, Pakollinen pysdyttaminen ja Ohituskielto -merkin yhtey-
dessa olevien merkintéjen kuntoon kiinnitetdan erityistad huomiota.
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4 TARISTAVAT JA PROFILOIDUT MERKINNAT

4.1 Taristavat keski- ja reunamerkinnat

Taristavat keski- ja reunamerkinnat aiheuttavat voimakkaan tarind- ja me-
luefektin ajoneuvoon ja kuljettajaan, kun ajoneuvon py6ra osuu taristavaan
viivaan.

Taristavien keski- ja reunaviivojen tavoitteena on ensisijaisesti vdhentaa
suistumis- ja kohtaamisonnettomuuksia. Yksittdiskohteissa taristavaa viivaa
voidaan kayttaa selventdmaan mm. liikenteen erottelua.

Taristavan merkinnan arvioidaan vahentavan kuolonkolareita 5 - 10 %.

Taristavien keski- ja reunaviivojen kayttdalueet on jéliempana maaritelty ar-
vioitujen turvallisuusvaikutusten ja kustannustehokkuuden perusteella. Arvi-
ointiperusteena ovat onnettomuuksien kustannussaastét suhteessa viivojen
tekokustannuksiin. Taristavista viivoista saatava hyéty ja viivojen kannatta-
vuus kasvaa liikennemaaran lisdantyessa

Taristava keskiviiva on kannattava toimenpide kaikilla valta- ja kantateilla,
joiden liikkennemaara (KVL) ylittdd 2000 autoa/d. Taristavaa viivaa voidaan
kayttdd myds moottorilikenneteilld (sekd normaali- etta levedkaista -mol).
Taajama-alueilla (nopeusrajoitus alle 60 km/h) taristavaa viivaa ei kayteta.
Tien lahiymparistédn suuntautuvan meluhaitan takia taristava viiva voidaan
jattdd pois kylataajamien kohdilla ja harkinnan mukaan muissa kohteissa,
joissa meluhaitta arvioidaan merkittdvaksi.

Taristavien merkintdjen kaytosta ja mitoituksesta on annettu erilliset yksityis-
kohtaiset ohjeet.

4.1.1 Taristavien reunaviivojen kaytto

a) Moottoritiet, muut kaksiajorataiset tiet

Moottoriteiden ulkoreunalla taristava viiva on kannattava kaikilla moottoriteil-
Ia. Moottoriteiden sisdreunalla taristava viiva on kannattava osuuksilla, jois-
sa ei ole keskikaidetta ja joissa keskikaista on kapeahko (keskikaistan yliajo-
riski).

b) Kaksikaistaiset tiet

Taristava reunaviiva on kannattava valta- ja kantateilla, joiden liikenneméaara
(KVL) on yli 4000 autoa/d. Taristdvan reunaviivan kannattavuus seututeilla
selvitetddn mydhemmin. Alustavasti voidaan arvioida, etta viiva on kannatta-
va kun liikennemaara on yli 5000 autoa/d

Taajama-alueilla viivaa ei kdytetd. Ymparistéon kohdistuvien meluhairididen
takia taristava viiva voidaan jattaa pois kuten taristava keskiviiva.
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4.1.2 Taristiavan keski- ja reunaviivan kaytté yhdessa samassa
poikkileikkauksessa

Kaksikaistaisille teille tehdaan ensisijaisesti taristava keskiviiva.

Seka taristava keski- etta reunaviiva voidaan tehda teille, joiden leveys on yli
9.5 m ja joiden liikennemaara on yli 5000 autoa/d

4.2 Profiloidut merkinnat

Profiloiduilla merkinnéilld tarkoitetaan tien reuna- tai keskiviivalle tehtyja
merkintdja, jotka aiheuttavat jyrsintdmerkinnén tapaan melua tai tarinda ajo-
neuvoon. Profiloitujen merkintdjen tarkoitus on varoittaa kuljettajaa kaistalta
ulos ajautumisesta.

Profiloidut merkinnat toteutetaan tiemerkintamassalla.

Profiloidun merkinnén etuja ovat hyvat maérkaheijastuvuusominaisuudet,
mutta ne soveltuvat huonosti teille, joissa polanteen poistossa tyékoneessa
joudutaan kayttamaan kovapalateria.

4.3 Markana nakyvit, ns. tyyppi ll:n merkinnat

Luvun 4.2 mukaisten merkintéjen markanakyvyysominaisuudet ovat usein
normaalimerkintja parempia. Markana nakyvat merkinnat ovat voimakkaan
kehityksen alaisena. Kun markkinoille tulee Suomen olosuhteissa toimivia
taloudellisia merkintdja ja menetelmia mérkanakyvyysominaisuuksien paran-
tamiseksi, niin niitd otetaan hallitusti kayttéén. Erilaisten tyyppi Il merkintdjen
kehitystyohén osallistutaan kokeilemalla niitd. Tyyppi Il merkintdjen mar-
kanakyvyys ominaisuudet voivat perustua profiloinnin lisdksi suuriin lasihel-
miin tai muuhun kuin lasihelmitekniikkaan perustuvaan paluuheijastuvuu-
teen.
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5 TIEMERKINTAMATERIAALIT

5.1 Yleisia toimintaperiaatteita

Merkintdmateriaaleja valittaessa on ensisijainen kriteeri niiden elinkaari ja
siitd muodostuva vuosikustannus ja riittdvan tasainen laadun (toimivuusvaa-
timukset) varmistaminen.

Merkintdmateriaalit voidaan jakaa erilaisiin tyyppeihin tai lajeihin. Kukin nais-
ta lajeista sisaltaa edelleen useita vaihtoehtoisia teknisid/taloudellisia ratkai-
suja. Lisdksi on otettava huomioon, etta tiemerkintdmateriaaleissa tapahtuu
jatkuvasti kehitystoimintaa ja uusien ratkaisujen etsimista.

Tavoite on, ettd haihtuvia hiilivetyja sisaltavia merkintatuotteita ei kayteta.
Poikkeuksellisesti aikaisin kevaadlla ja my6haan syksylld tai muutoin
poikkeuksellisissa olosuhteissa voidaan liuotinmaalien kaytté sallia.
Poikkeukset eritelladn hankinta-asiakirjoissa.

Kulumiselle alttiit merkinnat, kuten suojatiet, nuolikuviot, keskitien merkinnat
ja sisékaarteen reunaviivat oikaisukohdissa, rampeissa jne. pyritdan teke-
ma&an kestavallda materiaalilla tai merkinnét uusitaan siten, ettd merkinta tayt-
taa toiminnalliset vaatimukset.

Tien uudelleen paallystamisajankohta pyritddan ottamaan huomioon merkin-
tatditad suunniteltaessa. N&in voidaan valita paallystettavaan kohteeseen
paallystamiseen asti toimiva materiaali.

5.2 Materiaalin valinnan periaatteita

Materiaaleja valittaessa otetaan huomioon erilaisten teiden erilainen talvihoi-
to, kuinka liikenne kuluttaa merkintéja ja millainen on merkintéjen nakyvyys-
tarve talvella. Tama tarkoittaa, ettd sulana pidettavilla teilla kaytetdan maalia
kestdvammalla materiaalilla tehtya tiemerkintaa.

Pienmerkinnat ovat erityisen kulutukselle alttiilla kohdalla tien poikkileikkauk-
sessa. Niiden materiaalina suositellaan kaytettdvaksi vahintadn samaa ma-
teriaalia kuin saman tien keskiviivamerkinnbissa ja yleensd maalia kesta-
vampaa materiaalia.

Tiemerkinténastoja kadytetdan toistaiseksi vain erittdin vaativissa kohteissa
tilapaisten kiertoteiden merkitsemiseen.
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6 TOIMIVUUSVAATIMUKSET JA LAADUN HALLINTA

6.1 Teiden jaottelu

Tiemerkintdjen laatuvaatimusten osalta kaytetdan toimivuusvaatimuksia ja
nama vaatimukset on esitettdva hankinta-asiakirjoissa.

Tiemerkinnét jaetaan vaativuustason ja uudelleen merkinnén teon ajankoh-
dan mukaan eri kategorioihin:

A Liikenteellisesti tarkeat tiet (vt, kt, st: KVL yli 3000, ei taajamateita)

B Keskivilkkaat tiet (vt, kt, st, yt KVL 501 - 3000)
Kaikki taajamatiet
Suojatiet, sulkualueet, pysaytysviivat, nuolet ym. pienmerkinnat

C Muut tiet (KVL alle 500)

Yksittéistapauksissa tiepiiri soveltaa eo. luokitusta ottaen huomioon tiejakso-
jen yhtenaisyyden, poikkeuksellisen liikenteen tarpeet (esim. matkailu) seka
yksittaiset liikenteelliset poikkeavuudet (esim. erittéin vilkkaat yhdystiet).

6.2 Tiemerkintdjen laatu (toimivuusvaatimukset)

Tassa yhteydessa laatu tarkoittaa kunnossapidollista laatua (l&hinna néky-

vyytta).
Tiemerkint6jen toimivuus muodostuu seuraavista tekijéista:

o tiemerkinndn laadun perustekijat:
o paivanakyvyys (luminanssi)
o ybnakyvyys (paluuheijastuvuus)
o kitkavaatimus
o tiemerkinnan laadun vaatimukset vuoden eri aikoina
o kevaalla talven jalkeinen kuntoarvo
o kunnostettujen merkintéjen maaraaika
¢ uudet tiemerkinnat tayttavat uuden merkinnan laatuvaatimukset

Laadun riittdva taso vuoden eri aikoina ennakoidaan pitkajanteisella tyélla ja
riittdvan kestavien materiaalien valinnalla. Tiemerkintéja koskevat laatuvaa-
timukset on esitetty julkaisussa TIEH 2200014-v-06. Paivanakyvyys ja mer-
kintdjen kunto maaritetdan valokuviin perustuvan kuntoluokituksen (1...5)
mukaisesti. (TIEH 2200022-04)
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Taulukko 2. VVaadittu laatutaso vuoden eri aikoina

Kateg. Taso talven jalkeen © Kunnostuksen takaraja Taso syksylla
A Viimeistaan 30.4 kunto- | Merkinnat kunnostettu hei- Kuntoarvo 4
arvo 3 nakuun loppuun (31.7.)
mennessa.
B Viimeistaan 30.4 kunto- | Merkinnat kunnostettu elo-
arvo 3 kuun loppuun (31.8.) men- Kuntoarvo 4
nessa
C Ei kuntoarvon maéritte- | Merkinnat kunnostettu Kuntoarvo 3
lya 15.9. mennessa.

(* ennen korjaavia toimenpiteita

6.3 Tiemerkintéjen paluuheijastuvuusvaatimukset

Kaikilta uusilta tiemerkinnéiltd vaaditaan paluuheijastuvuus "Tiemerkint6jen
laatuvaatimukset” julkaisun seka urakka-asiakirjojen mukaan kuivana. Ta-
pauskohtaisesti voidaan myds vaatia kostean ja maran tienpinnan merkin-
néilta tai talviajalta paluuheijastuvuutta. Valaistujen tieosien merkinnéilla tu-
lee my6s olla paluuheijastuvuus.

Vanhojen merkintéjen paluuheijastuvuudelle méaaritelladn vastaavasti vaati-
mukset.

Kokeiluluonteisesti testataan COST 331 projektin mukaista tien nopeuteen ja
merkinnén leveyteen perustuvaa ns. PVT-menetelmaa (Pre-View-Time) pa-
luuheijastuvuusominaisuuksien maarittamisessa.

Kostean ja maran tienpinnan, talviajan ja valaistujen tieosuuksien tiemerkin-
tjen paluuheijastuvuusvaatimukset maaritelldan hankinta-asiakirjoissa.

6.4 Kitka

Kaikilta pituussuuntaisilta merkinndiltd vaaditaan riittava kitka eli heilurikitkan
arvo SRT > 45. Suojateiden merkintéjen kitka-arvovaatimus on vahintéan
SRT > 55.
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