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YLEINEN OSA

1 YLEINEN OSA

1.1 YLEISTA

1.1.1 Soveltaminen

Tata julkaisua kaytetdan rakennettaessa siltoja ja vastaavia rakenteita Sil-
lanrakentamisen yleisten laatuvaatimusten (SYL) mukaisesti.

Tassa julkaisussa keskitytaan lahinna tilaajan laaduntarkastukseen liittyviin
tuotantoteknisiin ja laadunvarmistusta koskeviin kysymyksiin. Hankintoihin ja
sopimusteknisiin asioihin liittyvid ohjeita on esitetty muissa Tiehallinnon jul-
kaisuissa.

Kukin osa liittyy vastaavassa SYL:n osassa esitettyjen laatuvaatimusten to-
teutumisen valvontaan. Osat 2 — 7 on laadittu taulukkomuotoisiksi muistilis-
toiksi keskeisimmistd laaduntarkastustoimenpiteista tarkastusajankohtineen
ja menetelmineen.

1.1.2 Lyhenteet

Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset — SYL

Sillanrakentamisen laaduntarkastusohje — SILTO

1.1.3 Kaisitteet

Laaduntarkastusohjeessa kaytetdan SYL:ssa tai muissa sopimusasiakirjoissa
madriteltyja kasitteita. Lisaksi maaritelladn seuraava kasite:

Tilaajan asiantuntija on tilaajan organisaatioon kuuluva, sillan rakennussuun-
nitelman tarkastanut ja hyvaksynyt tai sillan rakentamiseen liittyviin teknisiin
erityiskysymyksiin hyvin perehtynyt henkild.

1.1.4 Asiakirjat ja niiden tulkinta

Sillan rakennussuunnitelma ja SYL viiteasiakirjoineen muodostavat asiakirja-
kokonaisuuden, joka maarittelee materiaaleille ja tyon tulokselle asetetut
laatuvaatimukset (urakkasopimuksen tekniset asiakirjat).

Laaduntarkastusta suorittavan henkildén tulee perehtya jo ennen tyén aloitta-
mista sillan rakennussuunnitelmaan ja SYL:iin niin, ettd hanelle muodostuu
selkea kuva tyon lopputuloksesta ja suunnitellusta toteuttamistavasta. Ha-
nelld on oltava kaytéssaan kaikki rakentamisasiakirjoissa esiintyvat normit,
standardit ja ohjeet.

SYL 1:ssa on esitetty koko siltaa ja sen sijaintia koskevat laatuvaatimukset
sekd mm. laadunhallintaa, laadunvarmistusta ja mittaustéitéa koskevat yleiset
vaatimukset. Siksi sitd on luettava rinnan muiden SYL:n osien kanssa, joissa
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annetaan lisdksi tarkempia rakenneosa- ja tydvaihekohtaisia laatuvaatimuk-
sia.

SYL 2...SYL 7:ssa esitetyt vaatimukset menevat yleensad patemisjarjestyk-
sessa SYL 1:ssd esitettyjen vastaavien vaatimusten edelle ja siltakohtaiset
laatuvaatimukset SYL:n edelle.

Urakan sopimusasiakirjoihin kuuluu myés Sillanrakentamisen arvonmuutos-
perusteet — SAP, jossa on esitetty arvonalennusperusteet tarkeimpien laatu-
vaatimusten osalta.

1.2 LAADUNTARKASTUKSEN ORGANISOINTI

Tiehallinnon tilaamissa urakoissa urakan laaduntarkastuksesta vastaa tilaa-
jan edustaja. Suurissa tai vaativissa hankkeissa hdnen avukseen on hyva
nimeta ldhinna siltapaikalla tehtdvaan laaduntarkastukseen liittyvia tehtavia
suorittava henkild tai henkil6ita (tilaajan valvoja).

Tilaaja voi myds ostaa paikallisen laaduntarkastuspalvelun ulkopuoliselta
konsultilta. Talléin on aina tehtdvd sopimus, jossa selkeasti maaritellaan
tehtavat ja vastuut seka raportointi tilaajalle.

Tilaajan edustaja ja mahdolliset valvojat nimetéan ja heidan valtuutensa il-
moitetaan urakan sopimuskatselmuksessa.

Tassa julkaisussa kaytetdan vain nimiketta valvoja, joka voi olla tilaajan
edustaja, tilaajan valvoja tai valvontakonsultti ja joka toimii ilmoitettujen val-
tuuksiensa puitteissa.

Valvojalla tulee olla tyén edellyttdma ammattitaito ja kokemus.

Valvojan tulee olla riippumaton urakoitsijan organisaatiosta. Han ei saa tehda
eika tilapaisestikaan johtaa urakoitsijan toimeksiantoon kuuluvaa tyéta, koska
se johtaa vastuurajojen hamartymiseen.

Valvojan tulee urakoissa noudatettavien pelisdantdjen puitteissa toimia hy-
vassa yhteistyossa urakoitsijan kanssa seka huolehtia siitd, ettd tilaajalle
Yleisten sopimusehtojen ja sopimuskohtaisten urakkaehtojen mukaan kuulu-
vat myétavaikutusvelvollisuudet tulevat taytetyiksi.

Valvojan tulee huolehtia siita, etta luottamuksellisina saadut tiedot eivét joudu
urakoitsijan kanssa kilpailevien yritysten tietoon.
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1.3 URAKAN LAADUNTARKASTUS

1.3.1 Laaduntarkastuksen luonne

Urakan laaduntarkastuksella tarkoitetaan niitd toimenpiteitd, joilla tilaaja
omalta osaltaan varmistaa hankkeen suunnitelmien mukaisen, sopimusasia-
kirjoissa tarkemmin maaritellyn toteutuksen.

Rakenteiden laadunvarmistuksesta ja kelpoisuuden osoittamisesta tilaajalle
vastaa urakoitsija laatimiensa laatusuunnitelmien mukaisesti. Tilaajan suo-
rittama laaduntarkastus kohdistuu paaosin urakoitsijan laadunhallintajarjes-
telIméan toimivuuden seurantaan, laatusuunnitelmien mukaiseen toimintaan ja
laatuvaatimusten tayttymiseen.

Tilaajan laaduntarkastus ei rajoita eikd vahenna urakoitsijan sopimuksenmu-
kaista vastuuta. Valvojan tulee kuitenkin ilmoittaa urakoitsijalle havaitsemas-
taan virheesta tai puutteesta.

Siltaurakan aikana voidaan tehdad myés urakoitsijoiden luokittelumenettelyyn
kuuluva laadunhallintajarjestelman toimivuuden arviointi.

1.3.2 Laadunhallinta

Urakoitsija ilmoittaa organisaationsa rakenteen seka tyén toteutuksesta vas-
taavien henkildiden tehtdvat ja toimivallan urakan laatusuunnitelmassa, joka
toimitetaan tilaajalle urakan sopimuskatselmuksessa.

Kaikissa tydvaiheissa tulee kayttdad ammattitaitoista ja kyseiseen tyéhén pe-
rehtynytta tydnjohtoa sekd ammattitaitoisia ja kokeneita tyontekijoita. Tarvit-
taessa valvoja voi vaatia, ettd henkiléston koulutus, ammattitaito ja kokemus
osoitetaan Tiehallinnon hyvaksymalla tavalla.

Teknisesti vaativissa alihankintatdissa kaytetdan urakoitsijoita, joiden laa-
dunvarmistusmenettely on Tiehallinnon tai Tiehallinnon hyvaksyman tarkas-
tuslaitoksen hyvaksyma. Urakoitsija voi esittdd tyossa kaytettavaksi myoés
muuta kuin Tiehallinnon jo hyvaksymaa aliurakoitsijaa, jolloin aliurakoitsijan
soveltuvuus on hyvaksytettava Tiehallinnolla ennen tyén aloittamista.

Tarvittaessa valvoja voi vaatia, etta tydkoneen tai laitteen luotettavuus ja tur-
vallisuus osoitetaan ennen sen kayttéonottoa tyémaalla. Erityisesti on huo-
mioitava rautatieliikenteen vaatimat tyékoneiden turvaetaisyydet seké jannit-
teisten rakenteiden turvallisuusvaatimukset ja tydkoneiden maadoitustarpeet.

Kelpoisuusmittauksiin ja -tarkastuksiin kaytettavien mittaus- ja testausvélinei-
den tulee olla valmistajan ohjeiden mukaisesti kalibroituja. Valvoja tarkistaa
kalibrointien suorittamisen ja niiden dokumentoinnin.

Urakkaan kuuluvan siltatyén kdynnistymisestd valvoja toimittaa ilmoituksen
siltojen laaturyhmalle aloitusilmoituslomakkeella, joka on internetissa osoit-
teessa www.tiehallinto. fi/sillat.
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1.3.3 Laadunvarmistus
1.3.3.1 Yleista

Laadun varmistamiseksi urakoitsija laati SYL:ssa esitettyjen vaatimusten
mukaiset laatu- ja muut tuotantosuunnitelmat ja toimittaa ne valvojalle sopi-
musasiakirjoissa maariteltyjen aikarajojen mukaisesti.

Ty6ta ohjataan, tarkkaillaan ja tarkastetaan urakoitsijan laadunhallintajérjes-
telman asiakirjoissa ja tuotantosuunnitelmissa kuvatulla tavalla.

Vaadittujen suunnitelmien liséksi urakoitsija laatii tarkastus-, testaus- ja mit-
tauspoytakirjoja seka laatu- ja poikkeamaraportteja ja luovuttaa ne valvojalle.

1.3.3.2 Tyo6- ja laatusuunnitelmat

Urakan laatusuunnitelma toimitetaan tilaajalle ensimmaisessa tydmaakoko-
uksessa ja sen tarkastaa valvoja. Sen sekd mydhemmin saamiensa yksityis-
kohtaisempien tuotantosuunnitelmien avulla valvoja arvioi erityisesti urakoit-
sijan ty6naikaisen laadunvarmistuksen tasoa ja vaativien tyévaiheiden tek-
nista toteuttamista. Tarvittaessa valvojan tulee puuttua asiaan.

Urakan laatusuunnitelmaa tarkastettaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
siilhen, miten urakoitsija varmistuu aliurakoitsijoiden ja alihankkijoiden téiden
ja toimitusten laadusta.

Tyévaiheen laatusuunnitelma toimitetaan valvojalle viimeistaan viikkoa ennen
kyseiseen suunnitelmaan sisaltyvien téiden aloittamista. Samassa suunni-
telmassa voidaan esittdd yhden tai useamman tydvaiheen, esim. rakenne-
osan laadunvarmistus.

Tyévaiheen laatusuunnitelmassa esitetddn mm. tyénaikainen laadunvarmis-
tus, johon kuuluvat ty6ta edeltavat, tyonaikaiset ja tyon jalkeen tehtavat tar-
kastukset, mittaukset ja muut laadunohjaustoimenpiteet. Naihin seikkoihin ti-
laajan laaduntarkastus ei puutu yksityiskohtaisesti, mutta suunnitelmia tar-
kastettaessa on kuitenkin todettava, ettad esitetyt toimenpiteet ovat riittavat
vaaditun laatutason saavuttamiseksi.

Tekninen tydsuunnitelma laaditaan sillan rakennussuunnitelmassa ja SYL:n
osissa 2...7 luetelluista téistd. Suunnitelma toimitetaan valvojalle viimeistaan
vilkkoa ennen kyseisen tyén aloittamista, ellei SYL:n ao. osassa ole annettu
tarkentavia vaatimuksia. Jannittdmistéiden suunnitelma seka tyésuunnitelma,
jossa poiketaan sillan rakennussuunnitelmasta, toimitetaan tilaajalle hyvék-
syttavaksi kaksi viikkkoa ennen kyseisen tyon aloittamista.

Teknisista tyosuunnitelmista tarkastetaan muita tarkemmin

- suunnitelmat, jotka pohjautuvat tilaajan asettamiin tydmenetelmia koske-
viin vaatimuksiin

- suunnitelmat, jotka tadydentévat sillan rakennussuunnitelmaa (esimerkiksi
likuntasaumalaitteiden suunnitelmat)

- liittopalkkisillan telinesuunnitelmat

- terasrakenteiden valmistus-, asennus- ja pintakasittelysuunnitelmat.
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Ylikulkusiltojen telinesuunnitelmat valvoja toimittaa aina tarkastettavaksi ti-
laajan asiantuntijalle ja tiedoksi Ratahallintokeskuksen kayttdmalle asiantun-
tijalle (Oy VR-Rata Ab:n siltaryhma).

Telinesuunnitelmat, joissa on kulkuaukkoja tai joissa kaytetdan teraksista
kannatinkalustoa, sekad teraksisten liittopalkkisiltojen telinesuunnitelmat tai
tavanomaisesta poikkeavat telinesuunnitelmat, valvoja toimittaa tiedoksi ti-
laajan asiantuntijalle.

1.3.3.3 Pysyvien rakenteiden suunnitelmat

Rakennustyén aikana laadittavat pysyvien rakenteiden suunnitelmat (esim.
laakerisuunnitelmat) ja suunnitelmamuutokset urakoitsijan on toimitettava ti-
laajan hyvaksyttaviksi. Valvoja tai urakoitsijan suunnittelija toimittaa suunni-
telmat tilaajan asiantuntijan tarkastettavaksi.

SR-urakoissa (KVU) valvoja seuraa sillan rakennussuunnitelmien hankintaa
ja yhteisty6ssa urakoitsijan kanssa myétavaikuttaa siihen, ettd suunnitelmien
viranomaistarkastukselle varataan riittavasti aikaa ennen tyévaiheen aloitta-
mista.

1.3.3.4 Laaduntarkastus

Laaduntarkastus on paaasiassa urakoitsijan velvollisuutena. Valvoja voi li-
saksi tehda pistokoeluonteisia tarkastuksia, mittauksia ja testauksia.

Valmista siltaa ja sen osia koskevien SYL:n kohdassa 1.2 esitettyjen laatu-
vaatimusten saavuttamisen urakoitsija tarkastaa mittauksin. Valvoja toteaa
laatuvaatimusten tayttymisen urakoitsijan hanelle luovuttamien ja sillan laatu-
raporttiin merkittdvien mittaustulosten perusteella.

SYL:n eri osissa on esitetty tavallisimpien rakennusaineiden, rakenneosien,
rakenteiden seka varusteiden ja laitteiden kelpoisuuskokeiden minimimaarat.
Jos kelpoisuuskokeiden tulokset tai muut havainnot antavat perusteltua ai-
hetta epdilld laatuvaatimusten alituksia tapahtuneen, lisdtdan mittauksia ja
testauksia niin paljon, etta korjattavat kohdat rakenteessa ja/tai arvonalen-
nukset voidaan maarittaa.

Valvojan tehtavana on todeta, etté asiakirjoissa asetetut laatuvaatimukset on
saavutettu ja kelpoisuus urakoitsijan luovuttamien mittaus-, testaus- ja tar-
kastuspdytakirjojen, mahdollisten laskelmien ja silmamaaraisten tarkastusten
perusteella on toteutunut.

Valvojan on mahdollisuuksien mukaan oltava paikalla tehtdessad mittauksia
tai testauksia, joiden tuloksia kaytetaan arvioitaessa rakenteiden kelpoisuut-
ta. Siksi kelpoisuuskokeen ajankohta onkin ilmoitettava valvojalle viimeistaan
kaksi vuorokautta ennen mainittua koetta.

Erdiden laatuominaisuuksien ja -tekijdiden tarkastaminen valmiista raken-
teesta on mahdotonta tai erittdin hankalaa. Tasta esimerkkind on varmistu-
minen raudoitteiden oikeasta maarasta, koosta ja sijainnista. Kaikkien ta-
manlaatuisten téiden tulokset tulee tarkastaa silloin, kun se on tarkoituksen-
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mukaista, ja valvojan tulee olla mukana tarkastuksessa. Paallysrakenteen ja
muiden merkittavien raudoitusten tarkastus pitdisi antaa sillan suunnittelijan
tehtavaksi. Suunnittelija tekee tarkastuksesta merkinnan tyémaapaivakirjaan.

1.3.3.5 Poikkeamat

Urakoitsija laatii kaikista rakenteeseen jaavista ja kaikista korjaustoimenpi-
teitd edellyttavista laatupoikkeamista seka kaikista toiminnallisista poikkea-
mista poikkeamaraportin, joka toimitetaan valvojalle heti sen valmistuttua ja
viimeistaan viikkoa ennen mahdollisen korjaustyén aloittamista.

Asetettujen laatuvaatimusten alittuessa joudutaan paattamaan, vaaditaanko
rakenne korjattavaksi vai hyvaksytaanko rakenne ja peritédén poikkeaman pe-
rusteella arvonalennus.

Materiaalin tai tarvike-erén laatutekijan alittaessa vaatimuksen arvioidaan
niitd haittoja ja kustannuksia, joita hylkaamisestad aiheutuu tyén lopputulok-
selle. Jos haitat ovat suuret (esim. tydn keskeytyminen pitkdksi aikaa) ja
laatuvaatimuksen alittavan materiaalin tai tarvikkeen kaytén vaikutukset lop-
putuotteen laatuun ovat vahaiset (esim. sillan kantavuuden lievd alenemi-
nen), kaytetdan arvonmuutosmenettelyd. Painvastaisessa tapauksessa on
tarkoituksenmukaista vaatia poikkeava materiaali tai tarvike-eré korvattavaksi
kelvollisella tuotteella. Rajatapauksissa on pyrittdva tekemaan teknisesti ja
taloudellisesti parhaiten perusteltavissa oleva ratkaisu.

Rakenteen laatutekijan alittaessa laatuvaatimuksen arvioidaan ensiksi alituk-
sen vaikutus lopputuotteen laatuun. Korjauskustannusten ollessa kohtuulliset
ja korjatun rakenteen todenndkdisesti tayttdessad laatuvaatimukset kaytetdan
korjausmenettelya. Jos korjauskustannukset ovat suuret ja lisaksi on toden-
nakoistd, ettad korjattu rakenne ei tayta vaatimuksia, kaytetadn arvonmuutos-
menettelya.

Jos laatupoikkeama ylittda laatuvaatimuksessa esitetyn hylkdysrajan, se
paasaantoisesti edellyttda rakenteen korjaamista tai uudelleen rakentamista.
Poikkeustapauksessa voidaan hylkdysrajan ylittyessakin harkita arvonmuu-
tosmenettelya edelld esitettyjen kriteerien perusteella, mutta talléin, ja muul-
loinkin merkittavissa ratkaisuissa, ennen paatésta neuvotellaan asiaan hyvin
perehtyneen tilaajan asiantuntijan kanssa.

Jos kyseessa on sillan ulkonakdon vaikuttava poikkeama, menettelytapaa
paatettaessa otetaan huomioon myds kohteen sijainti ja ymparistéllinen mer-
kittavyys.

Korjausmenettelya kaytettdessa urakoitsija laatii korjaamisesta kirjallisen
suunnitelman ja valvoja toteaa, ettd korjaustydé tehdaan hyvaksyttavalla ta-
valla. Poikkeavuuden korjaamiseen tai puutteellisuuden poistamiseen tai
peittdmiseen ei saa ryhtya ilman valvoja lupaa.

Jos korjattu rakenne ei tayté alkuperaisia vaatimuksia, urakoitsijan on laadit-
tava uusi poikkeamaraportti.

Arvonalennukset maarittda valvoja julkaisun Sillanrakentamisen arvonmuu-
tosperusteet — SAP mukaan.
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Arvonalennuspaatoksesta huolimatta urakoitsijalla on oikeus korjata rakenne,
jos se on teknisesti mahdollista ja han katsoo sen omalta kannaltaan tarkoi-
tuksenmukaiseksi. Korjatun rakenteen on talléin taytettdva laatuvaatimukset,
mika valvojan on todettava.

1.3.3.6 Kelpoisuuden toteaminen

Urakoitsija on velvollinen osoittamaan kaikkien rakenteessa kaytettyjen ra-
kennusaineiden, varusteiden ja laitteiden seka rakenneosien ja valmiin ra-
kenteen kelpoisuuden. Kelpoisuuden toteaa aina valvoja urakoitsijan esitta-
maéan kelpoisuusaineiston perusteella.

Tarvittaessa valvoja tekee pistokoeluonteisia tarkastuksia, testauksia ja mit-
tauksia. Sillan kelpoisuuden toteamisessa otetaan myds niiden tulokset huo-
mioon.

Jos kysymyksessa on rakennusaineen, varusteen tai laitteen tarkastettu val-
mistus, sen kelpoisuus todetaan yleensd pakkauksiin, kuormakirjoihin ja/tai
tuotteisiin tehtyjen merkintéjen avulla. Tarvittaessa urakoitsijalta on pyydetta-
va jaliennds valmistajan ja tarkastuslaitoksen valisestd tarkastussopimuk-
sesta. Muussa maassa valmistetun tuotteen kelpoisuus voidaan hakemuk-
sesta todeta samalla tavalla SYL 1:n kohdassa 1.1.2 esitetyin edellytyksin.

Kun rakennusaineelle tai laitteelle on asetettu laatuvaatimus, etta tuotteen on
oltava Tiehallinnon hyvaksyma (SILKO-hyvaksytty), tuotteen oikeellisuus on
tarkistettava ko. hyvaksyttyjen tuotteiden luettelosta.

Lopuksi valvoja tarkastaa, etta urakoitsijan laatima ja hanelle luovuttama sil-
lan laaturaportti liitteineen on laadittu ja koottu asianmukaisesti seka paivatty
ja allekirjoitettu.

1.3.4 Mittaukset

Urakoitsija laatii tyon toteuttamista varten tarvittavat mittaussuunnitelmat.
Suunnitelmat tehdaan ja luovutetaan valvojalle SYL 1:n vaatimusten mukai-
sesti.

Mittaussuunnitelmien tarkastamisessa ja mittausten laaduntarkastuksessa
valvoja voi tarvittaessa kayttaa mittausasiantuntijoita ja teettda kontrollimitta-
uksia.

Mittaussuunnitelmien tarkastamisessa tulee kiinnittdd huomiota mm. seuraa-

viin seikkoihin:

- Onko mittauksilta vaadittava tarkkuus oikein maaritetty?

- Onko siltamittausten liittyminen tien mittaukseen oikein ratkaistu?

- Onko siltasuunnitelman mitat tulkittu oikein?

- Vastaavatko suunniteltu mittaustapa ja mittausvalineet mittauksilta vaa-
dittua tarkkuutta?

- Onko mittaussuunnitelmassa nimetty mittaustyénjohtaja pateva mittauk-
seen?
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Kelpoisuusmittauksia tehdaan valmiista rakenteesta laatusuunnitelmien mu-
kaisesti. Mittaustulokset toimitetaan heti mittausten valmistuttua valvojalle,
joka niiden perusteella toteaa mitatun rakenteen kelpoisuuden.

1.3.5 Vanhojen rakenteiden suojelu ja purkaminen

Vanhojen rakenteiden suojaamisesta, tukemisesta, siirtdmisesta tai purkami-
sesta tarvittavan suunnitelman laatii urakoitsija. Suunnitelma toimitetaan val-
vojalle seka rakenteen omistajalle joko urakan aloituskokouksessa tai vii-
meistaan viikkkoa ennen kyseisen tydn aloittamista.

Valvojan on tarkastettava suunnitelman asianmukaisuus seka teknisten seik-
kojen osalta etta tilaajan ja rakenteen omistajan intressien kannalta ja huo-
lehdittava tyén suunnitelmanmukaisen toteuttamisen valvonnasta.

1.3.6 Siltapaikan rakenteet ja viimeistelytyot

Siltapaikan rakenteiden, kuten keilojen, luiskien, verhousten, portaiden jne.,
tekniset tydsuunnitelmat urakoitsija toimittaa valvojan tarkastettavaksi viikkoa
ennen téiden aloittamista. Valvojan on tarkastettava suunnitelmien asianmu-
kaisuus.

Valvojan tehtdvana on myds varmistua siita, etta kaikki pysyvat rakenteet ja
tyén aikana kaytetyt alueet siistitdan, tilapaisrakenteet poistetaan vaatimus-
ten mukaisesti ja nakyméattomiin jaaneiden tilapaisrakenteiden (esim. paalu-
jen) sijainti merkitdan toteumapiirustuksiin.

Valvoja ja urakoitsija sopivat yhdessa, miten tydmaan kaytdssa olleet tiet ja
varastoalueiden pohjat kunnostetaan ja mitka rakentamisen vuoksi kaatu-
neet, kuivuneet tai pahoin vaurioituneet puut raivataan pois.

1.3.7 Jarjestys- ja turvallisuusvaatimukset
1.3.7.1 Liikennejarjestelyt

Urakoitsija laatii tielikenteen, vesilikenteen ja tyémaan sisdisen liikenteen
jarjestelyista erilliset suunnitelmat. Tydmaan sisdisen liikenteen jarjestelyt
esitetdan yleensa tydmaan aluesuunnitelmassa.

Valvoja tarkastaa urakoitsijan tyonaikaisista liikennejarjestelyista laatimat
suunnitelmat ja valvoo, etta rakennustyét tehdaan niiden mukaisesti ja yleista
likennetta tarpeettomasti haittaamatta.

Valvojan tehtdvana on varmistua siitd, etta telineisiin rakennetut kulkuaukot
ovat maaraysten ja asiakirjojen mukaiset ja ne on varustettu tarvittavin liiken-
nemerkein ja suojauksin.

Liikennejarjestelyjen edellyttdmasta tiedottamisesta vastaa paasaantoisesti
urakoitsija.
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Vesistosiltoja rakennettaessa kulkuaukkoja koskevat yksityiskohtaiset vaati-
mukset voi tarvittaessa selvittda paikallisesta merenkulkupiiristd. Vaylan ka-
vennus, alikulkukorkeus ja muut mahdolliset liikkennerajoitukset merkitaan
kulloinkin voimassa olevan Merenkulkulaitoksen paatéksen mukaisesti.

Rautatien ylittdvia siltoja rakennettaessa valvojan on varmistettava, etta ura-
koitsija on yhteydessa paikalliseen ratakeskukseen, ja valvottava, ettd Rata-
hallintokeskuksen ja Oy VR-Rata Ab:n antamia ohjeita noudatetaan.

1.3.7.2 Toiden jarjestely

Toiden yleinen jarjestely esitetdan tyémaan aluesuunnitelmassa. Valvojan
tulee neuvotella tydmaajarjestelyista urakoitsijan kanssa puutteita tai riskite-
kij6ita havaitessaan.

1.3.7.3 Tyéturvallisuus

Paatoteuttaja laatii ennen rakennustydn aloittamista tydmaan turvallisuus-
suunnitelman. Valvojan tehtdvana on osaltaan seurata, etta sillan rakentami-
sessa noudatetaan turvallisuussuunnitelmaa seka tyésuojelua koskevaa lain-
sdadantda ja viranomaisten antamia maarayksia ja ohjeita.

Valvoja varmistaa urakoitsijalta, ettd kaikki liikenteenalaisella tiella tyésken-
televat henkilét ovat suorittaneet Tiehallinnon Tieturva | -kurssin ja rata-
tyoulottuman sisalla tydskentelevat henkilét VR:n tyéturvallisuuspatevyys-
kurssin. Tieturva Il -kurssin suorittaminen vaaditaan liikennejarjestelyista ja
ty6turvallisuudesta vastaavilta seka tyéta valvovilta ja liikenteenohjaussuun-
nitelmia hyvaksyuvilta henkilGilta.

Valvojan on tydn aikana seurattava, etta tarvittavat tyévaihekohtaiset turvalli-
suussuunnitelmat tehdaan ajoissa.

Paatoteuttaja vastaa tyémaalla lainmukaisista tarkastuksista. Valvoja tar-
kastaa tydmaakokouksissa, ettd lainmukaiset viikkotarkastukset on pidetty,
ettd niistd on tehty poytakirjat ja ettd pdytakirjoissa mahdollisesti esitetyt
puutteet on viipymétta korjattu.

1.3.7.4 Ympaéristonsuojelu

Tilaaja on jo ennen tarjouspyynndn tekemista selvittdnyt yhdessa viran-
omaisten kanssa, mitd suojaus- ja jatteenkasittelytoimenpiteita tarvitaan, mita
lupia vaaditaan ja mistd ne ovat saatavissa, ja hankkinut kaikki ympariston
suojaamiseksi tarvittavat luvat.

Urakoitsija vastaa kaikista tyéhon ja tyétapoihin liittyvista luvista ja ilmoituk-
sista siltd osin, kun ne ovat urakoitsijan valittavissa. Naita velvoitteita ovat
mm. meluntorjuntalain mukainen ilmoitus ja kemikaalilain saaddkset. Jos
taas tilaaja on maarannyt kaytettavista tydmenetelmista tai aineista, tilaaja
hankkii tarvittavat luvat.



Sillanrakentamisen laaduntarkastusohje
YLEINEN OSA

Ympaéristdnsuojelutoimenpiteet esitetdan tydmaan ympéristénsuojelusuunni-
telmassa. Ty6én aikana paatoteuttaja vastaa kaikista ympariston suojaukseen
liittyvistad toimista. Kaikkien tyémaalla toimivien pitaa olla tietoisia téiden ai-
heuttamista ymparistéhaitoista ja suojelusuunnitelman sisallésta ja noudattaa
annettuja ohjeita.

Valvojan tehtdvana on osaltaan seurata, ettd sillan rakentamisessa nouda-
tetaan ymparisténsuojelusuunnitelmaa sekd ymparistén suojelua koskevaa
lainsdadantda ja viranomaisten antamia maarayksia ja ohjeita. Seuranta on
pistokoeluonteista tarkkailua ja urakoitsijan esittdmien mittaustulosten ja
muiden laatudokumenttien tarkastamista.

1.4 JALKIARVIOINNIT

Siltojen laaturyhma keraa tietoja siltaurakoitsijoiden seka tarkeimpien aliura-
koitsijoiden ja alihankkijoiden ammattitaidosta, luotettavuudesta ja yhteisty6-
kykyisyydesta. Tietoja kaytetadn hyvaksi urakoitsijoiden luokittelumenettelys-
sé ja laatu- ja referenssipisteytyksessa seka yllapidettaessa luetteloa hyvak-
sytyista urakoitsijoista ja aliurakoitsijoista. Ajan tasalla oleva luettelo hyvak-
sytyista siltaurakoitsijoista ja aliurakoitsijoista on internetissd osoitteessa
www.tiehallinto.fi/sillat.

Ammattitaitoa mitataan mm. arvonmuutosten maaralla ja tydén lopputulosta
kuvaavalla laatuluvulla (SILAVA). Luotettavuuden, yhteistyékyvyn ja ammat-
titaidon mittarina voidaan pitda urakoitsijan laadunhallintajarjestelman toimi-
vuutta.

Tilaaja arvioi yhdessa urakan valvojien kanssa valmistuneet siltaurakat tar-
koitukseen kehitetyn arviointilomakkeen avulla, joka on internetissa osoit-
teessa www.tiehallinto.fi/sillat. Kertynyt palaute toimitetaan siltojen laaturyh-
malle, joka kasittelynsa jalkeen esittelee sen Tiehallinnon laatutoimikunnalle.

Laatutoimikunta lahettda palautteesta vuosittain yhteenvedon tiepiireille ja
urakoitsijoille. Lisdksi tiepiireille lahetetaan tiedoksi laaturyhman ja laatutoi-
mikunnan urakoitsijoille antamat kirjalliset huomautukset ja urakoitsijoiden
niihin antamat vastaukset.

1.5 LOPPUDOKUMENTOINTI

Urakan paatyttya valvoja huolehtii siita, etta sillan laaturaportti ja kaikki muut
urakkaa koskevat sailytettavaksi maaratyt asiakirjat kootaan ja taltioidaan ar-
kistointiohjeiden mukaisesti. Lisdksi han huolehtii toteumapiirustuksiin mer-
kittyjen muutosten paivittamisestd alkuperaispiirustuksiin seka Siltarekisteriin
paivitettavien siltatietojen toimittamisesta ao. vastuuhenkilélle.
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2 MAA- JA POHJARAKENTEET

Tarkastusajankohta: ET = ennen ty6ta, tydvaihetta tai asennusta

TA = ty6n, tybvaiheen tai asennuksen aikana

VR = valmiista rakenteesta tai rakenneosasta

Ajankohtaa tarkennetaan tarvittaessa kohdassa Tarkastustoimen-

pide.

Menetelméa: T = todetaan tai tarkastetaan silmamaaraisesti
M = mittaus tai testaus

A = ainestodistus tai muu kirjallinen laatutodistus
TL = ty6- tai laatusuunnitelman tarkastus

H = hyvaksytaan menetelma tai suunnitelma

SYL:n Tarkas- | Mene- |Tarkastustoimenpide
kohta tusajan- | telma
kohta

2.1 YLEISTA

213 Tekniset tyésuunnitelmat

2.1.3.1 ET TL |Viikkoa ennen tybvaiheen aloitusta seuraavista toista:

2.1.3.2 yli 2 m syvat kaivannot, rajaytys- ja louhintatyét, yli 0,6 m
Taytoét perustuksen alla, tyénaikaiset maapadot, paalutus-
ty6t, paalutustydn tydtelineet, uivan kaluston kaytto.

21.4 Tyovaiheen laatusuunnitelmat

2.1.4.1 ET TL |Viikkoa ennen tybvaiheen aloittamista kaikista ty6vai-
heista

215 Pohjasuhteiden tarkistaminen

2.1.5.1 ET T |Pohjasuhteiden ja suunnitelmien vastaavuus

2.1.5.3 ET T [Vedenpintojen ja suunniteimien vastaavuus

2.1.54 ET T |Kallion rikkonaisuus

2155 ET T  |Kalliorintauksen heikkousvyohykkeet ja rakosuunnat

2.1.6 Penkereiden painuma- ja siirtymamittaukset

2.1.6.1 VR T  [Mittaussuunnitelmat ja —tulokset

2.2 ALUSTAVAT TYOT

222 ET T |Johtojen ym. maanalaisten rakenteiden sijainti on selvitetty

2.3 KAIVU- JA LOUHINTATYOT

2.3.2 Tekninen tyésuunnitelma

2.3.21 ET TL |Viikkoa ennen tyén aloittamista, louhintatéista ja yli 2 m
kaivannoista

2.3.3.2 Kaivantojen tukeminen

2.3.32.7 TA T [Terasponttiseinista toteutumapiirustus

2335 Rajaytys- ja louhintatyot

2.3.3.5.7 TA T, M |Seindman louhintatoleranssi

234 Kaivannon kelpoisuuden toteaminen

2.3.4.1 TA T  |Perustuksen pohjan tiiviys

2.3.4.2 TA M  |Perustuksen pohjan sijainti pystytasossa

2343 TA M  |Kuivatydna tehtdvan pohjan tasaisuus oikolaudalla

2344 TA T [Tarvittaessa vedenalaisen perustuksen pohjan videoku-

vaus
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24 TAYTOT

24.2 Tekninen tydsuunnitelma

2421 ET TL |Maanvaraisten perustusten alle tehtavista yli 600 mm
taytoista

24.4 Tayttéjen kelpoisuuden osoittaminen

2441 TA M  [YIi 600 mm taytét perustusten alapuolelle: koejyrays+ tii-
viysmittaus alussa

2442 TA T  [Muilla taytéilla tydmenetelmatarkkailu + péytakirja

2443 TA T |Tayttdmateriaalin rakeisuus tyén alussa ja kutakin alka-
vaa 500 m® kohti

2444 TA M |Pinnan epatasaisuus oikolaudalla

2.5 UOMAT JA VAYLAT

252 TA M  [Uoman mittojen tarkastus

2.5.3 TA T |Vaylan pohjan harauspdytakirja

2.6 TYOPADOT

2.6.2 ET T |Maapatomateriaalien rakeisuus- ja vedenlapaisevyystiedot

2.8 LYONTIPAALUTUKSET

283 Paalujen ja paalutarvikkeiden kelpoisuuden osoittami-
nen

2.8.3.1 Terasbetonipaalut

28.21.7 ET T  |Valmistus on tilaajan hyvaksyman jatkuvan laadunvalvon-
nan alaista

2.8.3.1.1 ET A, M |Paalujen mittojen tarkastus

2.8.3.1.2 ET A, T |Paalujen betonin puristuslujuus

2.8.3.1.5 ET Paalun valmistajan raportti

2.8.3.2 Teraspaalut

2.8.3.21 ET T [Valmistus on tilaajan hyvaksyman jatkuvan laadunvalvon-
nan alaista

28322 ET A |Paalun ja paalutarvikkeiden materiaalin kelpoisuus

2.8.3.2.3 TA A [Hitsattujen jatkosten kelpoisuus

2.8.4 Lyontipaalutustyon tekninen tyésuunnitelma

2.8.4.1 ET TL |Viikkoa ennen téiden aloittamista

2.8.5 Lyontipaalutustyon laatuvaatimukset

2.8.5.2 TA M |Kantavuuden ja ehjyyden toteamiseksi tarvittavat iskuaal-
tomittaukset

2854 ET T  |Paalujen kunnon tarkastus ennen lyontia

2.8.5.7 VT M |Paalujen sijainnin mittaus

2.8.6 Paalutuksen kelpoisuuden toteaminen

2.8.6.1 TA, VR T |Paalutuksesta pidetdan LPO-87 mukaista pdytakirjaa.
Poytakirjan ja mittaustulosten perusteella laaditaan toteu-
tumapiirustus

2.9 SUURPAALUTUKSET

293 Paalujen ja paalutarvikkeiden kelpoisuuden osoittami-
nen

2.9.3.1 ET A |Betonin kelpoisuus

29.3.2 ET A |Terasputkipaalujen ja paalutarvikkeiden kelpoisuus

2933 ET T |Terasputkipaalujen ja paalutarvikkeiden valmistus tilaajan
hyvaksymaa

294 Suurpaalutustyon tekninen tyésuunnitelma

2.9.41 ET TL |SPO-2001 mukainen tekninen tydsuunnitelma 2 pv ennen

tydn aloittamista
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2.9.6 Suurpaalutustyon kelpoisuuden osoittaminen
2.9.6.1 ET, TA, M, T |[SPO-2001 kohdan 9 mukaiset laadunvalvonta ja mittauk-
VR set seka kohdan 10 mukainen dokumentointi
210 MUUT PAALUTUKSET
2.10.1 Lyontipaalutukset puupaaluilla
2.10.11 ET, TA M, T |Paalujen ja paalutarvikkeiden kelpoisuus: LPO-87 kohta
42jaTYLT 6110
VR M, T |Paalutustyén kelpoisuuden toteaminen: LPO-87 kohta 5
ja TYLT 6110
2.10.2 Porapaalutukset
2.10.2.1 ET, TA M, T |Paalujen ja paalutarvikkeiden kelpoisuus: Porapaaluohje,
kohta 6
VR Paalutustydn kelpoisuuden osoittaminen: Porapaaluohje,
kohdat 9 ja 10
2.11 PAALUTUSTOIDEN TYOTELINEET JA UIVA KALUSTO
2111 ET TL |Paalutustoiden tyételineista ja uivasta kalustosta suunni-
telmat viikkoa ennen téiden aloittamista
2.11.3 TA T |Vedenalaisten tyételinepaalujen sidonnan tarkastaminen

todellisen pohjaprofiilin mukaan




20

Sillanrakentamisen laaduntarkastusohje
MAA- JA POHJARAKENTEET




Sillanrakentamisen laaduntarkastusohje 21
BETONIRAKENTEET

3 BETONIRAKENTEET

Tarkastusajankohta: ET = ennen ty6ta, tyévaihetta tai asennusta
TA = tyon, tydvaiheen tai asennuksen aikana
VR = valmiista rakenteesta tai rakenneosasta
Ajankohtaa tarkennetaan tarvittaessa kohdassa Tarkastustoimenpide.

Menetelma: T = todetaan tai tarkastetaan silmamaaraisesti
M = mittaus tai testaus
A = ainestodistus tai muu kirjallinen laatutodistus
TL = ty6- tai laatusuunnitelman tarkastus
H = hyvaksytaan menetelma tai suunnitelma

SYL:n Tarkas-| Mene- |Tarkastustoimenpide
kohta tusajan-| telma
kohta

3.1 YLEISTA

3.1.4 Tekniset tydsuunnitelmat

3.1.4.1 ET TL |Urakoitsija laatii ainakin SYL 3.1.4:ssa esitetyt tekniset tyo-
suunnitelmat.

3.1.5 Tyonjohto

3.1:5.1 ET T [Tydnjohdon patevyytta arvioitaessa kiinnitetaan erityista huo-
miota henkilén kokemukseen sillanrakennustoissa seka suo-
riutumiseen vastaavista téista aikaisemmin.

3.1.6 Laadunvarmistus ja kelpoisuuden osoittaminen

3.1.6.1 TA T |Betonin valmistuspdytakirja ja tydmaapaivakirja
Betonirakenteiden laadunvalvontaan ja kelpoisuuden to-
teamiseen liittyvia ohjeita on annettu myds ohjeiden B4 koh-
dissa 5, 6 ja 7.3.

3.1.7 Kontaktitappien asentaminen sdahkokemiallisia mittauk-
sia varten

3.1.7 VR T  |Kontaktitapit tayttavat SYL 3:ssa ja sillan rakennussuunnitel-
massa asetetut vaatimukset ja ne on asennettu vaatimusten
mukaisesti.

3.2 RAKENNEOSIEN TARKASTAMINEN

3.2.1 Peruslaatat

3.2.1 ET T  |Perustamisolosuhteet: maapohja ei ole I16yhtynyt esim. hyd-
raulisen murtuman vuoksi

3.2.1.1 ET M  |Peruslaatan sijainti

3.2.1.2 VR M  |Peruslaatan leveys, pituus, paksuus ja korkeusasema

3.2.1.3 TA M  |Raudoitteiden maara, koko, muoto, sijainti ja tuenta

3.2.1.4 TA M  [Tartunnat ja niiden sijainti

3.2.1.5 VR M |Pintojen laatu ja halkeamien maara ja suuruudet

3.2.2 Paaty- ja vilituet

3.2.2.2 ET M  [Tukien sijainti peruslaattoihin ndahden, tukien sijainti toisiinsa
ndhden, tukien sijainti sillan pituussuunnassa ja tukilinjan
suunnassa

3.2.2.3 VR M |Tukien poikkileikkausmitat, tuen kallistuma, jannemitta ja/tai
vapaa aukko, laakeritason korkeusasema ja mitat
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3.2.2.4 TA M  |Raudoitteiden maara, koko, muoto, sijainti ja tuenta; varustei-
den ja laitteiden maara, mitat, muoto, sijainti ja tuenta

3.2.24-5| VR M |Betonipeitteen paksuus, pintojen laatu, halkeamien maara ja
suuruudet

3.2.3 Padllysrakenne

3.2.3.1 ET M  |Paallysrakenteen sijainti alusrakenteen suhteen

3.2.3.2 VR M  |Poikkileikkauksen mitat ja sillan muoto, yldpinnan kaltevuudet

ja tasaisuus

3.2.3.3 TA M/T [Raudoitteiden maara, koko, muoto, sijainti ja tuenta ja varus-
teiden ja laitteiden maara, mitat, muoto, sijainti ja tuenta (jan-
nitettyjen rakenteiden osalta katso myés kohta 3.4.9)

3.2.3.3-4| VR M [Betonipeitteen paksuus, pintojen laatu, halkeamien maara ja
suuruudet

3.2.4 Elementtirakenteet

3.2.4.1 ET TL |Elementtien valmistajalla on hyvaksytty ajan tasalla oleva

laatujarjestelma ja tuotantolaitos kuuluu tarkastetun valmis-
tuksen piirin

3.2.4.1 ET T  |Elementtien valmistustapaselostukset

3.2.4.2 TA M [Raudoitteiden, nostolenkkien ja kiinnikkeiden maarat, mitat,
muodot, tuenta ja sijainti (ennen betonointia)

3.2.4.6 ET T  [Sovitaan elementteihin ja siltaan tehtavistd merkinndista ja
niiden sijoittamisesta

3.2.4.2 VR M  [Elementtien mitat ja kunto

3.4.10.7-8| VR M [Nostopaikan ja/tai jo asennetun sillan osan kantavuus

3.2.4.4 VR M  |Pintojen laatuluokat, halkeamien suuruudet ja maarat

3.2.4.3 VR M |Betonipeitteen paksuus

3.2.4.1 TA T  |Siltaan kiinnitettavien varusteiden ja laitteiden maara ja sijainti
(ennen taydennysvaluja)

3.4.10.10| TA A |Betonin, saumauslaastin tai saumausmassan tai liman laatu
(ennen liitosten tekoa)

3.4.10.10| TA A |Hitsilitosten hitsaussuunnitelma ja materiaalien hitsattavuus
(ennen liitosten tekoa)

3.2.4.2 TA M  [Rakenteen taipuma (litosten tekemisen jalkeen ennen jan-
nittdmista)

3.4.10.14| TA T |Elementtien yhteensopivuus (tukeutuminen toisiinsa) (litosten
tekemisen jalkeen ennen jannittamista)

3.4.10.10| TA A  [Saumausbetonin, saumauslaastin tai saumausmassan tai lii-
man lujuus (litosten tekemisen jalkeen ennen jannittamista)

3.4.9.4 TA M  |Ympaéristdn, rakenteen, betonin ja laastin [ampétilat ja niiden
kirjaaminen (jannittamisen aikana)

3.4.9.2 TA M  |Jannevoimat ja venymat seka niiden kirjaaminen jannittamis-
poytakirjaan (jannittdmisen aikana)

3.4.9.5 TA M  |Suojaputkien tayttyminen injektoitaessa (injektoinnin aikana)

3.4.9.6 VR M  [Rakenteen taipuma ja halkeamat (jannittdmisen ja injektoinnin
jalkeen)

3.4.9.2 VR M  [Kokonaisjannevoima ja kokonaisvenyma (jannittamisen ja in-
jektoinnin jalkeen)

3.4.9.5 TANR M  [Rakenteen lampétilat 3 vuorokautta jannittamisen jalkeen
(Jannittdmisen ja injektoinnin jalkeen)

3.2.4.2 VR M  [Saumojen leveydet ja hammastus

3.2.4.2 VR M [Kannen ylapinnan kaltevuudet ja tasaisuus
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3.2.5 Betonipinnan kiviverhous
3.2.5.1-3 | ET M  |Verhouskivien laatu, pinnat, mitat ja mittatarkkuus (pistokokein)
3.2.5.4 ET A  |Saumauslaastin tai saumausmassan laatu
3.2.5.4 TA M  [Sauman paksuus ja syvyys
3.2.5.4 TA T/M [Tartuntojen maara, sijainti ja muoto
3.2.5.1 VR M  |Verhouksen mitat ja mittatarkkuus, saumaustason muoto- ja
mittatarkkuus
3.2.5.3 VR T |Verhouksen puhtaus
3.2.6 Betonipinnan teraslevyverhous
3.2.6.1 ET A [Teraksen laatu, levyjen paksuudet, hitsaussuunnitelma ja peit-
tausmassan laatu
3.2.6.2-5| TA T |Tartuntojen maara, sijainti ja muoto ja betonoinnin onnistumi-
nen
3.2.6.6 VR T |Levyjen kunto ja peittauksen laatu
3.2.7 Maanvastaisen betonipinnan kosteuseristys
| 3.2.7.1-5| ET H  |Eristystapa on Tiehallinnon hyvdksyma, aineet tayttavat
SYL 6:n vaatimukset
3.2.7.2-5 | ET T |Betonipinnat ovat puhtaat ja kuivat ennen eristystyéta
3.2.7.2-5| TA T  |Tydnsuorituksessa noudatetaan SYL 6:n ohjeita
3.2.7.2-5 | TANVR | T/M [Tarkastus SYL 6:n ohjeita noudattaen
| 3.3 MATERIAALIEN VALMISTUKSEN TARKASTAMINEN JA
ij KELPOISUUDEN TOTEAMINEN
| 3.3.1 Betoni
| 3.3.1 ET TL [Valmistajalla on hyvaksytty laatujarjestelma ja tuotantolaitos
{ kuuluu tarkastetun valmistuksen piirin
| 3.3.1 ET T |Betonimassa valmistetaan laatujarjestelman ja massan val-
| mistusta varten tehtyjen ty6- ja laatusuunnitelmien mukai-
sesti
3.3.1 ET T |Betonimassa tayttaa sillan rakennussuunnitelmassa ja SYL
3:ssa asetetut vaatimukset
3.3.1.1 ET T |Betonin osa-aineiden laatu ja maara
3.3.1.2 ET TL [Valmisbetonilaitoksen laatujérjestelman ajantasaisuus
3.3.1.2 ET T  |Betonin suhteitustiedot (yleensa luottamuksellisia)
3.3.1.3 ET TL |Ennakkokoesuunniteima
3.3.1.3 ET T |Ennakkokokeiden tulokset
3.3.1.5 ET T |Valmisbetonilaitoksella tehtavien koekappaleiden maarat ja
tekotapa
3:.3.1.5 ET TL |Kelpoisuuskokeiden suunnitelma
3.3.1.6 ET TL [Valmistukseen liittyvien muistiinpanojen tekotapa ja sailytys
3.3.1.4 TA T  |Betonin ilmamaara ja notkeus
3.3.1.4 TA TL |Ty6 tehdaan tarkastetun betonityésuunnitelman mukaisesti
3.3.1.6 TA TL |Betonointitietojen kirjaaminen
3.3.1.4 TA T |Lampétilamittausten tekotapa ja mittaustulosten kirjaaminen
3.3.1.5 VR T  |Lujuudenkehityksen seurantaan liittyvat laskelmat
3.3.1.5.1-7] VR TL/M (Betonin kelpoisuus puristuslujuuden, pakkasenkestavyyden ja
muiden ominaisuuksien suhteen
3.3.2 Pakkasenkestiva betoni (menetelmé A)
8.3.2.3 ET T  |Betonin suhteitus, valmistaminen, laadunvalvonta ja kelpoi-

suuden osoittaminen noudattaen soveltuvin osin kohdan

3.3.1 ohjeita
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332356 TA M  [llmamaara mitataan kuormista 1-5 jokaisesta kuormasta ja
taman jalkeen joka kymmenennestéa kuormasta. Mittauksia
vahintaan 6 kpl. Mittaukset juuri ennen massan sijoittamista
muottiin.

3.3.2.4.1 TA M [limamaaramittausten keskiarvon taytettava asetettu vaatimus.
Keskiarvoon lasketaan kaikki mittaustulokset. Yksi kolmesta
perakkaisesta mittaustuloksesta saa alittaa vaatimuksen
enintdan 20 %. Jos jokin mittaustulos alittaa vaatimuksen yli
20 %, ilmamaara mitataan taman jalkeen kyseisesta kuor-
masta vield kaksi kertaa. Jos molemmat tulokset tayttavat
vaatimuksen, katsotaan kyseinen kuorma kelvolliseksi.

3.3.24.2 | VR M |Betonin puristuslujuus on ennakkokokeiden mukainen

3.3.2.4.1 VR M |P-luvun tarkastus: f. on puristuslujuuden keskiarvo
__ 46k, Ky 28 d:n iassa (MPa). Muut suureet on
30 madritelty P-luku-julkaisussa.
( fi+ 12) 1
Ja

3.3.24.2 | VR M  [Puristuslujuus P-luvun kannalta riittdva, jos laskettu
P =09 P

332436 | VR M  |Valvoja voi vaatia kelpoisuuden osoittamista poranaytteiden avulla

3.3.2 Pakkasenkestidva betoni (menetelma B)

3.3.2.5 ET H |Laatuvaatimukset. Valmistaja on selvittanyt betonin vanhene-
misen vaikutuksen pakkasenkestavyyteen ja miten tdma ote-
taan huomioon betonin suhteituksessa ja kelpoisuuden osoit-
tamisessa.

3.3.26-7 | VR M |Valmistus, laadunvalvonta ja kelpoisuuden osoittaminen

3.3.3/ Ruiskubetoni /

3.3.4/ Sementtipohjaiset laastit /

3.3.5/ Polymeeripitoiset rakennusaineet /

3.3.6 Kuitubetoni ja -laasti

3.3.36 |ET/TA/ T  |Noudatetaan soveltuvin osin edella kohdissa 3.3.1 ja 3.3.2

VR annettuja ohjeita

3.3.7 Betoniterdstangot

3.3.7.1 ET T |Betoniterdstangot ovat sertifioituja ja niiden jatkokset ovat
Tiehallinnon hyvaksymaa tyyppia.

3.3.7.1-2| TA T |CE-merkinta, tunnuslaput ja niiden merkinnat, lujuusluokka,
hitsattavuus, pintaviat ja syopymat, ruosteisuus ja likaisuus,
Esivalmisteisten raudoitteiden muoto, mitat ja taivutussateet

3.3.8 Epoksipinnoitetut betoniterdstangot

3.3.8.4 ET T  |Betoniterdstangot kuuluvat tarkastetun valmistuksen piiriin:
verrataan urakoitsijan toimittamia dokumentteja terasnippujen
mukana tulleisiin tunnuksiin ja kuormakirjoihin ja selvitetdan,
tayttavatko pinnoitetut betoniterdstangot sillan rakennussuun-
nitelmassa asetetut vaatimukset.

3.3.8.4 ET A  |Betoniterdstangot eivét kuulu tarkastetun valmistuksen piiriin:
selvitetdan urakoitsijan toimittaman aineiston perusteella beto-
niterastankojen, epoksipinnoitteen ja pinnoitettujen betonite-
rastankojen kelpoisuus

3.3.8.3 ET T [Tyémaalle toimitettujen betoniterdstankojen kunto

3.3.8.5 ET T [|Valvojalle toimitetut asiakirjat tayttavat dokumentoinnille

asetetut vaatimukset
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3.3.9

Janneterdkset, janteet ja jainnemenetelmat

3.3.9

ET/TA

Tarkastamisessa ja kelpoisuuden toteamisessa noudatetaan
samoja periaatteita kuin edellisissé kohdissa

3.3.9.1,3,5

ET/TA

T/A

- Luettelot tilaajan hyvaksymisté janneteraksista ja janneme-
netelmista

- Kayttoselosteet ja janneterasten, ankkuri- ja jatkoskappalei-
den suojaputkien ja muiden tarvikkeiden tai kokonaisten jan-
teiden mukana tulleet tunnisteet ja kuormakirjat

- Janneterasten ja edella lueteltujen tarvikkeiden tai janteiden
koot ja maarat, pintaviat, syépymat, ruosteisuus ja likaisuus

3.3.9.2

ET

Korroosioaste enintdan 2

3.3.9.4

ET

Jos janneterakselld ei ole voimassaolevaa ja hyvaksyttavaa
kayttdselostetta tai jos on muuten syyta epailla janneterésten
kelpoisuutta, todetaan kelpoisuus ohjeiden B4 kohdan 6.4.5
mukaisesti.

3.3.10

Muut terasosat

3.3.10

ET/TA

™

Kelpoisuus todetaan edellisissé kohdissa esitettyja periaat-
teita noudattaen

3.3.10.3

TA

Kuumasinkityt terdsosat: SYL 4 kohta 4.5.4.1

3.4

TYONSUORITUKSEN VALVONTA JA KELPOISUUDEN TO-
TEAMINEN

3.4.1

Yleista

3.4.1

ET

Valvojalle on toimitettu urakoitsijan laatimat tyénsuoritusta ja
laadunvarmistusta varten tehdyt tekniset tyésuunnitelmat ja
laatusuunnitelmat.

3.4.1.2

ET

TL

- Sillanrakennustdiden alihankkijoiden laadunvarmistusme-
nettely tayttaa Tiehallinnon asettamat vaatimukset

- Teknisten tyésuunnitelmien laajuus ja tarkkuus on tyén to-
teuttamisen kannalta riittava

- Suunnitelmat tayttavat sillan rakennussuunnitelmassa esi-
tetyt vaatimukset

- Suunnitelmat on laadittu riittdvan asiantuntemuksen ja ko-
kemuksen omaavan henkilén toimesta

3.4.1.2

ET

TL

Laatusuunnitelmia tarkastettaessa varmistutaan siita, etta
urakoitsija riittdvassa maarin ennakkoon varmistaa tyén
suunnitelmanmukaisen toteutumisen seka tekee kaikki laa-
dunvalvonnan ja kelpoisuuden toteamisen edellyttamat ko-
keet ja tarkastukset.

3.4.2

Telineet ja muotit

3.4.2.1

ET

Suunnitelmien tarkastaminen

3.4.2.1.3

ET

SYL 3:ssa mainituissa erikoistapauksissa suunnitelmat on
toimitettu asetetuissa maaraajoissa tarkastettavaksi ja/tai tie-
doksi Tiehallintoon ja/tai Ratahallintokeskuksen kayttamalle
asiantuntijalle.

3.4.2.2

ET

Materiaalien ja kaluston tarkastaminen:

- materiaaliominaisuudet

- pystytukina kaytettavien tolppien suoruus
- kevennysputkien seinamien paksuus

- esivalmisteisen kaluston kunto ja ominaisuudet
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3.4.2.4 TA T  |Perustusten, telineiden ja muottien tarkastus:

- julkaisun RIL 147 kohdassa 7.12 on esitetty tukitelineiden
tarkastukseen liittyva muistilista

- muotit ovat muottisuunnitelman mukaiset

- vesi ei ole sydvyttanyt maata

- roudassa olevan maan varaan perustettaessa maa on
edelleen roudassa

- taipumien ja muiden muodonmuutosten seuranta toimii, teli-
neita ei kuormiteta suunnitelman vastaisesti

3.4.2.3 VR T  |Muottien ja telineiden purkamisen valvonta:
A |- betoni on saavuttanut vaaditun lujuuden
TL |- tyd tapahtuu muottien ja telineiden purkusuunnitelman mu-
kaisesti
3.4.3 Raudoitustyot

343134 ET TL |Raudoitustyésuunnitelman tarkastaminen:

- betoniterastankojen, esivalmisteisten raudoitteiden ja jéntei-
den hankinta, kuljetus, varastointi ja kasittely

- raudoitteiden tuenta ja sitominen paikoilleen (tukien, valikkei-
den ja siteiden laatu ja maara)

- betoniterastankojen jatkaminen

- janteiden ja betoniterdstankojen tuenta

3.4356 | TA T  |Raudoituksen kelpoisuuden toteaminen:

- raudoitteiden mitat ja lukumaarat

- raudoitteiden oikea asema ja jatkospituudet

- raudoitteiden valit betonointia ajatellen

- raudoitteiden (myés siteiden) etdisyydet muottipinnoista

- tyétankojen, raudoitustukien ja valikkeiden laatu ja maara

- valikkeiden tukipinnat, muoto ja kiinnitys

- raudoitteiden sidonta (siteiden laatu ja tiheys)

- janneterasten ankkureiden sijainti, kohtisuoruus ja tuenta se-
k& ankkurialueiden lisdraudoitus

- janteiden suojaputkien eheys ja liitokset

- apuputkien sijainti ja kiinnitykset

- raudoituksen tarkastuksessa havaitut hylkdysrajoja suurem-
mat poikkeamat kirjataan raudoituksen tarkastuspéytakirjaan

- rakennetta ei betonoida ennen kuin puutteet raudoituksen
asemassa on korjattu

3.4.3.6 VR T/M |Tarkastetaan betonipeitteen paksuus esim. magneettisella
betonipeitemittarilla

3.4.4 Betonityot

3.4.4.1 ET T |Betonimassan kuljettaminen tydmaalle tapahtuu SYL:ssa ku-
vatulla tavalla

3.4.4.2 ET TL |Betonityésuunnitelman tarkastaminen:

- onko rakenne massiivinen ottaen huomioon rakenteen mitat,
betonin laatu ja valuolosuhteet

- betonimassan laatu/valuolosuhteet (sementin laatu, runko-
aineen suurin raekoko seka lisdaineiden kaytto, laatu ja yh-
teensopivuus, jne.)

- betonin ilmamaara tarvittaessa

- betonointihenkilostén kokemus ja ammattitaito

- betonointikaluston laatu ja riittavyys

- valaistuksen riittavyys
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- betonimassan siirtotapa valumuottiin

- kiertoajat ja nousunopeudet

- taryttimien tehot ja tarytysajat/betonoitu kuutiometri

- jalkihoitomenetelma ja -aika (polymeerisementtibetoni- ja
betonimuovipinnan jalkihoito vaatii yleensd myés kuivia jak-
soja

- betonipinnan suojaus sateen sattuessa

3.443-8 | TA T [Tybnaikainen valvonta:

- runkoaineen maksimiraekoko

- massan notkeus ja lampétila

- massan tyostettavyys ja erottuminen

- taryttimien maara ja tehot

- hienojakoisen massan kaytté

- massan vapaa pudotuskorkeus

- kiertoaika

- betonipinnan nousunopeus

- valukerroksen paksuus

- valutaukojen pitdminen

- jalkitaryttaminen

- tydsaumojen tekeminen

- tartuntojen kiinnittaminen

- jalkihoitomenetelman mukaisen jélkihoidon aloittaminen.

3.4.5.3 VR T/M |Kelpoisuuden toteaminen:

- materiaalin testaustulokset

- rakenne

- puristuslujuus tutkitaan joko kimmovasaralla, kayttaen ra-
kenteesta porattuja naytteita tai kayttden normikoekappaleita

- kimmovasaramenetelma: testaaja on saanut kimmo-
vasaran kayttéon liittyvan koulutuksen, kaytetdan kalibroi-
tua vasaraa, kimmovasaran lampétilan on oltava 10-30 °C
ja testattavan pinnan on oltava sula ja marka

- normikoekappaleet: koekappaleet tehdaan, sailytetaan ja pu-
ristetaan ohjeiden B4 ja SYL 3:n edellyttamalla tavalla

- maarataan rakenteesta porattavaksi naytteet, jos betonointi,
jalkihoito tai betonoidun rakenteen suojaus on epaonnistu-
nut, vaikka normikoekappaleet tayttaisivatkin vaatimukset

3.4.5 Massiivisten rakenteiden betonointi
3.4.5.1 ET TL |Betonitydsuunnitelman tarkastaminen:

- laskettu tai kokemusten perusteella arvioitu betonin maksi-
milampétila

- suurin lampétilaero betonoitavan rakenneosan poikkileikka-
uksessa

- lampétilan nousu- ja laskunopeus rakenneosissa, jotka eivat
paase vapaasti likkumaan

3.4.5.2 TA T  [Tydnaikainen valvonta:

- kaytetdan suunnitelman mukaista massaa

- tyd toteutetaan betonitydsuunnitelman mukaisesti

3.4.5.3 VR T/M |Kelpoisuuden toteaminen:

- Jos lampétila on ylittanyt sallitun raja-arvon, otaksutaan, etta
betonin lujuus on heikentynyt sisdisen sardilyn vuoksi ja pu-
ristuslujuuden testaustuloksia redusoidaan SYL:ssa esitetyn
saannén mukaisesti.
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- Jos jossakin poikkileikkauksessa on esiintynyt yli 20 °C suu-
rempi lampétilaero tai jos lampétilan nousu tai lasku on ollut
maksimissaan yli 25 °C rakenneosassa, joka ei paase va-
paasti laajenemaan tai kutistumaan, on epailtavissa, etta ra-
kenteessa esiintyy néista syista johtuvia halkeamia. Talléin
rakenne tarkastetaan ja sallittua suuremmat halkeamat maa-
ratdan injektoitavaksi tai taytettavaksi

3.4.6

Betonointi kylmalla saalla

3.4.6.1

ET

TL

Betonityésuunnitelman tarkastaminen:
- Betonitydén suunnittelun lahtékohdat ovat oikeat
- Toimenpiteet muottitydn yhteydessa:
- [Ampétilan mitta-antureiden asentaminen
- kylmien reuna-alueiden lisdlammitys
- muottien lampdsuojaus
- lammityskaluston ja niiden huollon riittavyys
- muottien suojaaminen sateen, lumipyryn tai kovan pakka-
sen aikana.
- Toimenpiteet valittdtmasti ennen betonointia:
- muottien ja vastaanottokaluston sulattaminen ja puhdistami-
nen
- kylmien rajapintojen lammittaminen.
- Toimenpiteet betonoitaessa:
- betonoinnin nopeuttaminen
- betonin jalkihoito
- valupinnan suojaaminen
- betonin lammittdmisen aloittaminen.
- Toimenpiteet betonoinnin jalkeen:
- betonin [Ammittaminen
- betonin lampétilojen mittaaminen ja mittaustulosten doku-
mentointi
- betonin lujuudenkehityksen seuranta
- muottien ja telineiden purkamislujuuden maarittdminen

3.4.6.2

TA

Ty6naikainen valvonta:

- Lampétilamittauksessa kaytettavat laitteet toimivat.

- Lampétilamittaukset tehdaan saanndllisesti ja luotettavasti.
- Olosuhdekoekappaleiden sailytys asianmukainen

3.4.6.3-4

TA

Tyonaikainen valvonta ennen muottien ja telineiden purkamista:

- Betonin lujuus laatusuunnitelman mukaisesti.

- Etsitdan kohdat, joissa betoni on saattanut paasta jaaty-
ma&an tai lujuudenkehitys on ollut keskimaaraista hitaam-
paa. Tallaiset kohdat tutkitaan kimmovasaraa kayttaen tai
rakenteesta poratuilla naytteilla

3.4.6.6

VR

TLUM

Kelpoisuuden toteaminen:

- Betonirakenne katsotaan kelvolliseksi vasta sen jalkeen, kun
betoni on rakenteen joka kohdassa saavuttanut suunnittelu-
lujuuden. Tama selvitetdan rakenneosa- ja tyévaihekohtai-
sen laatusuunnitelman mukaisesti.

- Kiinnitetdan huomiota mm. betonin liian nopean ld&mmén
nousun tai laskun aiheuttamiin halkeamiin.

- Lujuuskato on otettu kelpoisuuden osoittamiseen liittyvissa
laskelmissa huomioon
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3.4.7 Vedenalainen betonointi

3.4.7.1-2 ET T |- Tydbmenetelmia koskevat vaatimukset ja siitd seuraava ty6-
menetelmien valvonta on esitetty SYL:ssa (Menettely A).

- Jos urakoitsija kayttad muita kuin SYL:ssa kuvattuja tyéme-
netelmid, todetaan rakenteen kelpoisuus rakennekoekap-
paleiden avulla, ellei muuta sovita.

- Hankekohtaiset laatuvaatimukset ja laadunvarmistustoimen-
piteet on esitetty sillan rakennussuunnitelmassa (esim. video-
kuvaus tai ultradganimittaus).

3.4.7.3 ET TL |Betonityésuunnitelman tarkastaminen (Menettely A):

- vedenalaiset betonointitavat:

- kdytetaan vahintaan 250 mm sisalapimitaltaan olevia pys-
tysuoria betonointiputkia tai

- kaytetaan pienempia putkia ja paineellista betonointia tai

- kdytetaan betonipumpun jakeluputkea tai sen jatkeena ole-
vaa linjaputkea

- kahdessa jalkimmaisessa tapauksessa betonointiputken ala-
paassa on oltava suljettava lappa

- sideaineen kokonaismaarana kaytetaan betonointia aloitetta-
essa vahintaan 350 kg/m® ja muulloin vahintaan 300 kg/m®

- betonointiputket on tuettu asianmukaisesti

3.4.7.4 ET TL |[Betonitydsuunnitelman tarkastaminen (Menettely B):
- menetelman kaytosta on aikaisempia kokemuksia
- urakoitsijan edellytykset kayttaa kyseista menetelmaa
- menetelman sopivuus juuri kyseiseen betonointiin

3.4.7.5 TA T  [Ty6naikainen valvonta:
- vedenalaisen betonoinnin vaativuuden vuoksi valvojan tulisi
olla betonoinnin aikana aina paikalla tekemé&ssa havaintojaan.

3.4.7.6 VR T/M |Kelpoisuuden toteaminen (Menettely A):
- Rakennekoekappaleita porataan, jos
- vettd on paassyt betonointiputkeen tai
- betonipinnoissa esiintyy harvavalua tai
- on poikettu tarkastetusta betonityésuunnitelmasta.

- Poraukset tehdaan niista kohdista, joissa epaillaan betonoin-
nin epaonnistuneen. Naytesylintereitd otetaan seka silma-
maarin katsoen onnistuneista ettd epaonnistuneista kohdista
pyrkien saamaan mahdollisimman tarkka kuva rakenteen lu-
juusominaisuuksista.

- Jos porausmaarilla ei rakenteen kelpoisuutta voida riittavan
luotettavasti selvittda, tehdaan lisdporauksia.

3.4.7.7 VR T/M [Kelpoisuuden toteaminen (Menettely B):

- Poranaytteiden ottosuunnitelma laaditaan edellisen kohdan

ohjeita noudattaen.
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3.4.8 Ruiskubetonointi

3.4.8.1 ET TL |Betonitydsuunnitelman tarkastaminen:

- Rakenneosa voidaan betonoida joko kuiva- tai markaseos-
menetelmalla.

- Korjaustoissa kaytetdan yleisesti ejektointia.

- Betonitydsuunnitelmaa tarkastettaessa kiinnitetdan huomiota
SYL:n kohdassa 3.4.8.1 lueteltuihin asioihin ja tarkastetaan,
etta suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset ja ohjeet
on otettu huomioon.

- Korjaustyésuunnitelmaa tarkastettaessa voidaan kayttaa
apuna SILKO-ohjeita 1.203, 1.232, 2.233 ja 2.234.

3.482-5| TA T |Tydnaikainen valvonta:

- Ruiskuttaja tayttaa asetetut vaatimukset.

- Ruiskutettaessa ja kelpoisuuskoelaattoja tehtdessa kayte-
tddn samaa menetelmaa, kalustoa ja massaa.

- Betoniterastankojen taustat tayttyvat.

- Ruiskutetut kerrokset tarttuvat hyvin seka alustaan etta toi-
siinsa.

- Kerrokset jalkihoidetaan betonitydésuunnitelman mukaisesti.

3.4.8.7 VR T |Kelpoisuuden toteaminen:

- Jos tyon aikana tehtyjen havaintojen perusteella voidaan pe-
rustellusti epailla, etta betoniterdstankojen taustat eivat ole
tayttyneet, varmistetaan asia porauttamalla rakenteesta nayt-
teet.

- Jos koputuskokeen perusteella on epailtavissa, etta jokin be-
tonoiduista kerroksista ei ole tarttunut alustaansa, vaaditaan
tehtavaksi tartuntalujuustutkimus.

- Kerrospaksuudet mitataan tarvittaessa.

- Muilta osin noudatetaan kohdassa 3.3.1. annettuja ohjeita.

3.4.9 Jannittamistyot

3.4.9.1 ET TL |Suunnitelman tarkastaminen:

- Janteet voidaan injektoida heti jannittamisen jalkeen (kyl-
malla saalla rakenne suojataan).

- Tyénjohto ja tyontekijat ovat ammattitaitoisia ja kokeneita.

- Jannitettavan janteen kaikki langat, tangot tai punokset janni-
tetdan samanaikaisesti, ellei voida olla varmoja siita etta ne
eivat jannitettdessa jumitu toisiaan vasten.

- Betonin lujuuden kehitysta seurataan luotettavalla tavalla.

- Jannevoimat, venymat ja ankkuriliukumat on laskettu suun-
nitelmaan seka jannemenetelman ja janteiden kayttéselos-
teisiin perustuen ja oikein.

- Injektointilaastille tehdaan kaikki tarvittavat ennakko- ja kel-
poisuuskokeet.

3.4.9.2-5 | ET/TA| T/M |Jannittdmisen valvonta:

- Valvoja tutustuu etukateen urakoitsijan kayttamaan kalus-
toon seka varsinkin voiman ja venyman mittaukseen.

- Valvoja valvoo tyémaalla tapahtuvan jannittdmisessa kay-
tettavan puristimen kalibroinnin. Se voidaan tehda kayttaen
voimanmittaria, joka on kalibroitu hyvaksyttavassa aineen-
koetuslaitoksessa. Kalibrointitodistus ei saa olla vuotta van-
hempi.

- Jannittdminen tehdaan yleensa venyman mukaan. Lyhyita
janteita voidaan jannittdd myés voiman mukaan hyvaksytyn
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suunnitelman ja jannemenetelman kayttdéselosteen mukai-
sesti.
- Ennen jannittdmisen aloittamista todetaan betonin riittava
lujuus.
- Jannittdmisen aikana valvotaan koko ajan venyman ja voi-
man kehittymista.
- Jos venyma ei kasva lasketussa tahdissa jannevoiman
kanssa, on todennkdista, etta janteen suojaputken sisdan
on paassyt betonia, joka lisaa kitkaa.
- Jannittdmisvoiman suurin sallittu poikkeama suunnitelman
arvosta on yhdessa janteessa + 5 % ja janteiden yhteen-
lasketussa voimassa * 3 %. Janteiden yhteenlasketun ve-
nymé&n on oltava suunnitelman mukainen tai enintaan 3 %
suurempi. Yksittdisen janteen venymatoleranssit esitetaan
seuraavissa kappaleissa.

- Jos suunnitelman mukaista venymaa ei saavuteta lasketulla
voiman arvolla, saa voimaa lisata korkeintaan 5 % yksittai-
sessa janteessa. Jos sallituissa rajoissa olevaa venymaa
(venyma on vahintaan suunniteltu tai enintdan 5 % suunni-
teltua suurempi) ei vieldkaan saavuteta, selvitetaan syy ja
tarkistetaan jannittdmissuunnitelma.

- Jos suunnitelman mukainen tai suurempi venyma saavute-
taan laskettua pienemmalla sallituissa rajoissa olevalla voi-
malla, saa voiman negatiivisen poikkeaman itseisarvon ja
venyman poikkeaman summa olla korkeintaan 5 % yksittai-
sessa janteessa. Jos voiman ja venyman poikkeamien
summa ylittaa sallitun arvon, selvitetaan syy ja tarkistetaan
suunnitelma.

- Jos suunnitelman mukainen venyma ylittyy yli 5 % yksittai-
sessa janteessa lasketulla voimalla (tai jos suunniteiman
mukainen venyma saavutetaan pienemmalld kuin sallitulla
voimalla), selvitetdan syy ja tarkistetaan jannittdmissuunni-
telma.

- Valvojan tulee kKiinnittdd huomiota myés tyéturvallisuuteen.
Jannittdmisen aikana ei missaan tapauksessa saa oleskella
puristimen takana.

- Lisaksi varmistetaan, etta pdytakirjamerkinnat tehdaan huo-
lellisesti ja oikein.

3.4.9.5-6

ET/TA

™

Injektoinnin valvonta:

- Janteiden katkaisulupa annetaan sen jalkeen, kun jannitta-
mispoytakirja on tarkastettu ja jannittdminen hyvaksytty. In-
jektointiluvan saanti edellyttaa lisaksi, etta injektointilaasti
tayttaa asetetut vaatimukset.

- Suojaputkia ei huuhdella vedella.

- Tyén aikana tarkkaillaan laastin menekkia ja laastikokeiden
tuloksia seka varmistetaan, etta apuputkista ja kaapelin toi-
sesta paasta ulostuleva laasti on tdysvahvaa. Lisaksi valvo-
taan, etta injektointipdytakirja taytetdan asianmukaisesti.

- Jos injektoitavaan kaapeliin muodostuu tukkeuma, eika sita
saada injektoiduksi, paikannetaan tukkeuma esim. poraa-
malla ja injektoidaan tyhjaksi jaényt kaapelin osa porareikien
kautta. Poraamiseen kaytetdan erikoismenetelmaa, jossa

poranterd pysahtyy osuessaan metalliseen suojaputkeen.
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3.4.9.2-7

TANR

™

Kelpoisuuden toteaminen:

Jannittamisty6t on suoritettu kelvollisesti, kun

- jannevoimat ja venymat ovat toleranssien sisalla

- jannittdminen on tehty hyvaksytyn jannittamissuunnitelman
mukaisesti

- jannittamisen aikana mahdollisesti muodostuneet halkeamat
on korjattu hyvaksyttavalla tavalla

- injektointilaastin kelpoisuuskokeiden tulokset tayttavat ase-
tetut vaatimukset

- injektointilaastille tyén aikana tehdyt massakokeet tayttavat
asetetut vaatimukset

- janteet on injektoitu hyvaksytyn injektointisuunnitelman mu-
kaisesti

- jannittamista ja injektointia koskevat tiedot on dokumentoitu
hyvaksyttavalla tavalla ja luovutettu valvojalle.

3.4.10

Elementtien valmistus, kdsittely, kuljetus ja asennus

3.4.10.1

ET

TL

Elementtien valmistuslaitoksella on hyvaksytty laadunhallinta-
jarjestelma.

3.4.10.1

TA

Ellei jaliempana ole muuta esitetty, noudatetaan elementtien
ja elementtirakenteen valmistuksen valvonnassa soveltuvin
osin edellisissd kohdissa esitettyja ohjeita.

3.4.10.2

ET

TL

Elementtien valmistus- ja asennussuunnitelmien tarkastami-
nen:

Elementtien valmistus- ja asennussuunnitelmissa esitettavat
asiat on lueteltu SYL:ssa.

3.4.10.3-5

TA

™

Elementtien valmistuksen, siirtojen, varastoinnin ja kuljetusten

valvonta:

- Elementtien valmistuksen aikana varmistutaan siita, etta
kaytetty massa ja lampokasittelymenetelma ovat samat kuin
ennakkokokeita tehtdessa.

- Janteiden laukaiseminen on erityista huolellisuutta vaativa
tyovaihe, joten valvojan on syyta olla paikalla ainakin, kun
ensimmaiset janteet laukaistaan.

- Elementtien lujuus on niita varastoon siirrettdessa vahintaan
70 % suunnittelulujuudesta ja elementit tuetaan siirtojen ja
varastoinnin aikana suunnitellulla tavalla.

- Yleensa edellytetdan, ettd elementit ovat saavuttaneet
suunnittelulujuuden ennen niiden kuljettamista tydmaalle.
Jos valmistaja kuitenkin laskelmin osoittaa, etta alhaisempi
lujuus on riittdva, voidaan tdmakin hyvaksya.

3.4.10.4

ET

™™

Elementtien kelpoisuuden toteaminen:

- Elementit tarkastetaan elementtitehtaalla, niiden saavuttua
tydmaalle ja lopuksi asennuksen jalkeen.

- Elementtien muoto tarkastetaan vasta sen jalkeen, kun ne
on tuettu paikoilleen.

3.4.10.6-9

TA

T/L

Elementtien asennuksen valvonta:
Tyota tehdaan tarkastetun suunnitelman mukaisesti. Ks. myos
kohta 3.2.4.

3.4.10.12

TA

™

Elementtirakenteen jannittdmisen ja injektoinnin valvonta:
Jannittamistoita valvotaan kohdassa 3.4.9 esitetylla tavalla.
Koottaessa rakenne poikittaisista elementeista tarkastetaan
voimia siirtavat saumat kiinnittden huomiota mahdollisiin hal-
keamiin ja lohkeamiin.
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3.4.10.13

VR

Elementtirakenteen viimeistelyn valvonta:

\Valvojan on oltava mukana, kun rakenne ja siltapaikka tar-
kastetaan viimeistelytéiden jalkeen. Tehdaan puutelista teke-
mattomista tdista ja edellytetdan, etta urakoitsija huolehtii sii-
ta, ettei vastaanottotarkastuksen aikana enaa esiinny listassa
mainittuja puutteita.

34.10.14-15

VR

™

Elementtirakenteen kelpoisuuden toteaminen:

Elementtirakenne todetaan kelvolliseksi, jos

- elementit ovat kelvollisia

- elementtien valiset saumat, paikallavalut ja litokset ovat hy-
vaksyttavia

- rakenteen jannittaminen ja injektointi on tehty hyvaksyttavasti

- rakenteen muoto- ja mittatarkkuus tayttavat SYL:n kohdassa
1.2 ja suunnitelmassa mahdollisesti esitetyt vastaavat vaati-
mukset.

- viimeistelyty6t on tehty hyvaksyttavasti.
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4 TERASRAKENTEET

‘ Tarkastusajankohta: ET = ennen ty6ta, tydvaihetta tai asennusta
TA = ty6n, tyévaiheen tai asennuksen aikana
VR = valmiista rakenteesta tai rakenneosasta
Ajankohtaa tarkennetaan tarvittaessa kohdassa Tarkastustoimenpide.

| Menetelméa: T = todetaan tai tarkastetaan silmamaaraisesti

| M = mittaus tai testaus
A = ainestodistus tai muu kirjallinen laatutodistus
TL = ty6- tai laatusuunnitelman tarkastus
H = hyvaksytddn menetelma tai suunnitelma

SYL:n Tarkas- | Mene- | Tarkastustoimenpide
Kohta tusajan- | telma

kohta
4.1 YLEISTA
4.1.5 Tekniset tyésuunnitelmat
4.1.5.1 ET TL |Valmistus, asennus ja pintakasittely / SYL 1.4.4
4.1.6 Laatusuunnitelmat

4.1.6.1 ET, TA| TL |SYL 1.4.2ja 1.4.3 mukaan, koko ty6ta, tydvaiheita ja raken-
neosia koskevat

4.1.7 Tydnjohto ja tydvoima

4.1.7 ET TL |Esitetdan urakan laatusuunnitelmassa; vaatimukset SYL 4.1.7

4.2 AINEET JA TARVIKKEET

4.2.2 Rakenneterdkset

4.2.2.3 Laadunvalvonta, kelpoisuuden osoittaminen,
dokumentointi ja raportointi

4.2.2.3.1 VR T |Kelpoisuus vastaanottotarkastuksin ja niiden raportein

42232 ET M, T |Materiaalin mitat, tasomaisuus ja pinnan laatu

42233 ET T  [Sulatusnumero tai muu tunniste kaikissa toimituseran terak-
sissa

42239 ET T |Materiaalin tarkastusraportissa: teraslaji, valmistaja, mitat,

sulatusnumero, pinnan laatu, kustakin teraslajista yksi tyypilli-
nen ainestodistus

4.2.3 Muut terasmateriaalit

4.2.3.3 Kelpoisuuden osoittaminen

4.2.3.3.1 Vastaanottotarkastukset ja niiden raportit, aineenkoetustodis-
tukset

4.23.3.3 ET A |Valukappaleille todistus ultradanitarkastuksesta

42334 ET T |Tarkastusraportti kuten 4.2.2.3.9

424 Liitosaineet ja —tarvikkeet

42411 Jos tarkastettu valmistus: kelpoisuus pakkaus- ja tuotemerkin-
noista

4.2.4.2 Hitsauksen lisaaineet

42422 ET T |Tarkastettu valmistus, EN-standardien mukaiset, tyyppihyvak-
synta

42423 ET T |Kelpoisuus: tuotenimet ja pakkausten tyyppimerkinnat
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4243 Ruuvitarvikkeet

42432 | ET, TA T |Tarkastettu valmistus: pakkausmerkinndista; muuten kelpoi-
suuskokeet

42434 ET T |Materiaalien tarkastusraportissa lujuusluokat, standardi, mitat,
Laatutodistus, pintakasittely ja valmistaja

4.24.4 Vaarnat

42443 ET T |Tyyppihyvaksynta oltava

42444 ET T |Tarkastettu valmistus: ei ainestodistusta; muuten ainesto-
distus

42445 ET T |Tarkastusraportissa: tyyppi, valmistaja, perusaine, mitat ja
pinnan laatu seka vahintaan yksi ainestodistus

4.2.5 Muut aineet ja tarvikkeet

4254 ET T |Tarkastettu valmistus: tuoteselosteet, kayttéohjeet, tyyppihy-
vaksynnat, laadunvalvonta- ja kelpoisuuskokeet

4255 ET A [Jos ei luotettavia tietoja, kelpoisuuskokeet toimituserittain
(SYL4.2.2.3)

4.2.5.6 ET T |Kelpoisuuden osoittaminen ja materiaaliraportit kuten terak-
sille (SYL4.2.2.3)

4.2.6 Materiaalin esikasittely

4.2.6.3 Pintavikojen poisto

42633 ET T |Hitsaamalla korjaamisesta aina tyésuunnitelma (SFS-EN
10163-2)

42635 TA T |Korjaushitsit hiotaan pinnan tasoon; 100 % tarkastus sopivalla
menetelmalla

4.26.4 Oikaisu

42642 TA M, T |Terdksen mekaaniset ominaisuudet pitda tayttya myos oikai-
sun jalkeen

4.3 RAKENNEOSAT

4.3.1 Yleista

4.3.1.1 Valmistussuunnitelma

43.1.1.1 ET TL |Esitetddn kaikki vaiheet

431.1.2 ET TL |Toimitus viikkoa ennen aloitusta, myés viitatut laatujarjestel-
man osat

43113 ET TL |Liitteind laskelmat ja muut tarpeelliset selvitykset

43115 ET TL |Asennus ja pintakasittely omissa suunnitelmissaan

4.3.1.2 Tyokohtainen laatusuunnitelma

4.3.1.2.1 ET TL |SYL 1.4.2 mukaan

4.3.1.2.3 ET TL |Toimitus viikkoa ennen valmistuksen aloittamista

4.3.1.3 Tyoévaiheen laatusuunnitelma

4.3.1.3.1 ET TL |Laadunvarmistustoimenpiteet ja kelpoisuuden osoittaminen
(SYL1.4.3)

4.3.1.3.3 ET TL |Kaksi paivaa ennen tyévaiheen aloittamista

4.3.1.4 Muutokset rakennussuunnitelmaan

4.3.1.4.1 ET T |Valmistajan on reklamoitava suunnitelmissa havaitsemistaan
virheista ja laatutason kanssa ristiriitaisista ratkaisuista

4.3.1.4.2 ET T |Alusrakenteiden sijainnin ja mittojen tarkemittausten tulokset

on otettava huomioon muuttamalla tarvittaessa terasraken-
teen mittoja
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4.3.1.5 Rakenneosien mittatarkkuus

4.3.1.51 TA M, T [Mittapoikkeamat: SYL 4.3.1.5 taulukko 1

43153 TA T [Taulukon 1 mitat mitataan ja raportoidaan SYL 4.3.1.5 mukai-
sesti

4.3.1.5.4 TA T |Poikkeamista tehdaan raportti

43.1.515] VR T |Kelpoisuuden osoittaminen, dokumentointi ja raportointi:
SYL 4.3.7.6

4.3.1.6 Muut laatuvaatimukset

4.3.1.6.1| TA, VR T |Kotelot ilmatiiviita, ellei niissa pinnoitusta tai muuta korroosio-
suojausta

4.3.2 Paloittelu ja muotoilu

4.3.21 Leikkaus

43211 TA T |Ei saa aiheutua kylmamuokkausta, lampdvaikutusta tai hal-
keamia

4.3.2.1.2 TA M, T |Polttoleikatun pinnan laatuluokka on |, tarkkuusluokka A,
SFS-EN ISO 9013

43216 | ET, TA T |Hitsauskorjaus vain yksityiskohtaisen suunnitelman mukaan

4.3.21.7| ET,TA | M, T |Puristamalla leikattaessa menetelmakokeet

43218 ET T |Ajoneuvoliikenteen silloissa ei puristamalla tapahtuvaa leik-
kausta!

4.3.2.2 Taivutus ja sarmaaminen

4.3.2.2.3 ET A |Sarmays vain teraksille, joilla sarmattavyystakuu

43224 | ET, TA| M, T |Ei sarmdystakuuta => ennakkokokeet ja 100 % sardn todenta

4.3.2.3 Reikien tekeminen

4.3.2.34 ET M [Ennakkokoe, jos lavistamalla

4.3.235| ET, TA| M, T |Lavistamalla => sarén todenta koekappale 100 % laadunval-
vonta 10 %

4.3.2.3.6 ET T |Vasytyskuormitettu rakenne => ei lavistamalla!

4.3.2.4 Koneistaminen

43.241|TA, VR M [Ra = 12,5 ym, ellei suunnitelmassa toisin, on myés hylkays-
raja

4.3.2.5 Laadunvalvonta, kelpoisuuden osoittaminen, dokumen-
tointi ja raportointi

43.251| TA, VR | TL, T |Valvonta tarkastuksin ja raportoinnein

4.3.252| TA, VR T Polttoleikkauksen laatu ja tarkkuus, pinnan karheus, sarmien
pyoristys, taivutussateet, reikien koko ja laatu

43253| TA, VR M [Reikien asemat

4.3.3 Hitsausliitokset

4.3.3.1 Hitsien laatuvaatimukset

433.1.1| TA, VR T |SFS-EN 25817:n mukaan, yleensa luokka B

43315 TA T |Saankestdva terds => yksittaiset huokoset sallittuja

4.3.3.2 Hitsaussuunnitelma

4.3.3.2.1 ET TL |Asialista/SYL 4.3.3.2.1

4.3.3.2.2 ET TL [Suunnitelma viikkoa ennen tdiden aloittamista

4.3.3.6 Hitsaaminen

4.3.3.6.1 TA T |Laatuvaatimukset standardissa SFS-EN 729-2, suosituksia
standardissa SFS-EN1011-2 (esilammitys, siltahitsit, lisdai-
neet, vetyhalkeamat)

4.3.3.6.2 ET TL [WPS!
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4.3.36.3 ET TL |Menetelmakokeet / SFS-EN 288-3: paittaishitsit, lapihitsautu-
mista edellyttavat hitsit ja tunkeuman hyvaksikaytté

4.3.3.6.4 ET TL |Patevyydet: hitsaaja SFS-EN287-1, hitsausoperaattori
SFS-EN 1418

4.3.3.7 Lampokasittely

43372 ET TL |Hitsaussuunnitelmassa laitteet, mittaukset, pito- ja jadhtymis-
aika

4.3.3.8 Hitsien korjaaminen

4.3.3.8.2 TA M, T |Alamittaisia pienahitseja ei vahvisteta, jos Lait,s < 500 mm tai
20 % saumasta ja alitus < 1 mm, kun a > 5 mm tai alitus
<0.5mm, kuna <5 mm.

4.3.3.8.4 ET TL |Yksityiskohtainen hitsaussuunnitelma, jos avataan ja hitsa-
taan uudelleen.

4.3.3.85 ET TL |Suunnitelma esitettdva ennen korjausta, tavanomaisessa ei
tarvita.

4.3.3.8.6 ET TL |Tarvittaessa menetelmékoe.

4.3.3.9 Kelpoisuuden osoittaminen, dokumentointi ja raportointi:

4.3.3.9.1 ET TL |Tarkastajan NDT-patevyys: SFS-EN 473

4.3.3.9.2 ET TL |Laitteet sopivia, toimintavarmoja ja kalibroituja

43393 ET, TA T |Tarkastuksen laajuus: SYL 4.3.3.9.3

43394 TA M |10 %:n tarkastusta laajennetaan tarpeen mukaan, jos virheita
16ytyy

43395 ET, TA | TL, T |Tarkastukset ja raportointi: SYL4.3.3.9.5

43396 TA T |Ainetta rikkomattoman tarkastuksen ajankohta:
- kylmahalkeilulle alttiit materiaalit: 2 16 tuntia hitsauksesta
- > 40 mm paittaishitsit ja terdkset S420 ja S460: = 40 tuntia

hitsauksesta

4.3.3.9.7 ET T |Tarkastuksen tulokset tilaajalle, vasta sitten mahdollinen kor-
jaus

43398 | TA, VR T |Laaturaporttiin lohkoittain: tarkastukset, poikkeamat, korjauk-
set

43399| VR T |Tarkastuspoytékirjat ja poikkeamaraportit laaturaporttiin

434 Pulttiliitokset

4.3.4.5 Ruuvien kiristdminen

43455| TA VR T  |Mutterit varmistetaan

4.3.4.6 Kelpoisuuden osoittaminen, dokumentointi ja raportointi

4.3.46.1 VR T |Tarkastus- ja mittauspoytakirjat laaturaporttiin

4.346.2 VR T |Yhteensopivuus, reiat (koko ja laatu), pultit (koko, laatu ja lu-
kumaara)

43463 TA M, T |Esijannitysvoima kalibroidulla momenttiavaimella

4.3.5 Kitkaliitokset

4.3.5.1 Yleiset vaatimukset

4.3.5.1.3 ET T |Liitintyyppi suunnitelman mukainen

4354 Liitospintojen kasittely

43543 | ET, TA T |Hiekkapuhallus (raekoko 1...1.5 mm / 27 baaria); tai mene-
telmakoe

43544 TA T |Liitospinnat (Sa2'%) pinnoitetaan sinkkisilikaattimaalilla
40...60 um

4.3.5.6 Liitoksen viimeistely

4356.2| ET, TA T |Pinnoitusjarjestelmaan sopivat kitit

4.3.5.6.6 ET TL [Tiivistaminen on huomioitava pintakasittelysuunnitelmassa
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4.3.5.7 Kelpoisuuden osoittaminen, dokumentointi ja raportointi

4.3.5.7.1 TA T [Tarkastus- ja mittauspdytakirjat laaturaporttiin

435.7.2 TA T |Yhteensopivuus, pintakasittely, reiat (koko, laatu), ruuvit (ko-
ko, laatu)

| 435.7.3 TA M, T [Esijannitysvoima mittaamalla kiristysvaantémomentti ja
| kiertokulma

4.3.6 Vaarnat

4.3.6.1 Yleiset laatuvaatimukset

4.3.6.1.1 TA M  |Hitsautuminen koko poikkipinnalta leimuhitsauksessa

4.36.1.2 TA M  |Vaarnapultin pituus < Ligor+ 2 mm

4.3.6.1.5 TA T  |Pienahitsi pultin ympari

4.3.6.2 Hitsaaminen

4.3.6.2.1 ET T |Leimuhitsauslaitteista menetelmakokeet

4.3.6.2.2 TA T  |Pultti ja suojarengas puhtaat, perusaine Sa2':
SFS-EN 8501-1

4.3.6.2.6 ET T [T <0°C => kovuus menetelmékokeella

4.3.6.2.8 ET T |Koetyd: 10 kpl, sointi- ja lyéntikoe, uusitaan kunnes oikeat
arvot I6ytyvat

4.3.6.3 Korjaukset

4.3.6.3.2 ET T |Ennen korjausta hitsaussuunnitelma (SYL 4.3.3.2)

4.3.6.4 Kelpoisuuden osoittaminen, dokumentointi ja raportointi

4.3.6.4.1 TA T  |Kaikki pultit tarkastetaan silmamaaraisesti

T |[Pituus 2 5 %:lle pulttien maarasta, valinta silmamaaraisesti
, T [Jos L > Lieor.+ 2 mm => lydntikoe tai vahvistaminen
(SYL 4.3.6.3.1)
43644 TA M, T |Kaikille sointikoe, epailyttaville lyéntikoe tai vahvistaminen.
(SYL 4.3.6.3.1)
4.3.6.4.5 TA M, T [Vaarnoille, joilla sointikoe ok tai vahvistettu pienahitsilla,
lyéntikoe joka 200:nnelle, liséksi kaksi lyontikoetta jokaista
murtunutta vaarnaa kohti
43646 TA M [Lyontikoe SYL 4 kuvan 12 mukaan
43.6.4.7 TA M, T |Iso vasara ja yksi isku => 30° vinoon => ei saréja kiinnityshit-

43642 TA M,
43643 TA M

siin

43.6.4.8 TA M, T [Lydntikoetellut silmamaaraisesti, sointikokeella ja magneetti-
jauheella

43649| TA T  |Tarkastuspdytakirja laaturaporttiin

4.3.7 Kokoonpano

4.3.71 Yleiset laatuvaatimukset

4.3.7.1.2 ET T |Jos ei mahdollista => reklamaatio / SYL 4.3.1.4.1

4.3.7.3 Osien sovittaminen

4.3.7.3.3 TA T  |Hitsaus vasta sovitustarkkuuden toteamisen jalkeen

4.3.7.4 Viliaikaiset kiinnitykset

4.3.7.4.1 ET TL |Esitetdan valmistussuunnitelmassa

4.3.7.5 Kokoonpanoliitokset

4.3.7.5.2 TA T |Yhdistetty hitsi- ja kitkaliitos: hitsaukset ensin

43.7.6 Kelpoisuuden osoittaminen, dokumentointi ja raportointi

4.3.7.6.1 TA T  |Mittauspdytakirjat / SYL 1.4.5.3 (tulokset, teoreettiset mitat ja
ylitykset)

43.7.6.2 TA T  [Hyvaksymisrajan ylitys => selvitetdan esiintymisalue ja kor-
jataan

4.3.7.6.3 TA T |[Liitokset: SYL 4.3.3.9,4.3.4.6,4.3.5.7 ja4.3.6.4
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4.3.7.6.4 TA T  |limatiiviit rakenteet: painekoe 0.1 baarin ylipaineella, sekun-
daariset (poikki- ja vaakaristikkojen sauvat) tarkastetaan sil-
mamaaraisesti

4.4 RAKENTEET

4.4.1 Rakenteen muoto- ja mittatarkkuus

4411 VR T |Valmis rakenne: SYL 1.2

4412 VR M, T |Asennettu terasrakenne: SYL 4, taulukko 3

4413 VR T |Mittausten laajuus / SYL 4.4.1

4414 VR T |Hyvaksymisrajan ylitys => poikkeamaraportti

4.4.2 Koeasennus

4.4.21 Yleista

44211 ET, TA T |Tarve valmistus- ja asennussuunnitelmien mukaan, jos ei
suunnitelmissa

4.4.2.2 Vaatimukset

44221 ET, TA T |Tuenta jannityksettdmaan tilaan ellei suunnitelmissa muuten
esitetty

44222 ET T |Liitosten sovitus ja muut vaatimukset valmistus- ja asennus-
suunnitelmassa

44223 ET T |Jos ei jannityksetonta tilaa => muodonmuutokset lasketaan
eri vaiheissa ja otetaan huomioon mittauksissa

443 Siirrot, kuljetukset, varastointi

44.3.1 Yleista

44311 ET T |Huomioidaan valmistus- ja asennussuunnitelmissa

44313 ET, TA T [Mahdolliset tuennat ja lisdjaykistykset valmistussuunnitelmas-
sa

44314 TA T  |Pysyvien rakenneosien lisddminen/muuttaminen => suunni-
telman muutos

4.4.4 Asentaminen

4.4.4.2 Asennussuunnitelma ja laatusuunnitelmat

44421 ET TL |Kokoaminen, kuljettaminen ja asentaminen kirjallisessa muo-
dossa

44422 ET TL [Tarkastuksessa viikkoa ennen asennusta

44425 ET TL |Esitettavat asiat: SYL 4.4.4.2

444211 ET TL |Apurakenteet liikennevaylien alueella: suunnitelmat viran-
omaistarkastukseen

4443 Asennuksen laatusuunnitelmat

44431 ET TL ([Tyékohtainen: SYL 4.4.4.3.1

44432 ET TL [Ty6vaiheen: SYL 4.4.4.3.2

4444 Nostot ja siirrot

44441 ET TL |Kiinnikkeet valmistus- ja asennussuunnitelmassa

4.44.5 Asennusliitokset

44455 TA T [Tarkastus niin, etta korjaus vielda mahdollista suorittaa kun-
nolla

44456 TA T |Hitseissa virheitd => syyt selvitetddn ennen korjausta

4.4.4.7 Kelpoisuuden osoittaminen, dokumentointi ja raportointi

44472 VR M, T |Mittauksia ja siimamaaraisia tarkastuksia, vertailu vaatimuk-
siin

44473 VR M, T |Rakenne oikein tuettu, ei ylimaaraisia kuormia, lampétila
huomioidaan

44474 VR M, T [Mitat ja muoto SYL 1.2 ja SYL 4.4.1 mukaan

44475 TA M, T |[Terasrakenteen muoto ennen kansilaatan valua
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44476 TA , Raja-arvon ylitys => esiintymisalue ja korjaus (tai arvonalen-
nus)

4.4.4.7.7 TA ) Kelpoisuus kuten vastaavat muut liitokset: SYL 4.3.3.9, 4.3.4.6
ja 4.3.6.4

44478 TA M, T |Koteloiden tiiveys: SYL 4.3.7.6.4

44479 TA M, T |Tukireaktiot mitataan ennen laakerien kiinnijuottamista

444710 TA T |Mittaus- ja tarkastuspoytakirjat laaturaporttiin

4.5 PINTAKASITTELY

4.5.1 Yleista

4513 Pinnoitteiden yleiset laatuvaatimukset

45132 ET T  |Varisavy ja muu ulkonadké tasalaatuinen

45133 | ET, TA | TL, T [Kaikki paksuusvaatimukset tayttyvat (SYL, suunnitelma, tys-
suunnitelma.)

45134 ET, TA| M, T [Tartunnat alustaan ja kerrosten valilla ok

45135 TA T |Ei huokosia tai muuta korroosionestoa heikentavaa vikaa

451.4 Laatusuunnitelmat

451.4.1 ET TL |Ty6kohtainen laatusuunnitelma: SYL 4.5.1.4.1

45142 ET TL |Tydvaiheen laatusuunnitelma: SYL 4.5.1.4.2

4.5.2 Pintakasittelyn tydsuunnitelma

45.21 Suunnitelman muoto ja sisaltd

45211 ET TL [Luovutetaan viikkoa ennen tydn alkua

45212 ET TL |Poikkeama suunnitelman mukaisesta = suunnitelman muutos,
2 vkoa ennen

4521.3 ET TL [Suunnitelman siséaltd: SYL 4.5.2.1

4522 Hyvaksyttavit siltapinnoitteet

45221 ET TL |Vain hyvaksyttyja pinnoitejarjestelmia

45222 ET TL |Maalausjarjestelma ja tuotteet Tiehallinnon hyvaksymia

45223 ET TL |Maalausjarjestelmat: SYL 4, liite 1

452.2.4 ET TL |Maalituotteiden valmistus valvottua

45225 ET TL |Kuumasinkitys ja metalliruiskutus sinkilla tai alumiinilla tai nii-
den seoksella

45226 ET TL |Kuumasinkitys oltava huomioonotettu rakenteen suunnittelus-
sa

45227 ET T |Muille menetelmille asetetut vaatimukset: SYL 4.5.6

4.5.3 Korroosionestomaalaus

4.5.3.1 Maalipinnoitteen yleiset laatuvaatimukset

45311 ET TL [Pinnoitteiden yleisten laatuvaatimusten lisaksi: SYL 4.5.3.1

4.5.3.2 Esikasittely

45321 | ET, TA | TL, T |05/ SFS 8145 ellei maalausjarjestelma edellytd parempaa

453.2.3 ET T |Pintojen tarkastus ennen kasittelyd, epatasaisuudet ja sarmat
pois; jos ruostumisaste osittainkin D/SFS-ISO 8501-1 => sel-
vitetdan kayttokelpoisuus

45324 ET TL |Esikasittelyasteen maarittely ja arviointi / SFS-ISO 8501-1

- 14.5.3.25 ET TL |Ei konepajapohjaa, ellei sisélly valmistus- ja pintakasittely-

suunnitelmaan

453214 ET M, T |Pinnan puhtauden tarkastus: pyyhkaisy nukkaamattomalla
kankaalla

453215 ET M, T |Pinnan kokonaissuolapitoisuus Bresle-menetelmalla / ISO
8502-6
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4534 Maalausty6

45341 | ET, TA | TL, T |Suunnitelmien, SFS 5873:n, SFS-EN ISO 12944-7 ja maalin
valmistajan ohjeet (lampétila, olosuhteet ja tyStavat)

45.34.7 TA M, T |liman suhteellinen kosteus tuoteselosteen mukainen; pinnan
lampétila = 3 °C yli kastepisteen

4.5.3.5 Laadunvalvonta, kelpoisuuden osoittaminen, dokumen-
tointi ja raportointi

45351 | ET,TA | TL, T [Tyénaikaisten ja valmiiden maalipintojen tarkastus:
SFS-EN ISO 12944-7 ja laatusuunnitelmien mukaan

45352 TA T |Kaikki tydvaiheet silmamaaraisesti: puhtaus, valumat, kuplimi-
nen, ryppyyntyminen, huokoisuus, halkeileminen, varisavy,
kiiltoaste, tasaisuus ym.

45353 | TA, VR T |Mittaukset ja tarkastukset: SFS 5873 taulukko 9, jossa myds
Hyvaksymisperusteet ja korjaustoimenpiteet

45354 | TA, VR M [Kalvon mittaus SFS-EN ISO 2178:n mukaan, kalibrointi
SFS-EN ISO 2808:n mukaan; saattliuska = maalikerros, ka-
librointilevy silea

45355 TA T |20 mittausaluetta 10 m? vertailualueelta jokaista alkavaa
100 m%n pinta-alaa (tarkastusaluetta) kohti (esimerkki
SYL 4:n liitteessa 2)

45356 TA T |Tartuntamittaukset SFS-EN 24624:n ja laatusuunnitelman
mukaan

45357 TA M, T |Verrataan tarkastusten tuloksia vaatimuksiin (terastyon laa-
tuaste ja pinnan puhtaus, jokainen maalikerros silmamaarai-
sesti + paksuuden mittaus)

45358| TA M, T |Kelpoisuusmittaukset pohjamaalista, kokonaisesta maalikal-
vosta ja paikkamaalauksista, olosuhdetiedot kirjataan ty6-
vuoroittain

45359| TA VR T |Tarkastuspdytékirjat laaturaporttiin

4.5.4 Kuumasinkitys

4.5.4.1 Sinkkipinnoitteen laatuvaatimukset

45411 TA VR | M, T |Paksuus SYL 4 taulukon 5 mukainen

45412 TA, VR | M, T |Muut vaatimukset SFS-EN ISO 1461:n mukaan

45413 VR Pinnan véri tasainen

45414 VR M, T [Tarttuvuus alustaan SFS-EN 22063:n mukaan

45415 VR T |Ei haitallista valumaa eika kuonaa, varastointi niin ettei valko-
ruostetta

45416( VR M, T [Liitoselinten (lingottavat tuotteet) sinkkikerros:
SFS-EN ISO 1461 taulukko 3

45419 ET, TA | TL, T |Vetyreaktion estdminen tyésuunnitelmassa

4.5.4.2 Esikasittely ennen kuumasinkitysta

45423 ET TL, T |Terastyd 05/ SFS 8145; rakenne soveltuva sinkitykseen

4.5.4.3 Laadunvalvonta, kelpoisuuden osoittaminen, dokumen-
tointi ja raportointi

45431 ET T  |[Sinkityslaitoksella laadunvarmistusmenettely

45432 ET TL |Tekninen tydsuunnitelma ja laatusuunnitelma, jos ei laatujar-
jestelmassa

45433| TA,VR | M, T [Kerrospaksuus SYL 4.5.3.5.4 soveltaen; naytteenotto, mitta-
usalueet ja mittausten maara: SFS-EN ISO 1461

45434 VR A [Kuumasinkityksesta todistus, jossa SYL 4.5.4.3.4:ss3 esitetyt

tiedot
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45.5 Metalliruiskutus

45.5.1 Metallipinnoitteen laatuvaatimukset

45511 | ET,TL, | TL, T |Vaatimukset: SFS-EN 22063; paksuuden mittaus: SFS-EN

T ISO 2178; tartuntakoe: SFS-EN 22063 (naarmutuskoe)

45512 ET TL |[Sinkki SFS-EN 22063:n mukaista

45513| VR T |Pinnoite tasalaatuista (paksuus, tiiveys)

4.55.1.4| ET, TA | TL, T |Soveltuvin osin maalipinnoitteen yleiset laatuvaatimukset
(SYL4.5.3.1)

4.5.5.2 Esikasittely

45.5.2.1 ET TL, T |SFS-EN 12944-4 soveltuvin osin

45512 ET T |Sa3/SFS-ISO 8501-1

455.1.3 ET T |Pinnan karheus: keskikarhea G / SFS-ISO 8503-2

4.5.5.3 Ruiskutus

45531 ET, TA | TL, T [SFS-EN 22063:n ja pintakasittelysuunnitelman mukaan

45532 | ET, TA T |Olosuhteet sellaisiksi, ettd vaatimukset saavutetaan

45533 | ET, TA | TL, T |Suhteellinen kosteus < 70 % ja lampétila = + 5 °C

4.5.5.4 Jalkikasittely

45541 TA VR T  |Ruiskusinkityt pinnat tiivistetaan lakalla (tai maalilla, jos suun-
nitelmassa)

45542 | ET, TA | TL, T |Aikaisemmin ruiskusinkittyjen pintojen esikasittely: SYL
4532

45543 TA TL, T |Tiivistys heti ruiskutuksen jélkeen ennen likaa, pdlya ja sink-
kisuoloja

45544 ET TL |Alumiinilla ruiskutetun pinnan jalkikasittely pintakasittelysuun-
nitelmassa

4555 Laadunvalvonta, kelpoisuuden osoittaminen, dokumen-
tointi ja raportointi

455.5.1 ET TL |SYL 4.5.1.4 mukainen laatusuunnitelma

45552 | ET, TA | TL, T |Soveltuvin osin SYL 4.5.3.5.

4.5.6 Muut menetelmat

4.5.6.2 Teraspinnat ilman pinnoitetta

456.2.1 TA T |Saankestava teras: suihkupuhdistus Sa2'. / SFS-ISO 8501-1

45.6.22| ET, TA | TL, T |Ruostumattomat ja haponkestavat: hitsauksen lisdaineet ja
pintojen kasittely siten, ettei korroosiota (hionta ja peittaus);
esikasittely: SFS-EN 12944-4

45.6.3 Tilapaiset korroosionestomenetelmat

4.5.6.3.1 ET TL |Vain rakennuttajan luvalla, rakennusajaksi tarkoitettu tai maa-
raajoin uusittavaksi tai vahvistettavaksi suunniteltu tilapainen
menetelma

456.3.2 ET TL |Pintakasittelysuunnitelma perustuu valmistajan kayttohjeisiin

456.3.3 ET TL |Soveltuvuus osoitetaan koestus- ja kayttokelpoisuustodistuk-
silla ja koostumuksen ja vaikutustavan selvityksilla

45634 | ET, TA | TL, T |Aineet seka ty6- ja laadunvarmistusmenetelmét dokumentoi-
daan

4.5.6.4 Koteloiden suojaaminen

456.41| ET, TA | TL, T [Jos ei voida maalata normaalisti tai tehda ilmatiiviiksi => kaa-
sufaasi-inhibiitti tai ruiskutettava korroosionestoaine

4.5.6.4.2 | ET, TA | TL, T |Puhdistusaste tuotteen mukaan, maarittely pintakasittelysuun-
nitelmassa, aina vahintdan Sa 2

456.43| ET, TA | TL, T |Kasittelyreiat suljetaan niin ettd, ne voidaan avata myéhemmin

4.56.4.4| ET, TA | TL, T |Tuuletusaukkoja ei saa sulkea eika pienentaa
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5 PUURAKENTEET

Tarkastusajankohta: ET = ennen ty6ta, tydvaihetta tai asennusta

TA = tydn, tybvaiheen tai asennuksen aikana
VR = valmiista rakenteesta tai rakenneosasta

Ajankohtaa tarkennetaan tarvittaessa kohdassa Tarkastustoimenpide.

Menetelma: T = todetaan tai tarkastetaan silmamaaraisesti

M = mittaus tai testaus

A = ainestodistus tai muu kirjallinen laatutodistus

TL = tyé- tai laatusuunnitelman tarkastus
H = hyvaksytaan menetelma tai suunnitelma

SYL:n Tarkas- | Mene- | Tarkastustoimenpide
kohta tusajan- | telma
kohta
5.2 PUUTAVARA
5.2.1 Pyodrea ja sahattu puutavara
5.2.1.2 ET T  |Suolakyllastetyn puutavaran lujuusleimaus tai
A  |kreosoottikyllastetyn puutavaran ainestodistus
5.2.1.4 ET T  |Suolakyllastetyn puutavaran J-laatumerkki tai
A  |kreosoottikylldstetyn puutavaran ainestodistus
5.2.2 Liimattu puutavara
5222 ET T |L-laatumerkki
5224 ET T |Pinnan laatu on héylatty pinta
5225 |ET, VR T |L-laatumerkki on ndkyvissa valmiissa rakenteessa
5.2.2.6 ET M |Palkkien mitat pistokokein
52.2.8 ET M |Kansielementtien mitat pistokokein
5.2.3 Lahontorjunta
5.2.3.1 ET T |Kyllastysluokka on A
9.232 ET T [Suolakyllastetyn puutavaran NTR-laatumerkki tai
ET A |kreosoottikyllastetyn puutavaran ainestodistus
5.2.3.3 ET T |Kreosoottikylldstetyn puutavaran pinnan tahraamattomuus
5.3 PUURAKENNETYOT
5.3.2 Liimapuupalkkien asentaminen
5322 VR T |Palkkien ja kannen vélissa ei ole 3 mm suurempia rakoja
5.3.3 Syrjalankkukansi
5.3.3.1 ET M  |Syrjalankkukannen puutavaran kosteus korkeintaan kosteus-
luokan 2 ulkokuiva mukainen
5.3.34 VR T  |Vierekkaisten lankkujen jatkokset porrastettu vahintdan 60 cm
5.3.35 VR M |Vierekkaisten lankkujen hammastus enintaén 3 mm
5.3.4 Liimapuinen elementtikansi
5343 VR T |Kansielementtien vélisissa saumoissa on esipuristettu pai-
suva saumanauha
5.3.4.4 VR T  |Kiinnityspulttien koloissa on polymeeribitumipohjainen plas-
tinen saumausmassa
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5.3.5 Liitokset

5.3.56.1.1 VR T |Terasosat ovat kuumasinkittyja

53514 VR T |Puristettujen rakenneosien jatkokset on sovitettu keskeisiksi
5.3.5.5 VR T |Pulttien kannan ja mutterin alla on aluslevyt

5.356-8| VR T |Pultit ja hammaslevyt on kiristetty laatuvaatimusten mukaisesti
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6 KANNEN PINTARAKENTEET

Tarkastusajankohta: ET = ennen ty6ta, tydvaihetta tai asennusta

TA = tydn, tydvaiheen tai asennuksen aikana

VR = valmiista rakenteesta tai rakenneosasta

Ajankohtaa tarkennetaan tarvittaessa kohdassa Tarkastustoimenpide.

Menetelma: T = todetaan tai tarkastetaan silmamaaraisesti

M = mittaus tai testaus

A = ainestodistus tai muu kirjallinen laatutodistus
TL = ty6- tai laatusuunnitelman tarkastus

H = hyvaksytdan menetelma tai suunnitelma

SYL:n Tarkas- | Mene- | Tarkastustoimenpide
kohta tusajan-| telmé
kohta

6.1 YLEISTA

6.1.4 Tekninen tydsuunnitelma

6.1.4.1 ET TL |[Suunnitelma on kattava ja toimitettu ajoissa

6.1.4.2 ET TL [Tarkastetaan eristystyén tekninen tyésuunnitelma

6.1.5 Laatusuunnitelma

6.1.5.1 ET TL |Laadittu SYL 1:n kohdassa 1.4.3 tarkoitetulla tavalla

6.2 ERISTYS

6.2.1 Yleiset laatuvaatimukset

6.2.1.3 ET TL |Eristysmateriaali Tiehallinnon hyvaksyma

6.2.1.6 VR TL |[Suojakerros on tehtava mahdollisimman pian ja viimeistaan
viikon kuluessa

6.2.1.8 TA TL |[Saasuojan kaytté SYL 6.2.1.8 mukaisesti

6.2.2 Materiaalien laatuvaatimukset

6.2.2.1 Kumibitumiliuos

6.2.2.1.1 ET A |KBL 20/100 tayttaa SYL 6 liitteen 2 laatuvaatimukset

6.2.2.1.2 ET A |Sisaltaa vahintdan 0,5 massa-% tartuketta

6.2.2.2 Kiinnitysbitumi

6.2.2.2.1 ET A  |Kiinnitysbitumi kumibitumia tai Tiehallinnon erikseen hyvak-
symaa bitumia

6.2.2.2.2 ET A |Liimausbitumi ja hitsausbitumi tayttda KB100:n vaatimukset

6.2.223 ET A |Liimausbitumin sulatuspata Tiehallinnon kaytt66n hyvaksyma

6.2.2.3 Tervaepoksi

6.2.2.3.1 ET A |Tervaepoksi valumatonta ja tayttda SYL 6 liitteen 3 laatuvaa-
timukset

6.2.2.3.2 ET Tervaepoksi ja sen osa-aineet yhteensopivia kumibitumin ja
asfaltin kanssa

6.2.2.4 Tiivistysepoksi

6.2.2.4.1 ET A |Eristysalustan tiivistysepoksi Tiehallinnon hyvaksyma

6.2.2.5 Eristysmastiksi

6.2.2.5.2 ET A |[Sideainepitoisuus vahintaan 15 massa-%

6.2.2.5.3 ET A [Kiviaineksen 0,063 mm seulan lapéisy 25...40 %, 2 mm seu-
lan 100 %

6.2.2.54 ET A |Sideaine (KB85) tayttda laatuvaatimukset

6.2.2.5.5 ET A  |Eristysmastiksi tayttda SYL 6:n ja standardin SFS-EN 12970
vaatimukset
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6.2.2.5.6 ET M |Ennakkokokeet SYL 6:n mukaan.

6.2.2.6 Paineentasausverkko ja -putket

6.2.2.6.1 ET A |Polyesteri- tai lasikangasverkko, silmdkoko 4...8 mm, pak-
suus = 0,7 mm

6.2.2.6.2 ET A |Lasikangasverkko pinnaltaan muovikasiteltya

6.2.2.7 Kumibitumikermit ja kermieristykset

6.2.2.7.1 Kermien laatuvaatimukset

6.2.2.7.1.1 ET A |Yksittdinen kermi Tiehallinnon hyvaksyma

6.2.2.7.2 Kermieristysrakenteiden laatuvaatimukset

6.2.2.7.2.1 ET A |Tiehallinnon hyvaksyma kermieristysrakenne

6.2.2.7.2.2 ET A |Kermieristysrakenteen kayttéluokka: SYL 6 liite 6

6.2.2.7.2.3 ET T |Epoksitiivistys: rakennepaksuus = 400 mm, KVL > 3000

6.2.2.7.2.4 ET T |Epoksitiivistys tai paineentasauskermi: paksuus = 400 mm,
KVL < 3000

6.2.2.7.26| ET T |Vaihtoehtoinen eristysrakenne => suunnitelman muutos

6.2.2.8 Eristysmassat ja muut eristysmateriaalit

6.2.2.8.1.3 ET A |Materiaali on Tiehallinnon hyvaksyma tuote

6.2.2.8.2 ET A |Tartunta-aine on eristysmassan valmistajan hyvaksyma tuote

6.2.2.9 Materiaalien yhteensopivuus

6.2.2.9.1 ET A |Materiaalin toimittajan on osoitettava keskinédinen yhteensopi-
vuus

6.2.2.9.2 ET A |Vedeneristyksen kuumuudenkestavyys

6.2.2.9.3 ET A |Bitumi- ja muovituotteiden yhteensopivuudesta oltava tutki-
mustulos

6.2.3 Betonikannen eristys

6.2.3.1 Yleista

6.2.3.1.1 ET TL |Eristystydn ty6- ja laatusuunnitelma

6.2.3.2 Eristysalustalle asetettavat vaatimukset

62322 ET M  |Eristysalustan tasaisuus: SYL 6 liite 1

6.2.325 ET T |Kannen ylapinnan halkeamien sulkeminen

6.2.3.2.6 ET M |Pinnan karheus 0,3...1,2 mm (PANK 5103)

6.2.3.2.7 ET M |Karheus mitataan ennen tiivistysepoksikasittelya

6.2.3.2.9 ET T |Betonikannen kuivumisaika = 3 viikkoa jalkihoidon paattymi-
sesta

6.2.3.2.11 TA M |liman suhteellinen kosteus eristystyoén aikana < 85 %

6.2.3.2.12 TA M |Eristettdvan pinnan lampétila 2 3 °C kastepistelampétilan yla-
puolella

6.2.3.2.13 TA M |Alustan pintalampétila: kermit ja polyuretaani = + 5 °C, mas-
tiksi = + 2 °C

6.2.3.2.14 ET M |Betonikannen kosteuden mittaus; sallittu kosteus: SYL 6.2.3.2
taulukko 1

6.2.3.2.16 VR T |Eristysalustan vastaanottotarkastus

6.2.3.3 Kermieristys

6.2.3.3.1 VR T  |Kumibitumiliuoksen levitysmaara: 0,2...0,3 kg/m”

6.2.3.32 VR T |Epoksitiivistyksen levitysmaara: 0,3...0,5 kg/m? + sirote +
0,6 kg/m?

6.2.3.3.3 VR M |Epoksitiivistyksen vesitiiviys eristysvastusmittauksella, vaati-
mus = 500 MQ

6.2.3.3.4 VR M |Epoksitiivistyksen tartuntalujuus joka kohdassa 21,0 N/mm?,

ka 21,5 N/mm?
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6.2.3.3.6 TA M |Kumibitumin levityslampétila 180...210 °C, sekoituslampétila
<210°C

6.2.3.3.7 TA M  [Kumibitumindytteet padasta ja sakista: pehmenemispiste-ero
<15°C

6.2.3.3.10 TA T |Kermien limitys: sivusauma = 100 mm, paatysauma = 150 mm

6.2.3.3.13 VR T |Paineentasauskermin asennus: reunoihin tavallinen aluskermi

6.2.3.3.14 VR T |Paineentasauskermin alla paineentasausputket

6.2.3.3.15 VR M |Kermin ja alustan vélinen tartuntalujuus

6.2.3.3.16 VR T |Tartuntalujuuksien alitusten kasittely

6.2.3.3.17 VR T |Reunapalkin sisdreunan ja eristyksen reunakaistan sively

6.2.3.3.19 VR T |Eristyksen paalla ei saa ajaa autolla ennen suojaamista

6.2.3.3.20 VR T |Ensimmaisen asfalttikerroksen jyrays: 2-veto jyra < 4 t

6.2.3.4. Mastiksieristys

6.2.3.4.1 Paineentasausputket

6.2.3.4.1.1 VR T |Paineentasausputket suunnitelman mukaisesti

6.2.3.4.2 Epoksitiivistys

6.2.3.4.2.1 VR T |Epoksitiivistys vilkasliikenteisilla teilla

6.2.3.4.3 Paineentasausverkko

6.2.3.4.3.1 TA T |Kiinnitys pistelimaten

6.2.3.4.4 Mastiksin levittdaminen

6.2.3.4.41 TA T |Levitys kasityona; tippuputkien suojaus

6.2.3.4.4.2 TA T |Levitetddn kahtena kerroksena

6.2.3443| TA M |Sekoitus- ja levityslampétila 180...210 °C

6.23444| VR T |Massamaarén keskiarvo = 55 kg/m?

6.2.3445| VR M  [Eristyksen paksuus keskimaarin = 20 mm, joka kohdassa
=15 mm

6.2.3446| VR T |Pinnan kaltevuus => ei latakoita

6.2.3447| VR T |Valmis pinta kiiltdva, ei huokosia eika halkeamia

623448 VR T |Reunapalkin sisdreunan ja eristyksen reunakaistan sively

6.2.3449| VR T  |Eristyksen padlla ei saa ajaa autolla ennen suojaamista

6.2.3.5 Ruiskutettavat ja siveltivit massaeristykset

6.2.3.5.1 ET A  |Epoksi tai tuotekohtainen tartuntasively

6.2.3.5.2 ET A  |Eristyksen tiheys = optimi miinus 3 % tai huokostilavuus
<15 %

6.2.3.5.3 TA M |Koelevitys aina tyévuoron alkaessa

6.2.3.5.4 TA M  |Kaksi naytettd myéhempié tutkimuksia varten, 250x400 mm?

6.2.3.5.5 TA M |Osa-aineista naytteet = 2,5 kg massaa varten myéhempiin
tutkimuksiin

6.2.3.5.6 TA . T |Levitys kahtena ristikkdisena kerroksena

6.2.3.5.7 TA M  [Pinnan lampétila 2 5 °C ja 2 3 °C yli kastepistelampétilan; ei
sateella

6.2.3.5.8 VR M |Paksuus keskimaarin = 2,5 mm, joka kohdassa = 2,0 mm

6.2.3.5.9 TA M [Paksuuden seuranta kampatulkilla ja naytteista

6.2.3.510. VR M  [Tartuntalujuus keskimaarin = 1,2 N/mm2, joka kohdassa
21,0 N/mm2

6.2.3.5.11 VR M  [Tartuntalujuuden hylkaysraja: keskiarvo < 0,80 N/mm2

6.2.3.5.12 VR T |Pinnan on oltava variltdan tasalaatuinen

6.2.3.5.13 VR T [Pinnassa ei huokosia, kuplia, kuoppia eika reikia

6.2.3.5.14 VR T |Viallisten kohtien korjaus

6.2.3.5.15 ET A |Nakyviin jaaviin pintoihin UV-suojapinnoite, méarkakalvo

= 80 um




50

Sillanrakentamisen laaduntarkastusohje
KANNEN PINTARAKENTEET

6.2.3.6 Muu eristys
6.2.36.1 |ET,VR| A M |[Noudatetaan suunnitelman laatuvaatimuksia
6.2.4 Teraskannen eristys
6.2.4.2 Eristysalustalle asetettavat vaatimukset
6.2.4.2.1 VR T [Teraspinnan suihkupuhdistus Sa 2%
6.2.4.2.2 VR T |Pinnan korroosiosuojaus valittémasti, kumibitumiliuos
0,1...0,2 kg/m?
6.2.4.2.3 TA M |liman suhteellinen kosteus eristystydén aikana < 85 %
6.2.4.24 TA M |Pinnan lampétila = 2 °C ja 2 3 °C yli kastepistelampétilan;
pinta kuiva
6.2.4.3 Mastiksieristys
6.2.4.3.1 ET A |Alempi eristyskerros kumibitumia KB100, menekki > 3 kg/m?
6.2.4.3.2 ET A  |Eristysmastiksin laatuvaatimukset: SYL 6 liite 3
6.2.4.3.3 TA M [Mastiksin sekoitus- ja levityslampétila 180...210 °C
6.2.4.34 TA T |Levitys kasityéna yhtena tai kahtena kerroksena suunnitel-
man mukaisesti
6.2.4.3.5 VR M [Massamaaran keskiarvo = 55 kg/m?ja eristyksen paksuus
> 15 mm; jos kiinnitysteradkset, = 35 kg/m? ja = 12 mm
6.2.4.3.6 TA T [Tartuntasirotetta keskimaarin 10 kg/m? (raekoko 6/11 mm)
6.2.4.3.7 VR M  [Valmiin mastiksin laatuvaatimukset: SYL 6 2.3.4
6.2.4.3.8 VR T [Saumat tiivistetaan sillan reunoissa ja paissa, KB100,
2 x 1,5 kg/m®
6.2.4.4 Ruiskutettavat ja siveltavat massaeristykset
6.2.4.4.1 ET A  |Eristysmateriaalin laatuvaatimukset: SYL 6 liite 7
ET,VR | A, M |Valmiin eristyksen laatuvaatimukset: SYL 6.2.3.5
6.2.4.5 Kermieristys
6.2.4.5.1 ET A  |Hyvaksytty kermieristysrakenne
6.2.5 Puukannen eristys
6.2.5.2 Eristysalustalle asetettavat laatuvaatimukset
6.2.5.2.1 ET A |Lahontorjunta-aineen ja eristysmateriaalien yhteensopivuus
6.2.5.2.2 ET M [Eristysalustassa ei yli 2 mm korkeaa paikallista hammastusta
6.2.5.2.3 ET T |Alustan puhtaus, kosteus ja puhdistus
6.2.5.3 Kermieristys
6.2.5.3.1 SYL 6.2.3.3 mukaan
6.2.5.3.2 ET TL [Aluskermind ei saa kayttaa hitsattavaa kermia
6.2.5.4 Mastiksieristys
6.2.5.4.1 TA T |Levitys yhtena kerroksena, SYL 6.2.3.4
6.2.5.4.2 VR M [Massamaara = 30 kg/m?, ylitys < 10 kg/m*
6.2.5.5 Ruiskutettavat ja siveltavat massaeristykset
6.2.5.5.1 ET A  |Eristysmateriaalin laatuvaatimukset: SYL 6 liite 7
VR M |Valmiin eristyksen laatuvaatimukset: SYL 6.2.3.5
6.2.5.6 Ohutkerrospaallyste
6.2.5.6.1 TA T  |Kumibitumipohjaisen ohutkerrospaallysteen massamaara:
50 kg/m®
6.2.6 Kelpoisuuden osoittaminen
6.2.6.1 Yleista
6.26.1.1 |[VR, TA| M |Kelpoisuuskoendytteiden otto: SYL 6.2.6 taulukko 3
6.2.6.1.3 TA M  [Kumibitumi- ja mastiksindytteet Tiehallinnon hyvaksymé&an
laboratorioon
6.2.6.1.6 VR T |Valmis tiivistysepoksipinta: siimdmaardinen tarkastus
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6.2.6.1.7 VR M |Tiivistysepoksin tiiviys sahkévastusmenetelmalld, vahintaan
3 kohtaa/silta

6.2.6.1.8 VR M [Tiivistysepoksin tartuntalujuusmittaus, vahintaén 3 kohtaa/silta

6.2.6.2 Kermieristys

6.2.6.2.1 TA M  |Kumibitumin ja kumibitumiliuoksen kelpoisuuden osoittaminen

6.2.6.2.2 VR M  |Aluskermin tartuntalujuuskoe yli 100 m? silloilla

6.2.6.2.3 VR M |Aluskermin tartuntalujuuskoe enintaan 100 m? silloilla

6.2.6.3 Mastiksieristys

6.2.6.3.1 VR M, T |Mastiksieristyksen kelpoisuuskokeet

6.2.6.3.2 TA M |Massanaytteiden otto ja laatuvaatimukset

6.2.6.3.3 VR T |Valmis mastiksieristys: silmamaarainen tarkastus

6.2.6.3.4 VR M |Mastiksieristyksen vesitiiviys vesikokeella

6.2.6.4 Ruiskutettavat ja siveltiavat massaeristykset

6.2.6.4.1 VR M |Tartuntalujuuskokeet: 2 koetta 3 kohdasta jokaista alkavaa
1000 m? kohti

6.2.6.4.3 VR M |Tartuntakokeen suorituslampétila

6.2.6.4.4 VR M  |Eristyskerroksen paksuusmittaus

6.2.6.5 Muu eristys

6.2.6.5.1 VR M, T |Kelpoisuus suunnitelman mukaisella tai muulla hyvaksytta-
valla tavalla

6.3 ERISTYKSEN SUOJAUS

6.3.1 Yleiset laatuvaatimukset

6.3.1.2 ET TL [Suojakerroksen viettokaltevuus vahintaan 1 %

6.3.1.3 ET TL [Suositeltavat eristyksen suojaustavat: SYL 6.3.1 taulukko 4

6.3.2 Suoja-asfaltti AB 6/50, AA 6/50 ja AB 11/60

6.3.2.1 TA M |Kermieristyksen suojakerros AB 6/50 tai AA 6/50

6.3.2.2 TA M  |[Kumibitumimastiksieristyksen suojakerros AB 11/60

6.3.2.3 ET TL |Suoja-asfalttikerroksen paksuus joka kohdassa vahintaan
20 mm

6.3.2.4 VR M |Suojakerroksen tasaisuusvaatimus: <4 mm /3 m

6.3.2.5 TA M |Suojakerroksen asfalttimassan kelpoisuus Asfalttinormien
mukaisesti

6.3.2.6 TA M |Massan levityslampétila 130...150 °C

6.3.2.7 ET, TA | TL, T |Ei telalevitinta

6.3.2.8 TA M, T |Mastiksieristyksen suojakerros kasityéna, kun mastiksin [&m-
pétila > 20 °C

6.3.2.9 ET, TA | TL, T |Tiivistys 2-vetoisella valssijyralld, paino < 4 t

6.3.3 Suojabetoni

6.3.3.1 ET TL |[Paksuus 50 mm, teraskuituja 50 kg/m®

6.3.3.2 ET A |K45-1, P 50

6.3.3.3 VR M |Paksuuden ja tasaisuuden sallitut poikkeamat

6.3.3.4 TA, VR | M, T |Kelpoisuuden osoittaminen: SYL 3:n ohjeet

6.3.3.5 ET A |Betonin lujuus ennen asfaltointia = 70 % suunnittelulujuudesta

6.3.4 Kuitukangas ja hiekka

6.3.4.1 ET A |Kuitukankaan kayttéluokka 3

6.3.4.2 ET A |Kuitukangas pisteliimauksella kermiin, hiekan maksimiraekoko
2 mm

6.3.5 Ruiskutettavien ja siveltdvien massaeristysten suojaus

6.3.5.1 ET TL |Polyuretaanieristyksen paalle VA tai KBVA

6.3.6 Muiden eristysten suojaus

6.3.6.1 ET TL |Hyvaksytty tydsuunnitelma
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6.4 SILLAN PAALLYSTE

6.4.1 Yleiset laatuvaatimukset

6.4.1.3 ET TL |Ei kuumennuspintaus- tai Remix-laitetta

6.4.1.7 ET TL |Asfalttipaallysteen tasaisuusvaatimus: 4 mm /3 m

6.4.1.8 ET TL |Karhennetun betonipdallysteen tasaisuusvaatimus:
7mm/3m

6.4.1.10 ET TL |Uuden paallysteen alku-uravaatimus: 3 mm / oikolauta 3 m

6.4.1.12 ET TL |Tyémaan ulkopuolella valmistetut tuotteet tarkastettua val-
mistusta

6.4.2 Asfalttipaallysteet

6.4.2.1 Materiaalien laatuvaatimukset

6.4.2.1.1 ET A |Asfaltin sideaineet tayttavat Asfalttinormien laatuvaatimukset

6.4.2.1.2 ET A  |Kumibitumivaluasfaltin sideaineena KB85; vaatimukset SYL 6
liite 2

6.4.2.2 Asfalttipaallysteen laatuvaatimukset

6.4.2.2.5 TA T [Salaojat: SYL 7.7.6

6.4.2.3 Laadunvalvonta ja kelpoisuuden osoittaminen

6.4231 |[TA VR | M, T |Siltapaallysteiden ja niiden materiaalien laadun tutkiminen

6.4.2.3.2 VR T [Tilaajalle luovutettavat kelpoisuutta koskevat asiakirjat

6.4.3 Betonipaallyste

6.4.3.1 Materiaalien laatuvaatimukset

6.4.3.1.2 ET A |Laatuvaatimukset: SYL 6.4.3.1 ja SYL 3

6.4.3.2 Betonipaallysteen laatuvaatimukset

6.4.3.2.1 VR M |Betonipaallysteen pinnan karheus-, kaltevuus- ja tasaisuus-
vaatimukset

6.4.32.2 |ET,VR| A, M |K50-1, P50

6.4.3.3 Tyonsuoritus

6.4.3.3.2 Raudoitus

6.4.3.3.2.1 TA M |Raudoituksen sallittu sijaintipoikkeama pystysuunnassa 5 mm

6.4.3.3.3 Betonin valmistus, betonointi ja jalkihoito

6.4.33.33| TA T |Paallysteeseen kutistumissaumat heti kun mahdollista

6.4.3.3.4 Kelpoisuuden osoittaminen

6.4.3.3.4.1 ET TL, T |Noudatetaan SYL 3:n ohjeita

6.4.4 Ohutkerrospaallysteet

6.4.4.1 Padllysteen laatuvaatimukset

6.4.4.1.1 ET A |Laatuvaatimukset: SYL 6 liite 8

6.4.41.2 ET A |Ohutkerrospaallysteen on oltava vesitiivis

6.4.4.1.3 ET TL |Tasaisuusvaatimukset kuten asfalttibetonipaallysteella /
SYL 6.4.1

6.4.4.2 Tyon suoritus

6.4.4.2.1 TA M |Alustan laatuvaatimukset kuten massaeristyksella /
SYL6.2.3.2

6.44.22 ET TL |Materiaalin suomenkielinen kayttéohje ja tuoteseloste

6.4424 ET A |Karkeutuskiviaineksen kulutuskestavyys

6.4.4.3 Kelpoisuuden osoittaminen

6.4.4.3.1 VR M  |Kelpoisuus kuten massaeristyksilla, KB-pohjaisten kuten mas-
tiksilla

6.4.4.3.2 TA M [Paksuusmittaus ennen karkeutuskiviaineksen levitysta

6.4.4.3.3 VR M |Tasaisuus ja kaltevuus tarvittaessa oikolaudan ja vesikokeen

avulla
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6.4.5 Paallysteen saumat

6.4.5.1 Yleiset laatuvaatimukset

6.4.5.1.1 ET TL [Tiehallinnon hyvaksymat materiaalit

6.4.5.1.2 ET TL [Suomenkielinen kayttéohje, kayttéturvallisuustiedote ja tuo-
teseloste

6.4.5.1.5 ET TL [Vesitiiviys staattisella vesikokeella

6.4.5.2 Saumaus

6.4.5.2.1 Saumaus massalla

6.4.5.2.1.2 ET M [Saumauspintojen kosteus ja lampétila: SYL 6.2.3.2

6.4.5.2.1.6 ET T |Saumausty6 kahden viikon kuluessa paallystamisesta

6.4.5.2.1.8 TA M [Saumaustydn ja massan kovettumisajan lampétila vahintaan
+5°C

6.4.52.19]| VR M |Saumausmassan yldpinnan korkeusasema

6.4.5.2.2 Saumaus nauhalla

6.4.5.2.2.1 ET TL |Saumausnauha vain VA- ja KBVA-paallysteissa

6.45224| VR M |Saumausnauhan yldpinnan korkeusasema

6.4.5.3 Kelpoisuuden osoittaminen

6.4.5.3.1 VR M |Kelpoisuus todetaan silmamaaraisesti, tiiviys vesikokeella

6.4.5.3.2 TA M |Saumausnauhasta varastoon 2 m pala, tartunta-ainetta 1 litra
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7 VARUSTEET JA LAITTEET

Tarkastusajankohta: ET = ennen ty6ta, tydvaihetta tai asennusta

TA = tydn, tybévaiheen tai asennuksen aikana

VR = valmiista rakenteesta tai rakenneosasta

Ajankohtaa tarkennetaan tarvittaessa kohdassa Tarkastustoimenpide.

Menetelméa: T = todetaan tai tarkastetaan silmamaaraisesti

M = mittaus tai testaus

A = ainestodistus tai muu kirjallinen laatutodistus
TL = ty6- tai laatusuunnitelman tarkastus

H = hyvaksytadn menetelma tai suunniteima

SYL:n Tarkas- |Mene-|Tarkastustoimenpide
kohta tusajan- | telma
kohta

71 YLEISTA

71.3 Toiden johtaminen

7.1.31 ET TL |Asennustoita johtavalla henkildlia vahintdan kahden vuo-
den tyékokemus

7.1.3.2 ET TL |Betonitdiden johtamisessa SYL 3:n vaatimukset soveltu-
vin osin

7.1.4 Tekninen tydsuunnitelma ja laatusuunnitelma

7.1.4.1 ET TL |Varusteet ja laitteet tarkastetun valmistuksen piirissa,
muuten laatujarjestelman ja valmistustavan tarkastus

7.1.4.2 ET TL [Suunnitelmat kaksi vikkoa ennen asennusta

7.2 LIKUNTASAUMAT

7.21 Yleiset laatuvaatimukset

7.2.1.2 ET TL |Liikuntasaumalaite on Tiehallinnon hyvaksyma

7.2.2 Asennus

7.2.2.1 Saumausmassat

7.2.2.1.1 ET A |Saumausmassa on Tiehallinnon hyvaksyma

7.2.2.2 Saumanauhat

72221 TA M |Nauhan pituuskaltevuus sillan poikkisuunnassa vahintaan
25%

72222 TA T |Solukumipohjainen ja paisuva saumanauha aina puriste-
tussa tilassa

1.22.2.3 TA T |PVC-pohjaisen saumanauhaan ei puristusjannitysta

72224 TA T |PVC-pohjainen saumanauha jatketaan kuumentamalla

7.2.2.2.5 VR M |Saumanauha 100 mm reunapalkin ulkopuolelle

7.2.2.3 Liikuntasaumalaitteet

72232 TA T [Varmistetaan liikuntasaumalaitteen oikea toimintatapa ja
ennakko

72233 VR M [Laitteen yldpinnan asennustoleranssi: + 0 /-5 mm

712234 VR M |Terasprofiili 50 mm ja kumiprofiili 100 mm reunapalkin ul-
kopuolelle

7.2.2.35 ET TL [Tukikaistat VA, KBVA, PC tai PCC / SYL 7.2.2.3.5

7.2.2.36 VR T [Tukikaistojen yli 0,2 mm halkeamat suljetaan imeyttamalla

7.2.2.3.7 TA T [Liikuntasaumaprofiilien jatkoshitsit: luokka WC /
SFS-EN 25817
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7.22.3.8 ET T |Terasosien oikaisut konepajalla, siltapaikalla vain erikoislu-
valla
7.2.2.3.9 ET TL |Terasosien muiden kuin betonin sisdan tulevien pintojen
kasittely
7.2.2.3.10 TA T |Liikkuntasaumojen valumuotit poistetaan
7.2.3 Kelpoisuuden osoittaminen ja raportointi
7.2.31 ET, TA | A, TL |Materiaalien kelpoisuus: ainestodistukset ja kuormakirjat
7.2.3.2 VR M |Liikuntasauman mittatarkkuus: mittauspdytakirjat
7.2.3.3 VR M |Liikuntasauman vesitiiviys: tarvittaessa vesitiiviyskoe

7234 ET, VR

>
=

Liikuntasaumalaite: SYL 1.4.8; betoninen tukikaista

T |[SYL 3.3.5; valuasfalttitukikaista: SYL 6.4
7.3 LAAKERIT JA NIVELET
7.3.1 Yleiset laatuvaatimukset
7.31.2 ET H |Laakerisuunnitelmien hyvaksyminen
7.3.1.3 ET TL [Suunnitelmat hyvaksyttaviksi 2 viikkkoa ennen valmistuksen
aloittamista
7.3.1.6 T T |Liikkuvissa laakereissa viisari ja mitta-asteikko
7317 ET, TA | TL, T [Terasosien pintakasittely
7.3.1.8 ET A |Laakeriaineiden ja tarvikkeiden koetulokset
7.3.2 Asennus
7.3.21 Yleista
7.3.21.1 ET TL |Asennussuunnitelman kattavuus
7.3.21.2 ET A, T |Laakerin liikevara, ennakko ja liikesuunnan merkinta
1.3.2.7.3 TA T, M |Laakereiden rasitukset suunnitelluissa rajoissa
7.3.2.2 Asennustarkkuus

73221 TA VR M |Ala- ja ylalaatan kaltevuuspoikkeama enintaan 0,3 %
7.3.222| TA, VR M |Laakerin asennustoleranssi sillan pituussuunnassa
7.3.22.3| TA, VR M |[Laakerin asennustoleranssi sillan poikkisuunnassa

7.3.2.3 Kiinnitys alusrakenteeseen

7.3.2.3.1 TA T |Teraspalkki- ja elementtisiltojen laakerien alalaattojen kiin-
nitys

7.3.2.32 TA T |Alalaatta kauttaaltaan tuetuksi

7.3.2.3.3 ET A [Kiinnitys Tiehallinnon hyvaksymalla alustavalumassalla,

lujuus = 50 MN/m?
7.3.2.3.4 TA A, M |Alustavalun lampétilatarkkailu

7.3.3 Kiinnitys paallysrakenteeseen

7.3.3.1 TA T |Terassilloissa tarkastetaan laakerien kiinnitystapa seka te-
raspalkin alalaipan ja laakerin ylalaatan valisen sauman
tiivistys

71.3.32 TA T |Kumilevylaakerien sdaté kannen pintarakenteiden teon jal-
keen

7.3.3.3 VR T |Laakereiden siirtymiad osoittavan viisarin tai osoittimen
asennustapa

7.3.3.4 VR T [Asennuslevyt ja -ruuvit pois alustavalumassan sitouduttua

7.3.4 Kelpoisuuden osoittaminen ja raportointi

7.3.41 VR T |Asennuspdytakirja

7.3.4.2 ET, VR | A, T |Ainestodistukset, kuormakirjat ja rakenneosien tarkastus-
poytakirjat

7.3.4.3 TA M |Alustavalumassan puristuslujuuskoekappaleet tyoén aikana

7.3.4.4 VR M [Laakerien asennustarkkuus- ja asentomittausten pdytakirjat
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7.4 KONEISTOT JA OHJAAMOT

7.4.2 Materiaalit, varusteet ja laitteet

7421 ET,VR | A T |Kaytettavien aineiden, varusteiden ja laitteiden aineen-
koetustodistukset, tarkastuspoytakirjat seka kayttéluvat ja
-ohjeet

7.4.3 Asennus

7.4.3.1 ET TL |Asennussuunniteimat

7.43.2 VR T |Asennustydn tarkastuspoytakirja

7.4.3.3 TA, VR T [Sahkdélaitteiden asennuksen lakisaateiset tarkastukset

7.5 SIRTYMALAATAT

7.5.1 ET TL |Noudatetaan soveltuvin osin SYL 3:ssa esitettyja vaatimuk-
sia

7.5.2 VR M __|Siirtymalaatan ja siipimuurien vélinen rako (100£10) mm

7.6 SUOJALAITTEET

7.6.1 Kaiteet ja johteet

7.6.1.1 Yleista

7.6.1.1.1 ET TL [Teraskaiteet ja johteet tehdaan ja kelpoisuus osoitetaan
SYL4:n mukaisesti

7.6.1.1.2 ET TL |Betonikaiteet tehdaan ja kelpoisuus osoitetaan SYL 3:n
mukaisesti

7.6.1.2 Laatuvaatimukset

7.6.1.2.1 ET A |Kaideterasten laatuvaatimukset; terakset piilla tiivistettya

7.6.1.2.2 VR T |Pintojen ja liitosten kaikki teravat reunat ja kulmat viistettyja

76.1.2.3 VR T |Ylajohteen jatkoshitsien ylapinnan hionta ja hitsausroiskei-
den poisto

76.1.2.4 VR M |Kaiteiden hitsien laatuvaatimukset

7.6.1.2.5 ET TL [Kuumasinkityn pinnan maalaus- ja karhennusvaatimukset

7.6.1.2.6 ET A [Juurikorokkeen juotoslaasti K35 / P50; Tiehallinnon hyvak-
syma tuote

7.6.1.3 Asennus

7.6.1.3.1 Yleista

76.1.31.1 ET TL |Asennussuunnitelmat

761312 VR M |Kaiteen asennustoleranssi

76.1.3.1.3 VR T, M [Kaiteen yldjohteen asennustapa; yksittdinen taite
<2mm/1m

76.1.3.15 VR T [Terasjohteessa sama liikkevara kuin yldjohteessa

76.1.316| ET,VR |TL, T |Terassillan kaiteen kiinnitystapa

761317 ET,VR |TL, T |Asennushitsien ja -reikien suihkupuhdistus Sa3 ja pintaka-
sittely

76.1.318| TA, VR T |Kaidejohteiden kiinnitysruuvit kuumasinkittyja

76.1.31.9 VR T |Aukinaiset kaidekolot suojataan talven ajaksi

7.6.1.3.2 Kaiteen ruuvikiinnitys

76.1.32.1 TA T |Ruostumattomat ja haponkestévat ruuvit eristettdva muo-
vieristeilla

7.6.1.3.3 Kaiteen kolokiinnitys

7.6.1.3.3.1 ET TL |Tekninen tyésuunnitelma

76.1.3.3.2 VR T |Laastin irtoilu tai halkeilu

7.6.1.4 Kelpoisuuden osoittaminen ja raportointi

76.1.41 | ET, TA A |Kaideterdksen kelpoisuus: ainestodistukset ja kuormakirjat

7.6.1.4.2 VR M, T |Kaiteen kelpoisuus: mittauspoytakirjat

7.6.1.4.3 ET T |Juotoslaastin kelpoisuus: Tiehallinnon hyvaksyma tuote
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7.6.2 Reunatuet

7.6.21 ET A |Betonisten reunatukien valmistus ja kelpoisuus SYL 3:n
mukaisesti

7.6.2.2 ET A |Reunatuen pakkasenkestavyys

7.6.2.3 ET,VR | A, M [Kiviset reunatuet: SFS-EN 1529 ja mittauspdytakirjat

7.6.3 Muut suojalaitteet

7.6.3.2 ET TL |Asentamisen tyd- ja laatusuunnitelmat

7.6.3.3 VR M, T |Tydn tarkastuspoytakirja

7.6.3.4 VR M, T |Sahkodlaitteiden asennuksen lakisaateiset tarkastukset

7.6.3.5 ET TL [Sahkéistetyn radan ylittava silta: RHK:n vaatimukset ja oh-
jeet

T MUUT VARUSTEET JA LAITTEET

7.7A1 Aukot ja varaukset

7711 ET H |Aukkojen ja varausten lisddminen => suunnitelman muutos,
hyvaksynta

7.7.1.3 VR M |Aukkojen ja varausten sijaintitoleranssi on + 15 mm

7.71.4 VR M |Aukkojen ja varausten mittojen toleranssit ovat — 5 mm ja
+ 15 mm

7.7.2 Panosputket ja —kiinnikkeet

7.7.2.1 VR M [Sijaintitoleranssi pysty- ja vaakasuunnassa + 40 mm

7.7.3 Tippuputket

7.7.31 ET TL |Tippuputkien materiaali, pintojen viimeistely ja hitsaus;

TA T |putket eivit saa koskettaa betoniteraksiin

7.7.3.2 ET TL [Asentamisen laatusuunnitelma

7.7.3.3 TA, VR M |Sijaintitoleranssit kannen yla- ja alapinnan suhteen

7.7.3.4 VR T |Veden ohjautuminen tippuputkiin

7.7.3.5 ET TL |Ylikulkusillat: RHK:n maaraykset ja ohjeet

7.7.3.7 ET, VR [ TL, T |Laipan ympariston tiivistdminen kuumuutta kestavalla
epoksilla

7.7.4 Pintavesiputket

7.7.41 ET TL |Pintavesiputkien materiaali, pintojen viimeistely ja hitsaus;

TA T |putket eivat saa koskettaa betoniteraksiin
7.7.4.2 ET TL |Asentamisen laatusuunnitelma
7.7.4.3 ET TL [Ylikulkusillat: RHK:n maaraykset ja ohjeet

7.7.4.4 TA, VR M |Sijaintitoleranssit paallysteen yldpinnan ja kannen alapin-
nan suhteen

7.7.4.5 VR T |Putken yldpinnan séleet sillan poikkisuuntaisesti

7.7.5 Paineentasausputket

7.7.5.1 ET TL |Putket ruostumatonta terasta X5CrNi18-10

7.7.5.2 ET TL [|Asentamisen laatusuunnitelma

7.7.5.3 TA, VR M [Sijaintitoleranssit kannen yl&- ja alapinnan suhteen

7.7.5.4 ET, TA | TL, T |Paineentasausputkien asennusreikien sijainti

7.7.6 Salaojat

7.7.6.2 ET TL |Asentamisen ty6- ja laatusuunnitelma; materiaalit ao.
SILKO-ohjeiden mukaiset

T4 Kaapeliputket ja —hyllyt

Vil sl <1 TA, VR M |Kaapeliputkien sijaintitoleranssi on + 20 mm

7.7.7.2 ET TL |Asentamisen laatusuunnitelma

7.7.7.3 VR T |Kaapelin paastava vapaasti likkumaan suojaputken sisélla;

ET, TA | TL, T |betonin sisddan asennettava kaapelin suojaputki ei saa olla

alumiinia

7.7.7.4 ET, TA | TL, T |[Kaapeliputken alimmassa kohdassa vedenpoistoputki; ei vesipesia
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7.7.8 Tarkkailu- ja kontaktitapit

7.7.8.1 ET, VR |TL, T |Betonirakenteissa tarkkailutapit SYL 1.5.3 mukaisesti

7.7.8.2 ET,VR | TL, T |Terds- ja puurakenteissa pysyvat mittapisteet

7.7.8.3 ET,VR | TL, T |Kontaktitapit SYL 3.1.7 mukaisesti

7.7.9 Kiinnityslevyt ja -laitteet seka tarkastusluukku

7. 7:.9.1 VR M [Kiinnityslevyn ja -laitteen sijaintitoleranssi on — 0 mm ja
+5mm

7.7.9.2 VR M |Tarkastusluukun sijaintitoleranssi on £ 20 mm

7.7.9.3 VR T [Luukku avautuu ja sulkeutuu vaivattomasti ja on varustettu
lukolla
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