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1 YLEISTA

Sillan rakennussuunnitelma sisédltdd mm. siltakohtaiset laatuvaatimukset,
joilla tarkennetaan ja tdydennetéan sillan yleisia laatuvaatimuksia (Sillanra-
kentamisen yleiset laatuvaatimukset, SYL1 — SYL 7), ja suunnitelma voi
sisdltda toimeksiannon mukaan myés rakennusty6én toteutusta koskevia
tyétapaehdotuksia. Jos rakennussuunnitelmaan kuuluu tyétapaehdotuksia,
urakoitsija joko tydstaa niista lopulliset tekniset tydsuunnitelmat tai laatii
kokonaan uudet omiin tydmenetelmiinsa perustuvat tyésuunnitelmat (SYL 1
kohta 1.3.3.3). Urakoitsija tekee myés tyékohtaisen laatusuunnitelman (SYL
1 kohta 1.3.3.2), jossa esitetdan laadunvarmistustoimenpiteet.

Téassé julkaisussa esitetddn malleja siltojen betonirakenteiden pintatyyppien
siltakohtaisten laatuvaatimusten ja ty6tapaehdotusten laatimisesta. Tama
julkaisu téydentaa Silfojen betonirakenteiden pinnat — Suunnittelu /1/ jul-
kaisua, jossa esitetddn siltojen betonirakenteiden pintojen
suunnitteluohijeita.

2 SILTAKOHTAISET LAATUVAATIMUKSET

Siltakohtaiset laatuvaatimukset tdydentavat ja yksiloivat sillan yleisia
laatuvaatimuksia seka laadunvalvontaa ja kelpoisuuden osoittamista koske-
via maarayksia.

Urakassa noudatettavat Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset (SYL)
luetellaan sopimuskohtaisissa urakkaehdoissa (SKU). Siltakohtaisissa
laatuvaatimuksissa esitetdan viittauksia Sillanrakentamisen yleisiin laatu-
vaatimuksiin, jos kysymys on valinnasta eri vaihtoehtojen valilla tai jonkin
asian korostamisesta. Ohjeita, joita noudatetaan niiltd osin kuin niihin
viitataan ovat esim. SILKO-ohjeet seka rakennusalan jarjestojen ja tutkimus-
laitosten julkaisemat ohjeet ja normit.

Siltakohtaiset laatuvaatimukset voidaan esittda Tielaitoksen kehittamassa
SILAVA PRO Suunnittelijalle ohjelmassa. Ohjelmassa eritelldaan SYL:n
mukaiset laatuvaatimukset, siltakohtaiset laatuvaatimukset ja ohjeelliset
laatuvaatimukset.

3 TYOTAPAEHDOTUKSET

Sillan tyétapaehdotuksessa esitetddn yhdella teknisesti ja taloudellisesti
toteuttamiskelpoisella tavalla, kuinka ty6é voidaan tehda. Urakoitsija tekee
taydellisen teknisen tyésuunnitelman, jonka laatimisessa urakoitsija voi
kayttda apuna tyétapaehdotusta. Tyétapaehdotus voidaan esittda SILAVA
PRO Suunnittelijalle ohjelmassa Rakennussuunnitelmaselostus -kohdassa
tai erillisessa sillan rakennussuunnitelman liitteessa.
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4 MALLIT

Téassé julkaisussa esitetyt erilaisten pintatyyppien siltakohtaisten laatuvaati-
musten ja ty6tapaehdotusten mallit on tarkoitettu suunnittelijalle avuksi.
Mallit eivét ole valmiita tekstipohjia, vaan ne on kéytéva lapi kohta kohdalta
ja niihin on tehtava tarvittavat korjaukset ja tdydennykset. Malleissa ei ole
yleensi esitetty esim. laatuvaatimusten lukuarvoja, tai jos niité on esitetty ne
eivat ole yleispatevia, vaan suunnittelijan on harkittava tapauskohtaisesti
oikeat arvot. Malleissa ei ole esitetty mydskaan aineiden ja tarvikkeiden
tuotenimia.

Tilaajalla tarkoitetaan urakoitsijan sopimuskumppania, joka on tilannut
urakkasuorituksen. Tilaaja on yleensa tiehallinnon tiepiiri. Tilaajan taholta
tapahtuvan valvonnan hoitaa tilaajan edustaja, tilaajan paikallinen edustaja
tai tilaajan palkkaama ulkopuolinen valvontakonsuiltti.

Siltakohtaisten laatuvaatimusten malleissa esitetddn urakoitsijaa sitovat
vaatimukset levedpalstaisella ja vaatimuksia selventévat asiat, ohjeelliset
laatuvaatimukset, kapeapalstaisella tekstilla.

Malleissa on esitetty kursivoidulla tekstilla paakohtia maaritettavista asiois-
ta. Urakka-asiakirjoissa kursivoituja teksteja ei esiteta.

Valokuvia betonipintojen erilaisista kasittelyista, suojauksista ja verhoiluista
on julkaisuissa Siltojen betonirakenteiden pinnat, Suunnittelu /1/, Siltojen
betonipintojen ulkondén parantaminen /2/, Risteyssiltojen estetiikka /3/ja by
40 Betonipinnat /4/ .
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MALLI

4.1 MUOTTIKANKAAN KAYTTO

1 Tyon kuvaus

Mééritetdén pinnat, joissa kéytetddn muottikangasta.

Muottikangas asennetaan reunapalkkien pystypintojen muotteihin ja
pilarimuotteihin piirustusten nrot X ja Y mukaisesti

2 Yleistd

Méaéritetdén ohjeet ja lyhenteet.
Tybssé noudatetaan muottikankaan toimittajan asennusohjeita.

Taustatietoa saadaan julkaisusta Siltojen betonipintojen ul-
konadn parantaminen. TIEL 2170011, 1997. Kohta 4.1.2

Lyhenteet:

SYL 3= Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Betonirakenteet -
SYL 3, TIEL 2210005-96.

3 Laatuvaatimukset

Maééritetdan:

- Mallityé

- Hyvaksynnat

- Muottikankaan laatuvaatimukset
- Betonipinnan laatuvaatimukset

- Kelpoisuuden osoittaminen.

Muottikankaan, kiinnitystavan ja muottimateriaalin on oltava tilaajan hyvak-
symid. Hyvaksyttavyys osoitetaan joko mallity6lla tai referensseilla vastaa-
vista toista.

Muottikankaan asentamisesta tehddaan asennussuunnitelma. Muotti esite-
taan muottisuunnitelmassa.

Muottikankaan

- on oltava puhdas ja ehja eikd se saa oleellisesti heikentyad kayton
yhteydessa (alkalinkestavyys, vedenkestavyys)

- tulee irrota betonipinnasta siten, etta betonipintaa ei missdan kohdassa
jaa muottikankaaseen kiinni

- tulee olla niin jaykka, ettei se betonoinnin yhteydessa poimuunnu tai
menetd muutoin muotoaan.

Muottikangas ja muotti tarkastetaan silmamaaraisesti joka kerta ennen

kayttoa ja kayton jalkeen.
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Muottikangasta vasten valetun betonipinnan laatuvaatimukset on esitetty
SYL 3:n kohdissa 3.2.2.5 ja 3.2.3.4. Poimuuntuneita kohtia ei saa esiintya.

Muottikankaan ja betonipintojen kelpoisuus osoitetaan mittausten ja tarkas-
tusten tuloksena syntyvan pdéytédkirjan avulla.

4 Tyotapaehdotus

Mééritetaan

Kéytettavéa muottikangas
Muottikankaan késittely
Betonoinnin erityispiirteet
Ty6n seuranta
Betonipintojen suojaus
Betonipinnan puhdistus

Telineet ja muotit tehdaan ja puretaan telinesuunnitelman mukaisesti. Muotti
tehdaan hienosahatusta havupuusta laatuluokka 2. Raunapalkin muotti
tehdaan vanerista. Muottikangas X tai vastaava kiinnitetdan muottikankaan
kdyttéohjeen mukaisesti.

Muotti ja muottikangas pidetdan tasaisessa lampétilassa ennen betonointia,
tarvittaessa ne suojataan auringonpaisteelta.

Tarkastetaan, ettd muottikangas ja muotti ovat puhtaita ja ehjia ennen
betonointia. Muottidljya ei saa kayttaa.

Tarkastetaan, ettd muottikankaassa ei ole poimuja.

Betonimassan pudotuskorkeuden tulee olla mahdollisimman pieni, enintéan
X mm. Betonimassaa ei ohjata betoniletkusta suoraan muottikangasta
vasten. Pilareissa valukerrosten betonointien vélinen aika ei saa olla
suurempi kuin mitd massan laskeutuminen vaatii. Aika selvitetdan tyon
alussa.

Muottikankaan kayttaytymistéd seurataan tyén eri vaiheissa ja tehdaan
tarvittaessa korjaukset. Varmistetaan, ettd muotista poistuva sementtiliima
ei likaa betonipintoja.

Valmiin betonipinnan varieroja voidaan tasata koneellisella muoviharjalla tai
suihkupuhdistamalla betonipintaa vaurioittamatta. Puhdistuksen voimak-
kuus mééritetaan pilarin ndkymattémiin jadvassa pinnassa.
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4.2 PUHDASVALUPINTA

MALLI

4.2 PUHDASVALUPINTA

1 Tyén kuvaus

Magritetaan puhdasvaluna tehtavét betonipinnat.

Alikulkukaytavan kansilaatan, kehajalkojen, siipimuurien ja reunapalkkien
nékyviin jaavat betonipinnat valetaan puhdasvaluna.

2 Yleistad

Méaénitetdédn ohjeet ja lyhenteet.

Taustatietoa saadaan julkaisusta Paikallavaletut betonipinnat
—Suunnittelu ja toteutus. Kestava kivitalo —projekti, 1998. Suo-
men Betonitieto Oy.

Lyhenteet:

SYL = Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset
SYL 1 = Yleiset ohjeet. 1996 TIEL 2210003-96

SYL 3 = Betonirakenteet. 1996 TIEL 2210005-96.

3 Laatuvaatimukset

Méénitetddn

- betonipintojen vaatimukset

- betonin tekniset vaatimukset
- kelpoisuuden osoittaminen

Muottilaudoitus asennetaan pystyrakenteissa vaakasuuntaan ja kansilaatan
alapinnassa sillan pituussuuntaan muottisuunnitelman mukaisesti.

Muottia vastaan valettavien betonipintojen laatuluokat ja -vaatimukset ovat
SYL 3:n kohtien 3.2.2.5 ja 3.2.3.4 mukaiset. Kehajalkojen ja siipimuurien
pintojen sallittu halkeamakoko on kuitenkin 0,2 mm.

Betonipintojen laatuvaatimusten mittaaminen ja tarkastaminen tehd&én SYL
3:n mukaan. Kansilaatta, kehdjalat ja siipimuurit ja reunapalkit kasitelldén
erillisina pintoina.

Betonin sideaineena kaytetddn yksistddn portlandsementtia CEM |I.
Betonipintojen jalkihoitoaika on vahintaan 2 viikkoa.

Betonin kelpoisuus teknisten vaatimusten kuten puristuslujuuden, pakkasen-
kestavyyden ja raudoitteiden betonipeitteen paksuuden seka betonipintojen
ja tyénsuorituksen vaatimusten suhteen osoitetaan SYL 1:n ja SYL 3:n

mukaan koetulosten, mittausten ja tarkastusten tuloksena syntyvien péyta-
kirjojen avulla.
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4 Tyotapaehdotus

Mééritetaan

- entyisvaatimukset muotti- ja raudoitustdiden suhteen
betonin entyisvaatimukset

betonitdiden suontuksen entyisvaatimukset
betonipintojen viimeistely

tyGaikaiset tarkastukset.

Urakoitsija laatii SYL 3:n kohtien 3.4.2.1, 3.4.3.1 ja 3.4.4.2 mukaiset muotti-,
raudoitus- ja betonointisuunnitelmat.

Ty6suunnitelmissa tulee ottaa huomioon seuraavat puhdasvalupinnan
asettamat erityisvaatimukset.

Muotti- ja raudoitustyot:

- muottipintana kdytetddn uutta hienosahapintaista mitallistettua X mm
leveaa ponttilautaa

- kulmat viistetdan piirustusten mukaisesti ja viisteet tiivistetaan

- muotit puhdistetaan painepesulla

- muottisiteet asennetaan muottisuunnitelman mukaisesti, putkitetaan ja
varustetaan nakyviin jaavilla osilla paatyholkein

- raudoitteet tuetaan muottipintaa vasten muovisin vélikkein kayttaen
alumiininauloja

- ennen betonointia muotin pinnan tulee olla kauttaaltaan kostea, muotti-
pinnoilla ei saa esiintya lammikoita eikd muottipinnoilla kaytetd muotinir-
roitusainetta

- muotit voidaan purkaa aikaisintaan X vuorokauden paasta valusta

- muotit puretaan pinnoittain yhden tyévuoron aikana

Betoni:

- betonin maksimiraekoko on X mm ja notkeusluokka Y-Z SVb

- betonin sideaineena kaytetdan sementtia CEM |

- betonimassan erottuvuus tarkastetaan silmamaaraisesti kuormakohtai-
sesti

- jos valu toteutetaan ilman tyésaumoja, kehajalkojen ja siipimuurien
ylimmén valukerroksen ja kansilaatan reunapalkiin rajoittuvalla osalla
betonissa kaytetaan hidastinta, hidastusaika vahintéén X tuntia kehéjal-
kojen ja kansilaatan betonissa ja Y tuntia siipimuurien betonissa.

Betonointity6t:

- tyésaumoja tulee valttaa, mutta mikali se ei ole aikataulullisesti mahdol-
lista, tyésaumat ovat sallittuja vain reunapalkin ja kannen/siipimuurien
liittymékohdassa ja kehajalkojen ja kannen liittymékohdassa

- betonointi suoritetaan enintdan 350 mm kerroksina. Korkeissa rakenne-
osissa kaytetdan valusukkaa

- muottipinnan roiskeiden valttdmiseksi betonin vapaa pudotus on enin-
tdan 300 mm

- pystyrakenteissa betoni tulee asettaa muottiin mahdollisimman kaukana
puhdasvalupinnasta
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kansilaatan betonointi tulee suorittaa jatkuvana ilman valutaukoja
betoni tiivistetdan kerroksittain kdyttden enintdan 50 mm halkaisijaltaan
olevaa sauvatdrytintd, tiivistyksen tulee ulottua alempaan valukerrok-
seen noin 20 cm, sauvanpistojen vali noin 40 cm ja yhden sauvanpiston
tarytysaika noin 15 s, tiivistys seuraa noin 1 m valurintauksen perassa
sauva nostetaan tiivistettavasta kerroksesta hitaasti tasaisella nopeudel-
la

valun nostonopeus pystyrakenteissa on enintdan 500 mm tunnissa,
reunapalkki voidaan valaa yhtena kerroksena

kansilaatan ylapinta tulee jalkitaryttaa tarypalkilla ja reunapalkin ylapinta
sauvatéaryttimelld ennen massan sitoutumisen alkua yleensa viimeistaan
1,5 tunnin kuluttua valusta

jos muotit puretaan aikaisemmin kuin 2 viikkoa valusta, pinnat kastellaan
kauttaaltaan ja suojataan muovikelmulla.

Pintojen viimeistely:

Betonipinnat pidetdan kosteana, kastellaan ja suojataan muovikelmulla,
vahintaan 2 viikkoa

muotit kastellaan (kesalld), ellei niité ole suojattu

puhdasvalettavia betonipintoja ei saa korjata ennen pintojen tarkastusta
mahdollisia paikkaus- ja korjaustdita varten laaditaan erillinen korjausai-
neet ja korjaustavat kattava suunniteima, jonka tilaaja hyvaksyy.
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4.3 VARIBETONI

MALLI

4.3 VARIBETONI

1 Tyén kuvaus

Maéritetdan vanbetoniset elementit.

Luiskan seinat valmistetaan suunnitelmapiirustusten nrot X ja Y mukaisesti
terasbetonielementeista.

2 Yleista
Médritetdén ohjeet ja lyhenteet.
Ty6ssa noudatetaan betonivarin valmistajan kayttdohjeita

Lyhenteet:

SYL = Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset
SYL 1 = Yleiset ohjeet. 1996 TIEL 2210003-96

SYL 3 = Betonirakenteet. 1996 TIEL 2210005-96

by40 = Betonipinnat by40, 1994, Suomen Betoniyhdistys

3 Laatuvaatimukset

Mééntetaan

- betonipintojen laatuluokat

- vénpinnan massan vaatimukset
- betonin tekniset vaatimukset

- kelpoisuuden osoittaminen

Urakoitsijan on esitettava mallielementti tilaajan hyvaksyttavaksi 2 viikkoa ennen
elementtien valmistusta.

Betonipinta toteutetaan hienopestyné valkoisena véripintana.
Pinnan laatuluokka on PESH2-VAL2-E (by40, kohta 4.2.3). Véribetonin kerrospak-
suus on vahintaan X mm.

Elementin véaripinnan massan tulee tayttda seuraavat vaatimukset:

- maksimiraekoko 12 mm

- valkoinen rouhe

- valkoinen varipigmentti, titaanioksidin enimmaismaéara 8 % sideaineesta
- valkosementtia vahintaan 400 kg/m®

- vesi-sementtisuhde enintdan 0,43

- ilmamaara vahintaan 6 %.

Betonipintojen laatuvaatimusten tayttyminen osoitetaan SYL 3 kohdan
3.2.4.4 mukaan. Jokainen elementti kasitellaan erillisena tarkastelupintana.
Betonipinnan vérivaihtelu mitataan by40 kohdan 10 mukaisesti.

Pintabetonin ilmamé&aran mittauksessa massa tarytetdan siten, ettéd se
vastaa muottitarytyksen tehoa.
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Teknisten vaatimusten osalta noudatetaan SYL 3:ssa ja sillan
rakennussuunnitelmassa esitettyja laatuvaatimuksia.

Betonipintojen ja betonin kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten
tuloksena syntyvan péytakirjan avulia.

4 Tydtapaehdotus

Méénitetaén

enfliset tydsuunnitelmat

erityisvaatimukset muotti- ja raudoitustéiden suhteen
betonin erityisvaatimukset

betonitbiden suontuksen erityisvaatimukset
betonipintojen viimeistely

elementtien siirto ja kuljetus.

Urakoitsija laatii SYL 3 kohtien 3.4.2.1, 3.4.3.1 ja 3.4.4.2 suunnitelmat.

Tyésuunnitelmissa tulee ottaa huomioon seuraavat varibetonipinnan asetta-
mat erityisvaatimukset.

Muotti- ja raudoitustyoét:

- muottipintana kaytetdan muottivaneria

- muottivanerin tulee olla kauttaaltaan puhdas

- pintahidastin levitetdan hidastimen valmistajan ohjeiden mukaan

- raudoitteet tuetaan muottipintaa vasten kéayttden valkoisia
muovikannakkeita

- ennen betonointia pintahidastimen (tuote X) tulee olla kauttaaltaan
kuiva.

Betoni:

- véribetonin tulee tayttaa laatuvaatimuskohdassa asetetut vaatimukset

- varibetonin notkeuden ja hienoainesmaaran tulee olla sellainen, etta
ilman pysyvyydesta voidaan olla varmoja

- betonimassan koossapysyvyys tarkastetaan valukohtaisesti

- massojen notkeudet tulee valita tiivistysmenetelmiin sopiviksi.

Betonointi:

- varibetonimassa tulee valaa roiskeita valttden kayttden mahdollisimman
pienté pudotuskorkeutta

- vdribetonimassan tiivistyksessa suositellaan muottitarytyksen kayttéa

- taustabetoni valetaan ja tiivistetddn siten, ettd pintamassan
lapisekoittumista ei tapahdu.

Pintojen viimeistely:

- betonipinnat hienopestdan seuraavana paivana

- koko elementin pinta pestdan yhdella kertaa

- pinnat pidetdan kosteana muoviin kaarittyna vahintdan 2 viikkoa muotin
purkamisen jdlkeen

- betonipintoja ei saa korjata ennen pintojen tarkastusta
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4.3 VARIBETONI

mahdollisia paikkaus- ja korjaustdita varten laaditaan erillinen korjausai-
neet ja korjaustavat kattava suunnitelma, jonka tilaaja hyvaksyy.

Elementtien siirrot ja kuljetus:
elementtien siirto- ja kuljetuslujuus todetaan olosuhdekoekappaleilla
elementtien tulee olla pintasuojattuja kuljetuksen aikana

elementtejd ei saa siirtda tehtaalta ennen kuin valvojalle on osoitettu

elementtien laatuvaatimusten tayttyminen.
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MALLI

4.4 RUISKUBETONOINTI

1 Tyoén kuvaus

Maéaéritetéén ruiskubetonoitavat alueet.

Ruiskubetonoidaan piirustusten nro X ... X mukaisesti
- kansilaatan alapinta

- paakannattajien sivupinnat

- maatukien etumuurit.

2 Yleista
Maééritetéén ohjeet ja lyhenteet.
Noudatetaan valmistajan tuotekohtaisia ohjeita.

Lyhenteet:
SILKO = Sillankorjausohjeet
SILKO 1.232 = Betonointi ruiskuttamalla. TIEL 10/94, TIEL 2230095-

SILKO 1.232
SILKO 2.234 = Korjaus ruiskubetonoimalla. TIEL 11/92, TIEL 2230096-
SILKO 2.234
SILKO 3.211 = Vakiobetonit. TIEL 2/96, TIEL 2230097-SILKO 3211
SYL 3= Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Betonirakenteet -
SYL 3

3 Laatuvaatimukset

Maéaéritetaén:
- mallityé
ruiskubetonin laatuluokka (I - IV)
vaaditut hyvéksynnét
ruiskubetonimassan entyisvaatimukset
ruiskubetonin tartuntalujuus
pakkasenkestévyys (suhteistuksen perusteella tai js-koe)
puristuslujuus
vesisideainesuhde
ruiskubetonin paksuus
halkeilu
Jjélkihoitoaineen on taytettava SYL 3:n laatuvaatimukset
olosuhdevaatimukset
kelpoisuuden osoittaminen

Valmiin pinnan arvostelua ja tartunnan varmistamista varten ruiskutetaan
tyén alussa kansilaatan alapintaan vertailupinta (vahintddn 2 m?), jonka
tilaaja hyvaksyy.

Tyénjohtajan ja ruiskuttajan on taytettdva I-laatuluokan kohteen mukaiset
vaatimukset. Urakoitsijan on toimitettava tilaajalle patevyystodistukset.

Ruiskubetonilaastin raekoon on oltava X - Y mm ja kiviaineksen rakeisuus-
kdyran pitéd olla SILKO 1.232:n kohdassa 2.1 esitetylld ohjealueella.
SILKO 3.211:n kohdissa 2.2 ja 3 esitetyt kuivatuotteet voivat poiketa em.
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rakeisuusvaatimuksista.

Ruiskubetonin lujuusiuokan on oltava vahintddn X (X vrk). Lujuusluokan
maarittamiseksi ruiskutetaan SILKO 1.232:n kohdan 6.5 mukaiset koelaa-
tat (500 x 500 x 70 mm®), jotka sailytetdén ja jélkinoidetaan tyémaalla
rakennetta vastaavissa olosuhteissa. Niistd maaritetddn laboratoriossa
puristuslujuus.

Vesisideainesuhteen on oltava alle X. Vesisideainesuhde maaritetaan
kuivattamalla massanaytettd mikroaaltouunissa TKK:n ohjeen *) mukaises-
ti. Vesisideainesuhde maaritetdan vahintaan kerran tyévuoron aikana.
*)Teknillinen korkeakoulu, Talonrakennustekniikan laboratorio, julkaisu 38.
Espoo 1994.

Ruiskubetonin tartuntalujuuden on oltava vahintddn X N/mm? (x vrk).
Ruiskubetonin kiinnittyminen alustaan tarkistetaan kauttaaltaan koput-
telemalla. Lisdksi tartunta alustaan tarkistetaan 28 wvrk:n kuluttua
vetokokeella X kohdasta. Valvoja maaraa tutkimuskohdat siten, ettd ne
edustavat eri paivina tehtyja ruiskutuksia.

Ruiskubetonikerroksen paksuuden on oltava vahintaan X mm esiin piikattu-
jen raudoitustankojen pinnasta mitattuna ja muualla vahintdan Y mm.
Ruiskutetun kerroksen paksuus mitataan tyén aikana jokaiselta X mZn
alalta.

Vapaa kuivumiskutistuma saa olla viikon kuluttua 0,5 %o, kahden viikon
kuluttua 0,7 %o tai neljan viikon kuluttua 1,0 %.. Kuivumiskutistuma maarite-
tdan ns. naulalevymeneteimalla.”*) Kutistumatestiaihio tehdaan kerran
tyévuorossa.

*by 22 Liite 2. Sementtipohjaisten korjausmateriaalien kayttéselosteita
koskevat ohjeet, 1996.

Ruiskubetonipinnassa ei saa olla silmin havaittavia (0,1 mm tai suurempia)
halkeamia.

Ruiskubetonissa ei saa olla vertailupintaa enempaa varivaihtelua. Pinnan
varivaihtelun arviointi tehdaan silmamaaraisesti.

Olosuhdevaatimukset:

- ilman lampétila +X ... +Y °C

- tuulen nopeus alle X m/s

- ilman suhteellinen kosteus X -Y %.

- pintaan ei saa kohdistua suoraa auringon sateilya lampimalla (> +Z °C)
saalla.

Ruiskubetonoinnin kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten tulok-
sena syntyvan poytakirjan avulla.
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4 Tyotapaehdotus

Maééritetaédn:

- alustan esik&sittely (suihkupuhdistus, kostutus)

- kaytettavéan ruiskubetonin tuotemerkki
ruiskutusmenetelmé ja kerrokset (kuiva/mérkéseosmetelma)
Jjélkihoito

Urakoitsija laatii ruiskutussuunnitelman.
Ruiskubetonointi tehddén seuraavasti:

Suojaus
Laheiset siltarakenteet ja ulkopuoliset rakenteet on suojattava roiskeilta.

Pinnan esikasittely
Pintaan jaaneet raudoitustangot piikataan esiin. Pinnat suihkupuhdiste-
taan normaaliin suihkupuhdistusasteeseen (SILKO 1.203, kohta 11).
Ruiskubetonoitava pinta kostutetaan runsaalla vesikastelulla ruiskutusta
edeltdvana paivana.

Ruiskubetonointi

Ruiskubetonointi tehddan kuivaseosmenetelmalla esikostutettavalla
massalla yhtena kerroksena (Tuote X tai vastaava). Vahaiset kuopat
voidaan tayttda X mm:n syvyydelta yhdella ruiskutuskerralla. Raudoituk-
sen betonipeitteen on oltava vahintddan X mm. Raudoituksen taakse ja
kulmiin ei saa jaada tyhjatiloja eikd hukkaroisketta. Rakenteiden sarmat
eivat saa pyoristyd, joten ruiskutuksessa on kaytettdva apuna muotteja
kolmiorimoineen.

Jalkihoito

Ruiskutetun pinnan jalkihoito aloitetaan viimeistaan silloin, kun pintaan
ilmestyy vaaleita laiskia. Jalkihoito tehddan mieluimmin vetta sumutta-
malla. Vesiliukoista hartsipohjaista jalkihoitoainetta (Tuote X tai vas-
taava) voidaan kayttaa pintakerroksen jalkihoidossa, mutta vain ruisku-
betonin valmistajan suostumuksella. Jalkihoitoa jatketaan sumuttamalla
vettd kahdesti paivassa viikon ajan tai jalkihoitoainetta kaytettdessa
kasittely uusitaan X vrk:n valein X viikon ajan.

Tydvuoroittain taytetddn korjaustyén poytakirja (TIEL 7000033), joka liite-
tédan kelpoisuusraporttiin.

Olosuhteet mitataan ja dokumentoidaan tyévuoron alussa ja lopussa.
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MALLI

4.5 IMPREGNOINTI

1 Tyén kuvaus

Mééritetaén
- impregnoitavat alueet
- tyohon littyvét piirustukset.

Impregnoimalla suojataan piirustusten nrot X ja Y mukaisesti risteyssillan
- reunapalkkien (myés maatukien reunapalkkien) yla- ja sivupinnat

- pilarit

- maatukien etumuurit.

2 Yleista
Médéritetadn ohjeet ja lyhenteet.

Noudatetaan valmistajan tuotekohtaisia ohjeita.

Taustatietoja saadaan koeohjelmasta Betonin suoja-aineiden
SILKO-kokeet, VTT.1998.

Lyhenteet:

SILKO = Sillankorjausohjeet

SILKO 1.203 = Purkamis- ja esikéasittelymenetelmat. TIEH 10/91 TIEL
2230095-SILKO 1.203

SILKO 3.252 = Impregnointi- ja tiivistysaineet. TIEH 3/93 TIEL 2230097-
SILKO 3.252

3 Laatuvaatimukset

Médéritetaan:

- mallityé

- pinnan esikésittely

- impregnointiaineen vaatimuksia
- kéyttoluokka
- pakkassuolakestavyys
- kloridien tunkeutumisen estéminen
- vedenldpéisevyys
- vesihGyrynidpéisevyys
- karbonatisoitumisen estéminen
- tunkeutumissyvyys
impregnointiaineen vaikutus pinnan ulkondkéon
impregnointiaineen puhdistettavuus
impregnointiaineen poistettavuus
impregnointiaineen vaikutus potentiaalimittaukseen
kasittelyn ajankohta

- olosuhdevaatimukset

- kelpoisuuden osoittaminen

Ennen impregnointia tehdaan mallityd, jossa maaritetaan pinnan esikasittelyjen
laatutaso, impregnointiaineen menekki ja tunkeutumissyvyys. Mallityén hyvaksyy
tilaaja.

Impregnoitavat pinnat suihkupuhdistetaan kevyesti (SILKO 1.203 kohta 11).
Puhdistusaste tarkastetaan silmamaaraisesti ennen impregnointityota.
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Impregnointiaineen laatuvaatimukset, SILKO 3.252, taulukot 1 ja 2 ja
hyvaksytyn koetuslaitoksen tutkimusraportti, jossa on raportoitu Betonin
suoja-aineiden SILKO-kokeet, VTT.1998 -koeohjelman mukaiset
koetulokset:

- kayttéluokkaan 1 soveltuva

- pakkassuolakestivyys "

- kloridien tunkeutumisen estaminen "

- vedenlapaisevyys "

- vesihdyrynlapaisevyys "

- karbonatisoitumisen estadminen "

- tunkeutumissyvyys "

" = Suunnittelija maarittaa vaatimuksen + ... +++ rakenneosittain.

Impregnointiaine ei saa muuttaa hairitsevésti pinnan ulkonakéa/ muuttaa
pintaa lasimaiseksi.

Impregnointi tehdaan viimeistaan X kk:n kuluttua betonivalusta.
Impregnointiaineen menekin on oltava mallityén mukainen.

Impregnoiduille pinnoille tehdaan vesikoe:

- Impregnoidulle pinnalle sumutetaan vetta aikaisintaan kahden paivén
kuluttua pinnan kasittelysta. Vesi ei saa imeytya rakenteeseen, vaan sen
on helmeiltava pinnalla.

- Pinta ei saa muuttua tummemmaksi vesikastelun jéalkeen. Vesikastelu
tehdaan valvojan osoittamiin kohtiin.

Olosuhdevaatimukset impregnointityén aikana:

- llman lampétila +X ... +Y °C

- Alustan lampétila vahintdan 3°C ilman kastepisteen ylapuolella.

- Alustan kosteus tuotekohtaisten ohjeiden mukainen.

- Tyota ei saa tehda sateella.

- Pintaan ei saa kohdistua suoraa auringon sateilya, kun lampétila on +Z
°C tai enemman.

Alustan kosteus mitataan rakenteesta kosteusmittarilla.

| Rakenteesta porataan X kpl 50 mm:n lieriéita, joista mitataan impregnointiai-
i neen tunkeutumissyvyys.

[ Impregnoinnin kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten tuloksena
syntyvan poéytakirjan avulla.
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4 Tyotapaehdotus

Mééritetéén:

- impregointiaineen levitysajankohta/kéasiteltévén betonipinnan iké
alustan esikésittely (suihkupuhdistus, kostutus)
kéaytettavén impregnointiaineen tuotemerkki
impregnointikésittelyjen lukumééra

Pinnat impregnoidaan X kk:n kuluttua betonivalusta.

Impregnoitavat pinnat suihkupuhdistetaan kevyesti. Jos impregnointity6é
siirtyy yli talven, suihkupuhdistetut pinnat painepestaan lampimalla vedella.
Puhdistusaste tarkastetaan mallityén avulla. Pinnassa ei saa olla tartuntaa
heikentdvia epapuhtauksia.

Pinnan annetaan kuivua suihkupuhdistuksen ja painepesun jalkeen
vahintdan X paivaa. Tarvittaessa pinnat suojataan sateelta.

Tarkastetaan ilman ja alustan lampétilat seka alustan kosteus. Suojataan
impregnoitava alue tarvittaessa sateelta ja liialta auringon paisteelta.

Impregnoitavia pintoja ympaéardivat pinnat suojataan niin, ettei niille valu tai
levia impregnointiainetta ruiskutuksen aikana.

Tydéssd noudatetaan impregnointiaineen kayttéselostetta ja kaytto-
turvallisuustiedotteessa annettuja ohjeita.

Reunapalkkien yla- ja sivupinnat kasitelldan impregnointiaineella (tuote X
tai Y) seka pilarit ja maatukien etumuurit impregnointiaineella (XX tai YY)
tuotekohtaisten ohjeiden mukaisesti. Jos kadytetdan eri impregnointiaineita
reunapalkkeihin ja muihin rakenneosiin, varmistutaan siita, etta kaytetaan
rakenneosittain oikeata ainetta.

Impregnointiainetta ei saa laimentaa. Arvioitu ainemenekki on tuotteella X
X I/m? tuotteella Y Y I/m?, tuotteella XX XX I/m? ja tuotteella YY YY I/m?.
Ainemenekkia seurataan rakenneosittain ja verrataan mallityéhon.

Pystypinnoissa tydjarjestys on alhaalta ylos

Impregnointityosta taytetdan tydvuoroittain poytakirja (TIEL 7000033), joka
litetdan kelpoisuusraporttiin.
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MALLI

4.6 PINNOITUS SEMENTTIPOHJAISELLA PINNOITTEELLA

1 Tyén kuvaus

Maéaéntetaan :
- pinnoitettavat pinnat
ty6hon littyvét piirustukset.

Sementtipohjaisella pinnoitteella pinnoitetaan seuraavat nékyvét betonipin-
nat piirustuksissa nro X...Y esitetyiltd kohdilta:

- Kansilaatan alapinta.

- Maa- ja vélitukien betonipinnat reunapalkkeja lukuun ottamatta.

2 Yleista
Maéaéritetaén ohjeet ja lyhenteet
Noudatetaan valmistajan tuotekohtaisia ohjeita.

Taustatietoa saadaan julkaisusta by 40 Betonipinnat, Suomen Be-
toniyhdistys ry, 1994 ja koeohjelmasta Betonin suoja-aineiden SILKO-
kokeet, VTT. 1998.

Lyhenteet:

SILKO = Sillankorjausohjeet

SILKO 1.203 = Purkamis- ja esikasittelymenetelmat. TIEH 10/91, TIEL
2230095-SILKO 1.203

SILKO 1.251 = Betonin suojaaminen. TIEH 9/98, TIEL 2230095-SILKO
1.251

SILKO 2.253 = Betonipinnan pinnoitus. TIEH 12/93, TIEL 2230096-SILKO
2.253

SILKO 3.253 = Pinnoitusaineet. TIEH 3/98, TIEL 2230097-SILKO 3.253

3 Laatuvaatimukset

Maénitetaan:
- mallityé
- alustan laatuvaatimukset
- pinnoitteen tartuntalujuus
- pinnoitteen muita laatuvaatimuksia
- kdyttétarkoitus
halkeamien silloituskyky
karbonatisoitumisen estédminen
kloridien tunkeutumisen estaminen
vedenldpéisevyys
vesihGyrynlépéisevyys
kuivan kalvon paksuus
- Soveltuvuus uudelle, vanhalle ja vanhalle kloridipitoiselle alustalle
sallittu vanvaihtelu
pinnoitteen puhdistettavuus
pinnoitteen poistettavuus
pinnoitteen UV-kestéavyys
pinnoitteen vaikutus potentiaalimittaukseen

1 ] ] ] ' 1
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- olosuhdevaatimukset
- kelpoisuuden osoiftaminen

Ennen pinnoitusty6ta tehdaan mallityé (vahintdan 1 m?), jossa maaritetadn
alustan esikéasittelyn laatutaso, pinnoitteen menekki, pinnoitekalvon yhtenai-
syys ja pinnoitteen varisdvy. Mallityén hyvaksyy tilaaja.

Alustan vetolujuuden on oltava vahintaan X, X N/mm? Alustan vetolujuus
mitataan X kohdasta ennen pinnoitusta valvojan osoittamista kohdista.

Pinnoitteen tartuntalujuuden alustaan on oltava vahintdan XX N/mm?2
Pinnoitteen kiinnittyminen alustaan tarkistetaan X vrk:n kuluttua vetoko-
keella X kohdasta. Valvoja maaraa mittauskohdat.

Sementtipohjaisen pinnoitteen laatuvaatimuksia (SILKO 3.253, taulukko 2):
- kayttétarkoitus 1 ja 2

- halkeamien silloituskyky "

- karbonatisoitumisen estaminen "

- kloridien tunkeutumisen estaminen

- vedenldpaisevyys "

- vesihdyrynlapaisevyys "

- kuivan kalvon paksuus "

- aineen soveltuvuus uudelle pinnalle "

" = Suunnittelija maarittaa vaatimuksen + ... +++ rakenneosittain.

Pinnoitepaksuuden on oltava vahintaan X mm. Pinnoitettavalle betonipinnal-
le kiinnitetddn valvojan osoittamiin kohtiin X kpl suihkupuhdistettuja metalli-
levyd 50 x 50 x 1 mm?®, jotka irrotetaan pinnoituksen jalkeen ja kohdat paika-
taan pinnoitteen valmistajan ohjeen mukaan. Kalvonpaksuus mitataan
levyistd leikkaavalla mittarilla tai mikroskoopilla. Pinnoitteen paksuus
mitataan myés tartuntavetolujuusmittausten yhteydessa. Pinnoitteen mene-
kin on oltava mallityén mukainen.

Valmiissa pinnassa ei saa olla alustaan ulottuvia huokosia eikd hyvaksyttya
vertailupintaa enempda varivaihtelua ja halkeamia. Pinnat tarkastetaan
silmamaaraisesti.

Pinnoitteella on oltava hyva téherrysten poistettavuus (SILKO 3.253 tauluk-
ko 2) tai on kaytettava erillistd valvojan hyvaksymaa téherrystenestoainetta.

Tyésaumojen paikat suunnitellaan siten, etté ne eivat erotu hairitsevasti.

Olosuhdevaatimukset:

- Rakenteen lampétila on +X ... +Y °C ja pinnoitusta ei saa tehda, jos
lampétila on alle +Z °C.

- Tyéta ei saa tehda sateella.

- Pintaan ei saa kohdistua suoraa auringon sateilya, jos pinnan lampétila
on +X°C tai enemman.

Pinnoituksen kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten tuloksena
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syntyvan pdéytékirjan avulla.
4 Tyétapaehdotus

Méaéritetédén

alustan esikésittely

kéytettavén pinnoitteen tuotemerkki
pinnoitekerrosten lukuméérd (ainemenekki [kg/m?])
pinnoitteen levitystapa (tela, harja, ruisku)
Jjélkihoito

Betonipinnat pinnoitetaan = sementtipohjaisella pinnoitteella valmistajan
tuotekohtaisten ohjeiden ja SILKO 2.253 mukaisesti. (Tuote X tai vastaava).
Pinnoitus tehddan tuotetta X kaytettdessa tydvaiheittain seuraavasti:

Alustan esikasittely:
Betonipinnat paikataan laastilla erilisen suunnitelman mukaan. Pinnat
suihkupuhdistetaan normaaliin suihkupuhdistusasteeseen (SILKO 1.203
kohta 11). Pinnassa ei saa olla suihkupuhdistuksen jdlkeen huonosti
kiinni olevaa sementtilimaa tai muottien puusaleita.

Pinnoitus, 1. kerros:
Tuote X sekoitetaan tuotekohtaisten ohjeiden mukaan. Pinnoitettava
alue kostutetaan edellisena péaivana ja tarvittaessa ennen pinnoitusty6ta
siten, ettd pinnassa ei ole imeytyméatdnta vettd tyén alkaessa. Pinnoite
levitetaan harjaamalla tai ruiskuttamalla kahtena kerroksena. Ensimmai-
nen kerros on kuitenkin aina harjattava, vaikka se ensin ruiskutettaisiin-
kin alustalle. Ainemenekki on noin X kg/m?.

Pinnoitus, 2. kasittely:
Toinen kerros tehddan aikaisintaan seuraavana paivana ja viimeistaan
X vuorokauden kuluttua ensimmaisen kerroksen levityksestd. Ensim-
mainen kerros kostutetaan kevyesti, mutta pinnasta on poistettava
imeytymaton vesi. Toinen kerros levitetdédn ruiskuttamalla. Ainemenekki
on noin X kg/m?,

Jalkihoito:
Jalkihoito tehddan vettd sumuttamalla tuotekohtaisten ohjeiden mukaan
X vuorokauden ajan.

Olosuhteiden dokumentointi tehdaan tyévuoron alussa ja lopussa seka
kerran tyévuoron aikana.

Tyévuoroittain taytetddn pinnoitustyéstd poytakirja (TIEL 7000033), joka
liitetdan kelpoisuusraporttiin.
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MALLI

4.7 PINNOITUS POLYMEERIPINNOITTEELLA

1 Tyén kuvaus

Maééritetddn:

pinnoitettavat pinnat

ty6hon liittyvét piirustukset.

Polymeeripinnoitteella pinnoitetaan seuraavat nakyvéat betonipinnat piirus-
tuksissa nro X ... Y esitetyiltd kohdilta:

kansilaatan alapinta

maa- ja valitukien betonipinnat reunapalkkeja lukuun ottamatta.

2 Yleista

Maédritetddn ohjeet ja lyhenteet.

Noudatetaan valmistajan tuotekohtaisia ohjeita.

Taustatietoa saadaan julkaisusta by 40 Betonipinnat, Suomen
Betoniyhdistys ry, 1994

Lyhenteet:
SILKO = Sillankorjausohjeet

3 Laatuvaatimukset

SILKO 1.203=
SILKO 1.251 =
SILKO 2.2563 =

SILKO 3.253 =

Maédaritetdan:

mallityd

Purkamis- ja esikasittelymenetelmat. TIEH 10/91,
TIEL 2230095-SILKO 1.203

Betonin suojaaminen. TIEH  9/98, TIEL 2230095-
SILKO 1.251

Betonipinnan pinnoitus. TIEH 12/93, TIEL 2230096-
SILKO 2.253

Pinnoitusaineet. TIEH 3/98, TIEL 2230097-SILKO
3.253

alustan laatuvaatimukset
pinnoitteen tartuntalujuus
pinnoitteen muita laatuvaatimuksia

- kéyttotarkoitus

sallittu vérivaihtelu

halkeamien silloituskyky

karbonatisoitumisen estdminen

kloridien tunkeutumisen estédminen

vedenldpdisevyys

vesihdyrynlédpaisevyys

kuivan kalvon paksuus

soveltuvuus uudelle, vanhalle ja vanhalle kloridipitoiselle alustalle

pinnoitteen puhdistettavuus

pinnoitteen poistettavuus

pinnoitteen UV-kestavyys

pinnoitteen vaikutus potentiaalimittaukseen

olosuhdevaatimukset
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- kelpoisuuden osoittaminen

Ennen pinnoitusty6ta tehdaan mallityd (vahintdan 1 m?), jossa méadaritetdaan
alustan esikasittelyn laatutaso, pinnoitteen menekki, pinnoitekalvon yhtenai-
syys ja pinnoitteen vérisdvy. Pinnoitekerrosten varisdvyjen pitda erottua
toisistaan selvésti, jotta kerrosten paksuutta voidaan arvostella peitta-
vyydenkin perusteella. Mallitydn hyvaksyy tilaaja.

Alustan vetolujuuden on oltava vahintadn XX N/mm? Alustan vetolujuus
mitataan X kohdasta ennen pinnoitusta valvojan osoittamista kohdista.

Pinnoitteen tartuntalujuuden alustaan on oltava vahintdadan XX N/mm?2
Pinnoitteen kiinnittyminen alustaan tarkistetaan X vrk:n kuluttua vetoko-
keella X kohdasta. Tilaaja ma&raa mittauskohdat.

Polymeenpmnontteen laatuvaatimukset (SILKO 3.253, taulukko 1):
kayttétarkoitus 1 ja 2

- halkeamien silloituskyky "

- karbonatisoitumisen estdminen "

- kloridien tunkeutumisen estaminen

- vedenlapaisevyys "

- vesihdyrynlapaisevyys "

- kuivan kalvon paksuus "
aineen soveltuvuus uudelle pinnalle "

0 = Suunnittelija maarittda vaatimuksen + ... +++ rakenneosittain.

Pinnoitepaksuuden on oltava vahintdan X mm. Pinnoitettavalle betonipinnal-
le kiinnitetddn valvojan osoittamiin kohtiin X kpl suihkupuhdistettuja metalli-
levya 50 x 50 x 1 mm?, jotka irrotetaan pinnoituksen jalkeen ja kohdat paika-
taan pinnoitteen valmistajan ohjeen mukaan. Kalvonpaksuus mitataan
levyistd leikkaavalla mittarilla tai mikroskoopilla. Pinnoitteen paksuus
mitataan myos tartuntavetolujuusmittausten yhteydessa. Pinnoitteen mene-
kin on oltava mallitydn mukainen.

Valmiissa pinnassa ei saa olla alustaan ulottuvia huokosia eikd hyvaksyttya
vertailupintaa enempaa varivaihtelua ja halkeamia. Pinnat tarkastetaan
silmamaaraisesti.

Pinnoitteella on oltava hyva téherrysten poistettavuus (SILKO 3.253 tauluk-
ko 2) tai on kaytettava erillistd valvojan hyvaksymaa téherrystenestoainetta.

Tydsaumojen paikat suunnitellaan siten, ettd ne eivat erotu hairitsevasti.

Olosuhdevaatimukset:

- Rakenteen lampétila on +X ... +Y °C ja pinnoitusta ei saa tehda, jos
lampétila on alle +Z °C.

- Alustan lampétilan on oltava vahintdan 3°C ilman kastepisteen ylapuo-
lella.

- Ty6 suojataan sateella.

- Pintaan ei saa kohdistua suoraa auringon séteilya, jos pinnan lampétila
on +X°C tai enemman.
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Pinnoituksen kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten tuloksena
syntyvien péytakirjojen avulla.

4 Tyotapaehdotus

Méaritetaén:

- alustan esikésittely

- kéaytettavén pinnoitteen tuotemerkki

- silote- tai tasoitekerroksen teko

- pinnoitekerrosten lukumééré (ainemenkki [kg/m?])
- pinnoitteen levitystapa (tela, harja, ruisku)

Betonipinnat pinnoitetaan polymeeripinnoitteella valmistajan tuotekohtaisten
ohjeiden ja SILKO 2.253 mukaisesti (Tuote X tai vastaava). Pinnoitus
tehdaan Tuote X:ta kaytettdessa tydvaiheittain seuraavasti:

Alustan esikasittely:

Betonipinnat paikataan laastilla erillisen suunniteiman mukaan. Pinnat
suihkupuhdistetaan normaaliin suihkupuhdistusasteeseen (SILKO 1.203
kohta 11) ja painepestdan. Pinnassa ei saa olla suihkupuhdistuksen jélkeen
huonosti kiinni olevaa sementtilimaa tai muottien puusaleita.

Tasoitekerroksen teko:
Pinnoitettavat pinnat tasoitetaan laastilla (Tuote X), jonka kerrospaksuus on
vahintaan X mm. Laastin on kuivuttava vahintdan X vrk ennen pinnoitusta.

Pinnoitus:

Pinnoite (Tuote X) levitetdan telaamalla tuotekohtaisten ohjeiden mukaan X
kerroksena. Ainemenekki on X g/m?, jolloin kuivakalvon kokonaispaksuus
on vahintdan X um.

Olosuhteiden dokumentointi tehddan tydévuoron alussa ja lopussa seka
kerran tyévuoron aikana.

Tyovuoroittain tdytetddn pinnoitustydsta poytékirja (TIEL 7000033), joka
liitetddn kelpoisuusraporttiin.
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MALLI

4.8 KLINKKERIVERHOUS

1 Tyon kuvaus

Méaérnitetaan verhoiltavat pinnat.

Alikulkukaytavan kehan sivuseiniin tehdaan klinkkerilaattaverhous erillisen
arkkitehtisuunnitelman mukaan.

2 Yleista

Maééritstéén ohjeet ja lyhenteet.

Taustatietoa saadaan julkaisusta Rakennustéiden yleiset laatu-
vaatimukset RYL 90, kohta 39, RT 14-10380.

Lyhenteet:

SILKO = Sillankorjausohjeet

SILKO 1.203 = Purkamis- ja esikasittelymenetelmat TIEL 2230095-SILKO
1.203, 10/91

by 40 = Betonipinnat by 40, Suomen Betoniyhdistys, 1994

3 Laatuvaatimukset

Maéaéritetéén:
- mallilaatoitus
laatuluokat
laattojen ja kiinnityslaastin pakkasenkestévyys
laattojen mittatarkkuus
saumaleveys ja sen mittatarkkuus
laattojen tartuntavefolujuus
asennuksen olosuhdevaatimukset
kelpoisuuden osoittaminen

Tyoén alussa tehddan mallilaatoitus ja esitetddn mallilaatat, jotka tilaaja
hyvaksyy.

Laattojen on tdytettdva SFS-EN 121 ja 176 mukaiset laatuvaatimukset
(mm. Vedenimukyky <3 %). Standardien SFS-EN 121 ja 176 mukaiset
vaatimukset tarkistetaan urakoitsijan esittdmien dokumenttien perusteella.

Laattojen sivumittojen vaihtelu yhden valmistuseran osalla saa olla kuiva-
puristetuissa laatoissa $0,5 % (SFS-EN 176) ja markapuristetuissa
laatoissa +1,25 % (SFS-EN 121).

Sementtipohjaisen kiinnityslaastin on tdytettdva standardin prEN 12004
November 1998 vaatimukset. Tartuntalujuuden on oltava materiaalitoimit-
tajan hyvaksyntakokeissa vahintaan 1 N/mm?.

Klinkkeriverhouksen on taytettava by40 kohdassa 7.2.2 esitetyt luokan 2
vaatimukset. Laatan kiertyminen, hammastus, pinnan kayryys ja aaltoilu
sekd nystermd, syvennys, ura tai hammastus saumassa tarkastetaan
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silmamaaraisesti ja mittaamalla pinnoittain mahdolliset laatuvaatimusten
alitukset ja niiden sijainti.

Sauman leveyden ohjearvo on X mm. Saumaleveydet mitataan X kohdas-
ta jokaiselta alkavalta X mZlti. Liikuntasaumojen leveydet mitataan
jokaisen sauman osalta.

Laattojen tartuntavetolujuuden on oltava véhintdan 0,5 N/mm?. Laattojen
tartuntavetolujuus mitataan vetokokeella jokaiselta alkavalta X m?Ita (EN
1881-1, Pull off test, part 1). Lisdksi laattojen tartunta tarkistetaan koputte-
lemalla laatoitetut pinnat kauttaaltaan.

Laattojen ja kiinnityslaastin vélisen tartunta-alan on oltava 95 % laatan
alasta. Tyon aikana tarkistetaan kiinnityslaastin tartunnan taydellisyys
irrottamalla yksi laatta jokaiselta alkavalta X m? :It&4 ennen kiinnityslaastin
sitoutumista.

Olosuhdevaatimukset laattojen kiinnityksen ja saumausten teon aikana:
- Rakenteen lampétila on +X ... +Y °C.
- Tyota ei ei saa tehda, jos lampétila on alle Z °C.

Klinkkeriverhouksen kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten
tuloksena syntyvan poéytakirjan avulla.

4 Tyotapaehdotus

Mééritetéén:

- alustan esikasittely

laattojen tyyppi, véari ja mitat
laattojen kiinnitystapa ja -tarvikkeet
saumaustarvikkeet ja vari
saumojen leveys ja syvyys
likuntasaumaojen paikat ja tekotapa
kéytettavét tohemystenestoaineet

Alustan esikasittely
Verhoiltavat betonipinnat suihkupuhdistetaan SILKO 1.203:n kohdan
11 kuvan 45 mukaiseen normaaliin suihkupuhdistusasteeseen. Pinta
pestaan valittémasti suihkupuhdistuksen jalkeen.

Laatat
Verhous tehdaan lasitetuista markapuristetuista laatoista (tuote X tai
vastaava), joiden koko on 120 x 120 x 12 mm®. Laattojen véri ja
kuviointi on esitetty erillisessa piirustuksessa.

Kiinnitystarvikkeet
Laatat kiinnitetddn alustaan sementtipohjaisella kiinnityslaastilla (tuote
X tai vastaava). Kiinnitys tehddan ns. kaksoislaastikiinnityksena levitta-
malla kiinnityslaasti seké laattaan etta alustaan.
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Saumaus ja saumat

Laatat kiinnitetdan siten, ettd sauman leveys on X mm. Saumaus
tehddaan sementtipohjaisella saumauslaastilla. Saumauslaastia jalki-
hoidetaan vedellda X vuorokautta. Laatoitukseen tehdaan liikun-
tasaumat rakenteellisten saumojen kohdille ja lisdksi X metrin vélein
piirustuksen mukaisiin kohtiin elastisella polyuretaanipohjaisella sau-
mausmassalla (tuote X tai vastaava). Liikuntasaumojen leveys on Y
mm.

Toéherrystenestoaine
Saumat kasitellaan akryylilakalla (tuote X tai vastaava) kahteen kertaan
X vuorokauden kuluttua laattojen saumauksesta.
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MALLI
4.9 KIVILAATTAVERHOUS

1 Tyon kuvaus

Mééarnitetéén verhoiltavat pinnat

Etu- ja siipimuurien nakyviin pintoihin tehddan luonnonkivilaattaverhous
piirustusten X ja Y mukaisesti.

2 Yleista

Mééritetédén ohjeet ja lyhenteet.
Noudatetaan valmistajan tuotekohtaisia ohjeita.

Taustatietoa saadaan julkaisusta Mesimaki P. Luonnonkivira-
kenteiden suunnitteluohje, Suomen Kiviteollisuusliitto ry,1994

Lyhenteet:
by 40 = Betonipinnat by 40, Suomen Betoniyhdistys ry,1994

3 Laatuvaatimukset

sallitut vénivaihtelut

laattojen kivilajit, laatu, van, mitat
verhouskivien ja saumojen mittatarkkuus
suurin sallittu hammastus

kiinnikkeet ja niiden vetolujuus
asennuksen olosuhdevaatimukset
kelpoisuuden osoiftaminen

(RN DO T S N |

Urakoitsija esittda tilaajalle hyvaksyttdvéaksi asennussuunnitelman ja
mallilaatan ennen ty6n aloittamista. Varivaihtelun rajat sovitaan mallilaatto-
jen avulla.

Laattoina kaytetaan ristipadhakattuja punaisia keskirakeisia graniittilaattoja,
joiden koko on X - X - X mm®.

Saumaus tehdaan hyvaksyttavalla pakkasenkestévalla polyuretaanipohjai-
sella massalla. Saumaan asennetaan piirustuksen X mukaisesti umpisolui-
nen polyeteenisolumuovinauha. Saumaleveys on Y mm.

Kivilaattojen sivumittojen mittapoikkeama saa olla korkeintaan +X mm ja
paksuuden +X mm. Ennen asennusty6td mitataan kivilaattojen mittatark-
kuus jokaisen kiven osalta.

Sauman leveysvaihtelu saa olla korkeintaan +X mm. Saumojen leveydet
mitataan jokaiselta alkavalta X m*ita. Elastisesta saumausmassasta
otetaan 10 cm:n koepala vdhintaan X kohdasta, joista tarkastetaan mas-
san tartunta sekd saumauksen muoto ja paksuus.
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Vierekkaisten kivilaattojen valinen hammastus saa olla korkeintaan X mm.
Kivilaattojen valinen hammastus mitataan jokaiselta alkavalta X m?:(ta

Muilta osin kiviverhouksen on taytettdava by 40 kohdan 7.3.2 taulukon 2-lk:n
(LUOM 2) laatuvaatimukset.

Laatat kiinnitetaan jalkikiinnityksena piirustuksen X mukaisilla ruostumatto-
masta terdksesta valmistetuilla kiinnikkeilla ja ankkureilla.

Kiinnikkeiden vetolujuuden on oltava > X kN. Kiinnikkeiden vetolujuus
tarkastetaan vetokokeella X kiinnikkeen osalta.

Olosuhdevaatimukset:
- Rakenteen lampétila on saumaustyén aikana +X ... +Y °C
- Asennusta ei saa tehd4, jos lampétila on alle X °C.

Kivilaattaverhouksen kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten
tuloksena syntyvan pdéytéakirjan avulla.

4 Tyotapaehdotus

- laattojen tuotenimi louhoksen mukaan
- kivien suojaus asennuksen aikana
kiinnitystapa (valuun asennettava/jélkikiinnitys)
- kivilaattojen asennus
kiinnikkeiden matenaali ja tyyppi
kiinnikkeiden ankkurointitapa
saumausmateriaali ja asennusty6

Kivilaatat:
Laattoina kaytetaan ristipaahakattuja graniittilaattoja (Tuote X), joiden
koko on X-X-X mm 3. Limityksena kéytetaan 1/2-laatan juoksulimitysta.
Kivet asennetaan siten, ettd saumaleveys on Y mm. Laattojen pintojen
likaantuminen estetaan kaikissa ty6vaiheissa. Mahdolliset tahrat
puhdistetaan valittdmasti laattojen toimittajan ohjeiden mukaisesti.

Kiinnikkeet:
Laatat kiinnitetdan jalkikiinnityksena piirustuksen nro X mukaisilla
ruostumattomasta terdksesta valmistetuilla kiinnikkeilla (tappikiinnitys
laattoihin). Kiinnikkeet ankkuroidaan alustaan haponkestavilla lyén-
tiankkureilla (Tuote X).

Saumaus tehdaan seuraavasti:

- Saumaan asennetaan umpisoluinen polyeteenisolumuovinauha (Tuote
X) siten, ettd vaadittu sauman syvyys saavutetaan. Pohjanauhan on
oltava X % paksumpi kuin sauman leveys.

- Tartuntapinnat puhdistetaan ja niihin sivellaan tuotekohtainen tartunta-
aine (Tuote X). Primeria ei saa levittda pohjanauhan péaalle. Primerin
annetaan kuivua ennen saumausmassan levitysta (n. X min).

- Saumaus tehdaan polyuretaanipohjaisella saumausmassalla (Tuote X)
Saumausmassa levitetddn tasaisesti saumaan massapuristimella ja
pinta viimeistelldan kostealla puulastalla tiiviiksi ja tasaiseksi.
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MALLI
4.10 TILIVERHOUS

1 Ty6n kuvaus

Méaérnitetaén verhoiltavat pinnat

Maatukiin ja tukimuureihin tehdaan paikalla muurattu tiiliverhous arkkitehti-
piirustuksessa nro X esitetylla tavalla.

2 Yleista

Méaritetédén ohjeet ja lyhenteet

Noudatetaan valmistajan tuotekohtaisia ohjeita.

Lyhenteet:

RunkoRYL 2000 = Rakennustbiden yleiset laatuvaatimukset, Talonra-
kennuksen runkotyét, Rakennustietosaatio, 1998, RT
14-10652

RT 35-10500 = Poltetut tiilet, muuraustarvikkeet

3 Laatuvaatimukset

Méénitetéén:

- mallityé
tilien ja kiinnikkeiden vaatimukset
laastin vaatimukset
likuntasauman materiaalit ja leveys
valmiin verhouksen mittatarkkuus
valmiin pinnan laatuluokitus
kelpoisuuden osoittaminen

Tyén alussa urakoitsija tekee asennussuunnitelman ja mallin, jotka tilaaja
hyvaksyy.

Tiilien ominaisuuksien on taytettdva RT 35-10500 taulukon 1 mukaiset
vaatimukset. Tiilina kaytetaan saankestavia reikatiilia MRT (85), tiheysluok-
ka 1,5, lujuusluokka 35, vedenimunopeusluokka 3, pinta harjattu ja vari
punainen.

Kiinnikkeina kaytetaan rst- 4 kpl/m?.
Muurauslaastin on oltava hyvaksyttdvaa, pakkasenkestavaa ja punaista.

Liikuntasauman leveys on X mm ja siina kaytetdan hyvaksyttavaa elastista
saumausmassaa ja umpisoluista alusnauhaa.

Valmiin muurauksen mittapoikkeamien on taytettdva luokan 2 vaatimukset
(RunkoRYL2000, taulukko 411:T1).

Valmiin pinnan saumojen, limityksen ja ulkonadn on taytettdva luokan 2
vaatimukset (RunkoRYL 2000, taulukko 411.T4 ja 411.T5). Muurauksen
mittapoikkeamat, saumat, limitykset ja ulkonéké tarkastetaan silmaméarai-
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sesti ja mittaamalla pinnoittain mahdolliset laatuvaatimusten alitukset ja
niiden sijainti.

Tyén aikana tarkastetaan tuuletusraon toimivuus ja tiilisiteiden kiinnitys.

Kiviverhouksen kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten tuloksena
syntyvien poytakirjojen avulla.

4 Tyétapaehdotus
ddnitetéén:

- tilen tuotenimi

- muurausiaastin tuotenimi

- siteiden asentaminen

- muuraustapa

- likuntasaumojen tekeminen
alustan ja tilen vélinen vedeneristys
saumaustyd

Maatukiin ja tukimuureihin tehdaan paikalla muurattu tiiliverhous piirustuk-
sessa X esitetylla tavalla.

Tiiliverhous tehddan puhtaaksimuuraamalla punaisella tiilella MRT 285 x
85 x 85 (Tuote X tai vastaava). Alimman tiilivarvin alle asennetaan bitumi-
kermikaista (Tuote Y tai Z).

Limityksend kaytetddn 1/2-kiven juoksulimitystd ja saumaus tehdain
vinosaumana.

Muuraus tehdaan laastilla M100/600 (Tuote X), varisavy punainen.

Muuraus kiinnitetdan seinarunkoon rst-tiilisiteilla, 4 kpl/m?. Muurauksen
taakse jatetddn 30 mm:n tuuletusrako ja alimmasta tiilivarvista jatetaan
joka kolmas pystysauma auki.

Lilkkuntasauman kohdalle tehdddn X mm levea pystysauma, joka sauma-
taan elastisella saumausmassalla (Tuote X tai vastaava). Saumassa
kaytetdaan umpisoluista alusnauhaa (Tuote XX tai YY).
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MALLI
4.11 PUURIMAVERHOUS

1 Tyon kuvaus

Méénitetaén verhoiftavat pinnat

Maatukien etumuureihin tehddan puurimaverhous piirustuksissa nro X... Y
esitettyihin kohtiin.

2 Yleista
Mééritetéian ohjeet ja lyhenteet

Lyhenteet:
RT 21-10626 = Sahattu ja hoylatty puutavara
RT 21-10688 = Kyllastetty puutavara, laatuvaatimukset.
RunkoRYL 2000 = Rakennustbiden yleiset laatuvaatimukset, Rakennus-
tietosaatié 1998
Maalaus 93 = Uudis- ja huoltomaalauksen késittely-yhdistelmat, Raken-
nustietosaatio 1993

3 Laatuvaatimukset

Mééritetdén:

- malityé
puutavaran laatuvaatimukset
kiinnikkeiden laatuvaatimukset
Valmiin verhouksen laatutaso
Puun kosteuspitoisuus
Puun pintakasittelyn laatutaso

Tyon alussa urakoitsija tekee asennussuunnitelman ja mallin, jotka tilaaja
hyvaksyy.

Karkeahéylatyn puutavaran 21 x 45 k 70 laatuluokka on B ja kyllastyksen
AB RT 21-10626 ja RT 21-10688 vaatimusten mukaisesti. Puutavaran
asianmukaisuus todetaan ennen téiden aloittamista silmamaaraisesti.

Pintakasiteltavan puun kosteuspitoisuus saa olla korkeintaan X %. Kosteus
mitataan kosteusmittarilla ennen pintakasittelya X kohdasta.

Rimat kiinnitetdan rst-naulatulpilla.
Aluslevyina kaytetdan hyvaksyttyja kumilevyja, joiden paksuus on 15 mm.

Verhouksessa ei saa olla repeamia, tydstamisesta aiheutuneita halkeamia,
haitallisia naarmuja tai tyévalineiden jalkia.

Nakyviin jaavat kiinnikerivit ovat silmamaéraisesti tarkastellen suorat.

Pintakasittelyn laatuluokan on oltava K2 (Maalaus 93).
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Valmiin verhouksen on oltava laadultaan ja ulkonaéltddn yhdenmukainen
ja taytettava RunkoRYL 2000 kohdan 512.5 mukaiset vaatimukset.

Valmiin rimaverhouksen lopputulos tarkastetaan silmamaaraisesti

Levytyksen kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten tuloksena
syntyvan poéytakirjan avulla.

4 Tyotapaehdotus

Médéritetéan:
verhouksen tyyppi
sahatavaran laatu, tyGstétapa ja mitat
kiinnitystapa ja -tarvikkeet
puuverhouksen pintakasittely

Maatukien etumuureihin tehdaan puurimaverhous piirustuksissa nro X ... Y
esitettyihin kohtiin seuraavasti:

Puurimaverhoukset tehdaan kyllastetysta (luokka AB), karkeahdylatysta
mannysta (laatuluokka B). Pystyrimoitus 21 x 45 k 70 kiinnitetdan rst-
naulatulpilla (Tuote X) k 600 betoniin. Aluslevyind kaytetdadan 15 mm
paksuja kumilevyja (Tuote Y). Alapaat katkaistaan siten, etté katkaisupin-
nat viettavat ulospain 1:4.

Puupinnat kasitellaan kahteen kertaan kuultavalla liuoteohenteisella
puunsuojalla (Tuote X tai vastaava) Maalaus 93:n maalauskasittelyn 812
mukaisesti.
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MALLI
4.12 LEVYVERHOUS

1 Ty6n kuvaus

Maénitetéén verhoiltavat pinnat.

Etu- ja siipimuurien ndkyviin pintoihin tehdaan levyverhous pinnoitetuilla
kuitusementtilevyilla piirustusten X ... Y mukaisesti.

2 Yleista
Méérnitetaén ohjeet ja lyhenteet
Noudatetaan valmistajan tuotekohtaisia ohjeita.

Lyhenteet:

RunkoRYL 2000 = Rakennustbiden yleiset laatuvaatimukset, Talonra-
kennuksen runkoty6t, Rakennustietosdatio, 1998, RT
14-10652

3 Laatuvaatimukset

Maéritetaén:

- mallityé
levyjen laatuvaatimukset
kiinnitystukien vaatimukset
kiinnikkeiden vaatimukset
levytyksen vaatimukset
kelpoisuuden osoittaminen

Tyén alussa urakoitsija tekee asennussuunnitelman ja mallin, jotka tilaaja
hyvaksyy.

Pinnoitetun sementtikuitulevyn mitat ovat 1200 x 3050 mm? paksuus
vahintdan X mm ja vari Z.

Pinnoitetun sementtikuitulevyn pinnan profiilin on oltava sellainen, etta se
voidaan puhdistaa téherryksista.

Levyjen mittatarkkuuden on taytettdvd RunkoRYL 2000 kohdan 55.161
mukaiset vaatimukset.

Levytyksen kayryys saa olla enintddn 3 mm yhden metrin matkalla.

Levytyksen kaltevuuden poikkeama saa olla enintdén 0,3 % suunnitelman
mukaisesta tasosta.

Sauman hammastus saa olla enintaan 2 mm.
Betoniin kiinnitettava pystykoolaus tehdaan painekyllastetysta soirosta 50

x 100 k 510. Soirot kiinnitetdan betoniin kuumasinkityilla naulatulpilla N8 x
100 Z k 600.




Siltojen betonirakenteiden pinnat 39
Siltakohtaisten laatuvaatimusten ja ty6tapaehdotusten mallit
4.12 LEVYVERHOUS

Levyt kiinnitetdan soiroihin ruostumattomilla ruuveilla 4,8 x 38 k 370 ja
halkaisijaltaan 12 mm aluslevyilla.

Soiroihin levyjen pystysaumojen kohdille kiinnitettdvien kuumasinkittyjen
muovipinnoitettujen peltikaistojen vaatimukset ja mitat on esitetty piirustuk-
sessa X.

Levyjen vaakasaumoihin asennettavien kuumasinkitysta pellista valmistet-
tujen muotolistojen vaatimukset ja mitat on esitetty piirustuksessa X.

Kiinnitystarvikkeiden on taytettdva RunkoRYL 2000 kohdan 55.2 vaatimuk-
set. Tarkastukset tehdaan silmamaaraisesti.

Levytyksen kayryys, kaltevuus ja hammastus tarkastetaan silmamaarai-
sesti. Mahdolliset laatuvaatimusten alitukset ja niiden sijainti mitataan.

Valmiin levytyén on taytettdva RunkoRYL 2000 kohdan 55.5 vaatimukset.
Tarkastukset tehdaan siimamaaraisesti.

Levytyksen kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten tuloksena
syntyvan poytakirjan avulila.

4 Tyotapaehdotus

Maééanitetéan:
levyn tuotenimi
levyn kiinnitystyd
saumojen tekeminen
kiinnitystukien asentaminen
taustan tuuletus

Maatukien etu- ja siipimuurit verhoillaan pinnoitetulla kuitusementtilevylla
(Tuote X tai vastaava), joiden mitat ovat 1200 x 3050 ja vari Z.

Julkisivulevyt asennetaan sillan alusrakenteiden pinnoille tuotekohtaisten
ohjeiden ja piirustuksen nro X mukaan. Tydvaiheet ovat seuraavat:

Maatukiin ja siipimuureihin tehddan pystykoolaus painekyllastetyista
soiroista 50 x 100 k 510, jotka kiinnitetdan alusrakenteisiin kuumasinkityilla
naulatulpilla N 8 x 100 Z k 600.

Pystykoolauksiin levyjen pystysaumojen kohdille asennetaan kuumasinkityt
muovipinnoitetut peltikaistat k 3055.

Levyihin porataan ruuvikiinnitysta varten reiat, joiden halkaisija on 1,5 mm
ruuvia suuremmat.

Levyt kiinnitetdan koolaukseen ruostumattomilla ruuveilla 4,8 x 38 ja
halkaisijaltaan 12 mm:n aluslevyilld. Levyt kiinnitetdadn koolaukseen siten,
ettd levyjen valiin jaa noin 5 mm:n sauma. Ruuvien k-vali on 370 mm.
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Levyjen vaakasaumoihin asennetaan muovipinnoitetut muotolistat. Muoto-
listat asennetaan levyn asennuksen yhteydessa ennen levyn yldreunan
kiinnittamista.

Levytyksen yla- ja alareunaan jatetdan vahintddn 20 mm:n rako taustan
tuulettumista varten.



T

Siltojen betonirakenteiden pinnat 41
Siltakohtaisten laatuvaatimusten ja tyétapaehdotusten mallit

5 KIRJALLISUUSLUETTELO

/1/ Siltojen betonirakenteiden pinnat, Suunnittelu. Helsinki,
Tiehallinto, 2000. TIEL 2170012. ISBN 951-726-607-3.

/2] Siltojen betonipintojen ulkondén parantaminen
Tiehallinto1997. TIEL 2170011

13/ Risteyssiltojen estetiikka
Siltakeskus 1993. TIEL 2170004

/4] by40 Betonipinnat
Suomen Betoniyhdistys, 1994




ISBN951-726-608-1
TIEL2170013

e



	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1

