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1 YLEISTÄ 

Sillan rakennussuunnitelma sisältää mm. siltakohtaiset laatuvaatimukset, 
joilla tarkennetaan ja täydennetään sillan yleisiä laatuvaatimuksia (Sillanra-
kentamisen yleiset laatuvaatimukset, SYLI - SYL 7), ja suunnitelma voi 
sisältää toimeksiannon mukaan myös rakennustyön toteutusta koskevia 
työtapaehdotuksia. Jos rakennussuunnitelmaan kuuluu työtapaehdotuksia, 
urakoitsija joko työstää niistä lopulliset tekniset työsuunnitelmat tai laatu 
kokonaan uudet omiin työmenetelmiinsä perustuvat työsuunnitelmat (SYL 1 
kohta 1.3.3.3). Urakoitsija tekee myös työkohtaisen laatusuunnitelman (SYL 
1 kohta 1.3.3.2), jossa esitetään laadunvarmistustoimenpiteet. 

Tässä julkaisussa esitetään malleja siltojen betonirakenteiden pintatyyppien 
siltakohtaisten laatuvaatimusten ja työtapaehdotusten laatimisesta. Tämä 
julkaisu täydentää Siltojen betonirakenteiden pinnat - Suunnittelu /1/ jul-
kaisua, jossa esitetään siltojen betonirakenteiden pintojen 
suunnitteluohjeita. 

2 SILTAKOHTAISET LAATUVAATIMUKSET 

Siltakohtaiset laatuvaatimukset täydentävät ja yksilöivät sillan yleisiä 
laatuvaatimuksia sekä laadunvalvontaa ja kelpoisuuden osoittamista koske-
via määräyksiä. 

Urakassa noudatettavat Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset (SYL) 
luetellaan sopimuskohtaisissa urakkaehdoissa (SKU). Siltakohtaisissa 
laatuvaatimuksissa esitetään viittauksia Sillanrakentamisen yleisiin laatu- 
vaatimuksiin, jos kysymys on valinnasta eri vaihtoehtojen välillä tai jonkin 
asian korostamisesta. Ohjeita, joita noudatetaan niiltä osin kuin niihin 
viitataan ovat esim. SILKO-ohjeet sekä rakennusalan järjestöjen ja tutkimus-
laitosten julkaisemat ohjeet ja normit. 

Siltakohtaiset laatuvaatimukset voidaan esittää Tielaitoksen kehittämässä 
SILAVA PRO Suunnittelijalle ohjelmassa. Ohjelmassa eritellään SYL:n 
mukaiset laatuvaatimukset, siltakohtaiset laatuvaatimukset ja ohjeelliset 
laatuvaatimukset. 

3 TYÖTAPAEHDOTUKSET 

Sillan työtapaehdotuksessa esitetään yhdellä teknisesti ja taloudellisesti 
toteuttamiskelpoisella tavalla, kuinka työ voidaan tehdä. Urakoitsija tekee 
täydellisen teknisen työsuunnitelman, jonka laatimisessa urakoitsija voi 
käyttää apuna työtapaehdotusta. Työtapaehdotus voidaan esittää SILAVA 
PRO Suunnittelijalle ohjelmassa Rakennussuunnitelmaselostus -kohdassa 
tai erillisessä sillan rakennussuunnitelman liitteessä. 
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4 MALLIT 

Tässä julkaisussa esitetyt erilaisten pintatyyppien siltakohtaisten laatuvaati-
musten ja työtapaehdotusten mallit on tarkoitettu suunnitteijaIle avuksi. 
Mallit eivät ole valmiita tekstipohjia, vaan ne on käytävä läpi kohta kohdalta 
ja niihin on tehtävä tarvittavat korjaukset ja täydennykset. Malleissa ei ole 
yleensä esitetty esim. laatuvaatimusten lukuarvoja, tai jos niitä on esitetty ne 
eivät ole yleispäteviä, vaan suunnittelijan on harkittava tapauskohtaisesti 
oikeat arvot. Malleissa ei ole esitetty myöskään aineiden ja tarvikkeiden 
tuotenimiä. 

Tilaajalla tarkoitetaan urakoitsijan sopimuskumppania, joka on tilannut 
urakkasuorituksen. Tilaaja on yleensä tiehallinnon tiepiiri. Tilaajan taholta 
tapahtuvan valvonnan hoitaa tilaajan edustaja, tilaajan paikallinen edustaja 
tai tilaajan palkkaama ulkopuolinen valvontakonsultti. 

Siltakohtaisten laatuvaatimusten malleissa esitetään urakoitsijaa sitovat 
vaatimukset leveäpalstaisella ja vaatimuksia selventävät asiat, ohjeelliset 
laatuvaatimukset, kapeapaistaisella tekstillä. 

Malleissa on esitetty kursivoidulla tekstillä pääkohtia määritettävistä asiois-
ta. U rakka-asiaki rjoissa ku rsivoituja tekstejä ei esitetä. 

Valokuvia betonipintojen erilaisista käsittelyistä, suojauksista ja verhoiluista 
on julkaisuissa Siltojen betonirakenteiden pinnat, Suunnittelu /1/, Siltojen 
betonipintojen ulkonäön parantaminen /2/, Risteyssiltojen estetiikka /3/ja by 
40 Betonipinnat /4/. 
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MALLI 

4.1 MUOTTIKANKAAN KÄYTTÖ 

1 Työn kuvaus 

Määritetään pinnat, joissa käytetään muottikangasta. 

Muottikangas asennetaan reunapalkkien pystypintojen muotteihin ja 
pflarimuotteihin piirustusten nrot X ja Y mukaisesti 

2 Yleistä 

Määrftetään ohjeet ja Iyhenteet. 

Työssä noudatetaan muottikankaan toimittajan asennusohjeita. 

Taustatietoa saadaan julkaisusta Siltojen betonipintojen ui-
konäön parantaminen. TIEL 2170011, 1997. Kohta 4.1.2 

Lyhenteet: 
SYL 3 = Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Betonirakenteet - 

SYL 3, TIEL 2210005-96. 

3 Laatuvaatimukset 

Määritetään: 
- 	Mallityö 
- Hyvä ksynnät 
- Muottikankaan laatuvaatimukset 
- Betonipinnan laatuvaatimukset 
- Kelpoisuuden osoittaminen. 

Muottikankaan, kiinnitystavan ja muottimateriaalin on oltava tilaajan hyväk-
symiä. Hyväksyttävyys osoitetaan joko mallityöllä tai referensseillä vastaa-
vista töistä. 

Muottikankaan asentamisesta tehdään asennussuunnitelma. Muotti esite-
tään muottisuunnitelmassa. 

Muottikankaan 
- on oltava puhdas ja ehjä eikä se saa oleellisesti heikentyä käytön 

yhteydessä (alkal i n kestävyys, vedenkestävyys) 
- tulee irrota betonipinnasta siten, että betonipintaa ei missään kohdassa 

jää muottikankaaseen kiinni 
- tulee olla niin jäykkä, ettei se betonoinnin yhteydessä poimuunnu tai 

menetä muutoin muotoaan. 
Muottikangas ja muotti tarkastetaan silmämääräisesti joka kerta ennen 
käyttöä ja käytön jälkeen. 
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4.1 MUOT11KANKAAN KÄY1-rö 

Muottikangasta vasten valetun betonipinnan laatuvaatimukset on esitetty 
SYL 3:n kohdissa 3.2.2.5 ja 3.2.3.4. Poimuuntuneita kohtia ei saa esiintyä. 

Muottikankaan ja betonipintojen kelpoisuus osoitetaan mittausten ja tarkas-
tusten tuloksena syntyvän pöytäkirjan avulla. 

4 Työtapaehdotus 

Määritetään 
- Käytettävä muottikangas 
- Muottikankaan käsittely 
- Betonoinnin erityispiirteef 
- Työn seuranta 
- Betonipintojen suojaus 
- Betonipinnan puhdistus 

Telineetja muotit tehdään ja puretaan telinesuunnitelman mukaisesti. Muotti 
tehdään hienosahatusta havupuusta laatuluokka 2. Raunapalkin muotti 
tehdään vanerista. Muottikangas X tai vastaava kiinnitetään muottikankaan 
käyttöohjeen mukaisesti. 

Muotti ja muottikangas pidetään tasaisessa lämpötilassa ennen betonointia, 
tarvittaessa ne suojataan auringonpaisteelta. 

Tarkastetaan, että muottikangas ja muotti ovat puhtaita ja ehjiä ennen 
betonointia. Muottiöljyä ei saa käyttää. 

Tarkastetaan, että muottikankaassa ei ole poimuja. 

Betonimassan pudotuskorkeuden tulee olla mandollisimman pieni, enintään 
X mm. Betonimassaa ei ohjata betoniletkusta suoraan muottikangasta 
vasten. Pilareissa valukerrosten betonointien välinen aika ei saa olla 
suurempi kuin mitä massan laskeutuminen vaatii. Aika selvitetään työn 
alussa. 

Muottikankaan käyttäytymistä seurataan työn eri vaiheissa ja tehdään 
tarvittaessa korjaukset. Varmistetaan, että muotista poistuva sementtiliima 
ei likaa betonipintoja. 

Valmiin betonipinnan värieroja voidaan tasata koneellisella muoviharjalla tai 
suihkupuhdistamalla betonipintaa vaurioittamatta. Puhdistuksen voimak-
kuus määritetään pilarin näkymättömiin jäävässä pinnassa. 
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4.2 PUHDASVALUPINTA 

MALLI 

4.2 PUHDASVALUPINTA 

1 Työn kuvaus 

Määritetään puhdasvaluna tehtävät betonipinnat. 

Alikulkukäytävän kansilaatan, kehäjalkojen, siipimuurien ja reunapalkkien 
näkyviin jäävät betonipinnat vaIetaan puhdasvaluna. 

2 Yleistä 

Määritetään ohjeet ja lyhenteet. 

Taustatietoa saadaan julkaisusta Paikallavaletut betonipinnat 
—Suunnittelu ja toteutus. Kestävä kivitalo —projekti, 1998. Suo-
men Betonitieto Oy. 

Lyhenteet: 
SYL = Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset 
SYL 1 = Yleiset ohjeet. 1996 TIEL 2210003-96 
SYL 3 = Betonirakenteet. 1996 TIEL 2210005-96. 

3 Laatuvaatimukset 

Määritetään 
- 	betonipintojen vaatimukset 
- 	betonin tekniset vaatimukset 
- 	kelpoisuuden osoittaminen 

Muottilaudoitus asennetaan pystyrakenteissa vaakasuuntaan ja kansilaatan 
alapinnassa sillan pituussuuntaan muottisuunnitelman mukaisesti. 

Muottia vastaan valettavien betonipintojen laatuluokatja -vaatimukset ovat 
SYL 3:n kohtien 3.2.2.5 ja 3.2.3.4 mukaiset. Kehäjalkojen ja siipimuurien 
pintojen sallittu halkeamakoko on kuitenkin 0,2 mm. 

Betonipintojen laatuvaatimusten mittaaminen ja tarkastaminen tehdään SYL 
3:n mukaan. Kansilaatta, kehäjalat ja siipimuurit ja reunapalkit käsitellään 
erillisinä pintoina. 

Betonin sideaineena käytetään yksistään portlandsementtiä CEM 1. 
Betonipintojen jälkihoitoaika on vähintään 2 viikkoa. 

Betonin kelpoisuus teknisten vaatimusten kuten punstusluju uden, pakkasen- 
kestävyyden ja raudoitteiden betonipeitteen paksuuden sekä betonipintojen 
ja työnsuorituksen vaatimusten suhteen osoitetaan SYL 1:n ja SYL 3:n 
mukaan koetulosten, mittausten ja tarkastusten tuloksena syntyvien pöytä- 
kirjojen avulla. 
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4.2 PUHDASVALUPINTA 

4 Työtapaehdotus 

Määritetään 
- 	erityisvaatimukset muotti- ja raudoitustöiden suhteen 
- 	betonin erityisvaatimukset 
- 	betonitöiden suorituksen erityisvaatimukset 
- 	betonipintojen viimeistely 
- 	työaikaiset tarkastukset. 

Urakoitsija laatu SYL 3:n kohtien 3.42.1, 3.4.3.1 ja 3.4.4.2 mukaiset muotti-, 
raudoitus- ja betonointisuunnitelmat. 

Työsuunnitelmissa tulee ottaa huomioon seuraavat puhdasvalupinnan 
asettamat erityisvaatimukset. 

Muotti- ja raudoitustyöt: 
- muottipintana käytetään uutta hienosahapintaista mitallistettua X mm 

leveää ponttilautaa 
- kulmat viistetään piirustusten mukaisesti ja viisteet tiivistetään 
- muotit puhdistetaan painepesulla 
- muottisiteet asennetaan muottisuunnitelman mukaisesti, putkitetaan ja 

varustetaan näkyviin jäävillä osilla päätyholkein 
- raudoitteet tuetaan muottipintaa vasten muovisin välikkein käyttäen 

a lumi i n i nau loja 
- ennen betonointia muotin pinnan tulee olla kauttaaltaan kostea, muotti-

pinnoilla ei saa esiintyä lammikoita eikä muottipinnoilla käytetä muotinir-
roitusairietta 

- muotit voidaan purkaa aikaisintaan X vuorokauden päästä valusta 
- muotit puretaan pinnoittain yhden työvuoron aikana 

Betoni: 
- betonin maksimiraekoko on X mm ja notkeusluokka Y-Z SVb 
- betonin sideaineena käytetään sementtiä CEM 1 
- betonimassan erottuvuus tarkastetaan si Imämääräisesti kuormakohtai-

sesti 
jos valu toteutetaan ilman työsaumoja, kehäjalkojen ja siipimuurien 
ylimmän valukerroksen ja kansilaatan reunapalkiin rajoittuvalla osalla 
betonissa käytetään hidastinta, hidastusaika vähintään X tuntia kehäjal-
kojen ja kansilaatan betonissa ja Y tuntia siipimuurien betonissa. 

Betonointityöt: 
- työsaumoja tulee välttää, mutta mikäli se ei ole aikataulullisesti mandol-

lista, työsaumat ovat sallittuja vain reunapalkin ja kannen/siipimuurien 
liittymäkohdassa ja kehäjalkojen ja kannen liittymäkohdassa 

- betonointi suoritetaan enintään 350 mm kerroksina. Korkeissa rakenne- 
osissa käytetään valusukkaa 

- muottipinnan roiskeiden välttämiseksi betonin vapaa pudotus on enin-
tään 300 mm 

- pystyrakenteissa betoni tulee asettaa muottiin mandollisimman kaukana 
puhdasvalupinnasta 
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- kansilaatan betonointi tulee suorittaa jatkuvana ilman valutaukoja 
- betoni tiivistetään kerroksittain käyttäen enintään 50 mm halkaisijaltaan 

olevaa sauvatärytintä, tiivistyksen tulee ulottua alempaan valukerrok-
seen noin 20 cm, sauvanpistojen väli noin 40 cm ja yhden sauvanpiston 
tärytysaika noin 15 s, tiivistys seuraa noin 1 m valurintauksen perässä 

- sauva nostetaan tiivistettävästä kerroksesta hitaasti tasaisella nopeudel-
la 
valun nostonopeus pystyrakenteissa on enintään 500 mm tunnissa, 
reunapalkki voidaan valaa yhtenä kerroksena 

- kansilaatan yläpinta tulee jälkitäryttää tärypalkillaja reunapalkin yläpinta 
sauvatäryttimellä ennen massan sitoutumisen alkua yleensä viimeistään 
1,5 tunnin kuluttua valusta 

- jos muotit puretaan aikaisemmin kuin 2 viikkoa valusta, pinnat kastellaan 
kauttaaltaan ja suojataan muovikelmulla. 

Pintojen viimeistely: 
- Betonipinnat pidetään kosteana, kastellaan ja suojataan muovikelmulla, 

vähintään 2 viikkoa 
- muotit kastellaan (kesällä), ellei niitä ole suojattu 
- puhdasvalettavia betonipintoja ei saa korjata ennen pintojen tarkastusta 
- mandollisia paikkaus-ja korjaustöitä varten laaditaan erillinen korjausai-

neet ja korjaustavat kattava suunnitelma, jonka tilaaja hyväksyy. 
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4.3 VÄRIBETONI 

MALLI 

4.3 VÄRIBETONI 

1 Työn kuvaus 

Märitetan väribetoniset elementit. 

Luiskan seinat valmistetaan suunnitelmapiirustusten nrot X ja Y mukaisesti 
teräsbetonielementeistä. 

2 Yleistä 

Määiitetään otijeetja lyhenteet. 

Työssä noudatetaan beton iväri n valmistajan käyttöohjeita 

Lyhenteet: 
SYL = Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset 
SYL 1 = Yleiset ohjeet. 1996 TIEL 2210003-96 
SYL 3 = Betonirakenteet. 1996 TIEL 2210005-96 
by4O = Betonipinnat by4O, 1994, Suomen Betoniyhdistys 

3 Laatuvaatimukset 

Mäiitetään 
- 	betonipintojen laatuluokat 
- vänpinnan massan vaatimukset 
- 	betonin tekniset vaatimukset 
- 	kelpoisuuden osoittaminen 

Urakoitsijan on esitettävä mallielementti tilaajan hyväksyttäväksi 2 viikkoa ennen 
elementtien valmistusta. 

Betonipinta toteutetaan hienopestynä valkoisena väripintana. 
Pinnan laatuluokka on PESH2-VAL2-E (by4O, kohta 4.2.3). Väribetonin kerrospak-
suus on vähintään X mm. 

Elementin väripinnan massan tulee täyttää seuraavat vaatimukset: 
- maksimiraekoko 12 mm 
- valkoinen rouhe 
- valkoinen väripigmentti, titaanioksidin enimmäismäärä 8 % sideaineesta 
- valkosementtiä vähintään 400 kg/m 3  
- vesi-sementtisuhde enintään 0,43 
- ilmamäärä vähintään 6 %. 

Betonipintojen laatuvaatimusten täyttyminen osoitetaan SYL 3 kohdan 
3.2.4.4 mukaan. Jokainen elementti käsitellään erillisenä tarkastelupintana. 
Betonipinnan värivaihtelu mitataan by4O kohdan 10 mukaisesti. 

Pintabetonin ilmamäärän mittauksessa massa tärytetään siten, että se 
vastaa muottitärytyksen tehoa. 
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4.3 VÄRIBETONI 

Teknisten vaatimusten osalta noudatetaan SYL 3:ssa ja sillan 
rakennussuunnitelmassa esitettyjä laatuvaatimuksia. 

Betonipintojen ja betonin kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten 
tuloksena syntyvän pöytäkirjan avulla. 

4 Työtapaehdotus 

Määritetään 
- 	erilliset työsuunnitelmat 
- 	erityisvaatimukset muotti- ja raudoitustöiden suhteen 
- 	betonin erityisvaatimukset 
- 	betonitöiden suorituksen erityisvaatimukset 
- 	betonipintojen viimeistely 

elementtien siirto ja kuljetus. 

Urakoitsija laatu SYL 3 kohtien 3.4.2.1, 3.4.3.1 ja 3.4.4.2 suunnitelmat. 

Työsuunnitelmissa tulee ottaa huomioon seuraavat väribetonipin nan asetta-
mat erityisvaatimukset. 

Muotti- ja raudoitustyöt: 
- muottipintana käytetään muottivaneria 
- muottivanerin tulee olla kauttaaltaan puhdas 
- pintahidastin levitetään hidastimen valmistajan ohjeiden mukaan 
- raudoitteet tuetaan muottipintaa vasten käyttäen 	valkoisia 

muovikannakkeita 
- ennen betonointia pintahidastimen (tuote X) tulee olla kauttaaltaan 

kuiva. 

Betoni: 
- väribetonin tulee täyttää laatuvaatimuskohdassa asetetut vaatimukset 
- väribetonin notkeuden ja hienoainesmäärän tulee olla sellainen, että 

ilman pysyvyydestä voidaan olla varmoja 
- beton imassan koossapysyvyys tarkastetaan vai ukohta isesti 
- massojen notkeudet tulee valita tiivistysmenetelmiin sopiviksi. 

Betonointi: 
- väribetonimassa tulee valaa roiskeita välttäen käyttäen mandollisimman 

pientä pudotuskorkeutta 
- väribetonimassan tiivistyksessä suositellaan muottitärytyksen käyttöä 
- taustabetoni vaietaan ja tiivistetään siten, että pintamassan 

läpisekoittumista ei tapandu. 

Pintojen viimeistely: 
- betonipinnat hienopestään seuraavana päivänä 
- koko elementin pinta pestään yhdellä kertaa 
- pinnat pidetään kosteana muoviin käärittynä vähintään 2 viikkoa muotin 

purkamisen jälkeen 
- betonipintoja ei saa korjata ennen pintojen tarkastusta 
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4.3 VARIBETONI 

- mandollisia palkkaus-ja korjaustöitä varten laaditaan erillinen korjausai-
neet ja korjaustavat kattava suunnitelma, jonka tilaaja hyväksyy. 

Elementtien siirrot ja kuljetus: 
- elementtien siirto- ja kuljetuslujuus todetaan olosuhdekoekappaleilla 
- elementtien tulee olla pintasuojattuja kuljetuksen aikana 
- elementtejä ei saa siirtää tehtaalta ennen kuin valvojalle on osoitettu 

elementtien laatuvaatimusten täyttymi nen. 
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4.4 RUISKUBETONOINTI - 

MALLI 

4.4 RUISKUBETONOINTI 

1 Työn kuvaus 
Määritetään ruiskubetonoitavat alueet 

Ruiskubetonoidaan piirustusten nro X ... X mukaisesti 
- kansilaatan alapinta 
- pääkannattajien sivupinnat 
- maatukien etumuurit. 

2 Yleistä 

Määritetään objeet ja tytienteet. 

Noudatetaan valmistajan tuotekohtaisia ohjeita. 

Lyhenteet: 
SILKO = Sillankorjausohjeet 
SILKO 1.232 = Betonointi ruiskuttamalla. TIEL 10/94, TIEL 2230095-

SILKO 1.232 
SILKO 2.234 = Korjaus ruiskubetonoimalla TIEL 11/92, TIEL 2230096-

SILKO 2.234 
SILKO 3.211 = Vakiobetonit. TIEL 2/96, TIEL 2230097-SILKO 3211 
SYL 3 = Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Betonirakenteet - 

SYL 3 

3 Laatuvaatimukset 
Määritetään: 
- 	mal4ityö 
- 	njiskubefonin laatuluokka (1 -IV) 
- 	vaaditut hyväksynnät 
- 	ruiskubefonimassan erityisvaatimukset 
- 	ruiskubetoniri fartuntalujuus 
- 	pakkasenkestävyys (suhteistuksen perusteella tai js-koe) 
- 	punstuslujuus 
- 	vesisideairiesuhde 
- 	ruiskubetonin paksuus 
- 	halkeilu 
- 	jäLklhoitoaineen on täytettävä SYL 3:n laatuvaatimukset 
- 	olosuhdevaatimukset 
- 	ke4,oisuuden osoittaminen 

Valmiin pinnan arvostelua ja tartunnan varmistamista varten ruiskutetaan 
työn alussa kansilaatan alapintaan vertailupinta (vähintään 2 m 2), jonka 
tilaaja hyväksyy. 

Työnjohtajan ja ruiskuttajan on täytettävä 1-laatuluokan kohteen mukaiset 
vaatimukset. Urakoitsijan on toimitettava tilaajalle pätevyystodistukset. 

Ruiskubetonilaastin raekoon on oltava X - Y mm ja kiviaineksen rakeisuus- 
käyrän pitää olla SILKO 1.232:n kohdassa 2.1 esitetyllä ohjealueella. 
SILKO 3.211:n kohdissa 2.2 ja 3 esitetyt kuivatuotteet voivat poiketa em. 
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4.4 RUISKUBETONOINTI 

rakeisuusvaatimuksista. 

Ruiskubetonin lujuusluokan on oltava vähintään X (X vrk). Lujuusluokan 
määrittämiseksi ruiskutetaan SILKO 1.232:n kohdan 6.5 mukaiset koelaa-
tat (500 x 500 x 70 mm3), jotka säilytetään ja jälkihoidetaan työmaalla 
rakennetta vastaavissa olosuhteissa. Niistä määritetään laboratoriossa 
puristuslujuus. 

Vesisideainesuhteen on oltava alle X. Vesisideainesuhde määritetään 
kuivattamalla massanäytettä mikroaaltouunissa TKK:n ohjeen *) mukaises-
ti. Vesisideainesuhde määritetään vähintään kerran työvuoron aikana. 
*)Tekn illinen  korkeakoulu, Talonrakennustekniikan laboratorio, julkaisu 38. 
Espoo 1994. 

Ruiskubetonin tartuntalujuuden on oltava vähintään X N/mm 2  (x vrk). 
Ruiskubetonin kiinnittyminen alustaan tarkistetaan kauttaaltaan koput-
telemalla. Lisäksi tartunta alustaan tarkistetaan 28 vrk:n kuluttua 
vetokokeella X kohdasta. Valvoja määrää tutkimuskohdat siten, että ne 
edustavat eri päivinä tehtyjä ruiskutuksia. 

Ruiskubetonikerroksen paksuuden on oltava vähintään X mm esiin piikattu-
jen raudoitustankojen pinnasta mitattuna ja muualla vähintään Y mm. 
Ruiskutetun kerroksen paksuus mitataan työn aikana jokaiselta X m2 :n 
alalta. 

Vapaa kuivumiskutistuma saa olla viikon kuluttua 0,5 %o, kanden viikon 
kuluttua 0,7 %o tai neljän viikon kuluttua 1,0 %o. Kuivumiskutistuma määrite-
tään ns. naulalevymenetelmällä **) Kutistumatestiaih jo tehdään kerran 
työvuorossa. 
**)by  22 Liite 2. Sementtipohjaisten korjausmateriaalien käyttöselosteita 
koskevat ohjeet, 1996. 

Ruiskubetonipinnassa ei saa olla silmin havaittavia (0,1 mm tai suurempia) 
halkeamia. 

Ruiskubetonissa ei saa olla vertailupintaa enempää värivaihtelua. Pinnan 
värivaihtelun arviointi tehdään silmämääräisesti. 

Olosuhdevaatimukset: 
- ilman lämpötila +X ... +Y °C 
- tuulen nopeus alle X m/s 
- ilman suhteellinen kosteus X -Y %. 
- pintaan ei saa kohdistua suoraa auringon säteilyä lämpimällä (^ +Z °C) 

säällä. 

Ruiskubetonoinn i n kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten tulok-
sena syntyvän pöytäkirjan avulla. 
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4.4 RUISKUBETONOINTI 

4 Työtapaehdotus 

MÄäriteMän: 
- 	alustan es¼äsfttety (suihkupuhdistus, kostutus) 
- 	käytettävän ruiskubefojiin tuotemerkki 
- 	ruiskutusmenefelmäja kerroksef (kuWa/mrkäseosmefeImä) 
- 	jä&ihoito 

U rakoitsija laatu ruiskutussuunnitelman. 

Ruiskubetonointi tehdään seuraavasti: 

Suoja us 
Läheiset siltarakenteet ja ulkopuoliset rakenteet on suojattava roiskeilta. 

Pinnan esikäsittely 
Pintaan jääneet raudoitustangot piikataan esiin. Pinnat suihkupuhdiste-
taan normaaliin suihkupuhdistusasteeseen (SILKO 1 .203, kohta 11). 
Ruiskubetonoitava pinta kostutetaan runsaaila vesikastelulla ru iskutusta 
edeltävänä päivänä. 

Ruiskubetonointi 
Ruiskubetonoi nti tehdään kuivaseosmeneteimällä esikostutettavalla 
massalla yhtenä kerroksena (Tuote X tai vastaava). Vähäiset kuopat 
voidaan täyttää X mm:n syvyydeltä yhdellä ruiskutuskerralla. Raudoituk-
sen betonipeitteen on oltava vähintään X mm. Raudoituksen taakse ja 
kuimiin ei saa jäädä tyhjätiloja eikä hukkaroisketta. Rakenteiden särmät 
eivät saa pyöristyä, joten ruiskutuksessa on käytettävä apuna muotteja 
kolmiorimoineen. 

Jälki hoito 
Ruiskutetun pinnan jälkihoito aloitetaan viimeistään silloin, kun pintaan 
ilmestyy vaaleita läiskiä. Jälkihoito tehdään mieluimmin vettä sumutta-
maila. Vesiliukoista hartsipohjaista jälkihoitoainetta (Tuote X tai vas-
taava) voidaan käyttää pintakerroksen jälkihoidossa, mutta vain ruisku-
betonin valmistajan suostumuksella. Jälkihoitoa jatketaan sumuttamalla 
vettä kandesti päivässä viikon ajan tai jälkihoitoainetta käytettäessä 
käsittely uusitaan X vrk:n välein X viikon ajan. 

Työvuoroittain täytetään korjaustyön pöytäkirja (TIEL 7000033), joka liite-
tään kelpoisuusraporttiin. 

Olosuhteet mitataan ja dokumentoidaan työvuoron alussa ja lopussa. 
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4.5 IMPREGNOINTI 

MALLI 

4.5 IMPREGNOINTI 

1 Työn kuvaus 

Määritetään 
- 	impregnoitavat alueet 
- 	työhön liittyvät piirustukset. 

lmpregnoimalla suojataan piirustusten nrot X ja Y mukaisesti risteyssillan 
- reunapalkkien (myös maatukien reunapalkkien) ylä- ja sivupinnat 
- 	pilarit 
- maatukien etumuurit. 

2 Yleistä 

Märitetän ohjeet ja lyhenteet. 

Noudatetaan valmistajan tuotekohtaisia ohjeita. 

Taustatietoja saadaan koeohjelmasta Betonin suoja-aineiden 
SILKO-kokeet, VTT. 1998. 

Lyhenteet: 
SILKO = Sillankorjausohjeet 
SILKO 1.203 = Purkamis- ja esikäsittelymenetelmät. TIEH 10/91 TIEL 

2230095-SILKO 1.203 
SILKO 3.252 = tmpregnointi- ja tiivistysaineet. TIEH 3/93 TIEL 2230097-

SILKO 3.252 

3 Laatuvaatimukset 

Määritetään: 

	

- 	mallityö 

	

- 	pinnan esikäsiltely 

	

- 	impregnointiaineefl vaatimuksia 
- 	käyttöluokka 
- 	pakkassuolakeStäVYyS 
- 	kk,ridien tunkeutumisen estäminen 
- 	vedenläpäiseVyyS 

vesihöyrynläpäisevyyS 
karbonatisoitumisefl estäminen 

- 	tunkeutumissyvyyS 

	

- 	impregnointiaineen vaikutus pinnan ulkonäköön 

	

- 	impregnointiaineen puhdistettavuus 

	

- 	impregnointiaineen poistettavuuS 

	

- 	impregnointiaineefl vaikutus potentiaalimittaukseen 

	

- 	käsittelyn ajankohta 

	

- 	olosuhdevaatimukSet 

	

- 	kelpoisuuden osoittaminen 

Ennen impregnointia tehdäan mallityö, jossa mäaritetään pinnan esikasittelyjen 
laatutaso, impregnointiaineen menekki ja tunkeutumissyvyyS. Mallityön hyvaksyy 
tilaaja. 

lmpregnoitavat pinnat suihkupuhdistetaan kevyesti (SILKO 1.203 kohta 11). 
Puhdistusaste tarkastetaan silmämaäräisesti ennen impregnointityötä. 



Siltojen betonirakenteiden pinnat 	 21 Siltakohtaisten laatuvaatimusten ja työtapaehdotusten mallit 
4.5 IMPREGNOINTI 	 - 

lmpregnointiaineen laatuvaatimukset, SILKO 3.252, taulukot 1 ja 2 ja 
hyväksytyn koetuslaitoksen tutkimusraportti, jossa on raportoitu Betonin 
suoja-aineiden SILKO-kokeet, VTT. 1998 -koeohjelman mukaiset 
koetu lokset: 
- käyttöluokkaan 1 soveltuva 
- pakkassuolakestävyys" 
- kloridien tunkeutumisen estäminen 1)  
- vedenläpäisevyys t)  
- vesihöyrynläpäisevyys" 
- karbonatisoitumisen estäminen 1)  
- tunkeutumissyvyys 1)  

= Suunnittelija määrittää vaatimuksen + ... +++ rakenneosittain. 

lmpregnointiaine ei saa muuttaa häiritsevästi pinnan ulkonäköä/ muuttaa 
pintaa lasimaiseksi. 

lmpregnointi tehdään viimeistään X kk:n kuluttua betonivalusta. 

lmpregnointiaineen menekin on oltava mallityön mukainen. 

lmpregnoiduille pinnoille tehdään vesikoe: 
- lmpregnoidulle pinnalle sumutetaan vettä aikaisintaan kanden päivän 

kuluttua pinnan käsittelystä. Vesi ei saa imeytyä rakenteeseen, vaan sen 
on helmeiltävä pinnalla. 

- Pinta ei saa muuttua tummemmaksi vesikastelun jälkeen. Vesikastelu 
tehdään valvojan osoittamiin kohtiin. 

Olosuhdevaatimukset impregnointityön aikana: 
- Ilman lämpötila +X ... +Y °C 
- Alustan lämpötila vähintään 3°C ilman kastepisteen yläpuolella. 
- Alustan kosteus tuotekohtaisten ohjeiden mukainen. 
- Työtä ei saa tehdä sateella. 
- Pintaan ei saa kohdistua suoraa auringon säteilyä, kun lämpötila on +Z 

°C tai enemmän. 

Alustan kosteus mitataan rakenteesta kosteusmittarilla. 

Rakenteesta porataan X kpl 50 mm:n lieriöitä, joista mitataan impregnointiai-
neen tunkeutumissyvyys. 

Impregnoinnin kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten tuloksena 
syntyvän pöytäkirjan avulla. 
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4 Työtapaehdotus 

Mä&itetän: 
- 	 impregointiaineen !evitysajankohtaIkösiteItvn betonipinnan ik 
- 	alustan esikäsittely (suihkupuhdistus, kostutus) 
- 	käytettävän impregnointiaineen tuotemerkki 
- 	mp,egnointikäsittetyjen !ukumära 

Pinnat impregnoidaan X kk:n kuluttua betonivalusta. 

lmpregnoitavat pinnat suihkupuhdistetaan kevyesti. Jos impregnointityö 
siirtyy yli talven, suihkupuhdistetut pinnat painepestään lämpimällä vedellä. 
Puhdistusaste tarkastetaan mallityön avulla. Pinnassa ei saa olla tartuntaa 
heikentäviä epäpuhtauksia. 

Pinnan annetaan kuivua suihkupuhdistuksen ja painepesun jälkeen 
vähintään X päivää. Tarvittaessa pinnat suojataan sateelta. 

Tarkastetaan ilman ja alustan lämpötilat sekä alustan kosteus. Suojataan 
impregnoitava alue tarvittaessa sateelta ja lilalta auringon paisteelta. 

lmpregnoitavia pintoja ympäröivät pinnat suojataan niin, ettei niille valu tai 
leviä impreg nointiainetta ruiskutuksen aikana. 

Työssä noudatetaan impregnointiaineen käyttöselostetta ja käyttö-
turvallisuustiedotteessa annettuja ohjeita. 

Reunapalkkien ylä- ja sivupinnat käsitellään impregnointiaineella (tuote X 
tai Y) sekä pilarit ja maatukien etumuurit impregnointiaineella (XX tai YY) 
tuotekohtaisten ohjeiden mukaisesti. Jos käytetään eri impregnointiaineita 
reunapalkkeihin ja muihin rakenneosiin, varmistutaan siitä, että käytetään 
rakenneosittain oikeata ainetta. 

lmpregnointiainetta ei saa laimentaa. Arvioitu ainemenekki on tuotteella X 
X I/m2  tuotteella Y Y Ilm 2 , tuotteella XX XX I/m2  ja tuotteella YY YY I/m2 . 

Ainemenekkiä seurataan rakenneosittain ja verrataan mallityöhön. 

Pystypinnoissa työjärjestys on alhaalta ylös 

lmpregnointityöstä täytetään työvuoroittain pöytäkirja (TIEL 7000033), joka 
liitetään kelpoisuusraporttiin. 
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MALLI 

4.6 PINNOITUS SEMENTTIPOHJAISELLA PINNOITTEELLA 

1 Työn kuvaus 

Määritefän: 
- 	 pinnoitettavat pinnat 
- 	 työhön liittyvät piinistukset. 

Sementtipohjaisella pinnoitteella pinnoitetaan seuraavat näkyvät beton ipin-
nat piirustuksissa nro X. . .Y esitetyiltä kohdilta: 
- 	Kansilaatan alapinta. 
- 	Maa- ja välitukien betonipinnat reunapalkkeja lukuun ottamatta. 

2 Yleistä 

Määritetään ohjeet ja lyhenteet 

Noudatetaan valmistajan tuotekohtaisia ohjeita. 

Taustatietoa saadaan julkaisusta by 40 Betonipinnat, Suomen Be-
toniyhdistys ry, 1994 ja koeohjelmasta Betonin suoja-aineiden SILKO-
kokeet, VTT. 1998. 

Lyhenteet: 
SILKO = Sillankorjausohjeet 
SILKO 1.203 = Purkamis- ja esikäsittelymenetelmät. TIEH 10/91, TIEL 

2230095-SILKO 1.203 
SILKO 1.251 = Betonin suojaaminen. TIEH 9/98, TIEL 2230095-SILKO 

1.251 
SILKO 2.253 = Betonipinnan pinnoitus. TIEH 12/93, TIEL 2230096-SILKO 

2.253 
SILKO 3.253 = Pinnoitusaineet. TIEH 3/98, TIEL 2230097-SILKO 3.253 

3 Laatuvaatimukset 

Määritetään: 
- 	mallityö 
- 	alustan laatuvaatimukset 
- 	pinnoitteen tartuntalujuus 
- 	pinnoitteen muita laatuvaatimuksia 

- käyttötarkoitus 
- halkeamien silloituskyky 
- karbonatisoltumisen estäminen 
- kloridien tunkeutumisen estäminen 
- vedenläpäisevyys 
- vesihöyiynläpäisevyys 
- kuivan kalvon paksuus 
- soveltuvuus uudelle, vanhalle ja vanhalle kloridipitoiselle alustalle 

- 	sallittu värivaihtelu 
- 	pinnoitteen puhdistettavuus 
- 	pinnoitteen poistettavuus 
- 	pinnoitteen UV-kestävyys 
- 	pinnoitteen vaikutus potentiaahmittaukseen 
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- olosuhdevaatimukset 
- kelpoisuuden osoittaminen 

Ennen pinnoitustyötä tehdään mallityö (vähintään 1 m 2), jossa määritetään 
alustan esikäsittelyn laatutaso, pinnoitteen menekki, pin noitekalvon yhtenäi-
syys ja pinnoitteen värisävy. Mallityön hyväksyy tilaaja. 

Alustan vetolujuuden on oltava vähintään X,X NImm2. Alustan vetolujuus 
mitataan X kohdasta ennen pinnoitusta valvojan osoittamista kohdista. 

Pinnoitteen tartuntalujuuden alustaan on oltava vähintään X,X NImm2 . 

Pinnoitteen kiinnittyminen alustaan tarkistetaan X vrk:n kuluttua vetoko-
keella X kohdasta. Valvoja määrää mittauskohdat. 

Sementtipohjaisen pinnoitteen laatuvaatimuksia (SILKO 3.253, taulukko 2): 
- käyttötarkoitus 1 ja 2 
- 	halkeamien silloituskyky 1)  

- karbonatisoitumisen estäminen 1)  

- kloridien tunkeutumisen estäminen 1)  

- vedenläpäisevyys" 
- vesihöyrynläpäisevyys" 
- kuivan kalvon paksuus" 
- aineen soveltuvuus uudelle pinnalle" 

= Suunnittelija määrittää vaatimuksen + ... +++ rakenneosittain. 

Pinnoitepaksuuden on oltava vähintään X mm. Pinnoitettavalle betonipinnal-
le kiinnitetään valvojan osoittamiin kohtiin X kpl suihkupuhdistettuja metalli- 
levyä 50 x  50 x 1 mm 3, jotka irrotetaan pinnoituksen jälkeen ja kohdat paika-
taan pinnoitteen valmistajan ohjeen mukaan. Kalvonpaksuus mitataan 
levyistä leikkaavalla mittarilla tai m ikroskoopilla. Pinnoitteen paksuus 
mitataan myös tartuntavetolujuusm ittausten yhteydessä. Pinnoitteen mene- 
km on oltava mallityön mukainen. 

Valmiissa pinnassa ei saa olla alustaan ulottuvia huokosia eikä hyväksyttyä 
vertailupintaa enempää värivaihtelua ja halkeamia. Pinnat tarkastetaan 
silmämääräisesti. 

Pinnoitteella on oltava hyvä töherrysten poistettavuus (SILKO 3.253 tauluk- 
ko 2) tai on käytettävä erillistä valvojan hyväksymää töherrystenestoainetta. 

Työsaumojen paikat suunnitellaan siten, että ne eivät erotu häiritsevästi. 

Olosuhdevaatimukset: 
- Rakenteen lämpötila on +X ... +Y 00  ja pinnoitusta ei saa tehdä, jos 

lämpötila on alle +Z C 
- Työtä ei saa tehdä sateella. 
- Pintaan ei saa kohdistua suoraa auringon säteilyä, jos pinnan lämpötila 

on +X °C tai enemmän. 

Pinnoituksen kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten tuloksena 
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syntyvän pöytäkirjan avulla. 

4 Työtapaehdotus 

Määritetään 
- 	aiustan esikäsiftety 
- 	käytettävän pinnoitteen tuofemerkki 
- 	pinnoitekerrosten lukumäärä (ainemenekki[kg/m23) 
- 	pinnoitteen levilysfapa (tela, harja, ruisku) 
- 	 jälkihoito 

Betonipinnat pin noitetaan 	sementtipohjaisella pinnoitteella valmistajan 
tuotekohtaisten ohjeiden ja SILKO 2.253 mukaisesti. (Tuote X tai vastaava). 
Pinnoitus tehdään tuotetta X käytettäessä työvaiheittain seuraavasti: 

Alustan esikäsittely: 
Betonipinnat paikataan laastilla erillisen suunnitelman mukaan. Pinnat 
suihkupuhdistetaan normaaliin suihkupuhdistusasteeseen (SILKO 1.203 
kohta 11). Pinnassa ei saa olla suihkupuhdistuksen jälkeen huonosti 
kiinni olevaa sementtiliimaa tai muottien puusäleitä. 

Pinnoitus, 1. kerros: 
Tuote X sekoitetaan tuotekohtaisten ohjeiden mukaan. Pinnoitettava 
alue kostutetaan edellisenä päivänä ja tarvittaessa ennen pinnoitustyötä 
siten, että pinnassa ei ole imeytymätöntä vettä työn alkaessa. Pinnoite 
levitetään harjaamalla tai ruiskuttamalla kahtena kerroksena. Ensimmäi-
nen kerros on kuitenkin aina harjattava, vaikka se ensin ruiskutettaisiin-
km alustalle. Ainemenekki on noin X kglm 2 . 

Pinnoitus, 2. käsittely: 
Toinen kerros tehdään aikaisintaan seuraavana päivänä ja viimeistään 
X vuorokauden kuluttua ensimmäisen kerroksen levityksestä. Ensim-
mäinen kerros kostutetaan kevyesti, mutta pinnasta on poistettava 
imeytymätön vesi. Toinen kerros levitetään ruiskuttamalla. Ainemenekki 
on noin X kg/m 2 . 

Jälkihoito: 
Jälkihoito tehdään vettä sumuttamalla tuotekohtaisten ohjeiden mukaan 
X vuorokauden ajan. 

Olosuhteiden dokumentointi tehdään työvuoron alussa ja lopussa sekä 
kerran työvuoron aikana. 

Työvuoroittain täytetään pinnoitustyöstä pöytäkirja (TIEL 7000033), joka 
liitetään kelpoisuusraporttiin. 
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MALLI 

4.7 PINNOITUS POLYMEERIPINNOITTEELLA 

1 Työn kuvaus 

Määritetään: 
- 	pinnoitettavat pinnat 
- 	työhön ilittyvät piirustukset. 

Polymeeripinnoitteella pinnoitetaan seuraavat näkyvät betonipinnat piirus-
tuksissa nro X ... Y esitetyiltä kohdilta: 
- 	kansilaatan alapinta 
- 	maa- ja välitukien betonipinnat reunapalkkeja lukuun ottamatta. 

2 Yleistä 

Määritetään ohjeet ja lyhenteet. 

Noudatetaan valmistajan tuotekohtaisia ohjeita. 

Taustatietoa saadaan julkaisusta by 40 Betonipinnat, Suomen 
Betoniyhdistys ry, 1994 

Lyhenteet: 
- 	SILKO = Sillankorjausohjeet 
- 	SILKO 1.203= Purkamis- 	ja 	esikäsittelymenetelmät. 	TIEH 10/91, 

TIEL 2230095-SILKO 1.203 
- 	SILKO 1.251 = Betonin 	suojaaminen. TIEH 	9/98, TIEL 2230095- 

SILKO 1.251 
- 	SILKO 2.253 = Betonipinnan pinnoitus. TIEH 12/93, TIEL 2230096- 

SILKO 2.253 
- 	SILKO 3.253 = Pinnoitusaineet. 	TIEH 	3/98, TIEL 2230097-SILKO 

3.253 

3 Laatuvaatimukset 

Määritetään: 
- 	mallityö 
- 	alustan laatuvaatimukset 
- 	pinnoitteen tartuntalujuus 
- 	pinnoitteen muita laatuvaatimuksia 

- käyttötarkoitus 
- halkeamien silloituskyky 
- karbonatisoitumisen estäminen 
- kloridien tunkeutumisen estäminen 
- vedenläpäisevyys 
- vesihöyrynläpäisevyys 

kuivan kalvon paksuus 
- soveltuvuus uudelle, vanhalle ja vanhalle kloridipitoiselle alustalle 

- 	sallittu värivaihtelu 
- 	pinnoitteen puhdistettavuus 
- 	pinnoitteen poistettavuus 
- 	pinnoitteen UV-kestävyys 
- 	pinnoitteen vaikutus potentiaalimittaukseen 
- 	olosuhde vaatimukset 
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kelpoisuuden osoittaminen 

Ennen pinnoitustyötä tehdään mallityö (vähintään 1 m2), jossa määritetään 
alustan esikäsittelyn laatutaso, pinnoitteen menekki, pinnoitekalvon yhtenäi-
syys ja pinnoitteen värisävy. Pinnoitekerrosten värisävyjen pitää erottua 
toisistaan selvästi, jotta kerrosten paksuutta voidaan arvostella peittä-
vyydenkin perusteella. Mallityön hyväksyy tilaaja. 

Alustan vetolujuuden on oltava vähintään X,X N/mm 2. Alustan vetolujuus 
mitataan X kohdasta ennen pinnoitusta valvojan osoittamista kohdista. 

Pinnoitteen tartuntalujuuden alustaan on oltava vähintään X,X N/mm2 . 

Pinnoitteen kiinnittyminen alustaan tarkistetaan X vrk:n kuluttua vetoko-
keelia X kohdasta. Tilaaja määrää mittauskohdat. 

Polymeeripinnoitteen laatuvaatimukset (SILKO 3.253, taulukko 1): 
- käyttötarkoitus 1 ja 2 
- halkeamien silloituskyky" 
- karbonatisoitumisen estäminen 1)  
- kloridien tunkeutumisen estäminen 1)  
- vedenläpäisevyys" 
- vesihöyrynläpäisevyys" 
- kuivan kalvon paksuus" 
- aineen soveltuvuus uudelle pinnalle 1)  

Suunnittelija määrittää vaatimuksen + +++ rakenneosittain. 

Pinnoitepaksuuden on oltava vähintään X mm. Pinnoitettavalle betonipinnal-
le kiinnitetään valvojan osoittamiin kohtiin X kpl suihkupuhdistettuja metalli- 
levyä 50 x  50 x 1 mm3, jotka irrotetaan pinnoituksen jälkeen ja kohdat paika-
taan pinnoitteen valmistajan ohjeen mukaan. Kalvonpaksuus mitataan 
levyistä leikkaavalla mittarilla tai mikroskoopilla. Pinnoitteen paksuus 
mitataan myös tartuntavetolujuusm ittausten yhteydessä. Pinnoitteen mene- 
km on oltava mallityön mukainen. 

Valmiissa pinnassa ei saa olla alustaan ulottuvia huokosia eikä hyväksyttyä 
vertailupintaa enempää värivaihtelua ja halkeamia. Pinnat tarkastetaan 
silmämääräisesti. 

Pinnoitteella on oltava hyvä töherrysten poistettavuus (SILKO 3.253 tauluk- 
ko 2) tai on käytettävä erillistä valvojan hyväksymää töherrystenestoainetta. 

Työsaumojen paikat suunnitellaan siten, että ne eivät erotu häiritsevästi. 

Olosuhdevaatim ukset: 
- Rakenteen lämpötila on +X ... +Y °C ja pinnoitusta ei saa tehdä, jos 

lämpötila on alle +Z °C. 
- Alustan lämpötilan on oltava vähintään 3°C ilman kastepisteen yläpuo-

leila. 
Työ suojataan sateella. 
Pintaan ei saa kohdistua suoraa auringon säteilyä, jos pinnan lämpötila 
on +X °C tai enemmän. 
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Pinnoituksen kelpoisuus osoitetaan ta rkastusten ja mittausten tuloksena 
syntyvien pöytäkirjojen avulla. 

4 Työtapaehdotus 

Määritetaän: 
- 	alus fan esikäsittely 
- 	käytettävän pinnoitteen tuotemerkki 
- 	silote- tai tasoitekerroksen teko 
- 	pinnoitekerrosfen lukumäärä (ainemenkki fkg/m2]) 
- 	pinnoitteen levitystapa (tela, harja, ruisku) 

Betonipinnat pinnoitetaan polymeeripinnoitteella valmistajan tuotekohtaisten 
ohjeiden ja SILKO 2.253 mukaisesti (Tuote X tai vastaava). Pinnoitus 
tehdään Tuote X:tä käytettäessä työvaiheittain seuraavasti: 

Alustan esikäsittely: 
Betonipinnat paikataan laastilla erillisen suunnitelman mukaan. Pinnat 
suihkupuhdistetaan normaaliin suihkupuhdistusasteeseen (SILKO 1 .203 
kohta 11) ja painepestään. Pinnassa ei saa olla suihkupuhdistuksen jälkeen 
huonosti kiinni olevaa sementtiliimaa tai muottien puusäleitä. 

Tasoitekerroksen teko: 
Pinnoitettavat pinnat tasoitetaan laastilla (Tuote X), jonka kerrospaksuus on 
vähintään X mm. Laastin on kuivuttava vähintään X vrk ennen pinnoitusta. 

Pinnoitus: 
Pinnoite (Tuote X) levitetään telaamalla tuotekohtaisten ohjeiden mukaan X 
kerroksena. Ainemenekki on X g/m 2 , jolloin kuivakalvon kokonaispaksuus 
on vähintään X pm. 

Olosuhteiden dokumentointi tehdään työvuoron alussa ja lopussa sekä 
kerran työvuoron aikana. 

Työvuoroittain täytetään pinnoitustyöstä pöytäkirja (TIEL 7000033), joka 
liitetään kelpoisuusraporttiin. 
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MALLI 

4.8 KLINKKERIVERHOUS 

1 Työn kuvaus 

Märitetään verhoJtavat pinnat. 

Alikulkukäytävän kehän sivuseiniin tehdäan klinkkerilaattaverhous erillisen 
arkkitehtisuunnitelman mukaan. 

2 Yleistä 

Määritetään ohjeet ja Iyhenteet. 

Taustatietoa saadaan julkaisusta Rakennustöiden yleiset laatu-
vaatimukset RYL 90, kohta 39, RT 14-1 0380. 

Lyhenteet: 
SILKO = Sillankorjausohjeet 
SILKO 1.203 = Purkamis- ja esikasittelymenetelmät TIEL 2230095-SILKO 
1.203, 10/91 
by 40 = Betonipinnat by 40, Suomen Betoniyhdistys, 1994 

3 Laatuvaatimukset 

Määritetään: 
- 	 mallulaatoitus 
- 	 Iaatuluokat 
- 	 laattojenja kiinnityslaastin pakkasenkestävyys 
- 	 laaltojen miltatarkkuus 
- 	 saumaleveysja sen mittatarkkuus 
- 	 laattojen tartuntavetolujuus 
- 	 asennuksen obsuhdevaalimukset 
- 	 ke400isuuden osoittaminen 

Työn alussa tehdaän mallilaatoitus ja esitetään mallilaatat, jotka tilaaja 
hyväksyy. 

Laattojen on täytettävä SFS-EN 121 ja 176 mukaiset laatuvaatimukset 
(mm. Vedenimukyky ̂ 3 %). Standardien SFS-EN 121 ja 176 mukaiset 
vaatimukset tarkistetaan urakoitsijan esittämien dokumenttien perusteella. 

Laattojen sivumiftojen vaihtelu yhden valmistuserän osalla saa olla kuiva-
puristetuissa laatoissa ±0,5 % (SFS-EN 176) ja märkäpuristetuissa 
laatoissa ±1,25% (SFS-EN 121). 

Sementtipohjaisen kiinn ityslaastin on täytettävä standardin prEN 12004 
November 1998 vaatimukset. Tartuntalujuuden on oltava materiaalitoimit-
tajan hyväksyntäkokeissa vähintään 1 N/mm2 . 

Klinkkeriverhouksen on täytettävä by4O kohdassa 7.2.2 esitetyt luokan 2 
vaatimukset. Laatan kiertyminen, hammastus, pinnan käyryys ja aaltoilu 
sekä nystermä, syvennys, ura tai hammastus saumassa tarkastetaan 



30 	 Siltojen betonirakenteiden pinnat 
Siltakohtaisten laatuvaatimusten ja työtapaehdotusten mallit 

4.8 KLINKKERIVERHOUS 

silmämääräisesti ja mittaamalla pinnoittain mandolliset laatuvaatimusten 
alituksetja niiden sijainti. 

Sauman leveyden ohjearvo on X mm. Saumaleveydet mitataan X kohdas-
ta jokaiselta alkavalta X m2 :ltä. Liikuntasaumojen leveydet mitataan 
jokaisen sauman osalta. 

Laattojen tartuntavetolujuuden on oltava vähintäan 0,5 N/mm 2. Laattojen 
tartuntavetolujuus mitataan vetokokeella jokaiselta alkavalta X m:ltä (EN 
1881-1, Puh off test, part 1). Lisäksi laattojen tartunta tarkistetaan koputte-
lemalla laatoitetut pinnat kauttaaltaan. 

Laattojen ja kiinnityslaastin välisen tartunta-alan on oltava 95 % laatan 
alasta. Työn aikana tarkistetaan kiinnityslaastin tartunnan täydellisyys 
irrottamalla yksi laatta jokaiselta alkavalta X m :ltä ennen kiinnityslaastin 
sitoutumista. 

Olosuhdevaatimukset laattojen kiinnityksen ja saumausten teon aikana: 
- Rakenteen lämpötila on +X ... +'( °C. 
- Työtä ei ei saa tehdä, jos lämpötila on alle Z °C. 

Klinkkeriverhouksen kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten 
tuloksena syntyvän pöytäkirjan avulla. 

4 Työtapaehdotus 

Määritetään: 
- 	alustan esikäsittely 
- 	laattojen tyypp väri ja mitat 
- 	laattojen kiinnitystapa ja -tarvikkeet 
- 	saumausfaivikkeetja väli 
- 	saumojen leveys ja syvyys 
- 	liikuntasaumojen paikat ja tekotapa 
- 	käytettävät tähenystenestoaineet 

Alustan esikäsittely 
Verhoiltavat betonipinnat suihkupuhdistetaan SILKO 1.203:n kohdan 
11 kuvan 45 mukaiseen normaaliin suihkupuhdistusasteeseen. Pinta 
pestään välittömästi suihkupuhdistuksen jälkeen. 

Laatat 
Verhous tehdään lasitetuista märkäpuristetuista laatoista (tuote X tai 
vastaava), joiden koko on 120 x 120 x 12 mm3 . Laattojen väri ja 
kuviointi on esitetty erillisessä piirustuksessa. 

Ki innitystarvikkeet 
Laatat kiinnitetään alustaan sementtipohjaisella kiinnityslaastilla (tuote 
X tai vastaava). Kiinnitys tehdään ns. kaksoislaastikiinnityksenä levittä-
mällä kiinnityslaasti sekä laattaan että alustaan. 
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Saumaus ja saumat 
Laatat kiinnitetään siten, että sauman leveys on X mm. Saumaus 
tehdään sementtipohjaisella saumauslaastilla. Saumauslaastia jälki- 
hoidetaan vedellä X vuorokautta. Laatoitukseen tehdään liikun-
tasaumat rakenteellisten saumojen kohdille ja lisäksi X metrin välein 
piirustuksen mukaisiin kohtii n elastisella polyuretaanipohjaisella sau-
mausmassalla (tuote X tai vastaava). Liikuntasaumojen leveys on Y 
mm. 

Töherrystenestoaine 
Saumat käsitellään akryylilakalla (tuote X tai vastaava) kahteen kertaan 
X vuorokauden kuluttua laattojen saumauksesta. 
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MALLI 

4.9 KIVILAATTAVERHOUS 

1 Työn kuvaus 
Määritetään verhoiltavat pinnat 

Etu- ja siipimuurien näkyviin pintoihin tehdään luonnonkivilaattaverhous 
piirustusten X ja Y mukaisesti. 

2 Yleistä 
Mää,itetään ohjeet ja lyhenteet 

Noudatetaan valmistajan tuotekohtaisia ohjeita. 

Taustatietoa saadaan julkaisusta Mesimäki P. Luonnonkivira-
kenteiden suunnitteluohje, Suomen Kiviteollisuusliitto ry, 1994 

Lyhenteet: 
by 40 = Betonipinnat by 40, Suomen Betoniyhdistys ry,1994 

3 Laatuvaatimukset 
Määntetään: 
- 	mallityö 
- 	sallitut värWaihtelut 
- 	laattojen kWilajit, laatu, väri, mitat 
- 	verhouskivien ja saumojen mittatarkkuus 
- 	suurin sallittu hammastus 
- 	kiinnikkeetja nikien vetolujuus 
- 	asennuksen olosuhdevaatimukset 
- 	keiooisuuden osoittaminen 

U rakoitsija esittää tilaajalle hyväksyttäväksi asennussuunnitelman ja 
mallilaatan ennen työn aloittamista. Värivaihtelun rajat sovitaan mallilaatto-
jen avulla. 

Laattoina käytetään ristipäähakattuja punaisia keskirakeisia graniittilaattoja, 
joiden koko on X X X mm3 . 

Saumaus tehdään hyväksyttävällä pakkasenkestävällä polyuretaanipohjai-
sella massalla. Saumaan asennetaan piirustuksen X mukaisesti umpisolui-
nen polyeteenisolumuovinauha. Saumaleveys on Y mm. 

Kivilaattojen sivumittojen mittapoikkeama saa olla korkeintaan ±X mm ja 
paksuuden ±X mm. Ennen asennustyötä mitataan kivilaattojen mittatark-
kuus jokaisen kiven osalta. 

Sauman leveysvaihtelu saa olla korkeintaan ±X mm. Saumojen leveydet 
mitataan jokaiselta alkavalta X m 2 :ltä. Elastisesta saumausmassasta 
otetaan 10 cm:n koepala vähintään X kohdasta, joista tarkastetaan mas-
san tartunta sekä saumauksen muoto ja paksuus. 
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Vierekkäisten kivilaattojen välinen hammastus saa olla korkeintaan X mm. 
Kivilaattojen välinen hammastus mitataan jokaiselta alkavalta X m:ltä 

Muilta osin kiviverhouksen on täytettävä by 40 kohdan 7.3.2 taulukon 2-lk:n 
(LUOM 2) laatuvaatimukset. 

Laatat kiinnitetään jälkikiinnityksenä piirustuksen X mukaisilla ruostumatto-
masta teräksestä valmistetuilla kiinnikkeillä ja ankkureilta. 

Kiinnikkeiden vetolujuuden on oltava > X kN. Kiinnikkeiden vetolujuus 
tarkastetaan vetokokeella X kiinnikkeen osalta. 

Olosuhdevaatimukset: 
- Rakenteen lämpötila on saumaustyön aikana +X ... +Y °C 
- Asennusta ei saa tehdä, jos lämpötila on alle X °C. 

Kivilaattaverhouksen kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten 
tuloksena syntyvän pöytäkirjan avulla. 

4 Työtapaehdotus 

Määritetän: 
- 	Iaaftojen tuotenimi buhoksen mukaan 
- 	kivien suojaus asennukseri aikana 
- 	kiinnitystapa (valuun asennettavallcikiinnitys) 
- 	kwilaattojen asennus 
- 	kiinnikkeiden materiaali ja tyyppi 
- 	kiinnikkekien ankkurointitapa 
- 	saumausmatenaalija asennustyä 

Kivilaatat: 
Laattoina käytetään ristipäähakattuja graniittilaattoja (Tuote X), joiden 
koko on XXX mm . Limityksenä käytetään 1/2-laatan juoksulimitystä. 
Kivet asennetaan siten, että saumaleveys on Y mm. Laattojen pintojen 
likaantuminen estetään kaikissa työvaiheissa. Mandolliset tahrat 
puhdistetaan välittömästi laattojen toimittajan ohjeiden mukaisesti. 

Kiinnikkeet: 
Laatat kiinnitetään jälkikiinnityksenä piirustuksen nro X mukaisilla 
ruostumattomasta teräksestä valmistetuilla kiinnikkeillä (tappikiinnitys 
laattoihin). Kiinnikkeet ankkuroidaan alustaan haponkestävillä lyön-
tiankkureilla (Tuote X). 

Saumaus tehdään seuraavasti: 
- Saumaan asennetaan umpisoluinen polyeteenisolumuovinauha (Tuote 

X) siten, että vaadittu sauman syvyys saavutetaan. Pohjanauhan on 
oltava X % paksumpi kuin sauman leveys. 

- Tartuntapinnat puhdistetaan ja niihin sivellään tuotekohtainen tartunta- 
aine (Tuote X). Primeria ei saa levittää pohjanauhan päälle. Primerin 
annetaan kuivua ennen saumausmassan levitystä (n. X min). 

- Saumaus tehdään polyuretaanipohjaisella saumausmassalla (Tuote X) 
Saumausmassa levitetään tasaisesti saumaan massapuristimella ja 
pinta viimeistellään kostealla puulastalla tiiviiksi ja tasaiseksi. 
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MALLI 

4.10 TIILIVERHOUS 

1 Työn kuvaus 
Mö.aritetään verhoiltavat pinnat 

Maatukiin ja tukimuureihin tehdään paikalla muurattu tiiliverhous arkkitehti-
piirustuksessa nro X esitetyllä tavalla. 

2 Yleistä 
Määritetään ohjeet ja lyhenteet 

Noudatetaan valmistajan tuotekohtaisia ohjeita. 

Lyhenteet: 
RunkoRYL 2000 = Rakennustöiden yleiset laatuvaatimukset, Talonra-

kennuksen runkotyöt, Rakennustietosäätiö, 1998, RT 
14-10652 

RT 35-1 0500 = Poltetut tulet, muuraustarvikkeet 

3 Laatuvaatimukset 
Määritetään: 
- 	mallityö 
- 	tiilienja kiinnikkeiden vaatimukset 
- 	laaslln vaatimukset 
- 	liikuntasauman materiaalit ja leveys 
- 	valmiin verhouksen mittatarkkuus 
- 	valmiin pinnan laatuluokitus 
- 	kelpoisuuden osoittaminen 

Työn alussa urakoitsija tekee asennussuunnitelman ja mallin, jotka tilaaja 
hyväksyy. 

Tiilien ominaisuuksien on täytettävä RT 35-10500 taulukon 1 mukaiset 
vaatimukset. Tiilinä käytetään säänkestäviä reikätiiliä MRT (85), tiheysluok-
ka 1,5, lujuusluokka 35, vedenimunopeusluokka 3, pinta harjattu ja väri 
punainen. 

Kiinnikkeinä käytetään rst- 4 kpl/m 2 . 

Muurauslaastin on oltava hyväksyttävää, pakkasenkestävää ja punaista. 

Liikuntasauman leveys on X mm ja siinä käytetään hyväksyttävää elastista 
saumausmassaa ja umpisoluista alusnauhaa. 

Valmiin muurauksen mittapoikkeamien on täytettävä luokan 2 vaatimukset 
(RunkoRYL2000, taulukko 411 :T1). 

Valmiin pinnan saumojen, limityksen ja ulkonäön on täytettävä luokan 2 
vaatimukset (RunkoRYL 2000, taulukko 411 .T4 ja 411 .T5). Muurauksen 
mittapoikkeamat, saumat, limitykset ja ulkonäkö tarkastetaan silmämääräi- 
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sesti ja mittaamalla pinnoittain mandolliset laatuvaatimusten alitukset ja 
niiden sijainti. 

Työn aikana tarkastetaan tuuletusraon toimivuus ja tiilisiteiden kiinnitys. 

Kiviverhouksen kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten tuloksena 
syntyvien pöytäkirjojen avulla. 

4 Työtapaehdotus 

Määritetään: 
- 	tien tuotenimi 
- 	muurauslaasth tuotenimi 
- 	siteiden asentaminen 
- 	muuraustapa 

liikuntasaumojen tekeminen 
- 	alustanja tien välinen vedeneiistys 
- 	saumaustyö 

Maatukiin ja tukimuureihin tehdään paikalla muurattu tiiliverhous piirustuk-
sessa X esitetyllä tavalla. 

Tiiliverhous tehdään puhtaaksimuuraamalla punaisella tiilellä MRT 285 x 
85 x 85 (Tuote X tai vastaava). Alimman tiilivarvin alle asennetaan bitumi-
kermikaista (Tuote Y tai Z). 

Limityksenä käytetään 1/2-kiven juoksulimitystä ja saumaus tehdään 
vinosaumana. 

Muuraus tehdään laastilla M100/600 (Tuote X), värisävy punainen. 

Muuraus kiinnitetään seinärunkoon rst-tiilisiteillä, 4 kpl/m. Muurauksen 
taakse jätetään 30 mm:n tuuletusrako ja alimmasta tiilivarvista jätetään 
joka kolmas pystysauma auki. 

Liikuntasauman kohdalle tehdään X mm leveä pystysauma, joka sauma-
taan elastisella saumausmassalla (Tuote X tai vastaava). Saumassa 
käytetään umpisoluista alusnauhaa (Tuote XX tai YY). 
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MALLI 

4.11 PUURIMAVERHOUS 

1 Työn kuvaus 

Määutetään verhoiltavat pinnat 

Maatukien etumuureihin tehdään puurimaverhous piirustuksissa nro X... Y 
esitettyihin kohtiin. 

2 Yleistä 

M4lritetän ohjeet ja tyhenteet 

Lyhenteet: 
RT 21-1 0626 = Sahattu ja höylätty puutavara 
RT 21-10688 = Kyllästetty puutavara, laatuvaatimukset. 
RunkoRYL 2000 = Rakennustöiden yleiset laatuvaatimu kset, Rakennus-

tietosäätiö 1998 
Maalaus 93 = Uudis- ja huoltomaalauksen käsittely-yhdistelmät, Raken-

riustietosäätiö 1993 

3 Laatuvaatimukset 

MäÖritetän: 
- 	mallityö 

puutavaran laatuvaalimukset 
- 	kiinnikkekien laatuvaatimukset 
- 	Valmiin vertiouksen laatutaso 
- 	Puun kosteuspitoisuus 
- 	Puun pintakasittelyn laatutaso 

Työn alussa urakoitsija tekee asennussuunnitelman ja mallin, jotka tilaaja 
hyväksyy. 

Karkeahöylätyn puutavaran 21 x 45 k 70 laatuluokka on B ja kyllästyksen 
AB RT 21-10626 ja RT 21-10688 vaatimusten mukaisesti. Puutavaran 
asianmukaisuus todetaan ennen töiden aloittamista silmämääräisesti. 

Pintakäsiteltävän puun kosteuspitoisuus saa olla korkeintaan X %. Kosteus 
mitataan kosteusmittarilla ennen pintakäsittelyä X kohdasta. 

Rimat kiinnitetään rst-naulatulpilla. 

Aluslevyinä käytetään hyväksyttyjä kumilevyjä, joiden paksuus on 15 mm. 

Verhouksessa ei saa olla repeämiä, työstämisestä aiheutuneita halkeamia, 
haitallisia naarmuja tai työvälineiden jälkiä. 

Näkyviin jäävät kiinnikerivit ovat silmämääräisesti tarkastellen suorat. 

Pintakäsittelyn laatuluokan on oltava K2 (Maalaus 93). 
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Valmiin verhouksen on oltava laadultaan ja ulkonäöltään yhdenmukainen 
ja täytettävä RunkoRYL 2000 kohdan 512.5 mukaiset vaatimukset. 

Valmiin rimaverhouksen lopputulos tarkastetaan silmämääräisesti 

Levytyksen kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja mittausten tuloksena 
syntyvän pöytäkirjan avulla. 

4 Työtapaehdotus 

MMritet&an: 
- 	verhouksen tyyppi 
- 	sahatavaran laatu, työstötapa ja mitat 
- 	kiinnitystapaja -tariikkeet 
- 	puuverhouksen pintakäsittety 

Maatukien etumuureihin tehdään puurimaverhous piirustuksissa nro X ... Y 
esitettyihin kohtiin seuraavasti: 

Puurimaverhoukset tehdään kyllästetystä (luokka AB), karkeahöylätystä 
männystä (laatuluokka B). Pystyrimoitus 21 x 45 k 70 kiinnitetään rst-
naulatulpilla (Tuote X) k 600 betoniin. Aluslevyinä käytetään 15 mm 
paksuja kumilevyjä (Tuote Y). Alapäät katkaistaan siten, että katkaisupin-
nat viettävät ulospäin 1:4. 

Puupinnat käsitellään kahteen kertaan kuultavalla 1 iuoteohenteisella 
puunsuojalla (Tuote X tai vastaava) Maalaus 93:n maalauskäsittelyn 812 
mukaisesti. 
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MALLI 

4.12 LEVYVERHOUS 

1 Työn kuvaus 

Määritetään verhoiltavat pinnat. 

Etu- ja siipimuurien näkyviin pintoihin tehdään levyverhous pinnoitetuilla 
kuitusementtilevyillä piirustusten X ... Y mukaisesti. 

2 Yleistä 

Määritetään ohjeet ja tyhenteet 

Noudatetaan valmistajan tuotekohtaisia ohjeita. 

Lyhenteet: 
RunkoRYL 2000 = Rakennustöiden yleiset laatuvaatimukset, Talonra-

kennuksen runkotyöt, Rakennustietosäätiö, 1998, RT 
14-10652 

3 Laatuvaatimukset 

Määritetään: 
- 	mallityö 
- 	levyjen laatuvaatimukset 
- 	kiinnitystukien vaatimukset 

kiinnikkeiden vaatimukset 
- 	Ievytyksen vaatimukset 
- 	kelpoisuuden osoittaminen 

Työn alussa urakoitsija tekee asennussuunnitelman ja mallin, jotka tilaaja 
hyväksyy. 

Pinnoitetun sementtikuitulevyn mitat ovat 1200 x 3050 mm2, paksuus 
vähintään X mm ja väri Z. 

Pinnoitetun sementtikuitulevyn pinnan profiulin on oltava sellainen, että se 
voidaan puhdistaa töherryksistä. 

Levyjen mittatarkkuuden on täytettävä RunkoRYL 2000 kohdan 55.161 
mukaiset vaatimukset. 

Levytyksen käyryys saa olla enintään 3 mm yhden metrin matkalla. 

Levytyksen kaltevuuden poikkeama saa olla enintään 0,3 % suunnitelman 
mukaisesta tasosta. 

Sauman hammastus saa olla enintään 2 mm. 

Betoniin kiinnitettävä pystykoolaus tehdään painekyllästetystä soirosta 50 
x 100 k 510. Soirot kiinnitetään betoniin kuumasinkityillä naulatulpilla N8 x 
lOOZk600. 
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Levyt kiinnitetään soiroihin ruostumattomilla ruuveilla 4,8 x 38 k 370 ja 
halkaisijaltaan 12 mm aluslevyillä. 

Soiroihin levyjen pystysaumojen kohdille kiinnitettävien kuumasinkittyjen 
muovipinnoitettujen peltikaistojen vaatimukset ja mitat on esitetty piirustuk-
sessa X. 

Levyjen vaakasaumoihin asennettavien kuumasinkitystä peilistä valmistet-
tujen muotolistojen vaatimukset ja mitat on esitetty piirustuksessa X. 

Kiinnitystarvikkeiden on täytettävä RunkoRYL 2000 kohdan 55.2 vaatimuk-
set. Tarkastukset tehdään silmämääräisesti. 

Levytyksen käyryys, kaitevuus ja hammastus tarkastetaan silmämääräi-
sesti. Mandolliset laatuvaatimusten alituksetja niiden sijainti mitataan. 

Valmiin levytyön on täytettävä RunkoRYL 2000 kohdan 55.5 vaatimukset. 
Tarkastukset tehdään silmämääräisesti. 

Levytyksen kelpoisuus osoitetaan tarkastusten ja miftausten tuloksena 
syntyvän pöytäkirjari avulla. 

4 Työtapaehdotus 

Määritefaän: 
- 	levyn tuotenimi 
- 	 levyn kminhtystyö 
- 	saumojon tekeminen 
- 	kiinnitystukien asentaminen 
- 	taustan tuuletus 

Maatukien etu- ja siipimuurit verhoillaan pinnoitetulla kuitusementtilevyllä 
(Tuote X tai vastaava), joiden mitat ovat 1200 x 3050 ja väri Z. 

Julkisivulevyt asennetaan siIan alusrakenteiden pinnoille tuotekohtaisten 
ohjeiden ja piirustuksen nro X mukaan. Työvaiheet ovat seuraavat: 

Maatukiin ja siipimuureihin tehdään pystykoolaus painekyllästetyistä 
soiroista 50 x 100 k 510, jotka kiinnitetään alusrakenteisiin kuumasinkityillä 
naulatulpiila N 8 x 100 Z k 600. 

Pystykooiauksiin levyjen pystysaumojen kohdille asennetaan kuumasinkityt 
muovipinnoitetut peltikaistat k 3055. 

Levyihin porataan ruuvikiinnitystä varten reiät, joiden halkaisija on 1,5 mm 
ruuvia suuremmat. 

Levyt kiinnitetään koolaukseen ruostumattomilla ruuveilla 4,8 x 38 ja 
halkaisijaltaan 12 mm:n aluslevyillä. Levyt kiinnitetään koolaukseen siten, 
että levyjen väliin jää noin 5 mm:n sauma. Ruuvien k-väIi on 370 mm. 
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Levyjen vaakasaumoihin asennetaan muovipinnoitetut muotolistat. Muoto- 
listat asennetaan levyn asennuksen yhteydessä ennen levyn yläreunan 
kiinnittämistä. 

Levytyksen ylä- ja alareunaan jätetään vähintään 20 mm:n rako taustan 
tuulettumista varten. 
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