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ALKUSANAT

Téméd LVR-YLEISOHJE perustuu niihin kokemuksiin, joita on saatu
laatuvastuumenetelméstd kokeilukohteissa rakennutettaessa siltoja v. 1990
ldhtien. Ohjeen laadintaa ohjanneeseen LVR-ryhmédan ovat kuuluneet DI
Mauno Peltokorpi (pj.), DI Jouko Ldmsé ja DI Ossi Résédnen siltakeskuksesta
sekd ins. Juhani Hydrinen, DI Tapio Jussila, ins. Heikki Makikallio ja ins.
Veikko Kukkoaho tiepiirien edustajina.

Ohjetta on muutettu sen kdytostd saatujen kokemusten perusteella.
Asiakirjaa ovat kommentoineet edelld mainittu tyéryhma, siltojen LVR-
ryhma ja -toimikunta.

Téaman jadlkeen asiakirjaa on viimeistelty kommenttien pohjalta siltakeskuk-
sessa.

Helsingissa elokuussa 1996

TIEL, siltakeskus
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1 YLEISTA

1.1 Ohjeen soveltaminen

Tatd ohjetta noudatetaan pyydettdessa urakkatarjouksia laatuvastuuraken-
tamis-eli LVR-menetelmalld toteutettavista sillanrakentamistéistd seka
valvottaessa ja arvioitaessa toiden tuloksia ja urakoitsijoita. Ohjetta voidaan
soveltaen noudattaa myos toteutettaessa LVR-t6itd omassa johdossa.

Téassd asiakirjassa keskitytddn ldhinnd sopimusteknisiin kysymyksiin.
Tuotantotekniseen valvontaan liittyvat ohjeet on esitetty TIEL:n julkaisemis-
sa Sillanrakentamisen valvontaohjeissa (SVO).

1.2 Kasitteet ja lyhenteet

Téassd ohjeessa kdytetddn Yleisissd sopimusehdoissa, Urakkaohjelman
yleisesséd osassa, Sillanrakentamisen yleisissa laatuvaatimuksissa (SYL) ja
Sillanrakentamisen valvontaohjeissa (SVO) kéytettyja ja mdériteltyja
kdsitteitd ja lyhenteita.

1.3 LVR-menetelma

LVR-menetelmalld tarkoitetaan laatuvastuuseen perustuvaa rakentamista-
paa, jossa rakennuttaja madarittelee suunnittelijan avulla rakenteiden ja
materiaalien laatuvaatimukset, mutta ei yleensd aseta tyomenetelmia
koskevia sitovia vaatimuksia. Laatuvastuurakentamisessa sekd rakennutta-
jalla, suunnittelijalla ettd urakoitsijalla tulee olla toimiva ja dokumentoitu
laatujérjestelma. Urakoitsija varmistaa laadun tekemalla tyon laatujérjestel-
manséd ohjeiden mukaisesti ja osoittamalla rakenteiden ja materiaalien
kelpoisuuden rakennuttajan vaatimalla tavalla.

Tarkoituksenmukaisuussyistd SYL:ssa ja suunnitelmassa on esitetty myos
joitakin tydmenetelmid koskevia vaatimuksia ja ohjeita, jotka voivat olla
my0s urakoitsijaa sitovia.

LVR-menetelmaa kehitettdessd on ollut tavoitteena paitsi laadun kohottami-
nen myd&s suunnittelijan, rakennuttajan ja urakoitsijan vélisen vastuujaon
selkiyttdminen laadun tekemisessd, pdallekkdisen valvonnan vahentdminen
ja urakoitsijan tydmenetelmien kehittymisen mahdollistaminen.

Urakoitsijan vastuu vaaditun laadun aikaansaamisesta korostuu LVR-
menetelmdd kdytettdessd. Taméd perustuu mm. siihen, ettd urakoitsija
joutuu ennakkoon suunnittelemaan laadun varmistamiseksi tarvittavat
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toimenpiteet. Valvojat eivdt yleensd tarkasta yksityiskohtaisesti urakoitsijan
laatimia teknisid ty6suunnitelmia, vaan puuttuvat vain selviin virheisiin ja
tyoturvallisuuden kannalta huonoihin ratkaisuihin. Poikkeuksen muodostavat
kohdassa 4.2 mainitut suunnitelmat.

Laatuvaatimukset ovat urakkamuodosta riippumatta samat. Valvonnassa
on kuitenkin eroja. Kun ns. perinteiselld tavalla rakennettaessa valvonnan
kohteena ovat rakenteiden ja materiaalien lisdksi urakoitsijan kdyttamat
koneet, laitteet ja tydmenetelmét, keskitytddn LVR-menetelméa kdytetta-
essd valvomaan urakoitsijan laatujdrjestelmédn toimivuutta sekd sopi-
musasiakirjoissa esitettyjen laatuvaatimusten ja muiden urakkaehtojen
toteutumista. Valvontaan kuuluu aina myds kontrollimittauksia ja tarkastuk-
sia, joilla varmistetaan urakoitsijan laadunvarmistuksen mittausten
luotettavuus.

Urakan valmistuttua rakennuttaja toteaa rakenteiden kelpoisuuden ja
maédrittelee arvonvdhennykset ja bonukset.

Jéljempéna sekd SVO 1:n kohdissa 1.1.5 ja 1.1.6 on médritelty valvojan
rooli ja tehtdvét edelld esitettyd yksityiskohtaisemmin.

2 LVR-ASIAKIRJAT

2.1 Yleiset sopimusehdot ja urakkaohjelma

Yleisid sopimusehtoja ja TIEL:n julkaisemaa Urakkaohjelman yleistd osaa
kdytetddn sopimusasiakirjoina myods LVR-urakoissa.

Urakkaohjelman yleisessd osassa todetaan mm.:

- "Urakoitsijan edellytetdan asiantuntijana valitsevan kdytettavat
tyomenetelmaét, tarvittavat materiaalit, laitteet, koneet yms.
rakennuttajan luovuttamien ja itse hankkimiensa tietojen
perusteella” (kohta 7.4).

- "Laatuvastuu-urakoissa urakoitsijan velvollisuus on hoitaa
kaikki tydnaikainen laadunvalvonta tarvittavine tyétdohjaavine
mittauksineen seké kelpoisuuden osoittaminen siihen kuuluvi-
ne mittauksineen. Rakennuttaja keskittyy pistokoeluonteiseen
kontrollimittausten tekemiseen ja urakoitsijan laatujdrjestelman
toimivuuden seurantaan” (kohta 16.1).

Urakkaohjelman tyokohtaisesta osasta on tarkempia ohjeita kohdassa 3.3.
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2.2 Arvonmuutosperusteet

YSE:n pykdldan 13 mukaisesti "virheet, puutteet ja haitat, jotka eivit
olennaisesti haittaa tydntuloksen kdyttéa, voidaan sopia hyvitettaviksi
arvonvdhennyksend". TIEL:n julkaisemissa Sillanrakentamisen arvonmuu-
tosperusteissa (SAP) on esitetty periaatteet ja laskentakaavat, joiden
perusteella arvonvdhennykset lasketaan yleisimmisté virheistd. Virheistd,
joiden vylityksistd ei ole esitetty kaavaa arvonvdhennyksen laskemiseksi,
peritddn arvonvdhennys rakennuttajalle aiheutuneen todellisen haitan
perusteella.

Arvonmuutosperusteissa on kaava, jonka avulla lasketaan bonus, kun
arvonvahennysten kokonaismaara tunnetaan. Bonusta voidaan maksaa
myds urakka-ajan alittumisen perusteella siten, kuin siitd on urakkaohjelman
tyokohtaisessa osassa sovittu. Molemmissa tapauksissa edellytetdan
lisdksi, ettd urakoitsija on tdyttanyt kaikki muut sopimuksenmukaiset
velvoitteensa.

2.3 Suunnitelma

Suunnitelmaan kuuluvat piirustukset ja sillan laatuvaatimukset. Niissé ei
yleensa esitetd tydtapaa koskevia vaatimuksia. Laatuvaatimukset esitetdédn
yleensd SILAVA-ohjelmaa kdyttéen.

Sillan laatuvaatimuksissa esitetddn tydvaiheiden sitovat laatuvaatimukset
ja suunnitelman yleiskuvaus eli ns. suunnitelmaselostus sekd suunnittelijan
harkinnan mukaan myds tydvaiheiden ohjeellisia laatuvaatimuksia.
Erityisistd syistd voidaan esittdd myos tyomenetelmid koskevia sitovia
vaatimuksia.

2.4 Yleiset laatuvaatimukset

Tydsséd noudatettavat sillanrakentamisen yleisten laatuvaatimusten (SYL)
osat on lueteltu Urakkaohjelman laadintaohjeen kohdassa 6.2.9.3.

Sillanrakentamisen yleisissd laatuvaatimuksissa on tdsmennetty mihin
urakoitsijan on sitouduttava laadunvarmistuksessaan. (Vrt. SYL 1, kohta
1.3.1)

Vastaavasti on SYL 1:n kohdissa 1.3.2 ja 1.3.3 esitetty, mitd yleisia
vaatimuksia asetetaan tydémaan ja sillan laatusuunnitelmalle ja siihen
kuuluville erillisille, teknisille tyésuunnitelmille. SYL 1:n kohdassa 1.3.4
todetaan, etté laatutiedot dokumentoidaan siten, ettd kaikki puutteellisuu-
det ja poikkeavuudet ja niiden syyt ovat jdljitettdvissd. Taman vuoksi
edellytetddn, ettd jokaisesta merkittdvastd laatupoikkeamasta laaditaan
laatupoikkeamaraportti.
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3 LVR-URAKAN VALMISTELU JA URAKKATARJOUSTEN
HANKKIMINEN

3.1 Yleista

LVR-urakka valmistellaan ja urakkatarjoukset hankitaan samalla tavalla kuin
perinteistd rakentamismenetelméd kadytettdessd. Tarkeintd on tiedostaa
periaatteelliset erot menetelmien valilld (ks. kohta 1.3).

Tarjousten pyytdminen samanaikaisesti joko LVR-menetelmillda ettd
perinteiselld menetelmalla ei ole tarkoituksenmukaista.

3.2 Suunnitelman tarkastaminen

LVR-menettelyd kéytettdessd siltasuunnitelmassa viitataan SYL:iin ja
siltakohtaisiin laatuvaatimuksiin. Niissa valtetddn antamasta tydtapoja ja
kalustoa koskevia vaatimuksia, ellei siihen ole jotakin perusteltua syyta.
Nykyisin siltasuunnitelmat laaditaan yleisesti LVR-menettelyyn soveltuviksi.
Ennen urakkatarjousten pyytdmistad varmistutaan suunnitelman kéyttékel-
poisuudesta ja tarvittaessa muutetaan se LVR-menettelyyn sopivaksi.
Muutokset tehdddn myds arkistoitavaan suunnitelmaan.

Rakennuttaja tarkastaa ja viimeistelee yhteistydssd suunnittelijan kanssa
suunnittelijan esittdmat sitovat laatuvaatimukset (tapauksesta riippuen
kaikki tai vain osan niistd, ks. kohta 2.3). Rakennuttaja tarkistaa myds
suunnittelijan esittdmét sillan kelpoisuuden osoittamiseksi tarvittavien
tarkastusten ja mittausten maarien oikeellisuuden. Jos rakennuttaja tekee
tai teettdd osan kelpoisuusmittauksista, se ilmoitetaan urakkaohjelmassa.

3.3 Urakkaohjelman laatiminen

Urakkaohjelmaan kuuluu yleinen osa ja tydkohtainen osa, jonka laadinnassa
kdytetdan apuna TIEL:n julkaisemaa Urakkaohjelman tydkohtaisen osan
laadintaohjetta.

Urakkamuodoksi ilmoitetaan yleensd kokonaishintaperusteinen laatuvastuu
(LVR)-urakka.

Periaate, jonka perusteella lasketaan mahdollinen urakka-ajan alittumiseen
liittyvd bonus, ilmoitetaan urakkaohjelman kohdassa 9.3.
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LVR-urakoiden urakkaohjelmassa ei luetella teknisid tydsuunnitelmia, jotka
vaaditaan urakoitsijan erillisend tehtdvéksi. Luettelo niistd ja tydvaihe-
kohtaisista laatusuunnitelmista sisdltyy urakoitsijan tyon alkuvaiheessa
tekemadan sillan laatusuunnitelmaan (vrt. SYL 1, kohta 1.3.3). Siltasuunni-
telmassa ja SYL:n eri osissa on riittavéat tiedot edelld mainitun luettelon
tekemista varten.

3.4 Urakoitsijoita, aliurakoitsijoita ja alihankkijoita koskevat
erikoisvaatimukset

TIEL:n siltojen LVR-ryhma@ tarkastaa urakoitsijoiden, tarkeimpien aliurakoitsi-
joiden ja alihankkijoiden laatujérjestelmat ja pitda luetteloa LVR-toimikunnan
LVR-urakoihin hyvdksymista yrityksistd. Siltaurakoitsijoilla ja tarkeimmilla
aliurakoitsijoilla tulee olla toimiva dokumentoitu, LVR-toimikunnan
hyvdksymad laatujérjestelma.

Téllaisia aliurakoitsijoita ja alihankkijoita ovat:

- terdsrakenteiden valmistajat ja asentajat,
- terdsrakenteiden pintakésittelyurakoitsijat,
- jannitystdiden urakoitsijat,

- kaivinpaalu-urakoitsijat,

- terdsbetonisten lydntipaalujen valmistajat.

Myds muita aliurakoitsijoita ja alihankkijoita voidaan kayttda, jos ennen tydn
aloittamista todetaan, ettd niiden laadunvarmistus tayttdad tielaitoksen
hyvéaksyntékriteerit.

Muut aliurakoitsijat ja alihankkijat urakoitsijan tulee luokitella ja varmistua
siitd, ettd niiden laadunvarmistusmenettely on riittdvalla tasolla. Téllaisia
aliurakoitsijoita ja alihankkijoita ovat mm.:

- betonin ja betonielementtien valmistajat,

- teline-, muotti- ja betonointitditd tekevét urakoitsijat,

- raudoitteiden valmistajat ja asentajat,

- laakereiden, liikuntasaumalaitteiden ja kaiteiden valmistajat,
- eristysurakoitsijat jne.

Tielaitoksen hyvdksyma laadunvarmistusmenettely tarkoittaa sillanraken-
nustdiden yleisten laatuvaatimusten (SYL) ja niitd tdydentdvien ohjeiden
mukaista teknisten tydsuunnitelmien ja laatusuunnitelmien laatimista ja
kelpoisuuden osoittamista ja raportointia.

Betonin ja betonielementtien valmistajilta edellytetddn lisdksi, ettd he
kuuluvat Betoniteollisuuden Laaduntarkastusyhdistys r.y.:n (BLT) tarkastuk-
sen piiriin ja ettd betonin valmistajalla on tietoa silloissa kéaytettdvan
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pakkasenkestédvan betonin (P-luku betoni) valmistukseen liittyvista erityis-
vaatimuksista.

Tielaitoksen LVR-toimikunnan suorittama aliurakoitsijoiden hyvaksyminen
ei vapauta pddurakoitsijaa aliurakoitsijoiden téiden valvontavastuusta.

3.5 Tarjouspyyntoasiakirjojen valmistelu

Tarjouspyynnén mukana ldhetetddn vain tyokohtaisia asiakirjoja, ellei
kysymyksessé ole kansainvélinen urakka. Tarjouspyynnéssa ilmoitetaan,
mistéd asiakirjoja voidaan tarvittaessa tilata.

Vaativissa toissa urakoitsijoita voidaan vaatia ilmoittamaan tarjouksessaan
tarkeimmat aliurakoitsijansa, esim. terdsrakenneurakoitsijan. Tatad varten
tarjouskirjeeseen varataan oma kohta.

Urakoitsijoille voidaan luovuttaa informaatioaineistona esim. luettelot TIEL:n
hyvdksymistd aliurakoitsijoista sekd materiaali- ja tarviketoimittajista.

3.6 Tarjousten pyytaminen ja sopimuskatselmus

Tarjous pyydetddn LVR-toimikunnan hyvédksymiltd kyseiseen urakkaan
soveltuvilta yrityksiltd. Ennen tarjouskyselyd rakennuttaja maérittelee mihin
ryhmé&én siltaurakka kuuluu vaativuutensa ja kokonaiskustannustensa
puolesta.

Kansainvélisissd urakoissa noudatetaan niistd annettuja erillisohjeita ja
maéaédrédyksid. Ulkomaisilta yrityksiltd vaaditaan vdhintddn samantasoista
laatujarjestelmda kuin vastaavilta kotimaisilta yrityksiltd. Ulkomaisten
yritysten laadunvarmistuksen tason ja soveltuvuuden kyseiseen ty6hodn
arvioi siltojen LVR-ryhma urakkakohtaisesti yritysten lahettdmien selvitysten
pohjalta.

Ennen urakkasopimuksen solmimista pidetddn urakoitsijan kanssa urak-
kasopimuskatselmus, josta tehddan tarvittaessa poytakirja.

LVR-siltaurakan kdynnistymisesté lahetetédan liitteen 2 mukainen ilmoitus
siltakeskukseen.
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4 LVR-URAKAN VALVONTA

4.1 Yleista

LVR-urakan valvonnassa keskitytddn urakoitsijan laatujérjestelman
toimivuuden seurantaan, materiaalien ja tarvikkeiden kelpoisuuden
toteamiseen sekd urakkaehtojen toteutumisen valvontaan, ts.

- tarkastetaan ja hyvdksytdan tyémaan laatusuunnitelma,

- tarkastetaan sillan laatusuunnitelmaan kuuluva luettelo
laadittavista tyOvaiheen laatusuunnitelmista ja erillisistd
teknisistd tydsuunnitelmista,

- otetaan vastaan ja perehdytdan tyGvaiheiden laatusuunnitel-
miin ja erillisiin tydsuunnitelmiin. Puutteista huomautetaan
urakoitsijalle ja pyydetdan korjaukset ja tdydennykset viipy-
matté. Telinesuunnitelmat ldhetetdan tarvittaessa (Sk:n kirje
Sk-479, pvm. 4.11.1994) tarkastettavaksi siltakeskukseen,

- varmistutaan tyonsuorituksen ja tyonaikaisen laadunvarmistuk-
sen asianmukaisuudesta tekemadlld tarkastuksia tyomaalle,
vertaamalla urakoitsijan toimintaa laatusuunnitelmiin ja niissa
manittuihin teknisiin tyésuunnitelmiin ja suorittamalla kontrolli-
mittauksia ja tarkastuksia pistokoeluonteisesti,

- tarkastetaan urakoitsijan toimittama kelpoisuusportti liitteineen
ja todetaan sen seké tarvittaessa myos pistokoeluonteisten
tarkastusten ja mittausten avulla materiaalien, tarvikkeiden ja
rakenteiden kelpoisuus,

- vaaditaan laatuvaatimuksista poikkeavat rakenteet ja materiaa-
lit korjattaviksi, jos se on teknisesti ja taloudellisesti mahdollis-
ta,

- tarkastetaan korjaussuunnitelmat,
- tarkastetaan korjatut rakenteet,

- valmistellaan vastaanottokatselmuksessa késiteltdvat asiat
madarittelemallda mm. arvonvdhennykset ja bonukset.

Jotta valvoja pystyisi hoitamaan tehtdvansd asianmukaisesti ja keskustele-
maan laadunvarmistukseen liittyvistd kysymyksistd tasaveroisesti
urakoitsijan kanssa, on hénelld oltava kokemusta sillanrakentamisesta ja
hallittava LVR-menetelman késitteet, periaatteet ja asiakirjat. Valvonnan
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tyovilineeksi on kehitetty atk-ohjelma SILAVA, jonka kédytdén hallinta
helpottaa ja tehostaa valvontaa.

4.2 Tyo- ja laatusuunnitelmien tarkastus

Valvoja tarkastaa ja hyvéksyy urakoitsijan laatiman tyémaan laatusuunnitel-
man (urakkaohjelman kohta 20.5).

Sillan laatusuunnitelmaan kuuluva luettelo laadittavista tydvaiheiden
laatusuunnitelmista ja erillisistd teknisistd tyOsuunnitelmista toimitetaan
valvojalle tarkastettavaksi sopimusasiakirjoissa madariteltyyn méaaraaikaan
mennessd. Sen sekd myShemmin saamiensa yksityiskohtaisten suunnitelmi-
en avulla valvoja arvioi erityisesti urakoitsijan tyonaikaisen laadunvarmis-
tuksen tasoa ja vaativien tyfvaiheiden teknistd toteuttamista. Tarvittaessa
valvoja puuttuu asiaan.

Urakoitsijan tydvaiheen laatusuunnitelmaan kuuluvat selvitys tyojarjestyk-
sestéd ja tyOmenetelmastd, tyonaikainen laadunvarmistus ja poikkeamien
raportointi. TyOnaikaiseen laadunvarmistukseen kuuluvat urakoitsijan
sisdinen, ty6td ohjaava laadunvalvonta ja tydnaikaiset tarkastukset ja
mittaukset. Né&ita ei rakennuttajan valvoja tarkasta eika valvo yksityiskoh-
taisesti. Erilliset tekniset tydsuunnitelmat urakoitsija laatii vaativista
tydvaiheista suunnitelman ja sillanrakennustdiden yleisten laatuvaatimusten
mukaisesti.

Valvoja tarkastaa tarkemmin sellaiset suunnitelmat, jotka pohjautuvat
rakennuttajan asettamiin tyomenetelmadd koskeviin vaatimuksiin seka
suunnitelmat, jotka tdydentdvat siltasuunnitelmaa (esim. jannitystdiden
suunnitelmat ja laakerisuunnitelmat) sekd suunnitelmat telineista, joissa on
kulkuaukkoja tai joissa kdytetddn terdksistd kannatinpalkistoa. Myds
littopalkkisillan telinesuunnitelmat sekéd terdsrakenteen valmistus-, asennus-
ja pintakésittelysuunnitelmat tarkastetaan tilaajan toimesta yksityiskohtai-
semmin.

Yksityiskohtaisempia suunnitelmien siséltoon tarkastamiseen liittyvid ohjeita
on annettu SYL 1:n kohdassa 1.3.3 ja SVO:ssa.

4.3 Tyon tarkkailu ja tarkastaminen

LVR-urakoissa laadunohjaus ja -valvonta kuuluu urakoitsijalle. Rakennuttaja
valvoo urakoitsijan laatujdrjestelméan toimivuutta tarkkailemalla toimiiko
urakoitsija laatujéarjestelménsa ja laatimiensa suunnitelmien edellyttamalla
tavalla ja onko toiminta kaikilta osin sopimusasiakirjojen mukaista. Raken-
nuttajan valvonta edellyttda tarkastuksia ja kontrollimittauksia tyémaalla.
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Jos laatujérjestelman toimivuudessa on vakavia puutteita, esimerkiksi jos
todetaan, ettd urakoitsija ei pysty itsendiseen tyohon eikd toimi laatujarjes-
telménsé tai laatu- ja tyGsuunnitelmiensa mukaisesti, ldhettdd tyémaa siitd
kirjallisen huomautuksen urakoitsijalle ja tiedoksi siltojen LVR-ryhmadlle. Ellei
puutteita korjata sovittuun maéédrdaikaan mennessd tai urakoitsijan
toiminnassa ilmenee jokin torked laiminlyonti tai huolimattomuus, LVR-
toimikunta voi tarvittaessa alentaa urakoitsijan luokitusta tai poistaa
urakoitsija kokonaan LVR-urakoitsijoiden luettelosta toistaiseksi.

Ks. myds SVO 1, kohta 1.3.4 ja urakoitsijoiden luokitteluohjetta tielaitoksen
siltojen LVR-rakentamisessa.

4.4 Materiaalien, tarvikkeiden ja rakenteiden kelpoisuusko-
keiden valvonta ja kelpoisuuden toteaminen

Urakoitsijan velvollisuutena on materiaalien, tarvikkeiden ja rakenteiden
kelpoisuuden osoittaminen urakkaohjelmassa esitettyjen kelpoisuuden
osoittamista koskevien vaatimusten mukaisesti. Rakennuttajan tehtdvana
on todeta, ettd asiakirjoissa asetetut laatuvaatimukset on saavutettu ja
kelpoisuus urakoitsijan luovuttamien mittaus-, testaus- ja tarkastus-
poytékirjojen, kelpoisuuden osoittamiseksi mahdollisesti tehtyjen laskelmi-
en, rakenneosien silmamaardisten tarkastusten sekd valvojan tekemien
pistokoeluonteisten tarkastusten, mittausten ja testausten perusteella on
toteutunut.

Lopuksi tarkastetaan, ettd laaturaportti ja siind mainitut liitteet ovat
asianmukaisesti laaditut ja kootut ja ettd raportti on allekirjoitettu ja
paivatty. .

Ks. mydés SVO 1, kohta 1.3.5.

4.5 Laatupoikkeamien aiheuttamat toimenpiteet

Asetettujen laatuvaatimusten alittuessa joudutaan paattdmaan hyvaksy-
tdanko rakenne ja peritddankd poikkeaman perusteella arvonvdhennys vai
vaaditaanko rakenne korjattavaksi. Kdytettdessd korjausmenettelyd valvoja
toteaa, ettd korjaustyd tehddan hyvaksyttavalla tavalla. Suunnitelmassa ja
SYL:ssé ei ole esitetty kaikkia hylkdys- tai korjausrajoja, vaan paatokset on
jatetty osittain tehtdvaksi tapauskohtaisesti. Seuraavassa annetaan téata
varten erdita yleisohjeita.

Materiaalin tai tarvike-eran laatutekijan alittaessa vaatimuksen arvioidaan
toisaalta niitd haittoja ja kustannuksia, joita aiheutuu poikkeavan materiaali-
tai tarvike-erdn hylkdamisestd tyon lopputulokselle. Jos materiaali- tai
tarvike-erdn hylkdamisestd aiheutuvat haitat ovat suuret (esim. tydn
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keskeytyminen pitkédksi aikaa) ja niiden kdyton vaikutukset lopputuotteen
laatuun vihéiset (esim. sillan kantavuuden lievd aleneminen), kdytetdan
arvonmuutosmenettelya. Pdinvastaisessa tapauksessa on tarkoituksenmu-
kaista vaatia poikkeava materiaali- tai tarvike-erd korvattavaksi kelvollisella
tuotteella. Rajatapauksissa on pyrittdva tekeméaan teknisesti ja taloudellises-
ti parhaiten perusteltavissa oleva ratkaisu.

Rakenteen laatutekijan alittaessa laatuvaatimuksen, arvioidaan ensiksi
alituksen vaikutus lopputuotteen laatuun. Korjauskustannusten ollessa
véhéiset ja korjatun rakenteen todenndkoisesti tdyttdessad laatuvaatimukset
kdytetddn korjausmenettelyd. Jos korjauskustannukset ovat suuret ja
tdman lisdksi on todenndkdistd, ettd korjattu rakenne ei tdytd vaatimuksia,
kdytetddn arvonmuutosmenettelyd. Jos poikkeama on niin suuri, etta
rakenne joudutaan hylkddamaan, se maaratdan purettavaksi ja rakennetta-
vaksi uudelleen.

Jos kysymyksessé on sillan ulkondkdon liittyvd poikkeama, korjautetaan
vaativalle paikalle rakennettavassa sillassa esiintyvé sellainenkin virhe, joka
vidhemmaé&n vaativalla silta-paikalla voidaan jattda korjauttamatta, ts.
menettelytavan valinta riippuu tdssé tapauksessa siltapaikasta.

Materiaali- ja tarvike-erien hylkddmiseen, rakenteiden korjauttamiseen ja
arvonvdhennysmenettelyn kdyttdon liittyvid paatdksid tehtdessad voidaan
otaksua, ettd arvonvdhennykset korvaavat sen haitan, joka poikkeavuudes-
ta tai puutteellisuudesta aiheutuu tilaajalle, ympéristolle ja/tai sillan
kayttdjille.

Jos rakennuttaja on péittényt, ettd tietyn laatupoikkeaman perusteella
peritddn arvonvidhennys, on urakoitsijalla oikeus korjata rakenne, jos se on
teknisesti mahdollista ja han katsoo sen omalta kannaltaan tarkoituksenmu-
kaiseksi. Katso SAP kohta 2.1.1 ja SVO 1 kohta 1.3.6.

5 JALKIARVIOINNIT

Siltojen LVR-ryhmé kerdé tietoja siltaurakoitsijoiden sekd tarkeimpien
aliurakoitsijoiden ja alihankkijoiden ammattitaidosta, luotettavuudesta ja
yhteistyokykyisyydesté. Tietoja kdytetddn hyvaksi pidettdessa ylld luetteloa
hyvaksyttavistd LVR-urakoitsijoista ja LVR-t6ihin kelpuutettavista aliurakoit-
sijoista sekd alihankkijoista.

Ammattitaitoa mitataan mm. arvonvdhennysten ja bonusten méaérélla ja
tyon lopputulosta kuvaavalla laatuluvulla (SILAVA). Luotettavuuden,
yhteistydkyvyn ja ammattitaidon mittarina voidaan pitdéd urakoitsijan
laatujarjestelmén toimivuutta. Jokaisen kohteen valmistuttua rakennuttaja
suorittaa urakoitsijan jélkiarvioinnin. Arviointi tehdaéan liitteen 3 mukaista
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lomaketta kdyttden. Arviointilomakkeesta luovutetaan kopio urakoitsijalle
ja toinen kopio ldhetetdéan siltakeskukseen.

Arvioinnissa kiinnitetddn huomioita mm. seuraaviin asioihin:
- tuotteen laatu

- johdon ja henkiléstdon ammattitaito ja sitoutuminen laadunvar-
mistukseen,

- laatusuunnitelmien ja teknisten tydsuunnitelmien taso ja
kayttd tydon ohjaukseen,

- alihankkijoiden ja aliurakoitsijoiden ammattitaito, luotettavuus
ja laadunvarmistuksen taso,

- tyonaikaisen ja valmiin rakenteen laaturaportoinnin oikea-
aikaisuus, sisélté ja luotettavuus,

- urakoitsijan aktiivisuus ja valmius LVR-urakointiin seka
valvonnan tarve urakassa.

Siltojen LVR-ryhméa kerdd ja kasittelee tyon aikana annetut kirjalliset
huomautukset ja téiden valmistuttua tehdyt arvioinnit ja huomautukset ja
toimittaa niistd yhteenvedon vousittain tiepiireille ja urakoitsijoille. LVR-
toimikunta kayttdd palautetietoja hyvédksi urakoitsijoiden luokitusten
tarkistuksissa.

LVR-ryhma kerdd tietoa myds suunnittelusta (lite 4) ja rakennuttajan

toiminnasta siltaurakassa (liite 5). Suunnittelusta antavat rakennuttaja ja
urakoitsija yhteisen arvion.

6 LITTEET 1...5



LVR-PROSESSI SILTAURAKOINNISSA

-Osallistuu tydmaapalvelusopimuksen puit-
teissa tyonaikaisiin tarkastuksiin

mille.

-Hyviéksyy tyémaan laatusuun-
nitelman.

-Tarkastaa sillan laatusuunnitelman ja
kdy lépi siithen kuuluvat tyovaiheen
laatusuunnitelmat ja erilliset tekniset
tysuunnitelmat.

-Hyviksyy urakoitsijan ehdotukset
kelpoisuussuunitelman muutoksista.

-Tyon valvonta ja laatujdrjestelméan
toimivuuden seuranta ja arviointi (--
tyd- ja laatusuunnitelmat/ laatujérj.
ohjeet/ toiminta tyémaalla)

Tekija |Suunnittelija Rakennuttaja {Urakoitsija
Tyovaihe
Rakennesuun- |Sillan laatuvaatimukset (SILAVA-ohjelmalla): (-Tarkastaa ja viimeistelee yhteistyos-
nittelu ja -ty6vaiheen sitovat laatuvaatimukset sé suunnittelijan kanssa suunnitteli-
rakentamisen  |-suunnitelmaselostus jan esittdmét sitovat laatuvaatimuk-
valmistelu -tydmenetelmid koskevat sitovat vaatimukset | set

-ohjeelliset tyovaiheiden laatuvaatimukset -Laatii urakka-asiakirjat

Rakentaminen |-Muutossuunnitelmien tarkastus -Ilmoittaa LVR-urakasta LVR-ryh- |-Laatii tydmaan laatusuunnitelman.

-Laatii sillan laatusuunnitelman, johon
kuuluvat tyévaiheiden laatusuunnitelmat
ja erilliset tekniset tydsuunnitelmat.
-Tydvaiheen laatusuunnitelmaan kuuluvat:
- -selvitys tyojérjestyksestd ja tydmene-
telmésta
- -tydnaikainen laadunvarmistus:
* sisdinen, ty6tdohjaava laadunvalvonta
* tyonaikaiset tarkastukset ja mittaukset
- -poikkeamien raportointi
-Kelpoisuuden osoittaminen (vélineet,
tarkastusmittaukset,-ajankohta,
vastuuhenkil6, raportointi)
-Tekee tyon siltasuunnitelman, laatimiensa
tyonaikaisten suunnitelmien ja laatujér-
jestelménsé ohjeiden mukaisesti

Tyon vastaan-
otto

Laadunalituksiin kuuluvat mahdolliset lau-
sunnot.

-Kelpoisuuden toteaminen.

- Arvonmuutosten méaritys.

- LVR-urakan palauteraportin ldhet-
taminen LVR-ryhmiille.

- Kelpoisuusaineiston arkistointi.

Kelpoisuuden osoittaminen:

- Kelpoisuusraportti (SILAVA)

- Liitteet (mittapOytakirjat, poikkeamara-
portit ja muut tarkastuspoytékirjat,
materiaalitodistukset ym.)

193]



ILMOITUS LVR-SILTAURAKAN KAYNNISTYMISESTA

TIEL / siltakeskus

Siltojen LVR-ryhma / Mauno Peltokorpi
PL 33 00521 HELSINKI

telekopio (90) 1487 2395

Tiepiiri

Paivamaara

LIITE 2

Urakka

Urakoitsija

Urakkahinta (ilman alv:a)

Urakka-aika

Siltojen lukumaara

Siltojen pituudet ja tyypit

Sisaltyyké siltaurakkaan ( X)) :

- terasrakennetoita

- terasrakenteiden pintakasittelytoita
- kaivinpaalutoéita

- jannittamistoita

Lisatietoja

kylla___
kylld___
kylla__
kylla___

Liitteita

— kpl

Rakennuttajan yhteystiedot :

Projektipaallikko / tydpaallikkd

Tyémaanpaallikkd

Kaanna

puh.

puh.

limoituksen l&hettdja

puh.

iimoitus/OR/TIEL/Sk 4/96




LVR- URAKAN ARVIOINTILOMAKE

LIITE 3

Tiepiiri:

Hanke:

Silta / sillat:

Urakoitsija:

Tyomaan paallikko:

Urakkahinta (ilman alv:a): mk
Arvonalennus: Arvonlisdys: Arvonmuutos:
mk mk

mk

ARVOSANA

01 Tyonjohdon panostus ja sitoutuminen laadunvarmistukseen

02 Tyontekijoiden sitoutuminen laadunvarmistukseen

03 Tyonjohdon ja tyontekijoiden ammattitaito

04 Laatusuunnitelmien toimittaminen tilaajalle

05 Laatusuunnitelmien taso

06 Laatusuunnitelmien kéyttd tyon ohjaukseen

07 Teknisten tyosuunnitelmien toimittaminen tilaajalle

08 Teknisten tyosuunnitelmien taso

09 Teknisten tyosuunnitelmien kiyttod tyon ohjaukseen

10 Aliurakoitsijoilta ja - hankkijoilta edellytetty laatuvastuu

11 Urakoitsijan kayttama laadunvarmistuksen organisointi

12 Tyonaikaisen raportoinnin oikea-aikaisuus

13 Tybdnaikaisten raporttien laatu ja luotettavuus

14 Raporttien kaytto tyon ohjaukseen

15 Menettelytapa laatupoikkeamien esiintyessa

16 Kelpoisuusraporttien laatu ja luotettavuus

17 Tyoéaikataulun realistisuus

18 Urakoitsijan aktiivisuus kehittaa itseaan LVR-urakoitsijana

19 Urakoitsijan onnistuminen tydssé ja valmius L VR-urakointiin

20 Valvonnan tarve urakassa

Arvionti 0.5 pisteen tarkkuudella, pisteet 1-5.

Paivéys ja allekirjoitus:




01 Tyonjohdon panostus ja sitoutuminen laadunvarmistukseen

AvosteluperUsteet: e oo e
1 pisf. Sitoutuminen heikkoa ja perustun pelkistian urakkasopimuksen
vaatimukseen

3 pist.  Sitoutuminen ja panostus perustuu osittain urakkasopimuksen vaatimuksiin, mutta
. yrityksen oman laatupolitiikan ja laatujarjestelmén vaikutukset ovat havaittavissa
S pist.  Sitoutuminen ja panostus perustuu selvasti yrityksen omaan laatupolitiikkaan ja
toimivaan laatujarjestelmain.

Ay Ol UG OOt s et eeee e s oo eee s
1 pist.” " Laatuvaatimukset eivat ole tyontekijoiden tiedossa ja sitoutuminen laadun-
varmistukseen ei ole mahdollista
3 pist.  Laatuvaatimukset ovat tyontekijoiden tiedossa, mutta tydohjeet puuttuvat
. ja sitoutuminen puutteellista
S pist. Laatuvaatimukset ovat tyontekijoiden tiedossa, tyGvaihekohtaiset ohjeet on
laadittu ja niita noudatetaan.

.....

Arvosteluperusteet:

...................................................................................................................................

1 pisf. Tyébnjohdolla ja tyontekijoilld vahainen kokemus ja ammattitaito

3 pist.  Tyénjohto ja tydntekijat kokeneita ja ammattitaitoisia, mutta laatua ei
. aina riittavast huomioida tyosuorituksessa.
S pist.  Tydnjohto ja tyontekijat kokeneita, ammatitaitoisia ja laatutietoisia.
Laatu korostuu ty6suorituksessa.

04 Laatusuunnitelmien toimittaminen tilaajalle

Arvosteluperusteet:
1 pist. " Tommittamisessa hitautta ja niista joudutaan huomauttamaan
tilaajan toimesta.

3 pist.  Toimitetaan oma-aloitteisesti, mutta ei aina riittavén ajoissa

S pist.  Toimitetaan oma-aloitteisesti ja riittivan ajoissa ennen
tydvaiheen aloittamista.

05 Laatusuunnitelmien taso

Arvosteluperusteet:

e ee e ececacaneancanas eRAc e e e e Be e A e e e e e mE B e s e es e e e o ns e e ea s ek e e e A e e e e e ..

1 pist.” Puutteellisia ja kattavat vain osan tyovaiheista

3 pist.  Laadittu kaikki tyvaiheet kattavaksi perustuen yleisiin
) laatuvaatimuksiin
S pist.  Laadittu kaikista ty6vaiheista perustuen yleisiin ja siltakohtaisiin
laatuvaatimuksiin huomioiden kohteen erityispiirteet

06 Laatusuunnitelmien kaytto tyon ohjaukseen

...................................................................................................................................

3 pist.  Kaytetaan tarkeimpien ty6vaiheiden ohjaukseen

S pist.  Yileisesti kaytossa ja niilla ohjataan kaikkia tydvaiheita




07 Teknisten tyésuunnitelmien toimittaminen tilaajalle

3 pist.  Toimitetaan oma-aloitteisesti, mutta ei riittdvan ajoissa

5 pist.  Toimitetaan oma-aloitteisesti ja aina rittavan ajoissa

08 Teknisten tyosuunniteimien taso

Arvosteluperusteel: e e e
1 plsf. Yhmalkmsxa, niissa on virheita ja puutteita seki suunnitelmia
ei ole rittavasti.

3 pist.  Tarkeiden ty6vaiheiden osalta yksityiskohtaisia ja hyvétasoisia, mutta
. vihemman tirkeiden ty6vaiheiden suunnitelmat heikkotasoisia tai puuttuvat
S pist.  Kaikki hankkeen laatusuunnitelmassa esitetyt tekniset tyésuunnitelmat
laadittu ja ne ovat yksityiskohtaisia ja hyvatasoisia.

09 Teknisten tyosuunnitelmien kaytto tyon ohjaukseen

A O U DO U OO et e oo
1 plsf. Ei juurikaan kayteta tyon ohjaukseen

3 pist.  Kaytetaan tarkeimpien tyovaiheiden tyon ohjaukseen

S pist.  Kaikissa tyovaiheissa, joissa edellytetasn teknisi ty$suunnitelmia
niitd kilytetdén tyon ohjaukseen

10 Aliurakoitsijoilta ja -hankkijoilta edellytetty laatuvastuu

ArVOStelUDIUSIRL: | et e e
1 plsf. Aliurakoitsijoilta ja -hankiqjoilta ei edellyteti laatuvastuuta

3 pist.  Aliurakoitsijoilta ja -hankkijoilta edellytetaan laatuvastuuta

S pist.  Aliurakoitsijoilta ja -hankkijoilta edellytetazin laatuvastuuta ja
dokumentoitua laadunvarmistusta

11 Urakoitsijan kdyttama laadunvarmistuksen organisointi

Arvosteluperusteet

.................................................................................................................................

3 pist.  Organisaatio mittéva, mutta toimivuudessa puutteita.

S pist.  Organisaatio riittava ja hyvin toimiva.

12 Tyonaikaisen raportoinnin oikea-aikaisuus

Arvosteluperusteet

3 pist.  Toimii sovitulla tavalla, mutta oikea-aikaisuudessa puutteita.

S pist.  Toimii sovitulla tavalla ty6n edistymisen mukaan.




13 Tyonaikaisten raporttien laatu ja luotettavuus

Arvosteluperusteet

....................................................................................................................................

3 pist.  Luettavuus ja jaljitettavyys puutteellinen, sisiltd luotettava.

S pist. Luettavuus ja jaljitettavyys hyvi seka sisalto luotettava.

14 Raporttien kéiyttii tyon ohjaukseen

1 plst. Ei juurikaan lcayteta tydn ohjaukseen.
3 pist.  Kaytetain tarkeiksi koettujen tyévaiheiden ohjaukseen.

S pist.  Kaytts tyon ohjaukseen omaksuttu vakiintunut kaytanto
tyonjohdollisena toimenpiteena.

156 Menettelytapa laatupoikkeamien esiintyessa

1 plsf. Huonuondaan ja kasitellaan vain, jos tilaaja puuttuu asiaan.

3 pist.  Poikkeamat huomioidaan ja raportoidaan, mutta menettelytapaa
. poikkeaman aiheuttamista toimenpiteisti ei ole suunniteltu.
S pist.  Poikkeamat raportoidaan ja tehdain esitys poikkeamien aiheuttamista
toimenpiteista ja ne dokumentoidaan.

16 Kelpoisuusraporttien laatu ja luotettavuus

ANVOStRIUDRIUSIEOL: et e oo
1 plsf. Enllisia kelpoisuusraportteja ei tuoteta.

3 pist.  Kelpoisuus osoitetaan erillisella laaturaportilla ( kelpoisuuskansio )
. tyon paatyttyd.
5 pist.  Kelpoisuus osoitetaan erillisells laaturaportilla tyon
edistymisen mukaan.

17 Tyoaikataulun realistisuus

Arvosteluperusteet

...................................................................................................................................

1 plsf. Tydaikataulu laadittu huomioimatta L VR -menetelmén atheuttamia aikatarpeita

3 pist.  Tydaikataulu laadittu huomioiden osa menetelmén aiheuttamista
aikatarpeista erittelematti kuitenkaan ko. tehtivia

S pist.  Aikataulussa on esitetty eriteltyna kaikki menetelman aiheuttamat
tehtdvit ja niiden kestot.

18 Urakoitsijan aktiivisuus kehittaa itsedan LVR-urakoitsijana

Arvosteluperusteet:

1 'pist.” Kehittamisaktiivisuutta ei tybaikana ole voitu todeta.

3 pist.  Innostuneisuus ja myénteisyys menetelméi kohtaan havaittavissa ja tarve
. kehittimiseen tiedostetaan, mutta mitdan konkreettista ei ole tapahtunut
S pist.  Urakoitsija aktiivisesti pyrkinyt tyn aikana parantamaan valmiuksiaan
tilaajan nikokohdat huomioiden ja kehittymisti on todettavissa




19 Urakoitsijan onnistuminen tyossa ja valmius LVR-urakointiin

................................

1 plsf. Omustlmunen heikko ja valmiudet nittimattomat.

3 pist.  Onnistuminen tydssa tyydyttiva. Valmiuksia nimenomaan laatujarjestelman
. toimivuuden osalta parannettava.
5 pist.  Onnistuminen tysssa erinomainen ja valmius LVR-urakointiin hyva.

20 Valvonnan tarve urakassa

Arvosteluperusteet

...............................

1 plsf. Ei poikkea perinteisestd menetelmasta.

3 pist.  Paikallisvalvontaa tarvitaan, joskin tarve selvasti vahaisempi
. kuin perinteisessa menetelmassa.
S pist.  Paikallisvalvontaa ei tarvita. Valvonta muodostuu urakoitsijan aineistoon
perustuvasta kelpoisuuden toteamisesta ja kontrollimittauksista.

Arvosteluasteikko: 1 = huono Arvosana: 20 = huono
2 = vilttava 40 = valttava
3 = tyydyttava 60 = tyydyttava
4 = hyva 80 = hyvéi

5 = erinomainen 100 = erinomainen




LIITE 4

RAKENNUTTAJAN JA URAKOITSIJAN ARVIO SUUNNITTELUSTA
tiepiiri
Hanke:
Urakka:
Silta/ Sillat:
Konsulttitoimisto: Pisteiden
Suunnittelija: summa __ /30
Pisteet

1. Suunnitelman selkeys:
5 Erinomainen
3 Riittava
1 Vaikeaselkoinen ja ristiriitainen

2. Suunnitelman kattavuus:
5 Kaikki tarpeellinen kasitelty
3 Tavanomainen
1 Oleellista jadnyt pois

3. Suunnitelman virheettomyys:
5 Laatuvaatimukset oikein asetettu ja virheeton
3 Joitakin pienehkdjéd virheita ja/tai epéatarkoituksenmukaisia laatuvaatimuksia
1 Useita haitallisia virheita ja/tai monet laatuvaatimukset vairin asetettu

4. Suunnitelman toteutettavuus:
5 Valmistus otettu erinomaisesti huomioon
3 Ei atheuttanut ongelmia
1 Huonoja, muuttamista edellyttaneité yksityiskohtia / mahdottomuuksia

5. Suunnittelijan toiminta suunnittelu- ja rakennustyon aikana:
5 Aktiivista ja vastuullista
3 Tavanomaista
1 Passiivista ja kiertelevaa

6. Aikataulun pitavyys:
5 Suunnittelu koko ajan aikataulussa
3 Suunnittelu pieniltd osin myohastellyt
1 Suunnittelu jatkuvasti myohassa

Kohtiin 1-4 vastaa urakoitsija ja kohtiin 5-6 rakennuttaja. Arvosanat annetaan pisteen tarkkuudella.
Kohdan 5 arvioinnissa otetaan huomioon se onko suunnittelijan kanssa tehty tydmaapalvelusopimus vai ei.

Muuta huomioon otettavaa:

Paivamaara:

Urakoitsijan Rakennuttajan
allekirjoitus: allekirjoitus:




LIITE 5

URAKOITSIJAN ARVIO RAKENNUTTAJASTA

TIEL- tiepiii  Rakennuttajan edustaja:

Hanke: Valvoja:

Urakka:

Silta/ sillat: Pisteiden

summa __ /35

Pisteet

1. Tarjousasiakirjojen kattavuus ja taso:
5 Ruittavat ja selkedt
3 Yksittdisid puutteita
1 Liian suppeat ja puutteelliset

2. Tarjousaika:
5 Sopiva
3 Liian pitkd
1 Liian suppea

3. Tarjousten kasittely ja urakoitsijan valinta:
5 Nopeaa, selkeitd ja asiantuntevaa
3 Tavanomaista
1 Hidasta ja epdjohdonmukaista

4. Valvonta:
5 Ammattitaitoista ja asiothin puuttuvaa
3 Asiallista

1 Vilinpitdmatonta ja/ tai ammattitaidotonta

5. Tyomaakokoukset:
5 Kokouksia sopivasti ja hyvin valmisteltuja
3 Kokoukset rutiininomaisia
1 Kokouksia liian vahén ja / tai turhanpéivaisida, huonosti valmisteltuja

6. Erimielisyyksien kasittely:
5 Kasittely ajallaan ja molempien osapuolien nakemykset huomioiden
3 Ratkaisut siirretaan mielellaén vast.ottokatselmukseen, kisittely torjuvaa
1 Ratkaisut sanellaan oman mielen mukaisesti

7. Kelpoisuuden arvostelu:
5 Arvostelu objektiivista, johdonmukaista ja ammattitaitoista
3 Arvostelu rutiininomaista, valiin hailyvaa
1 Arvostelu subjektiivista, virheitd etsivaa ja epajohdonmukaista

Pisteet yhden numeron tarkkuudella.
Muuta huomioon otettavaa:

Péivamaara

Urakoitsijan
allekirjoitus
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