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Siltojen kunnossapito 7
YLEISTA

1 YLEISTA — osoittaa sillan rakenneosat, joiden puh-
taanapito on erityisen tarkeata sillan sailyvyy-
den kannalta

— esitellda puhtaanapitomenetelméat

— esitelld yleisimmat tiemestareiden toimesta

: tehtavat korjaustyét ja niiden korjausmenetel-

Tiemestarilla on paavastuu siita, etta silloilla voi- mat.

daan lilkkenndida turvallisesti. Nain ollen siltoihin

kohdistuvan toiminnan painopiste on kunnon

seurannassa. Siltojen puhtaanapito kuuluu myés
normaaliin kunnossapitoon, mutta muu toiminta
voi vaihdella tiepiireittain.

Asiallisella siltojen kunnossapidolla voidaan vai-
kuttaa erittain merkittavasti siltojen sailyvyytta
vaarantaviin tekijéihin, jolloin siltojen kestoiat pi-
tenevat.

Ohjeen piiriin kuuluu siltojen hoito kokonaisuu-
dessaan ja siltojen yllapidosta pienehkdjen vau-
rioiden korjaaminen (kuva 1).

Taméan ohjeen tarkoituksena on
— esitella siltojen vauriot, joihin tiemestarin tulee
erityisesti kiinnittdd huomiota

TARKASTUSTOIMINTA | | | KORJAAMINEN
SILTOJEN
| OSIEN UUSIMINEN | il R
PUHTAANAPITO
JA HUOLTO | PINNOITTAMINEN
SILTOJEN HOITO SILTOJEN YLLAPITO

Kuva 1. Siltojen hoitoon ja ylldpitoon kuuluvat toimenpiteet.

Siltojen kunnossapito-ohije liittyy tienpidon ohjeistoon kuvassa 2 esitetylla tavalla.

SILLAN- l SILTOJEN - SILTOJEN
TARKASTUSOHJE 3 KUNNOSSAPITO KORJAUSOHJEET

&

TN

SILLANTARKASTUS- SILTOJEN HALLINTA- _
KASIKIRIA JARJESTELMAN =il
OHJEET

Kuva 2. Siltojen kunnossapito-ohjeeseen liittyvat ohjeet.
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2 TIEMESTARIPIIRIN SILTATARKAS-
TUKSET

Tielaitoksen sillantarkastusjarjestelma on esitet-
ty sillantarkastusohjeessa /1/.

Tiemestarille kuuluvia tarkastuksia ovat jatkuva
tarkkailu ja vuositarkastukset. Lisaksi tiemesta-
rin on syyta osallistua ainakin keskisuurten ja
suurten siltojen rakennustoiden lopputarkastuk-
siin perehtydkseen sillan kunnossapidon erityis-
kysymyksiin. Sillan tehostettu tarkkailu saattaa
myds tydllistaa tiemestaria.

2.1 Jatkuva tarkkailu

Siltojen jatkuvan tarkkailun tarkoituksena on ha-
vaita liikenneturvallisuutta vaarantavat tai liikken-
teen sujuvuutta haittaavat tekijat. Jatkuvaa tark-
kailua tehdaan muun tiestdon tarkkailun yh-
teydessa. Erityisesti pitaa tarkkailla huonokun-
toisia siltoja.

Jatkuvasta tarkkailusta ei laadita raporttia. Pa-
hoista vaurioista, jotka vaikuttavat esimerkiksi
sillan kantavuuteen, on ilmoitettava heti alue- tai
tyopaallikolle ja siltainsindorille.

Jatkuva tarkkailu tapahtuu nakdhavaintojen pe-

rusteella ja siina kiinnitetddn huomiota mm. seu-

raaviin asioihin:

— liikennemerkkien ja valaistuslaitteiden vauriot

— sillan ja penkereen rajakohdan vauriot tai
muodonmuutokset, jotka aiheuttavat iskuja
sillan rakenteille

— ajoradan paallysteen vauriot

— kuivatuslaitteiden puhtaus ja toiminta (tukok-
set, jaapuikot tms.)

— ajoradan ylapuoliset rakenteet (alastippuvat
osat, jaapuikot tms.)

— liilkuntasaumalaitteiden puhtaus, kunto ja toi-
minta

— térmaysvauriot (kaiteiden vauriot, betonira-
kenteiden lohkeamat, terasrakenteiden taipu-
mat tai murtumat tms.)

— sillan puhtaus.

Pienehkot viat ja puutteet korjataan mahdolli-
suuksien mukaan heti. Pahempien vaurioiden
korjaamisesta neuvotellaan tarvittaessa siltain-
sindorin kanssa.

2.2 Vuositarkastukset

Sillan vuositarkastus tehdaan kevat- tai kesa-
kaudella. Vesistésilloissa on joitakin rakenne-
osia, esimerkiksi vdélitukien laakerit, jotka on
edullisinta tarkastaa talvella jaalta kasin. Vesiuo-
man kunto (eroosiovauriot, putkisiltojen liettymi-
nen tms.) tarkastetaan vedenpinnan ollessa
alimmillaan.

Vuositarkastus on jatkuvaa tarkkailua perusteel-
lisempi ja siiné kirjataan myds rakenteelliset vau-
riot. Vuositarkastusten avulla varmistetaan, ettei
sillan yleistarkastusten vélilla (4-8 vuotta) paase
syntymaan vaikeasti korjattavia vaurioita.

Vuositarkastusraportti laaditaan lomakkeelle
TIEL 7000008, joka on suunniteltu kolmen vuo-
den tietoja varten. Tama helpottaa johtopaatds-
ten tekoa. Vaurio ja tarvittava toimenpide selos-
tetaan lisdtietosarakkeessa. Tiedot ilmoitetaan
sillantarkastusohjeessa /1/ esitetyilla kasitteilla.

Vaurioista tiedotetaan seuraavasti:

1.Jos sillassa on vuoden kuluessa kunnostetta-
via vaurioita, raportti lahetetaan tiedoksi alue-
tai tyopaallikolle.

2. Jos sillassa on ohjelmoitavia korjaustoimenpi-
teita tai tarkempia tutkimuksia vaativia vaurioi-
ta, raportti lahetetaan tiedoksi alue- tai tyo-
paallikélle ja siltainsindorille.

3. Jos sillassa on sillantarkastusohjeen /1/ koh-
dassa 3.3 lueteltuja liikenneturvallisuuteen
vaikuttavia tai rakenteellisesti merkittavia vau-
rioita, niistd on ilmoitettava valittdmasti alue-
tai tyopaallikélle ja siltainsindorille.

4. Jos siltaan asennetussa ulkopuolisen omista-
massa laitteessa on vika tai vaurio, siitd on
ilmoitettava valittomasti laitteen omistajalle.

Vuositarkastus perustuu nakéhavaintoihin, joita
tadydennetéaan tarvittaessa mittauksin ja pintates-
tauksin.
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2.2.1 Nakohavainnot

Silmamaaraisessa tarkastuksessa kiinnitetdan
huomiota seuraaviin seikkoihin:

Vesivuoto kansilaatan I&pi iimenee kosteute-
na, kalkkildiskana tai kalkkipuikkoina laatan
alapinnassa. Kysymyksessa on vedeneristyk-
sen vaurio, mutta sen paikallistaminen on
yleensa vaikeaa. Vesi saattaa kulkeutua eris-
tyksen alla pitkiakin matkoja, purkautuen avo-
naisesta tydsaumasta, rakenteellisesta hal-
keamasta tai huonosti tiivistetysta kohdasta
(kuva 3).

Betonipinnan rapautuminen ilmenee aluksi
verkkohalkeiluna ja jatkuu pinnan murenemi-
sena (kuva 4). Rasitus kohdistuu voimak-
kaimmin reunapalkkeihin. Niiden rapautumis-
ta voidaan hidastaa pesemalld talvisuolauk-
sen jatteet pois pinnoilta mahdollisimman
pian.

Betonipintoja tarkasteltaessa on kiinnitettava
huomiota myds huonosti tiivistyneisiin ja erot-
tuneisiin kohtiin, onkaloihin, pintaan jaaneisiin
teraksiin, betoniin jaaneisiin puupalikoihin ja
huolimattomasti tehtyihin paikkauksiin (kuva
5).

Terasrakenteista ei saa puuttua niitteja tai ruu-
veja. Jos niita puuttuu kantavista rakenteista,
asiasta on neuvoteltava siltainsinéérin kans-
sa.

Terasrakenteiden pintakasittelyn kuntoa on
seurattava. Vahaiset naarmut yms. on paikat-
tava mahdollisimman pian (kuva 6).

Kuva 3. Kalkkildiskéat ja -puikot kertovat vesivuodoista.

ARG &g

Kuva 4. Rapautunut reunapalkki.

Kuva 6. Kaiteiden naarmuttamista on véltettava.
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Terassiltojen rakenteissa on kohtia, joihin
kondenssi- tai sadevesi ja roiskeet saattavat
keraantya (kuva 7).

Puusiltojen lahovauriot alkavat yleensa paa-
luista ja tukiseinista, jotka ovat maan ja veden
kanssa kosketuksessa. Kyllastamattomasta
puutavarasta tehdyn paékannattajan ylapinta
on laholle altis kohta varsinkin, jos kannatta-
jan ja kansilankutuksen vélissa on kuivumista
estava bitumihuopa. Lahonnut tai sarkynyt sil-
lan osa on uusittava lisdvaurion vélttamiseksi
(kuva 8).

Puukannen kuntoa arvosteltaessa kiinnite-
taan huomiota kulumiseen, kannen tiiviyteen
ja naulaukseen. Puukannen kulumista voi-
daan vahentaa puhdistamalla kannelta sora
ja hiekka kevaalla ja tarvittaessa kesan aika-
na. Soratien pitaa olla paallystetty 6ljysoralla
50 metria sillan molemmin puolin.

Virtaavan veden, jaiden tai uiton aiheuttamia
vaurioita on mahdollista vahentaa kiinnitta-
malla puisiin vinopaaluihin terdsvahvikkeita ja
muihin osiin puisia seinamia ja johteita.
Puurakenteiden ruuvien kireys ja ns. jousi-
pulttikiinnitykset teraspalkkeihin on tarkastet-
tava. Mutterien alia pitaa olla aluslevyt.
Kivirakenteet ovat kestavid, mutta niihin saat-
taa tulla muodonmuutoksia, jolloin kivet liilkku-
vat toisiinsa nahden. Usein tama johtuu pe-
rustusten vaurioitumisesta, jos perusmaa pai-
nuu tai puuarina lahoaa vedenpinnan alene-
misen seurauksena. Vedenalaiset rakenteet
on saumattava (kuva 9).

Kuivatuslaitteiden pitaa olla puhtaat ja toimin-
takuntoiset (kuva 10). Syoksytorvesta pur-
kautuva vesi ei saa aiheuttaa eroosiovauriota.
Tippuputket eivat saa olla kalkin tukkimia ja
niiden on oltava niin pitkat, ettei vesi levia
kansilaatan pinnalle tai valu alapuolisille ra-
kenteille. Tippuputken ulkopuolitse suotautu-
va vesi nakyy kalkkilaiskana putken ulkopuo-
lella.

Kuva 10. Sydksytorven yldpéda on tdysin tukossa.
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— Rullalaakerien vierintdpinnoissa pitda olla
rasvaa.

— Suolattavan tien lilkkuntasaumalaitteen |&pi ei
saa olla vesivuotoa (kuva 11) eika laite saa
olla irti niin, ettd kuuluu kolahdus ajoneuvon
kulkiessa sen yli. Kumiprofiilin p&alla ei saa
olla maa-aineksia.

— Sillan paallysteessa ei saa olla avonaisia hal-
keamia, purkautumia eikd kynnysmuodostu-
mia sillan paissa (kuva 12). Paallysteessa
pitda olla kunnolliset saumaukset sillan pais-
sa, valitukien kohdilla ja reunapalkkien tai
muiden reunusten vieressa.

— Sillan keiloissa ja luiskissa pitaé olla asianmu-
kainen verhous /2/. Pengermateriaali ei saa
valua maatuen alitse (kuva 13). Tieltd ja kui-
vatuslaitteista valuva vesi ei saa vaurioittaa
verhousta. Tieluiskissa pitda olla kunnollinen
nurmiverhous.

Jos sillan rakenteita on vaikea tarkastaa tai riit-
tavan lahelle on vaikea paasta, olosuhteita on
parannettava erillisen ohjeen /3/ mukaan.

Kuva 11. Suolattavan tien sillan liikuntasauma ei saa
vuotaa.

Kuva 12. P&éllysteen purkautuma on Korjattava vélit-
témasti.

Kuva 13. Kelvoton etuluiska.
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2.2.2 Mittaukset

Mittauksilla tdydennetdan nakdéhavaintoja. Ra-
kenteissa tapahtuvien muutosten tarkka seuran-
ta voi perustua vain mittauksiin. Vuositarkastuk-
sessa kysymykseen tulevia mittauksia ovat seu-
raavat:

— Sillan alikulkukorkeus tai kulkukorkeus mita-
taan esimerkiksi teleskooppisauvalla jokaisen
paallystystyon jalkeen (kuva 14). Mittauksia
tehdaan useasta kohdasta, jotta matalin kor-
keus saadaan selville.

— Sillan ajoradan kulumisurat mitataan laudan
ja mittanauhan tai tyéntémitan avulla.

— Rullalaakerin asento mitataan vesivaa’an ja
astelevyn avulla (kuva 15).

— Ruuvikiinnitteisen lilkkuntasaumalaitteen ruu-
vien kireys tarkistetaan momenttiavaimella
(kuva 16).

Mittaustulokset kirjataan tarkastuslomakkeen li-
satietosarakkeeseen tai erilliseen liitteeseen.

2.2.3 Pintatestaus

Pintatestauksella tarkoitetaan ainetta rikkomat-
tomia koestusmenetelmia. Yleisin pintatestaus-
menetelmé on iskukoe (kuva 17), jolloin esimer-
kiksi pajavasaralla koputtelemalla saadaan sel-
ville irtonaisten betoniosien sijainti, terasraken-
teiden sarét, niittien kireys, puurakenteiden lahot
kohdat ja lahella pintaa olevat onkalot.

Terasbetonirakenteen raudoituksen korroosio
nakyy aluksi ruosteviiruna tai halkeamana beto-
nin pinnassa, mybhemmin betonipeite lohkeaa
pois. Jos rakenteeseen ilmestyy téllaisia hal-
keamia, raudoituksen betonipeitteet mitataan
betonipeitemittarilla, jotta saadaan selville kuin-
ka laajasta ongelmasta on kysymys. Siltain-
sintori avustaa tarvittaessa mittauksissa ja joh-
topaatoésten tekemisessa.

Jos paikalliset maalin tai sinkkikerroksen vauriot
antavat aiheen epdilla kalvon paksuuden riitta-
vyyttd, tarkistus tehdaan kesto- tai séhkoémag-
neettisella kuivan kalvon mittarilla. Piirin asian-
tuntijat avustavat tarvittaessa mittauksissa.

Kuva 15. Rullalaakerin asennon mittaus.

Kuva 16. Ruuvin kireyden tarkistusta momenttiavai-
mella.

Kuva 17. Pajavasara on pintatestauksen perusvéline.
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3 SILTOJEN HOITO

3.1 Kunnossapitovelvollisuuden jaon
yleisperiaatteet

Silta sijaitsee silla tielld, joka menee toisen yli.
Nain ollen sillan omistaa ylikulkevan tien pitgja.

Sillan ja siltapaikan rakenteiden kunnossapidos-
ta vastaa sillan omistaja. Sillan alittavan vaylan
ja sen kuivatuksen pitda kunnossa alittavan vay-
lan kunnossapitaja myos sillan kohdalla.

Vaurioituneiden rakenteiden korjausvelvollisuus Kuva 18. Kiinted likakerros irrotetaan joko Kkor-
kuuluu sillan omistajalle. Jos vaurioituminen ai- keapainepesdurilla tai mekaanisesti.

heutuu sillan alittavasta liikenteesta, korjauskus-
tannukset maksaa alittavan liikennevaylan kun-
nossapitaja.

Yksityiselle tielle rakennetun risteyssillan seka
yli- ja alikulkukdytavan (karjatunneli tms.) kun-
nossapidosta on tehtava sopimus ko. tienpitdjan
kanssa. Valtionaputarkastus tehdaan kolmen
vuoden vélein ja vaurioista tiedotetaan sillan
omistajalle.

3.2 Puhtaanapito

3.2.1 Kansi ja kaiteet Kuva 19. Kaidepylvéiden juuret, terassiltojen laipat
jne. pestéén korkeapainepesurilla.

Kaikkien siltojen kannet tulee puhdistaa vahin-

taan kerran vuodessa. Ensimmainen puhdistus

tehdaan heti kevaalld, kun lumi ja jaa on sulanut

sillan kannelta, koska téllin saadaan poistetuksi

liukkaudentorjunta-aineiden haitalliset jatteet.

Vilkkaasti liikenndityjen teiden sillat on puhdistet-

tava niin usein kuin jatkuvassa tarkkailussa ha-

vaitaan tarpeelliseksi.

Tieosilla, joiden liukkaudentorjunta hoidetaan
suolauksella tai runsaalla suolahiekoituksella,
sillat on puhdistettava vesipesulla, vaikka hiekka
ja kuiva lika poistettaisiinkin mekaanisilla vali-
neillda. Muiden teiden sillat voidaan puhdistaa
joko kuivaharjauksella tai vesipesulla (kuvat 18
ja 19). Korkeapainepesuri on suositeltava, koska
vetta tarvitaan vahan ja teho on hyva. Irtonainen
aines harjataan siirtavalla tai keraavalla laitteel-
la.

Pesutarve vahenee, jos irtoainesten konehar-
jaus tehdaan riittavan usein.
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Ympaéristonsuojelu ja tydsuojelu on otettava aina
huomioon. Siltojen puhdistamistavat voidaan
ryhmitelld seuraavasti:

1. Kaikki sillalla oleva lika ja pesuun kéytettavéa
vesi voidaan vapaasti pddstaa ymparistoon.
Sillan kansi pestaan kuorma-auton lisélait-
teeksi asennetulla tai erillisella hydrauli- tai
polttomoottorikayttdiselld siltapesurilla. Pesu-
vesi otetaan auton lavalle sijoitetusta sailiésta
tai vesistosilloilla vaihtoehtoisesti suoraan ve-
sistosta.

2. Kannelle kerdéntynyt likakerros on ajettava

pois ja pesuun kéytettavd vesi on ohjattava
sillan tai siltapaikan kuivatuslaitteisiin.
Jos sillassa on korotetut reunapalkit, korotetut
jalkakaytavat tai muita reunuksia, puhdistuk-
sessa tarvitaan yleensa useita menetelmia.
Sillan kannen liikkenteen kayttamalla osalla
oleva irtonainen aines huuhdotaan pois. Sen
sijaan reunaosalla, paallysteen ja reunapalkin
rajakohdassa, vesikouruissa seka reunapalkin
paalla saattaa olla niin kiintonaista ainetta, etta
sen irrottamiseen tarvitaan korkeapainepesuri
ja mekaanisia apuvalineita.

3. Kannen puhdistuksessa ei voida kayttaa vetta
lainkaan tai veden kéytto on rajoitettua.
Siltoja, joilta likavetta ei voida p&astaa ympa-
ristoon, ovat mm. ylikulkusillat ja sellaiset ve-
sistosillat, joissa vesistdn saastumisen vuoksi
mitaan jateaineita ei saa paastaa ymparistoon.
Nailla silloilla sillan kannelle kertynyt hiekka ja
muut jatteet kuormataan kuljetusvalineeseen.
Kasaus voidaan tehda kasiharjoilla. Sillan
kansi puhdistetaan tien harjauksen yhteydes-
sa keraavalla tai siirtdvalla harjalaitteella.

Sahkoistettyjen rataosien ylikulkusilloilla tyds-
kenneltaessé on noudatettava erityista varovai-
suutta. Kannen ja kaiteen pesua néilld silloilla ei
saa tehda ilman sahkokatkoa, silla vesisuihku
saattaa osua ajojohtoihin ja aiheuttaa sahkois-
kun. Nama tyot olisi pyrittava tekemaan samaan
aikaan, kun ratapiiri tekee séhkokatkoa vaativia
toité. Ratapiirista on tiedusteltava ohjeita ja rajoi-
tuksia, jotka koskevat tydskentelya sahkoistetty-
jen rataosien silloilla.

Paikat, joihin siltapesurin kiinte&t suihkuputket
eivat sovellu, kuten kaidepylvaiden juuret, kai-
teen katvepuoli, teraspalkkien laipat, ristikkora-
kenteet, syOksytorvet ritildineen seké liikun-
tasaumat, pestaan siltapesurin késisuuttimella
tai korkeapainepesurilla.

Kaiteet pestaan aina kannen pesun yhteydessa.
Jos vesisuihku ei irrota likaa, suolattavien tieosi-
en siltojen kaiteiden pesemisessa kaytetaan
pehmeaa harjaa.

Pesun jalkeen kansi ja kaiteet huuhdellaan pie-
nempaa vesipainetta kayttéen, jotta roiskeet ei-
vét likaa puhdistettuja pintoja.

Suolattavien teiden silloilla vesipesu pyritaan te-
kemaan siten, ettei likavesi roisku sillan ulkopuo-
lelle. Likainen vesi ohjataan sillalla oleviin vesi-
kouruihin ja syoksytorviin sopivaa vesipainetta
kayttden. Veden mukana kouruihin kerdantyneet
kiinteat aineet poistetaan. Kourut ja putket huuh-
dellaan viimeiseksi.

Risteys- ja ylikulkusiltojen talviaurauksessa on
otettava huomioon, ettei lunta saa aurata alla
olevalle liikennevaylalle (yleinen tie, katu, rauta-
tie tai kevyen liikenteen vayld), jos lumen maara
tai laatu voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa alitse
kulkevalle liikenteelle. Sahkdistettyjen rataosien
sillat aiheuttavat tapauskohtaisia rajoituksia. Au-
rattaessa ja hoylattaessa on varottava vaurioitta-
masta reunapalkkeja, reunuksia, kaiteita, liikun-
tasaumalaitteita ja puukansia. Tarvittavat lumen
siirrot tehdaan traktorilla.

3.2.2 Liikuntasauma- ja vedenjohtolaitteet
seka laakeritasot

Lilkkuntasaumalaitteet on puhdistettava seka ke-
vaalla ettd syksylla. Talldin poistetaan liikun-
tasaumalaitteisiin keraantynyt hiekka ja muu ir-
tonainen aines joko harjaamalla tai vesipesulla
(kuva 20). Kevaalla puhdistus tehddan mahdol-
lisimman aikaisin ennen kuin sillan 1ampéliike
supistaa saumaa.

Kuva 20. Liikuntasaumalaitteisiin kerdédntynyt hiekka
Jja muu irtoaines poistetaan joko harjaamalla
tai vesipesulla.
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Syoksytorvet puhdistetaan kannen puhdistami-
sen yhteydessa. Ritila pestdan puhtaaksi. Sa-
malla tarkistetaan, etta vesi virtaa hyvin syoksy-
torveen. Jos vettd lammikoituu sillan kannelle,
tilanne on korjattava seuraavalla paallystysker-
ralla (kuva 21). Sybksytorvet pidetdaan avoimina
myds talvella, jotta sulamisvedet ohjautuvat nii-
hin. Sydksytorvien paikat merkitdan kaiteeseen,
jotta ne ldydetaan helposti lumen alta.

Reunapalkin vieressa oleva vesikouru puhdiste-
taan tai pestadan kannen puhdistamisen yh-
teydessd. Kouru ohentaa péaaéllystetta ja edistaa
veden suotautumista paallysteen |api, joten kou-
ru tulisi korvata paallysteen reunaviisteella.

Tippuputket on puhdistettava 2—3 vuoden vélein.
Jos tippuputkia yhdistda metallisalaoja, se huuh-
dellaan samalla kerralla. Jadpuikot on poistetta-
va talvella sydksytorvista ja tippuputkista, jos
niista on vaaraa tai haittaa alitse kulkevalle lii-
kenteelle.

Luiskien pintavesikourut ja -putket puhdistetaan
tai pestaan sillan puhdistamisen yhteydessa. Sa-
malla tarkistetaan, etta vesi ohjautuu hyvin kou-
ruun tai putkeen ja ettd saumaukset ovat kunnos-
sa (kuva 22).

Laakeritasot ja mahdolliset vedenpoistoputket
puhdistetaan vuosittain. Jos silta sijaitsee suolat-
tavalla tiella ja likuntasaumalaitieet ovat avoi-
met, laakeritasot on mahdollisuuksien mukaan
pestava (kuva 23).

3.2.3 Téherrysten poisto

Jos toherryksia tms. sillan ulkonakda rumentavia
maalitahroja on alle 10 m?:n alueella, ne poiste-
taan kemiallisella pinnanpuhdistusaineella SIL-
KO-ohjeen 2.251 mukaan. Hyvaksytyt aineet on
esitetty SILKO-ohjeessa 3.251. Laajemmat pin-
nat puhdistetaan suihkupuhdistamalla hiekka-
tai vesihiekkapuhalluksella. Tyén urakointi on
suositeltavaa. Yleensa on syyta tehda ennakko-
koe, josta saatavaa vertailupintaa kaytetaan laa-
dunvarmistuksen perustana. Ty6té valvottaessa
kiinnitetdan erityistd huomiota siihen, etta ty6- ja
ympéristdnsuojeluohjeita noudatetaan.

Puhdistettu pinta késitellaan suoja-aineella, jotta
mahdolliset uudet téherrykset on helpompi pois-
taa.

Kéaytanté on osoittanut, etta téherrykset kannat-
taa poistaa mahdollisimman pian, koska sen on
todettu laimentavan ilkivaltaa.

Kuva 21. Vesi ei saa lammikoitua sillan kannelle.

Kuva 22. Hyvin tehty suppilo pintavesikourun ylépédas-
sa.

Kuva 23. Vesipesu on suositeltavin laakeritason puh-
distustapa.
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3.3 Muut hoitotyot

3.3.1 Reunapalkin impregnointi

Jos sillan reunapalkit on impregnoitu, kasittely
on uusittava viiden vuoden vélein SILKO-ohjeen
2.252 mukaan. Hyvaksytyt aineet on esitetty SIL-
KO-ohjeessa 3.252.

Vaurioitunut kaidepylvaan juurikoroke tehdaan
uudestaan SILKO-ohjeen 2.331 mukaan.

3.3.2 Rullalaakerien huoltokésittely

Rullalaakerien vierintdpinnat rasvataan 3—4 vuo-
den valein laakerirasvalla. Laakerirasvan pitaa
estaa korroosiota seka kestaa suolavetté ja ko-
vaa painetta. Rasva levitetdan ainoastaan kos-
ketuspinnoille (kuva 24). Rasva levitetdan ohue-
na kerroksena tahrimatta muita pintoja.

Jos laakerissa on runsaasti ruostevaurioita,
huoltokasittely tehddan SILKO-ohjeen 2.353
mukaan.

3.3.3 Liikuntasaumalaitteen hoito

Jos vuositarkastuksessa epaillaan ruuvikiinnit-
teisen lilkuntasaumalaitteen ruuvien I8ystyneen,
kaikki ruuvit kiristetdan momenttiavaimella laite-
tyypin vaatimaan kireyteen. Kireys tarkistetaan
seuraavasti:

1. Ruuvin asema merkitaan vahaliidulla.

2. Mutteria avataan momenttiavaimella kaksi
kierrosta.

3. Mutteri kierretéan vaadittuun kireyteen mo-
menttiavaimella.

4. Mutterin asemaa verrataan alkuperaiseen ti-
lanteeseen.

Ennen talvikautta tarkistetaan, etta tukikaistat
ovat urienkin kohdilla vahintdan 3 mm liikun-
tasaumalaitteen pintaa ylempana. Jos Kkor-
keusero on pienempi, tehdaan urapaikkaus va-
hintdan 10 m:n matkalla laitteen molemmin puo-
lin, ettei aurauskalusto paase vaurioittamaan lii-
kuntasaumalaitetta. Tukikaistojen korjaaminen
on otettava seuraavan kesan ohjelmaan.

3.3.4 Siltapaikan rakenteiden hoito

Liikenneturvallisuutta vaarantavat eroosiovauri-
ot sillan ja penkereen rajakohdassa, siipimuurin
paassa tai tiepenkereella on korjattava valitto-
masti (kuva 25). Vaurion syy on aina poistettava.
Yleensé joudutaan tekemaan lisdé kuivatuslait-
teita.

Kuva 24. Laakerirasva levitetdan maalatussa rullalaa-
kerissa vain kosketuspinnoille.

Kuva 25. Reiké pdéllysteessé siipimuurin p44ssa.

Sillan ajoradalta ja tiepenkereelté valuva vesi on
ohjattava asianmukaisesti kuivatuslaitteisiin SIL-
KO-ohjeen 2.651 mukaan.

Liikuntasaumalaitteen p&ahan on tarvittaessa
tehtava syoksytorvi SILKO-ohjeen 2.615 mu-
kaan.

Verhouksen vaurio korjataan verhoustyypin oh-
jeiden mukaan (SILKO 2.911-2.919). Jos vauri-
on syyna on kuivatuslaitteista purkautuva vesi,
purkauskohtaan tehdéan kivisima SILKO-oh-
jeen 2.654 mukaan.

Luiskiin tehdaan portaita (SILKO 2.991) ja muita
kulkuteitd, jos kunnossapitotyét, sillantarkastus
tai yleinen jalankulkuliikenne sita vaativat.
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4 SILTOJEN KORJAAMINEN

Siltojen peruskorjaus, terasrakenteiden uusinta-
maalaus ja paallysteen uusiminen hoidetaan
keskitetysti piirin muun toiminnan yhteydessa.

Peruskorjausten véliaikoina tarvittavat vaativam-
mat korjaustyot tekee yleensa piirin sillankor-
jausryhma. Tallaisia korjaust6ita ovat mm.

— liilkuntasaumalaitteen uusiminen

— tdrmaysvaurion korjaaminen

— kuivatuslaitteiden teko ja korjaus

— verhouksen teko tai uusiminen.

Naiden liséksi on pienehkdja, usein ennalta ar-
vaamattomia korjaustéita, joihin tiemestaripiirin
budjetoinnissa tulee varautua ottaen huomioon,
etta tyot voidaan myds urakoida. Tallaisia kor-
jaustoéita ovat mm. kaiteiden korjaukset, erilaiset
saumaukset, paallysteiden paikkaukset, paik-
kausmaalaukset ja puusiltojen korjaukset.

4.1 Tormaysvauriot

Tormaysvaurioista on ilmoitettava valittémasti
siltainsindorille, joka antaa korjausohjeiden li-
séksi ohjeet mahdollisista tilapaisista tukemistoi-
menpiteista.

4.2 Puusillat

4.2.1 Puutavaran laatuvaatimukset

Siltarakenteisiin kaytettavan puutavaran pitaa ol-
la painekyllastettyd mantya. Lujuusluokan pitaa
olla kantavissa rakenteissa vahintaan T 30. Kan-
silankutukseen kaytettavan puutavaran pitéa ol-
la kosteusluokan 2 mukaista. Varastoitaessa
puutavara on suojattava sateelta. Kuivaa suola-
kyllastettya puuta voidaan pintakasitella maaleil-
la ja puunsuoja-aineilla. Naulojen, ruuvien ja te-
résosien pitaa olla kuumasinkittyja.

4.2.2 Kansilankutuksen korjaaminen ja
uusiminen

Kansilankutus uusitaan syrjalankutuksena tai
kaytetaan limapuisia kansielementteja. Ty6 teh-
daan soveltaen tyyppipiirustuksia Plp/c-11 ja
Plp/c-10. Syrjalankkukannen naulauskaavio on
esitetty ko. tyyppipiirustuksessa.

Ennen sillan kannen uusimista on selvitettava,
onko sillan leveytta syyta lisata ja samalla tehda
sillan perusparannustyd. Kannen uusimisen yh-
teydessa voidaan tarvittaessa myos lisata tai
vaihtaa pituus- ja poikkikannattajia.

Vilkasliikenteisten siltojen puukannet voidaan
paallystad asfaltilla tai ohutkerrospé&allysteella.
Paallysteen kestavyys riippuu ldhinn& kansira-
kenteen jaykkyydesta.

Jos sillan kulutuslankutus on kulunut loppuun ja
silta tullaan lahiaikoina rakentamaan uudelleen,
saattaa kunnossapitokustannusten saastami-
seksi tulla kysymykseen myds raidelankutus tai
puukannen vahventaminen teraslevyilla SILKO-
ohjeen 2.421 mukaan. Talldin likenne sillalla
rajoitetaan yksikaistaiseksi puomien avulla ja
asetetaan tarpeelliset likennemerkit.

4.2.3 Muut puurakenteiden pienet
korjaustyot

Puurakenteiden sailyvyyden kannalta on tar-
keata, etta rakenteet tuulettuvat mahdollisimman
hyvin. Eristyskermia tai muuta kosteutta pidatta-
vaa eristetta ei saa asettaa puisten rakenneosien
valiin. Ne on poistettava myds vanhoista raken-
teista. Sen sijaan puurakenteet on eristettavéa
alapuolisista betonirakenteista eristyskermilla tai
neopreenikumilevylla.

Kynnysparrujen irtoamisen syyné on usein taka-
paalujen painuminen. Parrut on talléin irrotettava
ja asennettava uudelleen oikeaan korkeuteen
takapaalujen ja kynnysparrujen véliin laitettavan
taytepuun avulla.

4.3 Terasrakenteet

Kaiteiden irronneet tai vaantyneet séleet ja joh-
teet uusitaan tai oiotaan ja kiinnitetdan hitsaa-
malla. Hitsisaumat hiotaan tasaisiksi. Paikkaus-
maalaus tehdaan valittomasti SILKO-ohjeen
2.351 mukaan. Kuumasinkityn kaiteen osat ruis-
kusinkitaan tai maalataan sinkkipélymaalilla.

Jos kaidepylvaiden juurissa on niin pahoja ruos-
tevaurioita, etta kaiteet eivat tayta liikenneturval-
lisuuden vaatimuksia, ne uusitaan ensi tilassa
SILKO-ohjeen 2.311 mukaan. 1950-luvulla ja si-
ta ennen rakennetut kaiteet ovat pylvaiden osalta
muutenkin heikkoja. Myds ulkonakdsyyt voivat
antaa aiheen kaiteiden uusimiseen.

Jos siltakaiteista puuttuvat tiekaiteen johteet, ne
on asennettava ainakin silloin, jos kunnossapito-
kaluston aiheuttamia vaurioita on jouduttu kor-
jaamaan.

Riippusiltojen pidatinkdysien ankkurointiraken-
teet on suojattava aina tiekaiteella. Risteyssilto-
jen ja ylikulkukaytévien hoikkien valitukipilarien
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suojaamista tiekaiteilla on harkittava siltakohtai-
sesti.

4.4 Kuivatuslaitteet

Jos kaidepylvaiden juuriin ilmestyy halkeamia tai
lohkeamia, niihin porataan tippureiét SILKO-oh-
jeen 2.612 mukaan.

Jos vesi valuu syoksytorvesta tai tippuputkesta
alapuolisille rakenteille, niitd on jatkettava (SIL-
KO 2.631 ja 2.632).

Jos siipimuurin paassa on eroosiovaurio, luis-
kaan tehdaan pintavesiputki (SILKO 2.652) tai
pintavesikouru (SILKO 2.653) ja tarvittavat pin-
tavesien ohjauslaitteet (SILKO 2.651).

4.5 Saumarakenteet

Irronnut turkkilevy on kiinnitettava valittdmasti
joko pulteilla tai hitsaamalla. Jos tdama ei ole
mahdollista, turkkilevy poistetaan valiaikaisesti
ja pyydetaan siltainsindérilté suunnitelma liikun-
tasaumalaitteen uusimiseksi tai korjaamiseksi.
Uusimissuunnitelma on tarpeen mygs, jos turk-
kilevyn kiinnitysterékset ovat irronneet kannen
tai maatuen betonista.

Reunapalkin liikuntasauman saumaus joudu-
taan uusimaan muutaman vuoden vélein SILKO-
ohjeen 2.731 mukaan. Ajotielaattojen, sillan reu-
nojen ym. saumaukset uusitaan tarvittaessa. Hy-
vaksytyt saumausmassat on esitetty SILKO-oh-
jeessa 3.731.

4.6 Paallyste

Asfalttipaallysteiden korjauksissa kaytetaan
yleensa kuumaa asfaltti- tai valuasfalttimassaa.
Kylmamassapaikkaus tulee kysymykseen vain
tilapaiskorjauksissa.

Sillan paallysteen halkeamat korjataan leikkaa-
malla halkeama auki ja tayttamalla ura saumaus-
massalla (SILKO 2.832 ja 3.731). Runsas verk-
kohalkeilu on merkki alapuolisten pintarakentei-
den vaurioista, jolloin tarvitaan perusteellisem-
paa korjausta.

4.7 Keilat ja luiskat

Tyypillisia vaurioita ovat

— keilan ja etuluiskan juuren syépyminen
— keilan tai etuluiskan painuminen

— keilan tai etuluiskan syopyminen.

Juurisydpyma voi aiheutua

— voimakkaasta veden virtauksesta esimerkiksi
tulva-aikana

— veden virtauksesta keilan alitse tai keilamuu-
rin takaa

— pehmeastd pohjamaan laadusta ja/tai huo-
nosta perustamisesta (juuriosa puuttuu tai on
antanut periksi).

Jos juurisydbpyma on lievaa, korjaustoimenpi-
teeksi riittdd yleensa kiviheitokkeen lisddminen
keilan tai luiskan juureen. Samalla voidaan tehdé&
keilan ja etuluiskan juureen puolen metrin levyi-
nen jatkanpolku, joka ei saa kuitenkaan kuormit-
taa haitallisesti vélitukea tai kaventaa lupaeh-
doissa maarattya uoman poikkileikkausta.

Jos syopyma on edennyt niin pitkélle, etta koko
keila on luhistumaisillaan, keila joudutaan raken-
tamaan vahvistetun juuriosan péaalle uudelleen.
Hienojakoisen materiaalin huuhtoutuminen Kivi-
verhouksen alta voidaan estaa levittamalla ver-
houksen alle kuitukangas tai rakentamalla
eroosiota estava kerros murskeesta (raekoko
10-50 mm, kerrospaksuus vahintaan 300 mm).
Taman paalle tulee noin 200 mm:n kerros tasa-
rakeista seulottua soraa (raekoko 5-12 mm),
johon verhouskivet voidaan latoa. Laattoja tai
sidekivia kaytettdessd on verhouksen reunat
vahvennettava betonilla.

Keilan tai etuluiskan painuminen johtuu usein
siita, etta verhouskivien alla on kaytetty liian hie-
nojakoista materiaalia, joka on veden mukana
huuhtoutunut pois. Jos keila tai etuluiska ei enéaa
anna riittavaa tukea tienpenkereelle, korjaus on
tehtava nopeasti tien sortumisen estamiseksi.
Verhous ladotaan uudestaan tarpeellisilta osin.

Keilan tai luiskan paikallisia syépymia esiintyy
pengerluiskassa keilan takana, etuluiskan reu-
noissa tai syoksytorven alapuolella.

Keilan taustan syopyma korjataan tayttamalla
sybpynyt kohta karkeahkolla materiaalilla ja
asentamalla siihen pintavesiputki tai -kouru. Ve-
sikourun tai putken suun kohdalle on muotoiltava
asfaltista tai betonista suppilo, joka johtaa vedet
kouruun tai putkeen. Veden valuminen suppiloon
varmistetaan betonisten reunatukien tai asfaltti-
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reunuksen avulla (kuva 26). Sydpyman korjaus
viimeistelladn nurmettamalla ruokamultaa tai tur-
vetta apuna kayttaen.

Etuluiskan reunan syfpyma osoittaa yleensa,
etta etuluiska ei ole riittdvan leved, jolloin sillan
kannelta reunapalkin yli valuva vesi aiheuttaa
sybpyman. Syopyma korjataan leventamalla
etuluiskan verhousta (jarjestetty kiviverhous,
laatat, sidekivet tms.) siten, etta se ulottuu vahin-
tadn 200 mm sillan reunan ulkopuolelle.

Jos etuluiskan sybpyman aiheuttaa syoksytor-
vesta luiskaan valuva vesi, sybépymakohtaan
asennetaan betoninen vesikouru tai tehdaan ki-
visilma SILKO-ohjeen 2.654 mukaan.

Kuva 26. Veden valuminen kouruun tai putkeen var-
mistetaan asentamalla paéllysteen reunaan
rijttdvén pitkalle matkalle betonisia reunatu-
kia.
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