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Alkusanat

Sillanrakentamisen puurakenteita koskevat yleiset laatuvaatimukset on ai-
kaisemmin esitetty SYL 5:n painoksessa vuodelta 2002. Tahan uuteen pai-
nokseen tehdyt muutokset perustuvat paaasiassa alan eurooppalaisen stan-
dardisoinnin kehittymisen edellyttdmaan yhdenmukaistamiseen.

Taman taydennetyn ja tarkistetun SYL 5:n on valmistellut DI Antti Ramet
Tieliikelaitoksen konsultoinnista. Ty6ta ovat ohjanneet ja valvoneet kehitta-
mispaallikkd Jouko Lamsa ja tieinsinéori Risto Saukkonen Tiehallinnon silta-
tekniikasta.

Ohjauksen ja lausuntojen perusteella tehdyt tarkistukset ja viimeistely on
tehty Tieliikelaitoksen konsultoinnissa.
Helsingissa lokakuussa 2005

Tiehallinto
Tekniset palvelut

limoitettu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 98/34/EY, muut. 98/48/EY,
mukaisesti.
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5 PUURAKENTEET
5.1 YLEISTA

5.1.1 Soveltaminen

.1 Tata asiakirjaa noudatetaan seka rakennettaessa etta puretta-
essa siltoja ja siltarakenteita. Sitd voidaan soveltaen noudattaa
myds sillankorjaustéissa.

5.1.2 Muussa maassa valmistettu tuote

.1 Naissad ohjeissa mainituista, tuotteita tai testausmenetelmia
koskevista standardeista, muista asia-kirjoista ja teknisista vaa-
timuksista maarataan, ettd vastavuoroisen tunnustamisen peri-
aatteen mukaisesti tuote, joka on valmistettu tai saatettu mark-
kinoille toisessa Euroopan unionin jasenmaassa tai Turkissa tai
valmistettu muussa Euroopan talousalueeseen kuuluvassa
maassa, tulee katsoa hakemuksesta tassa julkaisussa esitetty-
jen laatuvaatimusten mukaiseksi, mikali néin varmistetaan vaa-
dittu laatutaso turvallisuuden, terveyden ja kayttékelpoisuuden
osalta yhtalaisella tavalla ja pysyvasti.

.2 Mikali tuotteen vaatimustenmukaisuus tai kayttokelpoisuus on
todistettava, esimerkiksi yleiselld tarkastushyvaksynnalla tai
yleisella tarkastustodistuksella, voidaan tuotetta pitda samanar-
voisena vain, jos silld on vastaava kayttokelpoisuus- ja/tai vaa-
timustenmukaisuustodistus ja siind on vaatimustenmukaisuus-
merkinta.

.3 Euroopan talousalueesta tehdyn sopimuksen mukaan muiden
sopimusvaltioiden elinten suorittamat testaukset, tarkastukset ja
sertifioinnit on my&s tunnustettava, mikali elinten patevyyden,
rippumattomuuden, puolueettomuuden ja teknisen laitteiston
perusteella voidaan luottaa siihen, ettd ne suorittavat testauk-
sen, tarkastukset ja sertifioinnin yhtd asiallisesti ja todistusvoi-
maisesti. Elinten katsotaan tayttdvan vaatimukset varsinkin sii-
na tapauksessa, ettd ne on hyvaksytty 21 paivana joulukuuta
1988 annetun direktiivin 89/106/ETY 16 artiklan mukaisesti t&-
han tarkoitukseen.

5.1.3 Lyhenteet

.1 SYL Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset
SYL 1 Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset, yleinen osa

.2 Tasta yleisten laatuvaatimusten osasta kaytetdan lyhennetta
SYL 5.
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5.1.4 Kaisitteet

.1 Téassa asiakirjassa kaytetdan Puurakenteiden suunnitteluohjei-
den /1/ kohdissa 2 ja 6.1 esitettyja kasitteitd. Lisdksi madaritel-
I&an seuraava kasite:

.2 Hoylatylla pinnalla tarkoitetaan liimapuukannattimien pintaluok-
kaa, jossa kaikki pinnat on hdylatty, mutta yksittdisissa lamel-
leissa voi kuitenkin esiintyd sahapintaisia kohtia, pienia liima-
tahroja sekd puuhun tunkeutuneen liiman aiheuttamia varivir-
heita.

.3 Muilta osin viitataan SYL 1:ss& maariteltyihin kasitteisiin.

5.1.5 Asiakirjat

.1 Asiakirjojen kaytté ja patemisjarjestys esitetdan SYL 1:ss4, jota
kaytetaan rinnan tdman SYL:n osan kanssa.

.2 Muita ohjeita, normeja ja standardeja noudatetaan niiltd osin
kuin suunnitelmassa tai SYL:ssa niihin viitataan.

Viiteasiakirjana kaytetty Puurakenteiden suunnitteluohjeet
/1] perustuu Suomen Rakentamismaardyskokoelman oh-
jeeseen "B10 Puurakenteet Ohjeet 2001”, joka on tullut
voimaan 1.1.2001.

5.1.6 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

.1 Vaatimukset on esitetty SYL 1:n kohdassa 1.4.8.

5.2 PUUTAVARA

5.2.1 Pydrea ja sahattu puutavara

.1 Puutavaran on oltava painekyllastettyd mantya eika siina saa
olla jaljella kuorta.

Painekylldstyksen laatuvaatimukset ovat kohdassa 5.2.3.

.2 Puutavaran on oltava lujuusleimattua ja varustettu RS/MT- tai
RS/BS-laatumerkilla.

.3 Lujuusluokan on oltava kantavissa rakenteissa vahintadan T30
ja muissa rakenteissa vahintdan T24.

.4 Sormijatketun sahatavaran on oltava valmistettu ymparistémi-
nisterion hyvaksymén laadunvalvonnan alaisena ja varustettu
J-laatumerkilla.
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Ymparistoministerion hyvaksymaa laadunvalvontaa suo-
rittaa SFS-Inspecta Sertifiointi Oy.

5.2.2 Liimattu puutavara
.1 Puutavaran on oltava painekyllastettyd mantya.
Painekyllastyksen laatuvaatimukset ovat kohdassa 5.2.3.

.2 Liimapuun on oltava valmistettu ymparistéministerién hyvéksy-
méan laadunvalvonnan alaisena ja varustettu L-laatumerkill.

Ympéristoministerion hyvaksymaa laadunvalvontaa suo-
rittaa SFS-Inspecta Sertifiointi Oy.

.3 Liimapuun valmistuksessa on kaytettdva saankestévia limoja,
joiden tulee tayttda standardin SFS-EN 301 asettamat vaati-
mukset.

4 Liimapuukannattimien pintaluokan tulee olla héylétty pinta.

.5 Valmistustietoja osoittavan L-laatumerkin on oltava sellaisessa
paikassa, etta se jaa nakyviin valmiissa rakenteessa.

Jos laatumerkki joudutaan siitdmaan esim. palkin paasta,
se kiinnitetdan palkin kylkeen noin 1,5 m palkin paasta ja
0,2 m palkin alareunasta.

.6 Liimapuupalkkien mittojen sallitut poikkeamat ovat:

- pituus + 10 mm
- korkeus +1%
- leveys 2%
- sivukayryys koko pituudella +0,15%
- pystykayryyden poikkeama esikorotus-

muodosta, mittauspituus <2 m +0,15 %

.7 Sillan palkkien keskinaiseltd yhdenmuotoisuudelta vaaditaan,
etta tasaiselle alustalle asetettujen palkkien ylapintojen korke-
usero oikolaudalla mitattuna on enintdan 3 mm palkiston koko
pituudella (kuva 1).
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Kuva 1. Liimapuupalkkien ylépintojen samanmuotoisuuden
tarkastaminen.

Palkkien korkeuseroja voidaan joskus pienentda palkkien
| jarjestysta tai suuntaa vaihtamalla. Palkkien jarjestys ja
| suunta on syytd merkitd palkkeihin valmistajan tarkastuk-
sen yhteydessa.

.8 Liimapuisten kansilaattaelementtien mittojen sallitut poikkeamat
ovat:
|
:
|
|
|
|
|
|
\
|

- pituus + 10 mm
- leveys + 5mm
- koko sillan elementtien leveyksien summa + 20 mm
- paksuus +5mm/-2 mm
- vierekkaisten elementtien valinen paksuusero <3 mm

- elementtien pituussuuntainen (syyn suuntainen)
- pystykdyryyden poikkeama mittaus-

pituudella <2 m +0,15 %
- sivukayryys + 3 mm
- lamellien puskujatkoksen tiiviys; lamellien pédiden
valinen rako yldpinnassa <3 mm

.9 Vanerin on oltava filmipintaista havupuuvaneria.

5.2.3 Lahontorjunta

.1 Puutavaran kyllastamisen on taytettava standardin SFS-EN 351
kyllastysluokan A vaatimukset.

.2 Puutavaran kyllastadamisen on oltava tehty ymparistdministerion
hyvaksymén laadunvalvonnan alaisena ja puutavaran on oltava
varustettu NTR-laatumerkilla.
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Ymparistdministerion hyvaksymaa laadunvalvontaa suo-
rittaa SFS-Inspecta Sertifiointi Oy.

.3 Kreosoottikyllastetyn puutavaran pinnan tulee olla niin kuiva,
ettei siind asennusvaiheessa ole tahraavaa kreosoottioljya.

4 Puun ty6stopintoihin on imeytettava lahontorjunta-ainetta, mie-
luimmin kreosoottia. Suolakyllastetyn puun nakyviin pintoihin on
kuitenkin imeytettdva muuta soveltuvaa pinnansuojausainetta.

Lahontorjunta-aineita ei pida imeyttda alle 0 °C lampéti-
lassa. Kreosootti on lammitettdva ennen imeyttamista, kun
lampétila on alle +10 °C. Muulloinkin lammittdminen on
suositeltavaa, koska se parantaa aineen imeytymisté puu-
hun.

Suolakyllastetyn puun pinnansuojausaineeksi soveltuvat
Oljypitoiset puunsuoja-aineet. Lakkaus ei sovellu tdhan tar-
koitukseen.

5.3 PUURAKENNETYOT

5.3.1 Kuljetus ja varastointi

.1 Puutavaraa on kasiteltava niin, ettei se vaurioidu kolhuista.

.2 Puutavara on tuettava siten, ettei virheellinen asento aiheuta
haitallisia muodonmuutoksia.

.3 Puutavara on suojattava niin, ettei se paase kostumaan sateen
tai maakosteuden vuoksi, mutta tuulettuu hyvin.

Liimapuukannattimet on varastoitava noin 30 cm korkealle
alustalle pystyasentoon tuettuina. Alustan on oltava suora
ja painumaton. Muovisuojus on leikattava alareunastaan
auki tuuletuksen edistamiseksi.

4 Kreosoottikyllastettyd puutavaraa ei tarvitse peittaa.

5.3.2 Liimapuupalkkien asentaminen

.1 Liimapuupalkkeja on kasiteltdva niin, etteivat ne kolhiinnu. Palk-
keja saa nostaa vain kunnollisia nostovéita kayttaen.

.2 Asennettujen palkkien ylapinnat saavat poiketa enintdan 3 mm
oikolaudalla maaritettdvasta tasosta. Vaatimus on voimassa
palkiston koko pituudella (kuva 2).

.3 Jos siltaan asennetaan liimapuiset kansielementit, kannen lap-
peiden vélinen kulma A tehddan kansielementin muodon mu-
kaiseksi suunnitelmasta rippumatta (kuva 2).
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Kuva 2. Palkiston yldpinnan tarkastaminen.

s3mm

=3mm
....'

4 Ylapintojen liian suuret muotoerot on korjattava hoylaamalla.
Vain poikkeustapauksessa, jos yhden tai kahden palkin ylapinta
on lyhyeltd matkalta muita alempana, saa tilaajan edustajan lu-
valla kayttda palkin paalle kiinnitettavaa taytetta, esim. filmipin-
taista vaneria. Bitumihuovan tai muun pehmean taytteen kaytté
on kielletty.

Palkkien valisia pienia korkeuseroja voidaan korjata laake-
rien kohdalle asetettavilla sdankestavilla taytelevyilla, jotka
voivat olla esim. lyijyd, neopreenikumia, alumiinia tai kuu-
masinkittya terasta.

5.3.3 Syrjalankkukansi

.1 Puutavaran kosteus rakentamisaikana saa olla korkeintaan
kosteusluokan 2 ulkokuiva mukainen.

.2 Muut materiaalivaatimukset on esitetty kohdassa 5.2.1.

.3 Kansilankut on jarjestettava siten, ettd vierekkaisissa lankuissa
on sama vuosirenkaiden suunta.

4 Ellei jatkosten paikkaa ole suunnitelmassa esitetty, vierekkais-
ten lankkujen jatkokset porrastetaan vahintaan 60 cm.

.5 Kannen yldpinnassa vierekkaisten lankkujen kesken ei saa olla
yli 3 mm korkeaa hammastusta.
5.3.4 Liimapuinen elementtikansi
.1 Materiaali- ja mittatarkkuusvaatimukset ovat kohdassa 5.2.2.
.2 Liimapuisia kansielementteja on kasiteltava niin, etteivat ne kol-

hiinnu. Elementteja saa nostaa vain kunnollisia nostovéita kayt-
taen.

.3 Elementtien valisissd saumoissa on kaytettdva esipuristettua
paisuvaa saumanauhaa.
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Kiinnityspulttien kolot on taytettdva Tiehallinnon kayttéénsa hy-
vaksymalld polymeeribitumipohjaisella plastisella saumaus-
massalla /2/.

Jos maatuella olevan kynnysparrun ja viimeisen kansiele-
mentin valiin jaa mittavirheiden kertymisen vuoksi rako,
naulataan kansielementin syrjaan sopivan paksuinen pai-
nekyllastetty lankku nauloilla 150 x 51 sik-sak-kuvioon k
150 mm lyéden. Lankun leveys on sama kuin kansiele-
mentin paksuus.

5.3.5 Liitokset

5.3.5.1 Yleista

A

Liitoksissa kaytettdvien terdsosien tulee olla kuumasinkittyja
standardin SFS-EN ISO 1461 mukaisesti.

Sinkkipinnoitteen kerrospaksuuden on oltava nauloissa, pul-
teissa, muttereissa, aluslevyissa ja hammaslevyissa standardin
SFS-EN ISO 1461 taulukon 3 mukainen seka liitos- ja kiinnitys-
kappaleissa standardin SFS-EN ISO 1461 taulukon 2 mukai-
nen.

Toisiinsa liitettdvat osat on sovitettava tarkasti toisiaan vasten.
Puristettujen rakenneosien jatkokset on sovitettava keskeisiksi.

Liitoksissa ei saa kayttaa taytteend ohuita puukiiloja eika pait-
taisliitoksissa sellaista suunnitelmaan kuulumatonta taytetta,
jossa puristus tulee syita vastaan kohtisuoraan.

Paalupukeissa paalujen ja niiden siteiden liitoskohdissa puut on
litettava tiukasti toisiinsa pultilla. Paalujen loveamista on viltet-
tava ja sen sijaan tarvittaessa on kaytettava saankestavia tayte-
kappaleita.

5.3.5.2 Naulaliitokset

A

Naulojen pienimmat sallitut etdisyydet ja muut naulausta kos-
kevat vaatimukset ovat Puurakenteiden suunnitteluohjeiden /1/
kohdan 5.31 mukaiset.

5.3.5.3 Pulttiliitokset

A

2

Pulttilitokset on tehtava siten, ettd ne voidaan myéhemmin ki-
ristaa.

Pulttien reiat on porattava pultin paksuuden mukaan ilman val-

jyytta.
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Samalla pultilla yhteen liitettavat osat on porattava yhta aikaa.
Pyorean puun liitoksissa on varauduttava puun lapimitto-
jen vaihteluun tekemalla pultit ja niiden kierteet riittdvan
pitkiksi.

Pulttien pienimmat sallitut etdisyydet ovat Puurakenteiden
suunnitteluohjeiden /1/ kohdan 5.31 mukaiset.

Pultin kannan ja mutterin alla on kaytettdva standardin SFS
4683 mukaista aluslevya.

SFS 4683:n mukaisia aluslevyja ovat:

50 x 50 x 5 mm 12 mm:n pultille
60 x 60 x 7 mm 16 mm:n pultille
80 x 80 x 8 mm 20 mm:n pultille.

Rakennettaessa pultit on kiristettédva niin, ettad aluslevyt painu-
vat hiukan puun sisdan, mutta ei yli 1 mm.

Hammaslevyt on kiristettdva niin, ettd hampaat painuvat koko-
naan puun sisaan.

Pulttilitokset on jalkikiristettava 6-12 kk:n kuluttua sillan valmis-
tumisesta.

5.3.6 Jatepuutavaran havittaminen

.1 Kreosoottitljykyllasteilla tai arseeni- ja kromipitoisella kyllastys-

aineella kasitelty puu on ongelmajatetta. Tallaiset jatteet on ai-
na toimitettava kasitellyn puun erilliskerdilypaikkaan tai ongel-
majatteen vastaanottopaikkaan. Maahan hautaaminen tai polt-
taminen ei ole sallittua. :

Kreosoottikyllastettya sekd arseenia ja kromia sisaltavaa kyllas-
tettya puutavaraa ei saa myyda eiké luovuttaa yksityisille henki-
I6ille.
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5.4 KIRJALLISUUSLUETTELO

/1! RIL 120-2004. Puurakenteiden suunnitteluohjeet. Helsinki.
Suomen Rakennusinsindérien Liitto RIL ry 2004. ISBN 951-758-
445-8. ISSN 0356-9403.

/2] Saumarakenteet. Saumausmassat. Helsinki. Tiehallinto
2004. TIEH 2230097-SILKO 3.731.

/3/ Standardit:

o SFS-EN 301. Adhesives, phenolic and aminoplastic, for
load-bearing structures: Classification and performance re-
quirements.

o SFS-EN 351. Puun ja puupohjaisten tuotteiden kestavyys.
Kyllastetty puu.

o SFS-EN ISO 1461. Terds- ja valurautatuotteiden kuu-
masinkkipinnoitteet kappaletavaroille. Erittelyt ja koestus-
menetelmat.

o SFS 4683. Nelikulmaiset aluslaatat puurakenteiden rasite-
tuille ruuveille.
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