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1 YLEISET OHJEET
1.1 Yleista

Tydssa on kdytettdvd hyvaksi havaittuja tydmene-
telmid ja rakennusaineita sekd ammattitaitoista
tydnjohtoa ja tyontekijoita.

Paallysteistd, pintauksista ja bitumistabiloinnista
kdytetdan seuraavia lyhenteita.

Paallysteet

AB Asfalttibetoni

ABE  Asfalttibetoni, epdjatkuvakdyrdinen
SMA Kivimastiksiasfaltti

NC Novachip

VA Valuasfaltti

BS Bitumisora

SA Syvaasfaltti

KAB Kevytasfalttibetoni

0s Oljysora
ES Emulsiosora
Pintaukset

SIP Sirotepintaus
SOP  Soratien pintaus

Stabilointi
BEST Bitumiemulsiostabilointi
VBST Vaahtobitumistabilointi

P&allystelaji saadaan liittamalla kiviaineksen rakei-
suuden yldrajaa (mm) osoittava luku paallystetyy-
pin kirjainlyhennyksen jédlkeen, esim. AB 20. Rakei-
suuden yléraja luetaan lapédisyprosentin 95 kohdal-
ta.

Paallysteen massamaara kg/m2 ilmoitetaan luvulla
paallystelajilyhenteen jdlkeen, esim. AB 20/120.

Uusiomassat merkitddn lisddmalld normaalin mer-
kinndn jalkeen kirjain R (rouhe) ja luku, joka ilmoit-
taa vanhan massan maéaran prosentteina kokonais-
maarasta, esim. AB 20/120 R 70.

Sidottujen kerrosten tasaus- ja pintausmenetelmis-
td kdytetdan seuraavia lyhenteita.

MP Massapintaus

MPK Kuumennuspintaus
REM  Remixer-pintaus
ART  ART-pintaus

TAS Massatasaus
TASK Kuumennustasaus
TJYR Tasausjyrsinta
LJYR Laatikkojyrsinta
RJYR Reunajyrsinta

KAR Karhinta (6ljysora)

Ty6menetelma ilmoitetaan paallysteen lyhenteessa
viimeisend, esim AB 16/90/MP (AB 16 tasaamat-
tomalle alustalle, massan keskimenekki 90 kg/m?).

1.2 Raaka-aineet
1.2.1 Kiviainesten laatuvaatimukset

Paallystekiviaineksia valmistettaessa tulee kayttaa
sellaisia louhinta- ja murskausmenetelmia, joilla
padstdan mahdollisimman hyvdian murskeen laa-
tuun. Paallysteissd kdytettdvien kiviainesten laatu
tulee tutkia hyvaksytyssa laboratoriossa.

Kaikkien paallystemurskeiden tulee tdyttdd murs-
kaustyon tyoOselityksessda esitetyt rakeisuuden
laatuvaatimukset.

Paallystekiviaineslajitteiden tulee olla rakeisuudel-
taan tasalaatuisia ja tdyttdd seuraavat rakeisuuden
yld- ja alarajaa koskevat vaatimukset:

Ylirajaa karkeampaa ainesta ei lajitteessa saa olla
5 paino-% enempad. Koko lajitteen on ldpdistava
seula, jonka ldpdisyaukko on 20 % vyldrajaa suu-
rempi. Molemmista pdistddn katkaistussa lajittees-
sa ei alarajaa hienompaa ainesta saa olla enempaa
kuin 10 paino-% ja enintddn 4 paino-% saa lapéis-
td seulan, jonka ldpdisyaukko on puolet alarajasta.
Pesuseulonnalla maéaritettynd saa lajite siséltida
0,074 mm seulan ldpdisevda ainesta enintdan 2
paino-%. Viimeksi mainittu ei koske lajitteita, joi-
den alaraja on nolla.

Kiviaines ei saa sisdltdad haitallisessa madarin epa-
puhtauksia, kuten savea, turvetta, humusta, mul-
taa tai puuta eikd jaatd tai suolaa. Kiviainekset
eivdt saa varastoitaessa lajittua eivdatkd sekoittua
keskendidn tai alla olevaan maahan. Kylméapaallys-
teisiin kdytettdvan soramurskeen humuspitoisuus-
luokka NaOH-kokeella maéritettyna (TIE 221 -me-
netelmd) saa olla korkeintaan Il. Jos humusluokka
on lll tai huonompi, on kiviaineksen kelpoisuus
madritettdvd erikseen mm. tarttuvuuskokein koe-
massojen avulla. Hienoaineksen puhtaus on erityi-
sen tarked kylmasekoitustekniikassa.

Kiviaineksen rapautumisalttius tutkitaan ohuthieko-
keen (TIE 243) avulla. Jos ohuthiekokeen mineraa-
lirajat ylittyvat, kiviaineksen rapautumisalttius
selvitetdan jaadytys-sulatus -kokeen, veden ad-
sorption (TIE 214) tai ominaispinta-alan (TIE 215)
avulla.




Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset
PAALLYSTYSTYOT

Kiviainesten mineralogisten ja rakenteellisten seik-
kojen perusteella voidaan tutkia kiviaineksen rapau-
tumisalttius esim. jaadytys-sulatus -kokeella tai
hehkutushavion, veden adsorption ja ominaispinta-
alan avulla.

Rapautunutta tai helposti rapautuvaa kiviainesta ei
saa kayttdd. Kdytannossd lujiksi ja rapautumista
kestdviksi kiviaineksiksi ovat osoittautuneet tiiviit
tai hienorakeiset kivilajit. Paillystekiviaineksessa
tulee kiilteen ja muiden pehmeiden (kovuus
Mohs'n asteikolla alle 3), helposti rapautuvien
mineraalien osuuden olla yhteensa alle 30 %. Jos
ndiden mineraalien pitoisuus on yhteensd valilla
20-30 % niiden esiintyessa tasaisesti jakaantu-
neena tai valillda 10 -20 % niiden esiintyessa yhte-
ndisind kasautumina tai kerroksellisesti, kiviainek-
sen rapautumisalttius tutkitaan tarkemmin jaady-
tys-sulatus -kokeen avulla tai p&aitellddn veden
adsorption tai ominaispinta-alan perusteella. Paal-
lysteissd ei saa kdyttda yli 5 % sulfidimineraaleja
sisdltdvia kiviaineksia. Kiviaines ei saa sisaltda
lainkaan magneettikiisua.

Tartuntaan vaikuttaa epdpuhtauden lisdksi kivi-
aineksen pinnan fysikaalis-kemiallinen laatu. Kivi-
aineksen tartuntaominaisuudet tutkitaan tarvittaes-
sa adsorptiokokeen avulla (TIE 214), jonka mukaan
vaatimuksena veden adsorptioluvulle on =< 10
mg/m?.

Kiviainesten lujuutta ja kulumiskestavyytta ei voida
luotettavasti sitoa kivilajiin, vaan ne tdytyy tutkia
tapauskohtaisesti. Padllystekiviainesten lujuus- ja
muoto-ominaisuudet tutkitaan jaljempana mainittu-
jen menetelmien mukaisesti yli 8 mm aineksesta.
Paallysteen lujuuden, stabiilisuuden ja sdankesta-
vyyden takia myods alle 8 mm kiviaineksen raaka-
aineen tulee tdyttaa paallystekiviaineksen laatuvaa-
timukset.

Kiviaineksista maaritetdan:

- pistekuormitusindeksi Is(50), (maéaritetaan
kairatusta kalliondytteesta)

- kuulamyllyarvo

- hioutuvuusarvo (siirtyméavaiheessa ennen kuu-
lamyllykokeen kdyttoonottoa)

- muotoarvo (liuskeisuus ja puikkoisuus).

Kiviainesten lujuusluokitus on esitetty taulukossa
1. Lujuusluokka maardaytyy heikoimman arvon
perusteella.

Taulukko 1. Kiviainesten lujuusiuokat.

LUJUUS- | Pistekuormi- Kuula- Hioutu-
tusindeksi mylly- vuus-
Is (50) arvo Luku
LUOKKA TIE 241 TIE 242 TIE 237
MPa paino- % cm®
1 213 2 7 <1,5
11 > 10 =N <2,1
111 2 8 < 14 < 2,6
v 2 6 <17 <31

Kiviaineksen muotoluokitus on esitetty taulukossa
2. Muotoluokka maardaytyy puikkoisuuden tai lius-
keisuuden perusteella riippuen siitd, kumman mu-
kainen muotoluokka on huonompi. Muotoluokka-
madritykset tehdddn normaalisti lajitteesta 8 - 12
mm. Jos murskaustuote ei sisdlld 8—12 mm rae-
kokoja, muotomadaritykset ja laatuluokitus tehdaan
lajitteesta 12 —-16 mm.

Taulukko 2. Murskeiden muotoluokat ja niiden vaatimus-
rajat

MUOTO TIE 233
MUOTO-
Puikkoisuus (c / a) | Liuskeisuus (b / a)
Tutkittu lajite, mm | Tutkittu lajite, mm
LUOKKA
8 — 12|12 - 16 8 — 12| 12 - 16
I <2,5 <2,3 £ 1,5 <1,4
11 < 2,6 < 2,4 1,7 <1,6
111 <2,7 <2,5 <1,8 4 Iy 4
v <2,9 < 2,7 <1,9 <1,8

Ellei tyokohtaisissa asiakirjoissa ole toisin sovittu,
paallysteisiin kaytetddn taulukon 3. laatuluokkavaa-
timukset tayttdvid kiviaineksia. Kun paéllyste teh-
daan kiviaineslajitteista, tulee karkean lajitteen
tdyttdd taulukon 3. laatuluokkavaatimukset.

Taulukko 3. Pddllysteisiin kdytettdvien murskeiden va-
himmdislaatuluokat

Lujuusluokka / Muotoluokka

Keskivuorokausiliikenne KVL

Kédyttotarkoitus (ajoneuvoa / vuorokausi)

<1000 1000—| 5001 -
5000 10 000

>10 000

AB, ABE, SMA, VA IV/IV |T111/111| 11/111 1/111
SIP I11/111) 11711 1/1
Karkeutus ITL/111| 11/11 11/11 /1
KAB, 0S IV/IV |111/111

BS, TAS, SOP 1V/1V
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Paallysteen tekemiseen kéytettdvdssd soramurs-
keessa tulee olla keskimairin vahintddn 30 %
kaikilta sivuiltaan murtopintaisia rakeita laskettuna
murskeessa olevista 6 mm:id suuremmista rakeis-
ta. Vastaavasti luonnonpintaisia rakeita saa olla
enintdan 30 %.

1.2.2 Téytejauheet

Téaytejauheet tulee valmistaa puhtaasta, rapautu-
mattomasta kiviaineksesta ja niiden tulee tayttaa
taulukon 4. laatuvaatimukset.

Taulukko 4. Taytejauheiden laatuvaatimukset.

Ominaisuus |Yksikkd |Kalkkiki-| Muut tdy- | Mene-
vi jauhe tejauheet | telmd
Rakeisuus
0,5 mm lapdisy- 298 298
seula paino-% TIE 202
0,074 mm |l&pdisy- 280 280
seula paino-%
Liukoisuus |paino-% 280 TIE 211
suolahappoon
Vesipitoi- |[paino-% <0,6 <0,6 TIE 212
suus -
Benseeni luku g/cm 0,50-0,95| TIE 213

1.2.3 Sideaineet

Massan valmistukseen kdytetddan padllystetyyppistd
riippuen tyo6selityksen kohdissa 2-11 mainittuja
laatuvaatimukset tayttavia sideaineita ja lisdaineita.

Jokaisella samanaikaisesti kdytettavalld sideainela-
jila on oltava oma sideainesdilionsa. Sailio on
varustettava sideainelajia osoittavalla kilvella.

1.3 Alustatyypit ja tasausmenetelmaét
1.3.1 Sitomaton alusta

Sitomaton alusta tehdddn murskeesta. Levitystyd
on tehtdva siten, ettd kerros on tasalaatuinen ja
tasainen. Tiivistdminen suoritetaan kitkamaalle so-
pivalla tiivistyskalustolla ja tarvittaessa kdytetdan
kastelua. Alustan tulee tdyttdd kantavuusvaatimuk-
set ja olla karkeahko ja kiinted. Siind ei saa esiin-
tyd epdpuhtauksia eika irrallisia kivirakeita. Alustan
on oltava oikeassa korkeudessa ja oikean muotoi-
nen sekd pituus- ettd poikkisuunnassa. Suurin sal-
littu paallysteiden sitomattoman alustan poikkeama
oikeasta korkeudesta on + 20 mm (ei OS) ja suu-
rin sallittu epdtasaisuus sitomattomille alustoille 5
metrin matkalla kaistan pituussuunnassa 20 mm.

1.3.2 Sidottu alusta

Kuumana sekoitettu paallyste soveltuu sellaise-
naan uuden paallysteen alustaksi jollei sitd tarvitse
tasata. Ennen uuden kerroksen, liimauksen tai
tasausmassan levittdmistd alusta on kuitenkin
puhdistettava pélystd, liasta ja irtoaineksesta.
Pehmeadt kohdat ja valuasfaltin kyseessd ollen
myods Oljysorapaikat on poistettava ja alustassa
olevat reiat taytettdva tasausmassalla huolellisesti
tiivistden.

Alusta, jolle on levitetty liima-ainetta, on lilkkenne-
vahinkojen valttdmiseksi suljettava yleiseltd liiken-
teelta.

-1.3.3 Sidotun alustan tasausmenetelmit

Tien pituus- ja poikkisuuntaisen tasaisuuden ollessa
heikko on alustan tasaus yleensd tehtdvad tasaus-
massalla ja Oljysorapéaillysteen tasaus karhinnalla ja
massan lisdykselld.

Pituussuuntaisen tasaisuuden ollessa hyva ja paal-
lystepaksuuden riittdvd voidaan alusta tasata kyl-
maéjyrsinndlld, kuumennustasauksella tai muulla
vastaavalla menetelmalla.

1.3.3.1 Massatasaus (TAS)

Alusta tasataan tasausmassalla, jonka maksimira-
ekoko on 8 —12 mm. Vahvoissa tasauskerroksissa
on deformaation valttdmiseksi kdytettdva karkeam-
pia massoja.

Sidotusta paéllysteen alustasta tasataan raiteet ja
lyhyet, syvyydeltddan alle 10 cm epétasaisuudet
yleensd aina tasausmassalla. Pitkien ja syvien
painumien korjaukset voidaan tehda paitsi tasaus-
massaa kdyttden myods tdyttdmalld painumakohta
murskeella. Jos haitallista raidemuodostusta ei
ilmene, tasataan vain alustassa olevat painumat.

Tasausmassa levitetddn yleensd koneellisesti. Alus-
tassa olevat reidt tulee tdyttdd ennen massan
levitystd kdsityond. Taytejauhetta ei tasausmassas-
sa yleensa kdytetd. Syklonijauhetta tulee palauttaa
kiviainekseen niin paljon, ettd vaadittu 0,074 mm
lapdisyprosentti saavutetaan. Taytejauhelisdys on
tarpeen, jos tasausmassa esimerkiksi paillysteen
ohuuden vuoksi joutuu kulutukselle alttiiksi. Side-
ainepitoisuus on massan koostumuksesta riippuen
4,0-5,5 paino-%.

Tasausmassan tarve merkitddn reunapaalutukseen
enintddn 20 metrin vélein tai osoitetaan muulla
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tavoin siten, ettd tiedoista ilmenee tasauskerroksen
paksuus levityskaistan keskelld ja reunoilla. Ta-
saustarve mitataan vaaitsemalla, kdyttdmalld suo-
raksi pingotettua narua tai siirrettdvia tahtdysmerk-
keja. Tarpeetonta tasausmassan kdyttéd on viltet-
tivd. Mikili massakerroksen paksuus ilmenee
paalutuksesta tai paallysteeseen maalatuista mer-
keistd, urakoitsija on vastuussa mahdollisista mas-
samairan ylityksistd. Levitetyn massan maara sekd
mahdollinen tarpeeton kulutus todetaan tydvuoroit-
tain.

1.3.3.2 Kuumennustasaus (TASK)

Urautunut péallyste tasataan kuumentamalla ja
jyrsimilla ajokaistalle riittdvan syva laatikko pohjan
oikaisemiseksi pituus- ja poikkisuunnassa jyrsitylld
massalla. Tarkka alustan késittelymenetelma ilmoi-
tetaan tydkohtaisissa urakka-asiakirjoissa.

1.3.3.3 Kylmiéjyrsinta

Tien kantavuuden ja paéllystepaksuuden ollessa
riittdvd voidaan urautunut paillyste tasata kylma-
jyrsinndlla.

Jyrsinndssd syntyva asfalttirouhe on kerédttdva
huolellisesti talteen ja kuljetettava rakennuttajan
osoittamaan paikkaan. Irrallista asfalttirouhetta ei
saa jaada jyrsitylle alustalle. Tarvittaessa on jyrsin-
tajalki harjattava puhtaaksi irtoaineesta.

Kaytettdva jyrsintimenetelmd, jyrsintdsyvyys ja
-leveys sekd rouheen varastointipaikka ilmoitetaan
tyokohtaisissa urakka-asiakirjoissa.

Jyrsintdmenetelmat
1. Tasausjyrsintd (TJYR)

Urautuneen paallysteen poikittaisepatasaisuus
poistetaan jyrsimalla paallyste mieluiten tela-alus-
taisella jyrsimelld urien pohjan tasoon. Ajokaistan
reunalla jyrsintd nollataan vanhaan péaéllysteeseen
tai myds piennarpdéllyste jyrsitddn. Jyrsintdjéljen
on oltava ehji, suora (liikkenteen suuntainen) ja niin
tasainen, ettd jyrsitty paallyste on liikkennekelpoi-
nen ilman uuden massan lisdystd. Suurimmat salli-
tut yksittdisepatasaisuudet on esitetty taulukossa
9. Jyrsitylle pinnalle ei saa muodostua vesilammi-
koita.

2. Laatikkojyrsintd (LJYR)

Paillysteen alusta tasataan jyrsimalld ajokaistalle
urien pohjan tason syvyinen yhtendinen laatikko,
joka péillystetdan uudella massalla. Uusi paallyste
on levitettdvd saumojen kohdilla siten, ettd se
tiivistettynd jaa samaan tasoon vanhan paillysteen
kanssa. Saumakohdan tartunta on varmistettava
sivelemélla sauma bitumiliuoksella tai -emulsiolla
ennen uuden massan lisdystd. Laatikkojyrsintd on
tehtdva niin levedksi, ettd saumakohdat eivat jaa
liikenteen kulutukselle alttiiksi.

3. Reunajyrsintd (RJYR)

Reunajyrsinnélld voidaan lisdtd paallysteen poikki-
kaltevuutta. Menetelmdssad paéllysteen alusta jyrsi-
tdaan keskiuran ja tien reunaviivan valiseltd alueelta.
Jyrsintd nollataan vanhaan pééllysteeseen keski-
uran kohdalla. Néin kasitelty alusta paillystetdan
massapintauksen tapaan. Reunasauma sivelldan
bitumiliuoksella tai -emulsiolla ennen uuden massan
levitystd. Sauman kohdalla on uusi paéllyste levi-
tettdvad niin, ettd se tiivistettynd jadd samaan-ta-
soon vanhan péadllysteen kanssa.

1.3.3.4 Karhinta (KAR) ja massan lisdys

Vanha dljysorapaillyste kunnostetaan yleensd
alustan karhinnalla, massan lisdykselld ja tiivistyk-
selld. Vanha 0&ljysora karhitaan tiehdyldan kiinnite-
tylla repimis-/jyrsintdlaitteella tai erilliselld jyrsimel-
1a.

Karhintatyotd (revintd tai jyrsintd) saa tehdd vain
kuivalla ilmalla. Tarvittaessa paakkujen valttadmisek-
si pinta voidaan lammittda. Karhintaa ei saa suorit-
taa siten, ettd alla oleva murske sekoittuu
oljysoraan. Karhinnan jilkeen alusta tasataan.
Tasatulle alustalle lisdtddn uusi massa ja paéllyste
tiivistetaan.

1.4 Sidottujen kerrosten massapintaus-
menetelmat

1.4.1 Massapintaus (MP)

Massapintaus on vaihtelevan paksuinen asfalttibe-
tonista AB 12-AB 25 tai kevytasfalttibetonista
tasaamattomalle alustalle tehty paallyste. Se teh-
daan vaurioituneen paéllysteen tai sen osan korjaa-
miseksi silloin, kun pé&éllyste ei ole niin kulunut,
ettd kulutuskerroksen uusiminen olisi kaikilta osin
tarpeen, ja kun paikkaaminen ei enda ole riittdva
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korjaustoimenpide. Tallaisia kohtia voivat olla esim.
risteykset ja kaarteet.

Massapintausta voidaan kayttdd myods koko tie-
osan pituudella kulutuskerroksen uusimista korvaa-
vana toimenpiteend, mikéli rakennetta ei ole tarvet-
ta vahvistaa massapintauksen odotettuna kestoika-
na.

Kiviainekselle, sen rakeisuudelle ja massan side-
ainepitoisuudelle maardytyvat vaatimukset kdytto-
kohteen perusteella. Myds liimauksen osalta nou-
datetaan massalajikohtaisia erityisohjeita.

Saumakohtaan on vanhaan péaillysteeseen hakatta-
va tai jyrsittdvd kynnys ajoradan poikki, jotta liitty-
makohtaan ei muodostuisi epdtasaisuutta. Alusta
on puhdistettava, paikattava ja liimattava kohdan
1.3.2 mukaisesti. Alustassa olevat reidt tulee tayt-
td3 ennen massan levitystd kdsityona.

Massapintauksen paksuus merkitddn reunapaa-
lutukseen enintddn 20 metrin valein tai osoitetaan
muulla tavoin siten, ettd tiedoista ilmenee massa-
pintauskerroksen paksuus levityskaistan keskella ja
reunoilla. Tarvittava kerrospaksuus mitataan vaait-
semalla, kdyttdmallda suoraksi pingoitettua narua tai
siirrettdvia tdhtdysmerkkejd. Tarpeetonta massan
kdyttéd on valtettava. Mikali massakerroksen pak-
suus ilmenee paalutuksesta tai padllysteeseen
maalatuista merkeistd, urakoitsija on vastuussa
mahdollisista massamadaran ylityksistd. Levitetyn
massan maadra sekd mahdollinen tarpeeton kulutus
todetaan tydvuoroittain.

Jos tybkohtaiset asiakirjat niin edellyttavat, massa-
pintaus tehddan profiloituna kohdan 1.6 mukaises-
ti.

Massapintauksen tyhjatilavaatimukset ovat samat
kuin vastaavalla asfalttibetonilla.

1.4.2 Kuumennuspintaus (MPK)

Kuumennuspintaus soveltuu kadytettavaksi asfaltti-
paallysteiden uusimiseen sekd ajomukavuuteen ja
liikenneturvallisuuteen liittyvien paallystevaurioiden
korjaamiseen. Kuumennuspintauksessa korjattavan
padllysteen pinta pehmennetddn suuritehoisilla
lammittimilld ennen uuden massan levittdmista.
Kuumennus edesauttaa uuden massan tunkeutu-
mista ja tarttumista alustaan. Alustan kuumennus-
tarve riippuu kdytettdvastd pintausmenetelmasta,
alusta- ja pintausmassasta sekd sadstd. Karkeat
massat, kosteus, matala lamp6étila, voimakas tuuli
ja erddt muut seikat lisddvat kuumennustarvetta.

Menetelmadssd | alusta kuumennetaan siten, ettad
uusi massa tarttuu alustaan ja ettd pintauksen
reunaosat saadaan kestaviksi ja riittdvan tasaisiksi.
Saumakohtaa ei yleensé leikata auki ennen uuden
massan levitystd. Alustan lampdtilan 5 mm syvyy-
delld on oltava 70-110 °C vilittdmasti ennen
uuden massan levitysta.

Menetelmdssa |l leikataan pituussauman tekoa
varten alustan reunaosa vahintddn 15 mm syvyy-
teen auki. Raideurien vililld oleva harjanne leika-
taan tarpeellisilta kohdilta. Tarkka alustan késittely-
menetelma ilmoitetaan tydkohtaisissa urakka-asia-
kirjoissa. Alustan lampétilan 15 mm syvyydelld on
oltava 70—-110 °C vélittdmasti ennen uuden mas-
san levitystd. Muokattu alusta jalkikuumennetaan
tarvittaessa.

Kuumennuspintausta varten on kehitetty monitoi-
mikoneita. Ne voivat suorittaa seuraavat tehtdvit:
alustan kuumennus ja jyrsintd, jyrsityn massan
tasaus ja jalkikuumennus sekd uuden massan levi-
tys. Monitoimikoneiden tydsuorituksessa nouda-
tetaan koneistokohtaisia ohjeita.

Tavalliseen massapintaukseen verrattuna kuumen-
nuspintauksessa voidaan kayttdd karkeampaa
massaa ilman massamaaran lisatarvetta. Lisattava-
nd massana kaytetddn yleensa asfalttibetonia AB
16 tai AB 20. Massan levitysmaardan vaikuttavat
mm. alustan kuluneisuus ja lisdttdvdn massan
rakeisuus. Menekki on yleensd 50— 80 kg/mz.

Alustan kuumennus on molemmissa tyomenetel-
missd tehtdava vahintddn 10 cm ulommalle kuin
massan levitys. Kuumennustyd on tehtdva tasai-
sesti ja siten, ettei mikdan kohta jaa lilan kylmaksi
tai pala. Jos paéllyste palaa tai turmeltuu muulla
tavalla, poistetaan pilaantunut osa ja korvataan
uudella massalla.

Pituussaumat tehdaidn ajokaistan reunaviivojen tai
raideurien suuntaisiksi. Saumojen ulkonidssi ja
suoruudessa sallitaan jonkin verran enemman vir-
heellisyyttd kuin normaaleille paallysteille. Yksiajo-
rataisilla kaksikaistaisilla teilld on tyoteknisesti ja
kaltevuuksien jarjestelyn vuoksi usein edullista
yhdistda levityskaistat keskisaumalla.

Jos tyokohtaiset asiakirjat niin edellyttivat, kuu-
mennuspintaus tehddan profiloituna kohdan 1.6
mukaisesti.

Kuumennuspintauksen tyhjatilavaatimukset ovat
samat kuin vastaavalla asfalttibetonilla.
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1.5 Suhteitus, massan valmistus ja kalusto-
vaatimukset

1.5.1 Suhteitus

Massa on sideaine- ja tdytejauhepitoisuudeltaan
seka rakeisuudeltaan tehtdvad niitd koskevien oh-
jearvojen mukaisesti.

Massan rakeisuuden ohjeseulat ovat maksimira-
ekoosta riippuen taulukon 5. mukaiset.

Taulukko 5. Massan rakeisuuden ohjeseulat.

Maksimi- Ohjeseulat mm

raekoko mm
<20 0,074 0,5 2 8
>20 0,074 0,5 4 12

Ohjekdyra tulee valita paallysteen kayttotarkoituk-
sen perusteella. Kuvissa 2—-14 on esitetty ohje-
alueet ja rajakdyrien sideainepitoisuudet. Kun ohje-
kdyrd on valittu, voidaan pienissd toissd kayttaa
rajakdyrien sideaineprosenteista interpoloimalla
saatua sideainepitoisuutta.

Tehtdessd asfalttimassaa sellaisista kiviaineksista,
joista ei aikaisemmin ole tehty padllystettd, on
massan koostumus madrdttdvd ennalta laborato-
riokokeilla esim. Marshall-menetelman avulla. Sa-
moin on meneteltdvd, kun on kyse liikkennekuor-
mituksen ja -kulutuksen kannalta vaativista massan
kayttékohteista tai kun massan koostumus poikke-
aa tavanomaisista, tissd tyOselityksessd esitetyista
paillystetyypeistd. Kivimastiksiasfaltin (SMA)
koostumus maaratdan aina ennakkosuhteituksella.

Jos kiviaineksen kiintotineys poikkeaa arvosta 2,70
kg/dm3, on sideainepitoisuuden ohjearvoa tarkistet-
tava seuraavasti.

Asfalttibetonilla kiviaineksen kiintotiheyden muutos
+ 0,06 kg/dm® vastaa sideainepitoisuuden muu-
tosta - 0,1 paino-%.

Oljysoralla kiviaineksen kiintotiheyden muutos
+ 0,08 kg/dm3 vastaa sideainepitoisuuden muu-
tosta - 0,1 paino-%.

Paillysteen deformoitumisen estdamiseksi vilkaslii-
kenteisilld teilld, joiden KVL > 3000 ajon./vrk,
tulee kayttda asfalttibetonissa Eteld-Suomessa
bitumia B-80 ja Pohjois-Suomessa bitumia B-120.

Erittdin vilkasliikenteisilla teilld, joiden KVL >

10 000 ajon./vrk, tulee bitumipitoisuus valita
0,2-0,3 %-yksikkda pienemmadksi kuin normaa-
leilla asfalttibetoneilla.

Jos péallystysty6n aikana osoittautuu, ettd sovitun
suhteitusohjeen noudattaminen on massandytetut-
kimusten mukaan vaikeaa, on tarvittaessa sovitta-
va suhteitusohjearvojen muuttamisesta.

1.5.2 Massan valmistus

Paillystemassan koostumus ja tarpeellinen sekoi-
tusaika méaaritetdan ennen tyon aloittamista koese-
koituksella.

Oljysoramassan koostumus voidaan todeta myés
punnitsemalla tai tarkistetuilla mittareilla ennen
tyon alkua.

Jos tulokset osoittavat massan tdyttdvan vaati-
mukset, voi varsinainen paillystystyd alkaa. Koe-
massa voidaan levittdd tasausmassaksi tai paallys-
teeksikin yleensad levdhdysalueille tai pysakeille.
Varsinaiseksi paallysteeksi levitetty koemassa, joka
ei tdytd vaatimuksia, on yleensd poistettava koh-
teesta. Koemassaa ei vaadita, jos massan tarve on
alle 100 t.

Tyévuoroittain kdytetyn sideaine- ja tdytejauhe-
pitoisuuden sekd massamaardn on oltava vahin-
tdan sama kuin ohjearvo. Tydvuoroittain kdytetty
sideainemaéra todetaan painomittauksella tai riitta-
vian tarkkuuden omaavalla tilavuusmittaustavalla.
Tydvuoroittainen mittaustarkkuus sideaineen maa-
rille séiliossa on + 2 % sailion koko tilavuudesta,
kuitenkin vahintddn 500 kg ja enintddn 700 kg.

Massan sallitut sekoituslampdtilat ovat sideainela-
jista riippuen taulukon 6. mukaiset.

Taulukko 6. Massan sallitut sekoitusldmpétilat °C.

SUOSITELTAVA SEKOITUSLAMPG- |SALLIT-

SIDEAINE TILA TU LAM-

POTILA-
B-bitumi |ECO-bi tumi [ARC-bitumi| ALUE

BITUMIT

TUNKEUMA 65 160 £15
TUNKEUMA 80 155 150 £15
TUNKEUMA 120 150 145 145 +15
TUNKEUMA 200 145 140 140 £15
KUMIBITUMI 185 +10
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Epajatkuvan ABE-massan ja SMA-massan sekoitus-
lampoétila on 25 °C taulukon 6. lampétiloja
korkeampi (ei koske kumibitumia).

Kevytpaillystemassojen sekoituslampétila riippuu
massan valmistukseen kaytettdvastd kalustosta.
Suositeltavat sekoituslampdtilat ovat taulukon 7.
mukaiset.

Taulukko 7. Kevytpaallystemassojen suositeltavat sekoi-
tuslampétilat.

MASSA VALMISTUSKALUSTO |S-AINE SEKOITUS-o
LAMPOTILA "C

KAB Asfalttiasema B-800 | 110-130
KAB OS-asema + rumpu- | B-800 60-90
tai hoyrylammitys
Uusio-KAB RC-asema BO-4 70-100
B-800
os 0s-asema BO-2 kylmések.
0S (l&mmi-| OS-asema + rumpu- | BO-2 40-70
tetty) tai hoyrylammitys
0S (kui- Asfalttiasema BG-2 80-100
vattu)
Uusio-0S RC-asema BO-2 50-80

Kun massa valmistetaan erikoiskalustolla, sallittu
sekoituslampdétila sovitaan erikseen.

Jos lampétila on ollut virheellinen, on massa hylat-
tava.

Raaka-aineiden kasittelyssd ja massan valmistuk-
sessa on valtettdva erottumista. Kiviaines on kuor-
mattava kylmasyottdsiiloihin mahdollisimman laajal-
ta alueelta.

Suurin sallittu massan pudotuskorkeus auton laval-
le on 1,5 m.

1.5.3 Kalustovaatimukset
1.5.3.1 Kuumamassat

Asfalttibetonin valmistukseen kdytetddan annosperi-
aatteella toimivia asfalttiasemia, joiden tydnvaihe-
kapasiteetti on vahintdaan 50 t/h ja valmistajan
ilmoittama annoskoko vdhintddn 1,5 t. Pienissa
yksittdisissd kohteissa voidaan edelld mainitusta
annoskokovaatimuksesta poiketa, jos massa on
taloudellista valmistaa esim. ldhelld olevalta kiin-
tedltd asfalttiasemalta. Massamadaraltdan yli 30
000 t tOissd suositellaan kaytettdvaksi asfaltti-
asemia, joiden tydnvaihekapasiteetti on vahintdan
70 t/h ja annoskoko vdhintdan 2,0 t.

Jatkuvan sekoitusperiaatteen mukaan toimivia
koneistoja, kuten rumpusekoitinta, voidaan kayttaa

uusiomassojen valmistukseen ja kuumamassojen
valmistukseen sidottuihin kantaviin kerroksiin seka
kulutuskerroksiin véahdliikenteisille (KVL < 500
ajon./vrk) teille ja kevyen liikenteen vaylille.

Asfalttiaseman toiminnan tulee olla automaattisesti
ohjattua ja valvottua.

Kuivattu kiviaines on lajiteltava raekoon mukaan
vahintddn kolmeen lajitteeseen. Seulaston pinta--
alan ja tehon tulee olla riittdvd aseman tehoon
verrattuna. Syklonijauhetta on tarvittaessa voitava
poistaa tai palauttaa kiviainesseokseen.

Massan raaka-aineet on mitattava punnitsemalla tai
vastaavan tarkkuuden omaavilla tilavuusmittauslait-
teilla. Taytejauheen tasainen sydttdé on varmistetta-
va lisdamalla se annokseen erillisen, nayt6lld varus-
tetun fillerivaa’an kautta. Valmis massa on punnit-
tava vaakalaitteella, jonka tarkkuus on = 2,0 %.

1.5.3.2 Kylmaésekoitteisen oljysoran valmistus

Oljysoran jatkuvatoimisissa sekoituskoneissa on
kiviaineksen tai massan punnitusta varten oltava
yhteenlaskevalla ja hetkelliselld mittarilla varustettu
vaakalaite, jonka tarkkuus on = 2,0 %. Oljymaa-
rdn mittausta verten on oltava yhteenlaskeva ja
hetkellinen virtausmittari, jonka tarkkuus on

+ 1,0 %.

Oljysoran annostoimisissa sekoituskoneissa on
kiviaineslajitteiden syottd tehtdvd punnitsemalla
lajitteet hihnavaa’alla, jonka tarkkuus on + 2,0 %.
Oliymaara mitataan punnitsemalla vaa‘alla, jonka
tarkkuus tulee olla = 1,0 %.

Sideainepitoisuus ei saa vaihdella annetusta ohjear-
vosta koneiston mittarilla mitattuna enempéaa kuin
+ 0,2 %-yksikkoa.

1.6 Massan kuljetus, levitys ja tiivistdminen

Massan kuljetus ja levitys on jirjestettiva siten,
ettei missdin tydvaiheessa ole tarpeettomia pysah-
dyksiad eikd massa jdahdy alle sallitun levityslampo-
tilan.

Ennen levitystyon alkua on massan kulkuun levitti-
messé ja levitetyn pdallysteen laatuun vaikuttavat
koneiston s3dddot suoritettava mahdollisimman
hyvéan lopputuloksen aikaansaamiseksi. Levittimen
kierukat ja tiivistyspalkki eivat saa olla niin kulunei-
ta, ettd niistd aiheutuu massan lajittumista tai
epdatasaisuutta.
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Levitysldampdtilan (ei koske valuasfalttia) tulee
useasta kuorman eri kohdasta levityspaikalla mi-
tattuna tidyttda sekoituslampdtilasta annetut vaati-
mukset. Jos lampétila on virheellinen, on massa
hylattava.

Massa on kuljetuksen ajaksi peitettdva aina sateel-
la tai kuljetusmatkan ollessa yli 20 km.

Kun péillyste tehdddn pinnaltaan profiloituna, tulee
valmiiseen péaillysteeseen jadda alustaurien kohdal-
le 3—5 mm korotus. Profilointia ei tehdd kaarteissa
yms. kaltevuuden muutoskohdissa, joissa liikenteen
ajolinjat poikkeavat normaalista.

Pituussuuntaiset saumat on pyrittdva tekemaan
ajokaistojen reunojen kohdille eli tulevien ajorata-
maalausten alle. Levitystydssa on erityisesti kiinni-
tettdvd huomiota siihen, ettd levityskaista on reu-
naosiltaankin saatava tasalaatuiseksi ja muutenkin
vaatimukset tadyttdvaksi. Massaa ei saa levittaa
sateen aikana eikd alustalle, joka on jdinen tai niin
maérk3, ettd sen voidaan katsoa vaikuttavan haital-
lisesti paallysteen laatuun.

Sauman kohdalle ei saa muodostua kourua eikd
muuta epéatasaisuutta. Sauman kohta on ennen
massan levitystd puhdistettava huolellisesti ja
asfalttipaallysteen jadhtynyt sauma on kuumennet-
tava tai siveltdvd bitumiliuoksella tai -emulsiolla.
Oljysoran ja kevytasfalttibetonin saumaa ei kuu-
menneta eikd liimata.

Jos levitys keskeytyy niin pitkdksi ajaksi, ettd
massa voi jadhtya alle sallitun levitysldampdétilan tai
muuten pitkidksi ajaksi, on levitin kdytettdva tyh-
jaksi ja tehtdva poikkisauma. Poikkisauma on teh-
tdva suoraksi ja suunnaltaan kohtisuoraksi levitys-
kaistaa vasten. Levitystd jatkettaessa on paéllys-
tettd poistettava niin paljon, ettd pdallyste saadaan
poikkisauman kohdalta tasaiseksi ja rakenteeltaan
tasalaatuiseksi.

Ty6- ja liikennejarjestelyt tulee jarjestaa siten, ettei
liikenne vahingoita levityskaistan reunaa. Painunut
tai pyoristynyt reuna tulee ennen uuden kaistan
levitystad korjata hakkaamalla tai jyrsimalla vaurioi-
tunut osa pois ja paallystamalld se uudelleen.

Tasauksen ja paillysteen tasaisuutta, kaltevuutta
ja profiloinnin sijaintia tulee tarkkailla jatkuvasti
levityspaikalla kaistan pituus- ja poikkisuunnassa 2
tai 5 metrin oikolaudalla.

Jyrdyskaluston on oltava riittdivd massan valmis-
tustehoon verrattuna.

Tiivistdminen on suoritettava siten, ettd tyhjatila-
vaatimukset tulevat tiytetyiksi. Valmiiseen paallys-
teeseen ei saa jdada haitallisia jyraysjdlkid tai hal-
keamia. Paillystettd tiivistettdessa on tarkkailtava,
ettei siihen muodostu sileitd eikd liukkaita kohtia.
Jos nditd muodostuu, on tarkastettava, onko mas-
san koostumus oikea ja tarvittaessa harkittava
sideainepitoisuuden muuttamista. Jyrdd ei saa
jattaa seisomaan pehmeille paillysteelle.

Urien muodostumisen estdmiseksi saa liikenteen
laskea uudelle paéllysteelle vasta, kun sen lamp0oti-
la on laskenut riittdvasti. Tarvittaessa voidaan
paéllysteen jadhdyttdmiseen kayttda vesikastelua.

1.7 Néaytteiden otto ja tutkiminen

Naytetutkimuksilla selvitetdaan paallystemateriaalien
ja valmiin padllysteen laatu. Tuloksia kdytetdan
tyonaikaiseen laadun ohjaukseen, virheiden syiden
selvittdmiseen ja laadun arvosteluun.

1.7.1 Normaalit ndytetutkimukset
1.7.1.1 Sideainendytteet

Sideainendytteitd otetaan 1 kpl kutakin alkavaa
15 000 massatonnia kohti. Naytteet otetaan sellai-
silta koneasemilta, joilla tehdddan massaa yhteensa
yli 10 000 tonnia. Jokaisesta asemalla kdytettd-
vastd sideainelaadusta otetaan vahintddn yksi
niyte. Ndyte on otettava ja tutkittava myds jokai-
sesta sellaisesta sideainetoimituserdstd, jonka
epdillddn poikkeavan laatuvaatimuksista.

Naytemaadra on noin 3 kg. Ndyte otetaan sideaine-
kuorman keskiosasta erityiselld ndytteenottolait-
teella tai erillisen ndytteenottoventtiilin kautta
naytteen ldhetysastiaan, joka suljetaan valittdmasti
ilmatiiviisti.

Néaytteet ldhetetddn tutkittavaksi TIEL:n keskusla-
boratorioon lukuunottamatta bitumiemulsio- ja
kumibitumindytteitd, jotka ldhetetdan tutkittavaksi
VTT:n tie-, geo- ja lilkkennelaboratorioon. Nayttei-
den ldhetyslomakkeeseen on merkittdva sideaineen
toimituspaikka, sideainelaji, ndytteenottopdivamaa-
rd, kuormakirjan numero, urakan tunnus ja sekoi-
tusasemapaikka (SIP- ja SOP-t6issa ty6kohde).
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1.7.1.2 Kiviainesndytteet

Piallystystarkoituksiin valmistettavan ja hankitta-
van kiviaineksen laadunvalvonta ja ndytteiden
tutkiminen suoritetaan normaalisti murskaustydn
tyoselityksen mukaisesti.

Mikéali tybkohtaiset asiakirjat niin edellyttdvat, on
paillystystarkoitukseen varatusta kiviaineksesta
ldhetettdva suhteitus- ja /tai laatututkimuksia var-
ten tarvittavat naytteet TIEL:n keskuslaboratori-
oon. Jos osoittautuu tarpeelliseksi, voidaan paal-
lystystydén aikana tehdd varastossa olevasta kivi-
aineksesta murskaustyon aikaisia mdaarityksid tdy-
dentdvid tutkimuksia.

1.7.1.3 Rouhendytteet

Rouheen murskauksen tai varastoinnin aikana
otetaan asfaltti- ja 6ljysorarouheesta ndytteet sa-
tunnaisesti jokaista alkavaa 500 tonnia kohti.
Naytteistd tutkitaan sideainepitoisuus, rakeisuus ja
vesipitoisuus.Rouheen sideaineen ominaisuuksien
tutkimista varten ldhetetddn lisdksi rouhendytteet
(noin 4 kg) TIEL:n keskuslaboratorioon jokaista
alkavaa 5000 rouhetonnia kohti.

Uusiomassan valmistuksen aikana voidaan tarvitta-
essa tehdd rouheesta tarkistustutkimuksia.

1.7.1.4 Téytejauhendytteet

Kultakin sekoitusasemalta, jolla tehddan massaa vli
10 000 tonnia, tutkitaan vahintddn kolme tadyte-
jauhendytettd. Naytteet (noin 1 kg), otetaan valit-
tomaésti tyon alussa ja, kun 1/3 ja 2/3 sekoitus-
aseman paallystystdistd on valmistunut. Lisdksi on
ndyte otettava ja tutkittava jokaisesta sellaisesta
toimituserdstd, jonka epdillddan poikkeavan laatu-
vaatimuksista.

Néaytteet ldhetetddn tutkittaviksi TIEL:n keskusla-
boratorioon. Naytteen ldhetyslomakkeeseen merki-
tadn tdytejauheen toimittaja/toimituspaikka, nayt-
teenottopdivamaard, urakan tunnus ja sekoitusase-
mapaikka.

1.7.1.5 Massandytteet
A Yleiset ohjeet
Laadun ohjaus

Laadun ohjaukseen kuuluvilla massanédytteilld selvi-
tetddn padllystemassan keskimadardinen laatu mas-
sa-asemalla. Naytteitd otetaan ja tutkitaan normaa-
listi massan valmistuksen alkaessa 2 -3 pdivan
aikana, kunnes massan seossuhteet on saatu oi-
keiksi ja tuotanto vakiintuneeksi.

Laadun ohjaukseen kuuluvat massandytteet ote-
taan keskiméaardisndytteind massa-asemalla ohjeen
B, mukaisesti. Naytteitd otetaan ja tutkitaan mas-
sanvalmistuksen alkaessa koemassoista, eri suhtei-
tuksilla tehtdvien massojen valmistuksen aloituk-
sessa ja tarvittaessa muulloinkin koneistojen toi-
minnan ja suhteituksen varmistamiseksi.

Laadun arvostelu

Ajoradalle levitettyjen massapéadllysteiden sideaine-
pitoisuus ja rakeisuus arvostellaan tieltd otettujen
massandytteiden tutkimustulosten perusteella (ohje
B,).

Muille alueille levitettyjen massapdallysteiden side-
ainepitoisuus ja rakeisuus arvostellaan massa-ase-
malla otettujen keskimddrdisndytteiden (ohje B,)
perusteella (- autopysdkit, levikkeet, liittymat,
kevyen lilkkenteen vayldt, pienimuotoiset paikkauk-
set ym.).

Valmistettaessa massa varastoon tai milloin mas-
san valmistajan tydsuoritus paittyy massan valmis-
tukseen kaytetdan sideainepitoisuuden ja rakeisuu-
den arvostelussa massa-asemalla otettuja keski-
madrdisnaytteitd (ohje B,).

Massandytteiden koko ja ottotiheys

Massandytteitd otetaan normaalisti yksi nayte
jokaisesta alkavasta 500 tonnin massaerasta.

Suurimmasta raekoosta riippuen on tutkittavan
ndytteen maaran oltava:

Suurin raekoko Tutkittava ndyte

vahintaan
12-20 mm 1700 g
> 20 mm 1900 g
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Naytteistd tutkitaan sideainepitoisuus ja rakeisuus,
0S- massoista myds vesipitoisuus.

Madritysten on oltava suoritettu viimeistdan sil-
loin, kun ndytteenoton jalkeen on valmistettu mas-
saa noin 500 tonnia.

Vahan lisdmassaa vaativia tyomenetelmia (Remi-
xer, ART yms.) kdytettdessd nadytteenottomenette-
ly sovitaan tydkohtaisesti.

Sideainepitoisuus ilmoitetaan kahden desimaalin
tarkkuudella. Kiviaineksen ldpaisyprosentit ilmoite-
taan yhden desimaalin tarkkuudella 6 mm:n seu-
laan saakka ja kokonaislukuna 6 mm:n seulasta
yl6spadin.

B Niaytteiden otto ja laatuvaatimukset
B, Ajoradalle levitetyt p&éllystemassat

Ajoradalta otetuilla massandytteilld selvitetdaan
tielle levitetyn pééllystemassan tasalaatuisuus.
Massandytteet otetaan ajoradalta erilliselld ndyt-
teenottimella, jonka mitat ovat 15 x 10 x 8 cm?.
Naytteet otetaan kohteeseen levitetysta, tiivista-
mattdmasta paallystelaatasta satunnaisesti valittu-
jen eri massakuormien alueelta (1 ndyte/kuorma)
kuvan 1 mukaisesti.

Kuvassa 1 on esitetty 12 naytteen ottokohdat
ajoradalla. Kaikki ndytteet otetaan alustauran koh-
dalta. Kuormanvaihtokohdan nadytteet (kuvassa 1
naytteet nro 1, 4, 7 ja 10) otetaan uran kohdalta
oletetusta kuormanvaihtokohdasta + 3 metrin
véliseltd alueelta lajittuneimmasta kohdasta. Levi-
tyskaistan pituussuunnassa kuorman neljannespis-
teistd ndytteet otetaan satunnaisesti valikoimatta
ottokohtaa.

Kuva 1. Massandytteiden otto ajoradalta.

MASSANAYTTEIDEN OTTO AJORADALTA
Naéytteitd otetaan numerofarjestyksessd yksl ndyte alkavaa
500 massatonnla kohti satunnalsesti valittujen erl massa-
kuormien alueetta (yksl ndiyte/ kuorma). Néyte nro 13
otetaan vastaavasta kohtaa kuin ndyte nro 1 jne.

levityskaistan leveys
o7 T
« i
otz o3
w ] |
i 5 5
os os &
ot o2 2
. i
- Oe 09
<
a1 010
e | urenvall - ura |
01 = Néytteen nro 1 ottokohta

Jokainen ajoradalta otettu massandyte tutkitaan
erikseen. Sideainepitoisuuden ja rakeisuuden tulee
tdyttaa taulukon 8. vaatimukset.
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Taulukko 8. Pdallystemassan sallitut poikkeamat ajora-
dalta otetuissa naytteissd %-yksikkoa.

OMINAISUUS AB < 20 mm |AB > 20 mm(ABE, VA
KAB, 0S SMA, NC |[TAS, BS

SIDEAINEPITOISUUS
Poikkeama nayttei- + 0,45 + 0,45 + 0,50
den keskiarvosta,
paino-%

RAKEISUUS
Poikkeama ohjear-
vosta 1):
8 tai 12 mm seulan t 6 + 7 + 8
lapaisy-%
2 tai 4 mm seulan +5,5 5,5 + 6,0
Lapaisy-%
0,5 mm seulan t 4,5 t 4,5 t 4,5
lapaisy-%
0,074 mm seulan 2 2,5 + 2,5 + 3,0
lapdisy -%

1) Jos massa on valmistettu ilman kuumaseulontaa (esim.
0S), poikkeama lasketaan ndytetulosten keskiarvosta.

Sideainepitoisuus ja rakeisuus arvostellaan tieltad
otettujen massandytteiden tutkimustulosten perus-
teella tilastollisesti paallystystdiden yleisten arvon-
muutosperusteiden mukaisesti. Satunnaisvirheiden
eliminoimiseksi sellaiset ndytetulokset, jotka poik-
keavat enemman kuin kaksi kertaa keskihajonnan
verran otoskeskiarvosta, poistetaan tuloksista
ennen arvostelua. Kunkin tarkkailukohdan arvostelu
tapahtuu jdljelle jaddavien naytetulosten keskihajon-
nan ja poikkeamien perusteella. Naytteiden luku-
madrand pidetddn alkuperdistd ndytteiden maaraa.

B, Keskiméaardisndytteet massa-asemalla

Keskimadardisnaytteilld selvitetddn paallystemassan
keskimédrdinen koostumus massa-asemalla. Kuu-
mamassan ndytteen maard on noin 8 kg ja kylma-
massan noin 7 kg.

Nayte otetaan yleensd kuorma-auton lavalta kuu-
desta eri kohdasta niin, ettd kuorman keskimaarai-
nen laatu saadaan selville. Ndytettd ei saa ottaa
kuorman pinnasta. Ndyte sekoitetaan huolellisesti
ja jaetaan neljddn osaan. Vastakkaiset kaksi osaa
yhdistetddn ja jaetaan uudelleen neljddn osaan.
Taman jalkeen vastakkaiset neljdnnekset yhdiste-
tddn ja niiden muodostama osandyte kdytetddn
tutkimukseen. Naytteen jakaminen voidaan tehda
myds lieriomenetelmalld levittdmallda massalapiolli-
set jakopellille halkaisijaltaan 50— 60 cm:n alueelle.
Ontto, halkaisijaltaan 15 cm lierié painetaan satun-
naisesti valittuun paikkaan massapatjan lapi jako-
peltiin saakka. Lierion ulkopuolelta massaa siirre-
tddn sivuun ja lieridn sisdlle jddnyt massa otetaan
massanaytteeksi.

Jos keskimdadrdisndytteen koetulokset osoittavat
sideainepitoisuuden tai kiviaineksen rakeisuuden
poikkeavan ohjearvoista enemman kuin tydselityk-
sessd on sallittu, on siitd valittdmasti ilmoitettava
urakoitsijalle ja valvojalle sekd otettava ja tutkitta-
va uusi ndyte. Mikdli poikkeavan tuloksen
antaneen ndytteen otossa tai tutkimisessa havai-
taan ilmeinen virhe, on ndma tulokset hylattdva ja
massan arvostelu tehtdva uuden ndytteen tulosten
perusteella. Jos uudenkin ndytteen tulokset ylitta-
vat hajontarajat, on siitd heti ilmoitettava urakoit-
sijalle ja valvojalle, jciden tulee sopia tilanteen
korjaamisesta. Tall6in on tarvittaessa valmistettava
uudet koemassat.

Paillystemassan sideainepitoisuus ja rakeisuus saa
yksittdisestd, massa-asemalla otetusta keskimaa-
raisndytteestd maddritettynd poiketa sovitusta oh-
jearvosta enintddn taulukossa 9. mainitut maarat.

Taulukko 8. Pddllystemassan sallitut poikkeamat ohjear-
vosta %-yksikk6d massa-asemalla otetuissa keskimaas-
raisndytteissa.

OMINAISUUS AB,ABE,SMA, VA, TAS,
NC,KAB, 8S BS

Sideainepitoisuus 10,4 +0,4

paino-%

8 tai 12 mm seulan £ 5 t 5

lépdisy-%

2 tai 4 mm seulan + 5 t 5

lépdisy-%

0,5 mm seulan t 4 t 4

lapaisy-%

0,074 mm seulan + 2 t 3

lépaisy-%

Jos massa on valmistettu ilman kuumaseulontaa (esim.
0S), rakeisuuspoikkeama lasketaan nadytetulosten keskiar-
vosta.

1.7.1.6 Oljysoran tarttuvuus

Oljysoramassan tarttuvuus tutkitaan aina tartuk-
keen lisdyksen jdlkeen sekd satunnaisesti 500
tonnin massaerdn viélein (sankokoe). Jos tarttu-
vuus on huono, tehddin tarttuvuuden tarkistamis-
koe (MYR-menetelmd). Kylmana sekoitetusta ol-
jysoramassasta tarkistamiskoe tehddan myods sa-
tunnaisesti 5000 massatonnin vilein. Jokaiselta
koneasemapaikalta tehddan vahintdan yksi tarttu-
vuuden tarkistamiskoe.

1.7.1.7 SIP:n ja SOP:n sideainemenekki

Sirotepintaus- ja soratien pintaustdissd sideaine-
menekki tutkitaan vuokalauta- tai vastaavalla me-
netelmalla. Naytteitd otetaan pintaustyon alussa
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kolme niytettd ensimmiiseltd 10 000 m%n alalta
ja sen jalkeen tarvittaessa yksi ndyte alkavaa
10 000 m?:n pintausalaa kohti.

1.7.1.8 Paillystendytteet

Porandytteitd otetaan muista paallysteistd paitsi
kevytasfalttibetonista, valuasfaltista ja dljysorasta.

Ensimmadiset ndytesarjat on porattava ja lahetettd-
vd Valtion teknilliseen tutkimuskeskukseen tutkitta-
vaksi silloin kun pédéllystettd on valmistunut enin-
tadn 10 000 m?. Tamin jilkeen suoritetaan niyt-
teiden otto noin kahden viikon vidlein. Kutakin
alkavaa paallystetyn tieosan kahta kilometrid kohti
on otettava yksi porandytesarja, johon kuuluvat
porandytteet pdaillystetyiltd ajokaistoilta leveys-
suunnassa uloimmista neljdnnespisteistd (alustan
urien kohdilta) seka kaistojen vidlinen saumandyte.
Kultakin sekoitusasemalta tehtdvasta eri paallyste-
lajista otetaan vadhintddn kolme porandytesarjaa,
jos paillystemaard on yli 2000 tonnia. Jos maara
on 1000 -2000 tonnia, otetaan kaksi porandyte-
sarjaa. Jos péaillystelajia tehddan alle 1000 tonnia,
ei porandytteitd oteta.

Jokaisen porandytesarjan paikka tien pituussuun-
nassa mdaaratdan satunnaisesti. Naytesarjaa ei
kuitenkaan porata 30 metrid ldhempda tyon aloi-
tus-/lopetussaumaa. Ndytesarjat otetaan 100 mm
ldpimittaisella poralla. Rakennuttaja laatii nayttei-
den otosta poytdkirjan, jonka kumpikin osapuoli
allekirjoittaa ja joka liitetddn tyomaapaivakirjaan.

Jokaisesta porandytekappaleesta maaritetddn mas-
samaara ja irtotiheys. Kappaleet yhdistdmalla saa-
dusta massasta tutkitaan massan kiintotiheys.Kap-
paleen tyhjatila lasketaan irto- ja kiintotiheyksista.
Jos tieosan liikkennemdira KVL vylittdda 4000
ajon/vrk, porandytteista tutkitaan Marshall-lujuus ja
kokoonpuristuma (TIE 417-menetelmd). Mikali
syvdasfalttimassan rakeisuuskdyrd poikkeaa bitu-
misoran ohjealueelta, méaritetddn paallystendyttei-
den ja sullottujen massandytteiden (Marshall-kap-
paleet) irtotiheyssuhde.

Naytereidt on paikattava viipymatta.

Néaytteet ldhetetddn valittdmasti tutkittavaksi Valti-
on teknillisen tutkimuskeskuksen tie-, geo- ja liiken-
nelaboratorioon. Naytteenottokohdista ei saa sa-
manaikaisesti porata muita kuin edelld tarkoitetut
nédytteet. Naytteet on pakattava niin, ettei pakkaus
rikkoudu kuljetuksen aikana. Lahetyksessé vaurioi-
tunutta ndytettd ei tutkita. Valtion teknillinen tutki-
muskeskus pyrkii toimittamaan tutkimustulokset
rakennuttajan ja urakoitsijan tietoon viikon kulues-

sa siitd, kun naytteet on tuotu tutkittavaksi. TIEL:n
omilla koneilla tehdyistd paallysteistd poratut nayt-
teet ldhetetddn tutkittavaksi TIEL:n keskuslabo-
ratorioon.

Jos porandytteitd rikkoutuu kuljetuksen aikana tai
muuten ilmenee tarvetta ottaa rinnakkaisnéytteita,
urakoitsija on velvollinen ottamaan ja tutkitutta-
maan ne kustannuksellaan, ellei toisin ole sovittu.
Rinnakkaisndytteet otetaan 30 cm:n etdisyydeltd
alkuperdisesta nayterivista.

1.7.2 Taydentadviat ndytetutkimukset

Ty6n laadun varmistamiseksi ja virheiden syiden
selvittdmiseksi tehddan erikseen sovittaessa seu-
raavia tdydentdvid ndytetutkimuksia.

1.7.2.1 Marshall-koekappaleet

Tapauksissa, jolloin tyhjatila ylittyy, massa halkei-
lee jyrattdessd, rakeisuuskdyrd on tavanomaisesta
poikkeava tai jos kiviaines ei laadullisesti ole tayt-
tanyt vaatimuksia, voidaan maarittda ns. suhteelli-
nen tiiviys, jolla tarkoitetaan porandytteiden irtoti-
heyden suhdetta massasta Marshall-menetelmalla
valmistettujen koekappaleiden irtotiheyteen.

1.7.2.2 Massan lajittumisherkkyys

Asfalttibetonimassan lajittumisherkkyys selvitetdan
tarvittaessa SH-menetelmalla.

1.7.2.3 Erikoismassandytteet

Massan sideainepitoisuuden ja rakeisuuden hajon-
tojen selvittdmiseksi voidaan lajittumaherkistd
massoista ottaa erikoisndytteitd kuorman eri koh-
dista (erikseen kuorman keskeltd, reunoista, etu-
osasta ja takaosasta).

Jos tyon aikana paallysteen ulkonddn perusteella,
porandytetuloksista tai muuten voidaan todeta
systemaattista lajittumaa ja sen arvioidaan aiheutu-
neen jo massan valmistuksessa, voidaan asian
tarkemmaksi selvittimiseksi ottaa massandytteitd
annoksittain. Nadytteet otetaan sopivin vilein se-
koittajan alta pudotusvaiheessa. Jos pudotusauk-
ko on >1 m, otetaan ndytteitd 3 kpl. Jos aukko
on < 1 m, otetaan 2 ndytettd, ja jos aukko on
2-osainen, ndytteet otetaan limittdin molempien
luukkujen alta. Naytteenottokohdat valitaan akse-
liston suunnassa. Paitsi sideaineen ja rakeisuuden
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hajontoja néytteistd selvitetddn ns. Ross-Count-
-luku sekoitusajan riittdvyyden tutkimiseksi.

1.7.2.4 Lisdporandytteet

Valmiista paillysteestd voidaan lajittuman selvitta-
miseksi ottaa lisdporandytteitd kuormalajittumakoh-
dista ja kuormien keskikohdilta erillisen suunnitel-
man mukaisesti.

1.8 Karkeutus ja kitkan parantaminen

Siledpintaiset ja hienorakeiset ajoradoille tehtavat
asfalttibetonipaallysteet voidaan karkeuttaa kitkan
parantamiseksi. Karkeutukseen kdytetdan bitumoi-
tua sepelid 12-16 mm, 16-20 mm tai 20-25
mm. Bitumoitu sepeli valmistetaan kuumentamalla
sepeli ja sekoittamalla siihen sekoittimessa kuumaa
bitumia 1,0 — 1,5 painoprosenttia massan painosta.
Kastelemalla tuote saadaan rakeet pysymaan eril-
1d3n toisistaan.

Bitumoitu sepeli levitetddn jyrddmattémalle pinnalle
koneellisesti heti massan levityksen jilkeen. Sepeli-
maird on 7,0-12,0 kg/m? Tydssd kaytettava
maédrd sovitaan erikseen. Sepelin tulee jakautua
tasaisesti karkeutettavalle pinnalle. Jyrdys on suo-
ritettava siten, ettd sepeli painuu massapinnan
tasoon mutta ei sen alle. Karkeutus ei mydskaan
saa jaada liiaksi koholle. Virheelliset kohdat on
padllystettdva uudelleen. Ne on tarvittaessa puret-
tava ennen uudelleen paédllystdmistd. Ennen kuin
karkeutettu paillyste otetaan yleiselle liikenteelle,
siitd on harjattava pois irtoainekset.

Tiivistdmisen aikana saattaa paallysteeseen, johon
ei ole tilattu karkeutusta, muodostua sileitd ja
liukkaita kohtia. Jos liukkaita kohtia on muodostu-
massa, ne on karkeutettava jyrdyksen aikana sopi-
valla sepeli- tai muulia lajitteella, esim. 3—-6 mm.
Levitysmaird on raekoosta riippuen 2 -4 kg/m?.
Karkeutussirote on jyrattdva paillysteeseen sen
vield ollessa riittdvan kuumaa. Jyrayksen jilkeen
on irtoainekset poistettava paallysteesta. Jos paal-
lysteessa todetaan liukkaita kohtia tyén valmis-
tuttua, ne on korjattava jyrsintda tai muuta hyvak-
syttyd tapaa kdyttden.

1.9 Kaltevuus ja tasaisuus
Paillysteelld tulee olla joka kohdassa niin suuri

kaltevuus, ettd sadevesi poistuu eikd vesilammikoi-
ta muodostu haitallisessa maarin.

Suositeltavat paallysteiden sivukaltevuuksien va-
himmaisarvot on esitetty taulukossa 10.

Suurin sallittu sivukaltevuuden poikkeama ohjear-
vosta on + 0,3 %-yksikkda. Paillysteiden alustat
tehdaan paallysteiltd edellytettaviin kaltevuuksiin.
Paallysteeseen liittyvd pdaéallystamatdn piennar
tehdddn 8 —10 % kaltevuuteen. Paillystetty pien-
nar tehddin 3 -4 % kaltevuuteen, kuitenkin vahin-
tddn samaan kaltevuuteen kuin ajorata.

Taulukko 10. Suositeltavat pdallysteiden sivukalte-
vuuksien vahimmaisarvot.

SIVUKALTEVUUS %
PAALLYSTE Suoralla Kevyen lii-| Erityis-
ajoradalla | kenteen Liikenne-
ja pienta- | vaylilla alueilla
AB, ABE, SMA, 3,0 2,5 2,0
NC, KAB ja
pintaukset
VA 3,0 2,0 1,5
6s ja sopP 4,0 3,0 2,5

Paéllysteiden tulee tdyttdad taulukoissa 11. ja 12.
esitetyt tasaisuusvaatimukset.

Kuumennuspintauksen saumakohdan suurin sallittu
epatasaisuus kaistan poikkisuunnassa on menetel-
mdssd MPK Il 5 mm ja menetelmdssda MPK | 7
mm. Massapintauksen saumakohdan suurin sallittu
epdtasaisuus kaistan poikkisuunnassa on 7 mm.

Jos péillyste tehddan profiloituna ei poikkisuunnan
mittauksessa oteta huomioon profiloinnista johtu-
vaa epatasaisuuden lisdysta.




Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset
PAALLYSTYSTYOT

Taulukko 11. Pdallysteiden suurimmat sallitut yksit-
taisepatasaisuudet.

ALUSTA SUURIN SALLITTU YKSIT-
TAISEPATASAISUUS MM
PAALLYSTE TAI
Pituussuun- | Poikkisuun-
TYOTAPA nassa 5 m nassa 2 m
matkalla matkalla
AB, ABE, |Tasattu alus- 7 3
SMA, NC |ta tai levi-
tys useana
kerroksena
AB, ABE [Sitomaton, 10 5
SMA, NC |sidottu ta-
saamaton tai
osittain ta-
sattu alusta
TJYR 10 5
KAB, BS 10 5
0s 12 6
VA 12
SA ylin |Levitys usea- 12 5
kerros na kerroksena
SA Levitys yhte- 20
nd kerroksena
Bitumistabi- 20
lointi

Tasattu alusta tarkoittaa kauttaaltaan samana vuonna
tehtyd massatasausta tai jyrsimdlld tehtyd tasausta.

Sallittua suuremmat epatasaisuudet on korjattava,
ellei toisin sovita. Korjausty6t voidaan suorittaa
jyrsimalld ja/tai paallystamélld epédtasaisuuskohta
uudelleen tai siten, ettd epétasaisuuskohta lammi-
tetdaan tarkoitukseen soveltuvalla infrapunaldmmitti-
melld, minka jdlkeen se jyratdan tasaiseksi. Uudel-
leen paillystettdessd on epdatasaisuuskohta puret-
tava pois ja paallyste korjattava koko levityskaistan
leveydeltd kohtisuorin saumoin. Korjaus voidaan
suorittaa kisity6na vain poikkeustapauksessa.

Tiheisti toistuva pienehkdé uuden paallysteen epéa-
tasaisuus todetaan IRI-tasaisuusmittauksella. Mit-
taus tehddan kahden kuukauden kuluessa paallys-
teen valmistumisen jilkeen. Ennen mittausta paal-
lyste puhdistetaan tarvittaessa harjaamalla. Mit-
tausta ei saa tehdd maralla paallysteelld. Mittaustu-
loksena saadaan IRl 4-arvo (mm/m) ja poikkeama-
indeksi (painotettu pituusprofiilipoikkeama) sadan
metrin vilein. Suurimmat sallitut epdtasaisuusiuvut
ovat paillysteesta ja tien toiminnallisesta luokituk-
sesta riippuen taulukon 12. mukaiset.

Taulukko 12. Suurimmat sallitut epédtasaisuusiuvut.

SUURIN SALLITTU EPATASAISUUS

Mo- ja mol- |Muut 2-ajora-|Seudulliset

tiet taiset sekd |tiet, kokoo-
PAALLYSTE valta- ja ja- ja yhdys-

kantatiet tiet

IRI 4|Poik- IRI &4|Poik- IRI 4|Poik-

keama- keama- keama-
mm/m |indeksi|mm/m |indeksi|mm/m |indeksi

ABE 1.2 4,0 1,3 5,0 1,4 6,0
AB, SMA,| 1,0 3,0 1.1 3.5 1,2 4,0

NC, VA

BS 1,3 5,0 1,4 6,0 1,5 7,0
KAB 1.1 4,0 1.2 5,0
0s j . 7,0 1,4 9,0
SoP 2,5 40,0

Tyomenetelmén TJYR vaatimukset ovat samat kuin jyrsitta-
vin pdil lysteen vaatimukset.

1.10 Péiéllysteen lajittumat ja muut tydvirheet

Tyén suorituksen aikana laaditaan tydvirheisté
yksityiskohtainen luettelo, johon kirjataan myds
muut kuin urakoitsijasta johtuvat viat tarkoin pai-
kallistettuina ja huomautuksella aiheuttajasta, jotta
takuuaikana ei synny epétietoisuutta virheiden
alkuperdsta.

Paallystevirheet luokitellaan (mikali tydssa ilmenee
sama virhe vaikutukseltaan eri asteisena) siten,
ettd ensimmaiseen luokkaan kuuluu ko. virhetyypin
haitallisin ja kolmanteen luokkaan lievin virhe.
Luokitus merkitsee, ettd ensimmadiseenkin luokkaan
kuuluvat virheet ovat niin vahaisia, ettd tyd voi-
daan vastaanottaa arvonmuutoksin. Luokitus ta-
pahtuu siten, ettd merkitsevdt virheet kuuluvat
ensimmadiseen luokkaan ja toiseen kuuluvat virheet,
joiden vaikutus on vdhédinen. Kolmanteen luokkaan
kuuluvat virheet, joiden vaikutus paéllysteen kesta-
vyyteen, ajoturvallisuuteen, ajomukavuuteen ym.
on vihidinen. Kolmanteen luokkaan kuuluvat vir-
heet ovat padasiassa ns. kauneusvirheitd. Virhei-
den luokittelu koskee pidasiassa kolmea virhetyyp-
pid: lajittumaa, halkeamia ja saumavirheitd, seuraa-
vasti.

I-luokan lajittuma: Selvésti havaittava rakeisuusla-
jittuma. Ensimmadiseen luokkaan
kuuluva, liikkenneturvallisuuteen
vaikuttava sideainelajittuma on
vélittémasti korjattava.

ll-luokan lajittuma: Toiseen Iluokkaan kuuluvat

vahiiset satunnaiset rakeisuusla-
jittumat. Sideainelajittumat kuulu-
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vat padasiassa toiseen tai kol-
manteen luokkaan.

Ill-luokan lajittuma: Véhdinen sideainelajittuma ja
kuumalla massalla korjattu ra-
keisuuslajittuma.

I-luokan halkeama: Selvésti havaittava avoin hal-
keama.

ll-luokan halkeama: Heikosti korjattu tai reunoiltaan
ehja halkeama.

lll-luokan halkeama: Hyvin korjattu halkeama.

I-luokan saumavirhe: Saumakohta on selvésti kou-
ruuntunut, porrastunut tai
avoin. Kourun syvyys tai por-
taan korkeus vdhintdan 5 mm.

II-luokan saumavirhe: Ehyet ja vdhdiset |-luokassa
mainitut virheet ja heikosti kor-
jatut em. virheet.

lll-luokan saumavirhe: Sauman liima-aineen pin-
taannousu, hyvin korjatut kou-
ruuntuneet tai avoimet saumat.

Muiden virheiden osalta voidaan tarvittaessa kayt-
tdd em. jaotusta. Virheluettelo on tarkastettava
tyémaakokouksessa.

Urakan valmistuttua virheistad laaditaan lomakkeelle
yhdistelma, josta ilmenee tyovirheiden yhteismaara
laaduittain ja luokittain. Yhdistelmaan otetaan vain
urakoitsijasta johtuvat virheet. Vastaanottotarkas-
tuksessa suoritettavaa virheiden tarkastusta ja
arvostelua varten on paalutus pyrittdvad sailytta-
maan vahintddan 100 metrin vélein. Jos ty6n vii-
meistely edellyttdd paalutuksen poistamista, tulee
pituusmittaus merkitd nakyvallda esim. oljyliidulla
paallysteen reunaan vahintdan 100 metrin vélein.

Urakkasopimusasiakirjoihin on merkitty yleisimpien
virheiden arvosteluperusteet. Paallystevirheiden
arvostelua ei yleensd voida perustaa laatututkimuk-
siin, silld ne eivdt useimmiten ilmene mittauksista
eikd tutkimustuloksista. Arvonmuutosperusteissa
on tarkemmin kdsitelty rakeisuuslajittuma-, sauma-
ja halkeamavirheiden arvonmuutokset. Naiden
kuten muidenkin péaéllysteen kestdavyyteen vaikut-
tavien virheiden arvonmuutos perustuu kdytannén
kokemusten mukaisiin korjauskustannuksiin ja
arvioon péaallysteen kestdvyyden alenemasta.

2 ASFALTTIBETONIT (AB, ABE, SMA JA
NC)

2.1 Kéayttoalue

Asfalttibetonia kdytetddn sekd kulutuskerroksena
ettd sen alustana olevana kerroksena. Maksimira-
ekoon mukaan erotetaan neljd asfalttibetonilajia;
AB 12, AB 16, AB 20 ja AB 25, kaksi epédjatkuvaa
asfalttibetonilajia ABE 16 ja ABE 20, kivimastik-
siasfaltti SMA 16 sekd erikoiskalustolla tehtdva
kivimastiksiasfaltti NC. Asfalttibetoni voidaan ra-
kentaa seka siledpintaisena ettd karkeapintaisena.
Siledpintaiset asfalttibetonit sisdltdvdat enemman
tdytejauhetta ja hiekkaa kuin karkeapintaiset. Ajo-
ratapaallysteiksi tehtdvat siledpintaiset ja hieno-
rakeiset asfalttibetonit voidaan karkeuttaa kitka-
ominaisuuksien ja kulutuskestavyyden parantami-
seksi (kohta 1.8).

Asfalttibetonit AB 12 ja AB 16 sopivat kdytetta-
vaksi tasaus-, pintaus- ja paikkamassana sekad
jalkakdytava- ja pyoratiepaallysteind. Vilkasliikentei-
silla teilld kdytetddn kulutuskerroksena asfalttibeto-
nia AB 25, epijatkuvaa asfalttibetonia ABE 16,
ABE 20, kivimastiksiasfalttia SMA 16 tai
Novachip-asfalttia. Muilla ajoradoilla kaytetdan
kulutuskerroksena asfalttibetonia AB 16 tai AB 20.

2.2 Massan valmistus

Massan koostumusta, massamaardaad ja tyhjatilaa
koskevat vaatimukset ovat kuvissa 2 — 8.

Ajoratapaillysteeseen kdytetdan taulukon 3. laatu-
vaatimukset tdyttdvid kiviaineksia. Kiviaineksena
voidaan kdyttda luonnonaineksen lisdksi tai ohella
mm. ferrokromikuonaa ja LD-terdskuonaa. Nama
vaativat sideainetta 0 —0,6 paino-%-yksikkoa
enemman kuin luonnonainekset.

Kéaytettdvdt bitumilajit kovimmasta pehmeimpdan
ovat B-65, B-80, B-120 ja B-200. Kovia lajeja
kdytetddn runsashiekkaisten kiviainesten kanssa
sekd raskaan liikkenteen kuormittamissa kulutusker-
roksissa.

Kiviaineksen kuivatuksessa sykloneihin kerdan-
tyvaa hienoa syklonijauhetta tulee palauttaa Kkivi-
ainekseen tai poistaa kiviaineksesta niin paljon,
ettd vaadittu rakeisuus saavutetaan tdytejauhe-
lisdyksen jdlkeen. Taytejauhepitoisuus sovitaan
sellaiseksi, ettd silld yhdessad syklonijauheen kanssa
padstaan ohjearvon mukaiseen 0,074 mm seulan
lapaisy-prosenttiin. Kuvissa 2 — 8 ilmoitettua tayte-
jauhepitoisuuden alarajaa ei saa alittaa.
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2.3 Paillyste

Paallysteen liimauksessa kuluneeseen sidottuun
alustaan kiytetddn bitumiemulsiota N-O tai K-O
0,2-0,3 kg/m? Levitysmaird valitaan alustan
avonaisuuden perusteella. Karkeapintaiselle avoi-
melle bitumiliussora-alustalle ja kauttaaltaan jyrsi-
tylle, karhitulle tai tasatulle alustalle voidaan paal-
lyste tehda ilman liimausta. Liimattu alue on aina
suojattava yleiseltd liikenteelta.

Levitetyn massan madard ja paallystetty pinta-ala
todetaan tydvuoroittain. Tydvuoroittain todetun
keskimairdisen massamenekin on oltava vihintdan
sama kuin tilattu massamaéara. Massa on levitetta-
va tasaisesti paallystettaville pinnalle. Massamaa-
réltddn alittavaksi katsotaan sellainen yksittdinen
poranayte, jonka massamadrd alittaa sovitun maa-
rin sidotulla, kauttaaltaan tasatulla tai jyrsitylld
alustalla vahintddn 10,0 kg/m2 ja sitomattomalla
alustalla vahintaan 20,0 kg/m?.

Epéajatkuva asfalttibetoni ABE ja kivimastiksiasfaltti
SMA karkeutetaan tarvittaessa sepelilajitteella 3 -6
mm (menekki 2 —4 kg/m?).

2.4 Novachip (NC)

Novachip on paéllystysmenetelma, jossa kumibitu-
miemulsiolla liimataan mahdollisimman hyvalaatui-
sesta kivestd valmistettu asfalttimassa vanhalle
asfalttipinnalle.

Massana kaytetddn rakeisuudeltaan kivimastiksias-
falttia vastaavaa asfalttimassaa, jonka menekki on
30-40 kg/m2. Emulsion menekki on 1,0-1,2
kg/m?.

Levitystyd tehdaan erikoiskalustolla, jolla liimaus-
emulsio ruiskutetaan alustalle 30 cm ennen mas-
san lisdystd. Kuuma massa vaahdottaa emulsion,
jolloin saavutetaan hyva tartunta alustaan.

Valmiin paéllysteen on oltava tasainen ja tasalaa-
tuinen. Laatuvaatimukset ovat samat kuin kivimas-
tiksiasfaltilla. Novachip-paéllysteesta ei kuitenkaan
oteta porandytteitd eikd siten tutkita tyhjatilaa.

3 UUSIOASFALTTIBETONI

3.1 Kéyttoalue

Uusioasfalttibetonia, jossa on enintddn 20 % as-
falttirouhetta, kdytetddn kuten normaalia asfaltti-
betonia.

Uusioasfalttibetonia, jossa on 20-60 % asfaltti-
rouhetta, voidaan kdyttdd kantaviin kerroksiin ja
vahiliikenteisten teiden péallysteisiin (KVL < 3000
ajon./vrk) edellyttden, etta lisattavalla kiviaineksella
saavutetaan kantavan kerroksen sidotun osan
rakeisuusvaatimukset tai tdydennetddn kulutusker-
roksen yli 12 mm kiviaines vaatimukset tayttavak-
si.

3.2 Asfalttirouhe

Asfalttirouhe valmistetaan joko murskaamalla tai
jyrsimdlld vanhaa asfalttia. Asfalttirouheen maksi-
miraekoon tulee olla yleensd 16 mm ja enintddn 20
mm.

Jyrsimdlla saatu asfalttirouhe vaihtelee maksimirae-
kooltaan 12-20 mm asfaltin laadusta riippuen.
Jyrsintdrouhe sisdltda usein runsaasti hienoa kiviai-
nesta, minkd vuoksi siitd tehtyyn massaan tulee
yleensa lisdtd mursketta. Jyrsintdrouhetta voidaan
kayttdd yleensa enintddn 60 % massan painosta.

3.3 Sideaine

Asfalttirouhe sisdltdd vanhaa sideainetta, jonka
ominaisuudet vaihtelevat asfalttirouheeksi kdytetyn
materiaalin perusteella. Vanhan sideaineen kovuus
on yleensd tunkeumaltaan 30 -60 mm/10.

Uusiomassa tarvitsee sideainelisdyksen bitumipitoi-
suuden ohjearvon saavuttamiseksi. Lisdsideaine voi
olla joko pehmeda bitumia tai bitumia ja elvytinta.
Pehmed bitumi voi olla B-300-B-800. Pienilla
rouhepitoisuuksilla voidaan kayttda bitumilaatuja
B-120 ja B-200.

Elvytin on 6ljymadinen hiilivetytuote, jonka ominai-
suudet on valittu niin, ettd se palauttaa vanhassa
paallysteessd olevan bitumisen sideaineen ominai-
suudet uutta vastaaviksi. Elvyttimen soveltuminen
kdyttatarkoitukseen on erikseen osoitettava.

3.4 Suhteitus

Sideainepitoisuuden ohjearvona kidytetddan uuden
asfalttimassan sideainepitoisuutta vastaavassa
sideaineen tavoitetunkeumaluokassa.

Sideaineseoksen ominaisuuksiin vaikuttavat vanhan
ja uuden sideaineen laatu ja maard sekd massan
valmistustekniikka. Ominaisuuksiin voidaan vaikut-
taa yleensd vain muuttamalla asfalttirouheen o-
suutta uusiomassassa ja/tai lisdsideaineen laatua.
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Lisdsideaineen maarad (P ) voidaan laskea kaavalla:

P, = (P, — Py X R/100) X 100/(100 — P)

P, = tavoitesideainepitoisuus (paino-%)
P, = rouheen sideainepitoisuus (paino-%)
R = asfalttirouheen osuus uusiomassasta (pai-

no-%)
P, = sideaineen lisdystarve (paino-%) laskettu-
na rouheen ja kiviaineksen yhteispainosta.

Kylmahalkeilun valttdmiseksi ja tydstettdvyyden
parantamiseksi sideaineen tunkeumatavoite kulu-
tuskerroksessa valitaan alueelta 120 -200 mm/10.
Lopullinen sideaineen tunkeuma voidaan arvoida
seuraavassa esitetylld kaavalla. Uusiomassan bitu-
min tunkeumaluokka:

100 logC = a x logA + b x logB

]

seoksen tunkeuma 1/10 mm

lisdsideaineen tunkeuma 1/10 mm

vanhan bitumin tunkeuma 1/10 mm

a = lisdsideaineen osuus seoksesta
paino-%:na

b = vanhan bitumin osuus seoksesta

paino-%:na

o0
]

3.5 Annossekoitus

Asfalttirouhetta voidaan kdyttdd normaalissa an-
nossekoitusmenetelmassad yleensd korkeintaan 20
% valmistettavan asfalttimassan maarédsta ellei sitd
lammitetd ennen sy0tt6a sekoittajaan.

Kylmaén ja kostean asfalttirouheen lisddminen vaatii
kiviaineksen kuumentamista kuivausrummussa nor-
maalia korkeampaan lampétilaan. Ylikuumennustar-
ve riippuu asfalttirouheen prosenttiosuudesta, ve-
sipitoisuudesta, halutusta massasta ja lampdétilasta.

3.6 Rumpusekoitus

Rumpusekoittimella uusiomassaa valmistettaessa
asfalttirouheen kosteuspitoisuuden tulee olla mah-
dollisimman alhainen.

Valmistetun asfalttimassan loppukosteus saa olla
korkeintaan 0,5 %.Asfalttirouhetta voidaan kayttaa
rumpusekoittimessa jopa 100 %.

3.7 Laatuvaatimukset

Uusioasfalttibetonin tulee tdyttdd normaalin asfalt-
tibetonin laatuvaatimukset.

3.8 Remixer-pintaus (REM)

Remixer-pintaus on tyomenetelmd, jossa vanha
asfalttipddllyste kuumennetaan tielld kulkevilla
kuumentimilla, jyrsitddn irti, sekoitetaan uuden
massan kanssa ja levitetdan takaisin tielle.

Vanhan asfalttipadllysteen kuumennus on tehtava
tasaisesti siten, ettd alustan pintalampétila kuu-
mentimien jilkeen on < 250 °C. Lisdmassana kiy-
tetddn normaalia asfalttibetonia. Lisdmassan me-
nekki on yleensd 10 -20 kg/mz. Massaseos levite-
tdadn ja tiivistetddn normaalisti. Padllysteen pinta-
lampéotila levittimen jilkeen on oltava = 105 °C.

Remixer-pintaus voidaan tehdd myds tuplaperélla
varustetulla kalustolla, jolla péaéllyste levitetddn
kahtena kerroksena (uusiomassa alle ja lisimassa
paalle). Lisdamassana kdytetdan talléin mahdollisim-
man hyvélaatuisesta kivesta tehtya asfalttimassaa.
Sen menekki on yleensid 30 —40 kg/m?.

Remixer-pintauksen tulee tdyttda normaalin asfaltti-
betonin laatuvaatimukset.

3.9 ART-pintaus (ART)

ART-pintaus on tielld tapahtuva uusiopaéllysteen
valmistusmenetelma.

Vanhalle paéaiéllysteelle levitetddn uutta, karkeaa
kiviainesta 10 — 20 kg/m? tasaiseksi matoksi, jonka
jdlkeen paillyste kylmajyrsitdan haluttuun levey-
jyrsintdrouheen sekoitus jdd tasaiseksi nauhaksi
keskelle paillystyskaistaa.

ART-kalustolla massaseos kerdtddn valisiilon kaut-
ta kuumennusrumpuun, jossa siihen lisdtdan peh-
med bitumi ja massa sekoitetaan valmiiksi rum-
pusekoituksella. Liimaus tehddin aseman loppu-
osassa olevalla rampilla juuri ennen levitystda. Uu-
siomassan levitys ja tiivistys tehdddn normaaliin
tapaan.

ART-pintauksen tulee tdyttdd normaalin asfalttibe-
tonin laatuvaatimukset.
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KUVA 2: ASFALTTIBETONI AB 12

KIVIAINESSEOS
Taytejauhe, vahintaan 3.0 paino-%
Hiekka, enintdan 30 paino-%
Murske, vahintaén 60 paino-%
SIDEAINE
Bitumit B-80, B-120 tai B-200
Maara 5,4 - 6,2 paino-%
Lap.-%
ot /1
90 % 85/ / // E
80 E 7 /
70 A
- /67
54" f
50 £ Pa /|
g / 4 E
- // - /
35
20 ;32/ ~ / 1’9 é
10 E
8
0 F 3
0,074 0,25 1 4 8 16 25 64
0,125 0,5 2 6 12 20 32
Seula mm
Sallittu tyhjatila 1,0 - 7,0 tilavuus-%
Massamaaéra, kun levitys tehddén vakiopaksuisena
Vahintaadn 50 kg/m?
Yleensé 70 kg/m =
Enintaén 100 kg/m?

oe e 3o

Minimi maéréd kuumennuspintauksessa ja massa-
pintauksessa on 50 kg/m?

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
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l o
| KIVIAINESSEOS
Taytejauhe, vahintaén 3,0 paino-%
Hiekka, enintdan 25 paino-%
' Murske, vahintaan 70 paino-%
| SIDEAINE
Bitumit B-80, B-120 tai B-200
Maéara 5,3 - 6,1 paino-%
Lap.-%
100 g / 5 100
90 E 7 , 2 90
80 E / 1 80
: 75/
: /1 / 3
70 E / / 3 70
60 14 1 60
58
50 E 20 — 1 50
40 E z S 40
E 32// // E
E A ]
20 E — 3 20
11 | —18
10 =] 3 10
=8 E
0 F 3 0
0,074 0,25 1 4 8 16 25 64
0,125 0,5 2 6 12 20 32
Seula mm
Sallittu tyhjatila 1,0 - 5,0 tilavuus-%
Massama&ara, kun levitys tehdaan vakiopaksuisena
Véhintaan 70 kg/m?2
Yleensa 90 kg/m?
Enintaan 130 kg/m?
Minimi m&ara kuumennuspintauksessa on 60 kg/m &
ja massapintauksessa 70 kg/m?2
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KIVIAINESSEOS

Taytejauhe, vahintaan 3,0 paino-%

Hiekka, enintaan 20 paino-%

Murske, vahintaan 75 paino-%
SIDEAINE

Bitumit B-80, B-120 tai B-200

Maéra 5,2 - 6,0 paino-%

Lap.-%

100 g / 3 100
90 E / 3 90
80 F 77/ / 1 80
70 E p // / 3 70
i 5571 1 /b ] 60
50 E - 3 50
40 E - Wa 140

32 38
30 E // 3 30
20 E ] 1 20
10 F— 4 10
ok 10
0,074 0,25 1 4 8 16 25 b4
0,125 0,5 2 6 12 20 32
Seula mm
Sallittu tyhjatila 1,0 - 5,0 tilavuus-%
Massamaara, kun levitys tehddan vakiopaksuisena
Vahintaan 80 kg/m 2
Yieensé 100 kg/m 2
Enintdan 150 kg/m 2
Minimi méaéréa kuumennuspintauksessa on 70 kg/m 2
Jja massapintauksessa 80 kg/m2
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KIVIAINESSEOS
Taytejauhe, vahintddn 3,0 paino-%
Hiekka, enintadn 20 paino-%
Murske, vahintaan 75 paino-%
SIDEAINE
Bitumit B-80, B-120 tai B-200
Maéra 5,1 - 5,9 paino-%
Lép.-%
90 E / 3 90
80 E ,/ / 3 80
70 E 70 / 1 70
60 E // A 1 60
53
v % ;
- / A 3
40 = // L 8 = 40
E 3 5
30 E /31' 3 30
20 F—— < 1 20
] _—16
10— 1 10
7 3
0 F 4 0
0,074 0,25 1 4 8 16 25 64
0,125 0,5 2 6 12 20 32
Seula mm
Sallittu tyhjatila 1,0 - 5,0 tilavuus-%
Massamaara, kun levitys tehdaan vakiopaksuisena
Vahintadn 100 kg/m?2
Yieensé 120 kg/m 2
Enintdén 175 kg/m?2
Minimi maéra kuumennuspintauksessa on 80 kg/m 2
ja massapintauksessa 90 kg/m 2
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KIVIAINESSEOS
Taytejauhe, vahintdan 8,0 paino-%
Hiekka, enintaén 37 paino-%
Murske 55 - 70 paino-%
SIDEAINE
Bitumit B-80 tai B-120
Maara 5,1- 6,5 paino-%

Lap.-%

100 ¢ / / 5 100
90 E i 1 90
80 E ] 1 80
70 E / / 370
60 E I 1 60
50 E 48/ ] 50

41 42 gy
s0 L —l33 2 30
20 15// i 120
10 :31 _ 10
0 F 30
0,074 0,25 1 4 8 16 25 64
0,125 0,5 2 6 12 20 32
Seula mm
Sallittu tyhjatila 1,0 - 5,0 tilavuus-%
Karkeutus tarvittaessa kiviaines 3 - 6 mm 2 - 4 kg/m?
Massamadra, kun levitys tehddén vakiopaksuisena
Yleensa 80 kg/m 2




Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset

l PAALLYSTYSTYOT
| KUVA 7: ASFALTTIBETONI ABE 20
|
KIVIAINESSEOS
Taytejauhe, véhintddn 8.0 paino-%
Hiekka, enintdan 37 paino-%
Murske 55 - 70 paino-%
SIDEAINE
Bitumit B-80 tai B-120
Maéaara 5.0 - 6.0 paino-%
| Lép.-%
10(5) = / / 3 100
90 E H 1 90
80 E 1 80
70 E / 370
60 E 57 , 1 60
50 E & / 1 50
w0E = P = w0
: 7 - / 37 :
30 F—~ 3 30
15,/ _+— |27 29 :
20 > 3 20
10 7 2 10
oF =l
0,074 0,25 1 4 8 16 25 64
0,125 0,56 2 6 12 20 32
Seula mm
Sallittu tyhjatila 1,0 - 5,0 tilavuus-%
Karkeutus tarvittaessa kiviaines 3- 6 mm 2 -4kg/m2
Massamaard, kun levitys tehdaéan vakiopaksuisena
Yleensi 100 kg/m 2
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KUVA 8: KIVIMASTIKSIASFALTTI SMA 16

KIVIAINESSEOS

Taytejauhe, vahintaén 8,0 paino-%

Hiekka, enintadn 17,0 paino-%

Murske, vahintaan 75,0 paino-%
SIDEAINE

Bitumit B-65, B-80 tai B-120 6,0 - 6,8 paino-%
LISAAINE

Stabilointiaineena kdytetdan yleenséa selluloosa-
tai mineraalikuitua véhintaan 0,30 paino-%

Lép.-%
105 - 5 100
90 E / 1 90
80 E / / 1 80
70 , / 1 70
50 E 7 1 50
40 ‘9 / 1 40
30 % 29 —’// // % 30
e T o7
20 f13 1 20
| _— 16
10 E— 2 4 10
-8
0 F 30
0,074 0,25 1 4 8 16 25 64
0,125 0,5 2 6 12 20 32
Seula mm
Sallittu tyhjatila 2,0 - 6,0 tilavuus-%
Karkeutus tarvittaessa kiviaines 3 - 6 mm 2 - 4 kg/m?

Massaméaré vakiopaksuisena 80 - 100 kg/m2




Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset
PAALLYSTYSTYOT

29

4 VALUASFALTTI (VA)
4.1 Kédyttoalue

Valuasfalttia kdytetddn ensisijassa siltojen kulutus-
kerroksena. Ajoratapaallysteeksi tehtdava valuasfalt-
ti on aina karkeutettava. Valuasfalttia kdytetdan
myds péallysteiden kunnossapitotdissd reikien,
kuoppien ja raiteiden paikkaukseen.

Tama tydselitys koskee sellaisia valuasfalttipdallys-
teitd, joiden kiviaineksen kuumennus ja massan
esisekoitus suoritetaan asfalttiasemalla ja loppuse-
koitus kuljetus- tai keskuskeittimessa.

4.2 Raaka-aineet ja massan valmistus

Kaytettdvat bitumilajit ovat B-65 ja B-80. Sideai-
neena voidaan kidyttdd myds seosta, joka siséltda
tiebitumin lisdksi luonnonasfalttia. Vaativissa koh-
teissa ja korkeiden pehmenemispistearvojen saa-
vuttamiseksi on kdytettdva kumibitumeja.

Luonnonasfaltin lisdys nostaa bitumin pehmenemis-
pistetta ja lisda siten paillysteen kovuutta. Kaytet-
tdssd luonnonasfalttina Trinidad Epuréta on sen
maéaéra yleensd 20—-30 % sideaineen maarasta.

Kumivaluasfaltti valmistetaan valuasfalttimassojen
tavoin valuasfalttikeittimissda. Sideaineena kayte-
t43n bitumin ja synteettisen kumin seosta. Kumiva-
luasfaltista erotetun sideaineen palautuman on
oltava vihintddan 40 % (TIE 451-menetelmd). Muu-
ten kumivaluasfaltin on tdytettdvd valuasfaltille
asetetut vaatimukset.

Sideainetta valittaessa otetaan huomioon paallys-
teelle tuleva liikkenteen rasitus sekd paikalliset sda-
suhteet. Raskaasti liikkennoidyilld tieosilla ja Ete-
1a-Suomessa kdytetddn verrattain kovia paallys-
teitd. Kdytettidvan sideaineen pehmenemispisteen
(TIE 104) ohjearvona voidaan pitda seuraavia:

Paikkaukset 52 °C
Jalkakdytavat ja pihat 52 °C
Ajoradat 63 °C
Paikoitusalueet 63 °C
Sillat 77 °C
Bussikaistat ja -pysakit 77 °C

Ennakkokokeissa tiiviiksi sullotun suhteitetun kivi-
aineksen tyhjdtilan on oltava alle 20 tilavuus-%.
Jos rakeisuuskdyra sijaitsee rajakdyrien | ja Il vali-
selld alueella, on kiviaineksen tyhjatilan yléraja
kuitenkin 22 tilavuus-%.

Urakoitsijan tulee esittdda tydkohtaisesti kdytetta-
vit sideaineet ja niiden maadrit rakennuttajan hy-
viksyttdviksi. Samoin tulee esittdd tyodkohtaisesti
hyvaksyttavdaksi massan valmistuksessa nouda-
tettava rakeisuuskdyrd. Massaa, jonka rakeisuus-
kayra sijaitsee kuvan 9. rasteroidulla alueella, voi-
daan levittdd myos kdsityona erikseen sovittaessa.

Kuvaan 9. on merkitty valuasfaltin raaka-aineiden
laatua ja maarda, massan koostumusta sekd val-
miin paillysteen massamairdad koskevat suosituk-
set ja tyhjatilavaatimus.

Varsinaisissa pdallystystbissd sideainepitoisuuden
ohjearvo mdaéaratdin ennakkokokeilla kullekin kdy-
tettdville kiviainekselle ja suhteitukselle (TIE 431).
Tall6in painuma-arvojen avulla selvitetdan kaytetta-
van bitumin laji ja maard sekd mahdollisen luon-
nonasfaltin maara. Bitumin maardn tulee ylittda
tiiviikksi sullotun kiviaineksen tyhjatila. Jos ennakko-
kokeita ei tehda, voidaan likimaardinen sideainepi-
toisuuden ohjearvo valita asfalttinormien 1987
taulukosta 28.

Taytejauhepitoisuus on sovittava sellaiseksi, ettd
silld yhdessd syklonijauheen kanssa paastaan vali-
tun kdyrdn mukaiseen 0,074 mm seulan ldpdisyp-
rosenttiin. Annettua tdytejauhepitoisuuden alarajaa
ei kuitenkaan saa alittaa.

Kuivattu kiviaines on lajiteltava raekoon mukaan
vdhintdan kolmeen lajitteeseen siten, ettd hienoin
lajite lapdisee 4 mm seulan. Syklonijauhetta on
tarvittaessa voitava poistaa tai palauttaa kiviaines-
seokseen.

Murske ja hiekka kuumennetaan ennen sekoitusta
kuivatusrummussa 300 —350 °C lampétilaan, jotta
saavutetaan vaadittu sekoituslampadtila taytejauhe-
lisdyksen jdlkeen. Mikéli tdytejauhe kuumennetaan
etukdteen erikoisrummussa, ei kiviainesta tulisi
kuumentaa 230 °C lampdtilaa korkeammaksi.

Trinidad Epuré sulatetaan sekoittimella varuste-
tussa sulatuskattilassa ja pumpataan joko sekoitta-
mattomana erikoispumpulla 150 — 190 °C 1amp6ti-
lassa suoraan sekoittimeen tai etukdteen bitumiin
sekoitettuna. Massa-annoksen sekoitusajan tulee
olla vahintdan kaksi minuuttia.

Jos massan kuljetuksessa levityspaikalle kdytetdan
tavallisia valuasfaltinkeittimid, voidaan Trinidad
Epurén lisdys ja sulatus suorittaa paluukuljetuksen
aikana.

Sekoituslampdtilan tulee olla 180-230 °C. Jos
lampatila ylittda rajan 230 °C, on massa hylattava.
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Kumivaluasfalttia valmistettaessa ei massan lampé-
tila saa ylittdd + 200 °C.

Massan tulee olla kovuudeltaan sellainen, ettd
leimapainuma-arvojen keskiarvo kuormituskokeessa
(TIE 431) tayttda seuraavat lukuarvot:

Sillat 3-6 mm
Bussikaistat ja
bussipysakit 2-5 mm

Ajoradat ja

paikoitusalueet 5-8 mm
Jalkakdytavat,
pihat ja pientareet 7-10 mm

Kuormituskokeen vyksittdisen ndytteen tulos saa
poiketa keskiarvosta + 4 mm.

4.3 Massan kuljetus, alusta ja levitys

Massa kuljetetaan levityspaikalle joko keittimissa
tai erikoisrakenteisissa kuljetusvaunuissa, joissa
massaa voidaan kuljetuksen aikana sekoittaa erot-
tumisen estamiseksi.

Tehtdessd valuasfalttia tiiviille alustalle, kuten
esim. betonille, tulee betonin paélle levittdd huokoi-
nen ja avoin asfalttikerros valuasfaltin kuplimisen
vélttamiseksi. Massan levitys kostealle tai maralle
alustalle on ehdottomasti kielletty.

Massa levitetddn koneellisesti valuasfaltin levitti-
melld. Massaa levitettdessd tulee sen lampétilan
olla 180-230 °C. Jos massan lampdotila ylittaa
230 °C (kumivaluasfaltilla 200 °C), on massa hylat-
tdva. Jadhtynyttd massaa voidaan kayttolampoti-
laan kuumennettuna kdyttad paallysteeseen.

Jouduttaessa levittdmaan valuasfalttimassaa kasi-
tydnd se tasoitetaan hiertdmalla kdyttden apuna
hiekkaa. Hiekan tulee olla terdvdasdarmaistd, poly-
téntd, kuivaa sekd tarvittaessa kuumennettua.

Levitetyn massan madéird ja valmistuneen pdillys-
teen pinta-ala todetaan ty6vuoroittain. Jos péaallys-
te on tilattu masrapaksuisena (kg/m?), tulee tyd-
vuoroittain todetun keskimairdisen massamenekin
olla vdhintddn sama kuin tilattu massamaéara. Mas-
sa on levitettdvd paksuudeltaan mahdollisimman
tasaisena paéllystettdville pinnalle.

4.4 Péillyste

Paillystetta ei yleensd tiivistetd jyradmalld. Tar-
peellinen tiiviys saavutetaan valitsemalla massalle
oikea koostumus. Valmiin péadllysteen tyhjatilan
tulee olla alle 2,0 tilavuusprosenttia.

Ajoratapéddllysteeksi tehtdava valuasfaltti on kar-
keutettava pdillysteen kitkan ja kulutuskestdvyy-
den parantamiseksi. Karkeutukseen kéytetddn
bitumoitua mursketta 12-16, 16 -20 tai 20-25
mm. Bitumointi tehdddn kuumentamalla murske ja
sekoittamalla siihen sekoittimessa bitumia B-65,
1,0-1,5 painoprosenttia kiviaineksen painosta.
Kastelemalla tuote saadaan rakeet pysymaéan eril-
1dan toisistaan.

Bitumoitu murske levitetddan koneellisesti heti mas-
san levityksen jalkeen. Murskemdara voi olla 7,0
—-12,0 kg/m?. Tydssi kiytettivd madrd sovitaan
erikseen. Murskeen tulee jakautua tasaisesti kar-
keutettavalle pinnalle. Kevyt jyrdys on suoritettava
siten, ettd sepeli painuu massapinnan tasoon,
mutta ei sen alle. Karkeutus ei saa jaada liiaksi
koholle. Virheelliset kohdat on paéllystettdvd uu-
delleen. Karkeutuksen valmistuttua on irtoainekset
harjattava pois.

Paikkaustbissa karkeutukseen kdytetddn mursketta
3-6 tai 6-12 mm 4 -8 kg/m?.
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KIVIAINESSEOS

Taytejauhe 20 - 30 paino-%

Hiekka, enintdan 50 paino-%

Murske, véhintdan 30 paino-%
Ajoratapaéllysteissa tulee 2 mm karkeamman kiviaineksen
olla kalliomursketta

SIDEAINE

’
!
KUVA 9: VALUASFALTTI VA
i
I

Bitumit B-65, B-80 tai niiden ja luonnonasfaltin seos
Maara 7,0 - 9,5 paino-%
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0,125 05 2 6 12 20 32

Seula mm

Sallittu tyhjatila 2,0 tilavuus-%
Massamééara on yleenséa
Jalkakaytavat ja pihat 50 kg/m?2
Ajoradat, kevyt lilkenne 70 kg/m2
Ajoradat, raskas liilkenne 90 kg/m?
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5 KEVYTASFALTTIBETONI (KAB)

5.1 Kéyttoalue

Kevytasfalttibetonia kaytetddn kulutuskerroksena
kevyen liikkenteen vaylilld, erillisend piennarpaallys-
teend seka ajoratapaallysteend sellaisilla teilld,
joiden liikennemaara (KVL) on 500 -2500 ajon./-
vrk.

Maksimiraekoon mukaan erotetaan kolme kevytas-
falttibetonilajia: KAB 12, KAB 16 ja KAB 20.
5.2 Massan valmistus

Massan koostumusta ja massamadirdd koskevat
yleiset vaatimukset ovat kuvassa 10.

Kiviaineksena kaytetddn murskesoraa tai sepelid,
joihin voidaan rakeisuuden parantamiseksi lisdta
hiekkaa. Taytejauhetta ei kdyteta.

| Sideaineena kiytetddn bitumia B-800. Tartukkee-

na kdytetdadn diamiinia 0,5 % sideaineen painosta.
Tartukkeen lisdystd ja sekoittamista koskevat sa-
mat madrdykset kuin 6ljysoran valmistuksessa.

Massan valmistamiseen kdytetddn asfalttiasemaa,
rumpusekoitinta tai kuumennusrummulla varustet-
tua dljysora-asemaa. Massa valmistetaan kuivasta
kiviaineksesta.

5.3 Paillyste

Paallystystydssd noudatetaan soveltuvin osin as-
falttibetonista annettuja ohjeita. Paillystendytteitd
ei oteta eikd ndin ollen sovelleta niiden tutkimus-
tuloksiin perustuvaa arvostelua.

Valmiin péaallysteen tulee olla tiivis ja tasalaatuinen.
Siiné ei saa esiintyd kestdvyytta tai liikenneturvalli-
suutta heikentdviad lajittumia.
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KUVA 10: KEVYTASFALTTIBETONI KAB

KIVIAINES
Murske 0-12,0-161tai 0-20 mm
SIDEAINE
Bitumi B-800 3,8 - 4,5 paino-%
LISAAINE
Diamiini 0,5 paino-%
Lap.-%
00 2 717
80 57/
70 E / -
- 74 E
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40 E // //
20 ] <24
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3 ____,//10
0 - =3
0,074 0,25 1 4 8 16 25 64
0,125 0,5 2 6 12 20 32
Seula mm

Massamééré on yleenséa
Kevyen liikenteen véayldt 60 kg/m?
Pientareet 80 kg/m?
Ajoradat 100 kg/m?
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6 OLJYSORA (0S)

6.1 Kédyttoalue

Oljysoraa kiytetadn paillysteend teilld, joilla KVL
on enintddn 1000 ajon./vrk, sekd vanhojen 6l-
jysorateiden pintauksiin ja paikkausmassana.

6.2 Raaka-aineet

Kiviaineksena kaytetddn vahan hienoainesta sisdlta-
vd3 murskesoraa tai sepelid. Massan sekoitetta-
vuutta ja rakeisuutta voidaan parantaa jakamalla
kiviaines lajitteisiin. Jos kiviaines rakeisuudeltaan,
puhtaudeltaan tai muilta ominaisuuksiltaan ei tayta
laatuvaatimuksia tai muuten on epdiltdvissa kivi-
ainestekijoiden voivan johtaa oljysoran laadun
oleelliseen heikentymiseen, tulee tyén onnistumi-
nen varmistaa etukdteen tehtdvin laboratorioko-
kein.

Sideaineena kdytetddn tartukkeellista bitumidljya
BO-2T. Sideaineen tulee sisaltad riittavasti tartu-
ketta aktiivisen tarttuvuuden aikaansaamiseksi.
Tartukkeena kdytetddn mono- ja diamiinin seosta
tai diamiinia. Suositeltavat tartukepitoisuudet pro-
sentteina bitumidljyn painosta ovat taulukon 13.
mukaiset.

Taulukko 13. Suositeltavat 6ljysoramassan tartukepitoi-
suudet.

Kuivaamaton | Kuivattu tai
Tartuke Lémmi tetty
kiviaines kiviaines
Mono- ja 1,2 0,5
diamiinin seos
Diamiini 0,8 0,5

Lisdttdessa tartuke jalostamolla taulukossa mainit-
tuja arvoja korotetaan 0,1 %-yksikk6a. Jos bitu-
midljyn ja kiviaineksen vilinen tartunta on huono,
lisdtddn tartuketta tarvittaessa 0,1 -0,3 %-yksik-
koa.

Tydémaalla tartuke sulatetaan erityisissa sulatta-
moissa tai suoraan sideaineeseen sekoittamalla.
Tartukkeen sekoitusta varten on sideainesdiliosséa
oltava tehokkaat laitteet. Kun tartuke on sekoittu-
nut tdysin sideaineeseen, on sekoittamista jatketta-
va, kunnes koko sideainemddra on vield kerran
mennyt pumpun lapi.

Sideaineeseen sekoitetun tartukkeen maéara ja teho
alenevat vdhitellen pddasiassa hapettumisen joh-
dosta. Hapettuminen lisdantyy sideaineen lampdti-

lan noustessa. Hapettumisen vadhentdmiseksi on
sideainetartukeseoksen kdsittely jarjestettdva siten,
ettd seoksen kierto sdilissd tapahtuu vain neste-
pinnan alapuolella, jolloin hapettumista lisddvaa
kuohumista ei tapahdu. Tartukkeen késittelyssad on
noudatettava annettuja turvallisuusohjeita.

Tartukkeen laadun, madran ja sideaineen sallitun
kayttdajan tartukkeen lisdyksen jilkeen maéadrda
rakennuttaja.

6.3 Massan valmistus

Oljysoramassan koostumusta ja valmiin paillysteen
massamaardd koskevat yleiset vaatimukset ovat
kuvassa 11. Massa valmistetaan kuivaamattomas-
ta kiviaineksesta, ellei toisin ole sovittu. Kiviainek-
sen kuivaaminen tai lammittdminen on yleensd
aiheellista, jos:

1. 0,074 mm seulan ldpaisyprosentti on yli
5 ja kosteus yli 3,0 %

2. kosteus on yli 4 %

3. ilman lampétila on alle + 5 °C massaa le-
vitettdessd ja alle O °C varastoon tehtdessd

4. 0,074 mm ldpdisyprosentti on yli 6

Kuivatun tai ldmmitetyn kiviaineksen vesipitoisuu-
den tulee yleensd olla 0,7 - 1,5 %. Kiviaineksen ja
massan kdsittelyssd on véltettdva erottumista.

Bitumidljyn ruiskutusldampdétilan tulee olla
100 + 15 °C ennen lisdystéa kiviainekseen.

Massan kylmasekoituksessa kiviaineksen ja sideai-
neen syotdn sekoittajaan tulee tapahtua mahdolli-
simman pitkddn ja samanaikaisesti, jotta sekoittu-
minen on tehokasta. Sekoitusajan on oltava sellai-
nen, ettd massasta tulee tasalaatuista eikd paakku-
ja esiinny.

Oljysoran tekemistd tien pinnassa sekoittaen ei
sallita.

Ennen ty6n alkua on punnitsemalla tai tarkiste-
tuilla mittareilla todettava massan koostumus. Se
voidaan todeta myds tutkimalla koemassasta otet-
tu ndyte laboratoriossa. Jos tulokset osoittavat
massan tdyttdvan vaatimukset, sekd massa muu-
ten koostumukseltaan (paakut, lajittumat ym.) ja
ominaisuuksiltaan (tarttuvuus, véri ym.) vaikuttaa
normaalilta, voi varsinainen pdallystystyd alkaa.
Jos tielle levitetty koemassa ei tayta sille asetettu-
ja vaatimuksia, on paéllysteestd maksettavaa urak-
kahintaa kohtuullisesti alennettava tai paallyste
kokonaan poistettava, jos virhe on niin suuri, etta
paillysteen laatu on oleellisesti huonontunut. OI-
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jysoramassan sekoitusaika ja -teho sovitaan tyo-
maakohtaisesti sen jdlkeen kun massan on todettu
tdyttavan laatuvaatimukset.

Kylmaéasekoitteisen massan laatua voidaan parantaa
varastoinnilla. Oljysoraa valmistetaan varastoon
yleensd 30 t/km kunnossapitoa varten, ellei toisin
maardtd. Varastomassan sideainepitoisuus on
yleensd 0,2 %-yksikkda tielle valittomasti levitetta-
vidn massan sideainepitoisuutta suurempi. Oljy-
soraa ei saa tehdad varastoon sateella, jos kosteu-
den arvioidaan nousevan niin suureksi, ettd se
huonontaa massan laatua. Varastoinnissa on val-
tettdva erottumista. Varastokasat on tehtdva yhte-
ndisiksi, jotta massan likaantuminen ja kostuminen
jaa vahaiseksi.

6.4 Pdaillyste

Massa levitetddn yleensa asfalttilevittimelld siten,
ettei kdsityd ole saumatditd lukuunottamatta tar-
peen. Erikseen sovittaessa voidaan levitys tehda
laahaimella tai muulla tarkoitukseen soveltuvalla
laitteella.

Levitetyn massan maarad ja pdillystetty pinta-ala
todetaan tyOvuoroittain. Tyovuoroittain todetun
keskimaardisen massamenekin on oltava vahintaan
sama kuin tilattu massamaard. Massa on levitettd-
va tasaisesti paadllystettdville pinnalle. Paikallisesta
mittauksesta todettu massamadaran alitus saa olla
enintddan 15,0 % tilatusta maardstd. Levitysmaaraa
voidaan tarkkailla vertailemalla autokuormittain
kuorman painoa ja sitd vastaavaa pinta-alaa. Ohu-
eksi todettu kohta on tyon aikana korjattava.

Oljysorakerros jyrataan yleensa melko pian levityk-
sen jdlkeen. Paillysteen reunan tiivistdmiseen on
kiinnitettava riittdvda huomiota. Tydmaaliikenteen
aiheuttamaa rasitusta uudelle paéllysteelle tulee
valttda, jos Oljysorassa ilmenee urautumista, sideai-
ne nousee pintaan tai ilmenee muita vakavia vauri-
oita.

Jos valmiissa Oljysorapdéllysteessd ilmenee kivi-
aineksen ja sideaineen vilistd heikkoa tartuntaa,
runsasta suurten kivirakeiden irtoamista tai sideai-
neen pintaannousua yms., vaurioiden syyt on
selvitettdva ja poistettava. Tydt on tarvittaessa
keskeytettiva korjaustoimien ajaksi.

Jos valmiissa Oljysorapaéllysteessa esiintyy sileita
ja pehmeitd kohtia tai purkaantumisia tai sen vesi-
pitoisuus on liian suuri, on paéllysteen pinta karhit-
tava kohdan 1.3.3.4 mukaisesti. Karhinta on tehta-
va siten, ettd paallysteen pintaan saadaan 2,5 cm

paksu muokattu kerros. Karhinnan jdlkeen paallys-
te jyrataan.

7 EMULSIOSORA (ES)
7.1 Yleista

Emulsiosoraa kdytetddn éljysoran tapaan paallys-
teend teilld, joilla KVL on enintddn 1000 ajon./vrk.

7.2 Raaka-aineet

Kiviaineksena kdytetdan vastaavaa mursketta kuin
oljysoraan. Kiviaineksen korkein sallittu humuspi-
toisuusluokka on 2. Mikéli humuspitoisuusluokka
on korkeampi kuin kaksi, voidaan ennakkoon tehta-
villd laboratoriokokeilla selvittdaa kiviaineksen sovel-
tuvuus emulsiosoran valmistukseen.

Sideaineena kdytetdan bitumiemulsiota BE 1000-
—3000. Sideaineen jaykkyys valitaan kdyttétarkoi-
tuksen ja halutun paallysteen loppulujuuden perus-
teella. Sideaine voidaan emulgoida jalostamolla tai
sekoitusasemalla. Sideaineen emulgointi sekoitus-
asemalla edellyttdd emulgointilaitteiston liittdmista
sekoitusaseman yhteyteen.

7.3 Massan valmistus

Massan valmistukseen kdytetddn soveltuvin osin
oljysorasta annettuja ohjeita. Emulsiosora voidaan
valmistaa kylmana tai lammitettynd. Massa sekoit-
tuu parhaiten, kun massan vesipitoisuus on 2-3
%.

7.4 Pdillyste ja laatuvaatimukset

Emulsiosora levitetddn asfaltinlevittimella ja tiiviste-
tadn tehokkaasti Oljysoran tapaan. Ldmmin emul-
siosoramassa on helpommin tydstettdvaid kuin
kylma. Emulsiosoran nopean lujuuskehityksen takia
massa tiivistetdan heti levityksen jdlkeen ja paallys-
te tarvitsee Oljysoraa enemman tiivistysta.

Emulsiosoran laatuvaatiumukset ovat samat kuin
oljysoran.
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KIVIAINES
Murske 0-12,0-16tai0- 18 mm
SIDEAINE
Bitumiéljy BO-2 3,2 - 3,6 paino-%
LISAAINE
Tartuke 0,5 - 1,2 paino-%
Lép.-%
100 g 7 3 100
,
90 ; / ) / g 90
80 i y 5/ 7 : 80
70 E - 3 70
60 E |/ 1 60
E / / 3
50 E 4163 1 50
e 43" /] E
40 E // / 1 40
E 4 E
30 E ] 3 30
22|~ L~
20 E // <123 3 20
10 E6— 9 1 10
0 10
0,074 0,25 1 4 8 16 25 64
0,125 0,5 2 6 12 20 32
Seula mm
Massamaéara on yleensa
Liikenne <200 ajon./vrk 60 kg/m 2
Liikenne 200-500 ajon./vrk 80 kg/m2
Liikenne >500 ajon./vrk 100 kg/m .
Massamaéra pintauksissa 40...60 kg/m?
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8 UUSIOOLJYSORA JA -KEVYTASFALT-
TIBETONI

8.1 Kéyttoalue

Uusiodljysoraa, jossa on enintddan 70 % oljysora-
rouhetta, kdytetddn kuten normaalia Oljysoraa.
Uusiooljysoraa, jossa on rouhetta yli 70 %, kayte-
taan viahilikenteisilld teilld (KVL < 300 ajon./vrk.).

Uusiokevytasfalttibetonin kdyttokohteet ovat sa-
mat kuin normaalin kevytasfalttibetonin. Massan
valmistukseen ja levitykseen sovelletaan uusiodl-
jysorasta annettuja ohjeita.

8.2 Oljysorarouhe

Vanha éljysora jyrsitdan asfalttijyrsimelld tai omalla
konevoimalla toimivalla tiehdyldjyrsimelld, joilla
jyrsintdsyvyys on sdddettdvissa ja rouhe kuorma-
taan suoraan auton lavalle.

Jyrsintdkelpoisen oOljysorapdéllysteen tulee olla
suhteellisen tasainen, jotta puhkeamissa mukaan
ry6stdytyvad pohjamursketta ja isoja kivia ei sekoi-
tu rouheeseen haitallisen paljon. Paéllysteen tulee
olla niin kiintea ja koossapysyva, ettd se kestda
jyrsinndn paakuiksi lohkeamatta. Paillysteen mu-
renevat reunaosat ja liettyneet laajat vauriokohdat
on syytd jattda jyrsimdttd tai ne on varastoitava
erikseen. Tarvittaessa on rouheesta poistettava
ylisuuret rakeet seulomalla.

Jyrsittdvan tieosan liikkennditdvyyttd voidaan paran-
taa jattamalla pohjalle riittdva kerros pdaillystetta
jyrsimattd. Jyrsinta tulee tehdd mieluiten valitto-
masti ennen parannustyon aloittamista, silld jyrsit-
tyyn pohjaan tulee herkésti reikia.

Oljysorarouhe varastoidaan 16ysaan kasaan. Liikku-
mista kasan paalld koneilla on syytd valttda. Kasan
suojaaminen on aiheellista, mikdli rouhe varastoi-
daan yli talven.

Oljysorarouheen maksimiraekoko on keskimaarin
90 % paallysteen alkuperdisestd maksimiraekoosta.
Hienoainespitoisuus (0,074 mm seulan ldpéaisy-%)
on 7-9 %. Sideainepitoisuus vaihtelee 2,0-3,3
prosenttiin,

8.3 Suhteitus

Uusiodljysoran rakeisuuden korjaamiseen kdytetdan
vahdan hienoainesta sisdltdvdaa mursketta, esim.
lajitetta 8 — 18 mm. Kiviainesta on lisattava yleensa
yli 30 %.

runsaasti, jolloin massaan saadaan enemman toimi-
vaa sideainetta. Myds massan lajittumisherkkyys
pienenee massan tuoreutuessa.

Véahiliikenteisilld teilla voidaan rouhetta kayttda
pelkdlld sideainelisdyksella elvytettynd, joskin téllai-
nen massa on kuivahkoa ja lajittumisherkk&a.

Lisdsideaineen maara lasketaan kaavalla:

Piss = Piavoite — 0.85...0,95 x R/100 x P, .0

Piavoite = Suhteituksessa mddritetty sideainepitoi-
suus

= OS-rouheen sideainepitoisuus

= (S-rouheen osuus uusiomassasta
(0-100 %)

P

rouhe

Kerrointa 0,85 kaytetdan
- rouheen sideaineen ollessa vanhaa ja kovaa
- rouheen osuuden massasta ollessa suuri,
(= 70%)

Kerrointa 0,95 kdytetdan
- rouheen ollessa tuoretta
- rouheen osuuden massasta ollessa vdhdinen,
(< 50 %)

Sideaineena kaytetdian bitumiclijyda BO-2, johon
sekoitetaan tartuketta kohdan 6.2 mukaisesti.
Valmistettaessa oljysorarouheesta kevytasfalttibe-
tonia kdytetddn sideaineena bitumidlijyd BO-4 tai
bitumia B-800.

8.4 Massan valmistus ja levitys

Massan valmistuksessa ja levityksesséd sovelletaan
normaalista 6ljysorasta annettuja ohjeita.

Massan kylmdasekoitus voidaan tehdd joko annos-
tai jatkuvatoimisella 6ljysora-asemalla. Jatkuvatoi-
misessa prosessissa on kylmasyottoyksikon toimin-
taa valvottava jatkuvasti, silla rouhe on herkasti
holvaantuvaa.

Massan lampdsekoitus voidaan tehdd kuumennus-
rummulla ja annossekoittajalla varustetulla asfalt-
tiasemalla tai jatkuvatoimisella rumpusekoittajalla
varustetulla asfalttiasemalla. Jatkuvatoimisella
asemalla kylmasyoOttéyksikdssd tulee olla auto-
maattiohjauksella varustettu hihnavaaka, jolla kivi-
aines voidaan punnita. Valmistetun massan loppu-
kosteus tulee olla 0,4-0,8 %.
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8.5 Laatuvaatimukset

Uusiodljysoran tai -kevytasfalttibetonin tulee tayt-
tdd normaalin 6ljysoran tai kevytasfalttibetonin
laatuvaatimukset.

9 MUUT MASSAT JA KERROKSET (BS,
SA, BEST JA VBST)

9.1 Bitumisora (BS)

Bitumisoraa kdytetdan kantavan kerroksen yldosan
rakentamiseen. Sideaineena kdytetddn bitumeja
B-80 ja B-120.

Massan koostumusta, massamadarda ja tyhjatilaa
koskevat yleiset vaatimukset ovat kuvassa 12.

Massa on tehtidva rakeisuudeltaan tasalaatuiseksi.
Syklonijauhetta tulee palauttaa kiviainekseen niin
paljon, ettd vaadittu 0,074 mm l3dpdisyprosentti
saavutetaan. Tarvittaessa ja kdytettdessd bitu-
misoraa tilapdisend kulutuskerroksena lisdtdan
taytejauhetta.

Levitetyn massan maara ja paallystetty pinta-ala
todetaan tydvuoroittain. Tydvuoroittain todetun
keskim&ardisen massamenekin on oltava vahintaan
sama kuin tilattu massamaédrd. Massa on levitetta-
va tasaisesti paillystettavélle pinnalle. Massamaa-
raltddn alittavaksi katsotaan sellainen yksittdinen
porandyte, jonka massamadra alittaa sovitun maa-
rin vahintaan 20,0 kg/m?. Massamaariltaan alitta-
vaksi porandytesarjaksi katsotaan sellainen nay-
tesarja, johon kuuluvista yksittdisistd massamaara-
tuloksista on vahintddn puolet alittavia.

9.2 Syviéasfaltti (SA)

Syvéasfalttia kdytetddn korvaamaan paallysraken-
teen sitomattomia kerroksia. Sen kayttd tulee
kysymykseen tienrakentamis- ja parantamiskohtei-
den lisdksi myds kulutuskerroksen uusimistdiden
yhteydessa tehtdvissd paikoittaisissa kantavuuden
parantamistoimenpiteissa.

Syvaasfaltti levitetddn yhtend tai useampana ker-
roksena. Massan levitys tehddan asfaltinlevitti-
melld. Alin, sitomattomalle alustalle tehtdva kerros
voidaan myods levittdd telapuskukoneella tai tie-
hoylalla.

Kerrokset levitetddn yleensd vakiomassamaardlla
(kg/mz), jolloin niistd maksetaan korvaus paallyste-
tyn pinta-alan mukaan. Kerrokset voidaan myds
tehda maardpaksuisina tai ylapinnaltaan tiettyyn

tasoon, jolloin rakennuttaja ilmoittaa tai merkitsee
kerrospaksuuden ja kerroksen vyldpinnan tason
reunapaaluihin. Maéardpaksuisina ja yldpinnaltaan
tiettyyn tasoon tehtdvistd kerroksista maksetaan
korvaus levitetyn massan madrdn (t) perusteella.
Syvaasfaltin tekemiseksi tarvittavat kerrosjarjeste-
lyt osoitetaan urakkaohjelman tydkohtaisessa osas-
sa tai tyokohtaisessa tyOselityksessa.

Syvdasfalttitdissa kaytettdvan materiaalin rakei-
suuskdyran tulee olla bitumisoran rakeisuusohjealu-
eella ja bitumipitoisuus on yleensd 3,5-4,5 %.
Kéaytettdvd bitumi on lajia B-80 tai B-120. Kivi-
aineksen lujuudelle ei aseteta vaatimuksia. Massa
on tehtdva rakeisuudeltaan tasalaatuiseksi. Bitumi-
pitoisuus saa poiketa ohjearvosta enintddn + 0,4
%-yksikkoa.

Tyd6vuoroittain todetaan levitetyn massan maéara ja
pinta-ala kerroksittain. Massa on levitettdva tasai-
sesti paéllystettaville pinnalle. Vakiomassamaaralla
tilatussa tydssd on tyOvuoroittain todetun keski-
madrdisen massamenekin oltava vadhintddan sama
kuin tilattu massamdird. Massamaaraltdan alitta-
vaksi katsotaan sellainen yksittdinen porandyte,
jonka massamaara alittaa tilatun maaran vahintdan
20,0 kg/m?. Massamairiltaan alittavaksi kais-
tandytesarjaksi katsotaan sellainen ndytesarja,
johon kuuluvista yksittdisistd massamadaratuloksista
on vahintddn puolet alittavia.

Jos kerros on tilattu hinnalla mk/t ja sen paksuus
ilmenee reunapaalutuksesta, urakoitsija on vastuus-
sa mahdollisista massamaaran ylityksistd. Levitetyn
massan maard ja mahdollinen tarpeeton kulutus
todetaan tydvuoroittain.

Yhtend kerroksena tehdyn syvaasfaltin ja useampa-
na kerroksena tehdyn syvaasfaltin alempien kerros-
ten suurin sallittu poikkeama oikeasta korkeudesta
on = 20 mm.

Jos kerros tulee toimimaan useamman vuoden
kulutuskerroksena, on siind kdytettdvad suurempaa
sideainepitoisuutta ja mahdollisesti lisattava tayte-
jauhetta.

Tyhjatila maéaritetddan erikseen kustakin kerrok-
sesta. Mikali rakeisuuskdyra on bitumisoran ohje-
alueella, on suurin sallittu tyhjatila 9 %. Mikali
rakeisuuskdyrd poikkeaa em. ohjealueelta, kidyte-
tddn tyhjatilan sijasta paallystetdytteiden ja sullot-
tujen massandytteiden (Marshall-kappaleiden) irtoti-
heyssuhdetta, jonka tulee olla vdhintddn 0,95.
Irtotiheyssuhde lasketaan jakamalla porandytteen
irtotiheys sullottujen massandytteiden irtotiheyksi-
en keskiarvolla. Tata varten on jokaisesta mas-
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sandytteestd valmistettava Marshall-menetelmalla
yvksi koekappale.

9.3 Bitumistabilointi (BEST ja VBST)
9.3.1 Kéyttoalue ja raaka-aineet

Bitumistabilointi tarkoittaa menetelmaa, jolla paran-
netaan tien tms. alueen kuormituskestdvyyttd ja
liikennoditdvyyttd sitomalla jakava tai kantava ker-
ros bitumisella sideaineella. Stabilointi voidaan
tehdd asema- tai paikallasekoitusmenetelmalld joko
bitumiemulsiolla (BEST) tai vaahdotetulla bitumilla
(VBST). Bitumi saadaan vaahtoamaan sekoittamalla
siihen 2 -3 % vetta.

Stabilointiin kadytettdvdn kiviaineksen rakeisuus-
kdyran suositeltava ohjealue on kuvassa 13. Stabi-
loitavasta kerroksesta on poistettava tai murskatta-
va yli 100 mm:n kivet. Kiviaines ei saa sisdltda
eloperdisia aineksia.

Sideaineena kdytetddn vaahtobitumistabiloinnissa
pehmeéi bitumia (B-200 —B-800). Bitumipitoisuus
valmiissa stabiloidussa kerroksessa on 3,0-4,5 %
materiaalin hienoainesmairista riippuen. Lisdainee-
na voidaan kayttdd korkeita lampdétiloja kestavaa
tartuketta esim. 0,5 % sideaineen maardstd. Bitu-
miemulsiostabiloinnin sideaineena kdytetdan hitaas-
ti murtuvaa bitumiemulsiota (K-O tai vastaavaa)
4,5-6,8 %, jolloin stabiloidun kerroksen bitumipi-
toisuudeksi jaa 3,0-4,5 %.

9.3.2 Alusta ja esityot

Stabiloitavan kerroksen alustan (asemasekoitus) tai
stabiloitavan kerroksen (paikallasekoitus) tulee olla
oikeassa korkeustasossa, tasainen, mahdollisimman
tasalaatuinen ja riittdvan kantava. Heikosti kanta-
vat (< 40 MN/m?) tai routivat kohdat korjataan
massanvaihdolla, kuivatusta tehostamalla tai 1dm-
pderistykselld.

Vanhan tien painumien korjaamiseksi ja tasauksen
oikaisemiseksi paillyste rikotaan ja stabiloitava ker-
ros irroitetaan, jotta kasiteltdvd kerros saadaan
kostutettua tarvittavaan kosteuteen. Ylisuuret kivet
poistetaan tai murskataan. Jos vanhan paillysteen
paksuus ylittda 5 cm, se poistetaan tai sekoitetaan
esijyrsimdlld stabiloitavaan kerrokseen. Tamaén
jdlkeen tie tasataan oikeaan muotoon ja tiiviste-
tdan. Tasaus on tehtdvd siten, ettd kiviaines ei
lajitu. Tarvittaessa lisdtdan puuttuvaa kiviainesta
tasainen kerros tasatulle ja tiivistetylle alustalle
ennen stabilointia.

Alustan kantavuus mitataan mieluiten dynaamisella
kuormituslaitteella.

Varsinaista stabilointity6td varten suositellaan
maaritettdvaksi stabiloitavan kiviaineksen optimi-
vesipitoisuus Proctor-kokeella.

Yli 20 000 m%n kohteista tulee maarittia laborato-
riossa kohteelle oikea sideainemdird, sekd mahdol-
lisesti tarvittava rakeisuuden korjaus.

Jos sideaineena kdytetddn bitumiemulsiota, on sen
toimivuus stabiloitavan kiviaineksen kanssa testat-
tava ennakkoon.

9.3.3 Massan valmistus, levitys ja tiivistys

Massa on tehtdva bitumipitoisuudeltaan sekd rakei-
suudeltaan niitd koskevien tyokohtaisissa asiakir-
joissa mainittujen ohjearvojen mukaisesti, ellei
toisin sovita. Stabilointia ei saa tehda ilman tai
kiviaineksen lampdtilan ollessa alle +5 °C. Ty6 on
keskeytettdvd runsaiden sateiden ajaksi.

Vaahtobitumistabiloinnissa on sideaineen lampdti-
lan oltava riittdvdn korkea, jotta bitumin vaahto-
aminen tapahtuu. Bitumiemulsiostabiloinnissa emul-
sion ldmpétila on noin 40 °C.

Yleinen liikenne voi kulkea stabiloidun kerroksen
pailla esitiivistyksen jilkeen.

Asemasekoitus

Bitumiemulsiomassa voidaan valmistaa annos- tai
jatkuvatoimisella o6ljysora-asemalla. Vaahtobitumi-
massa voidaan valmistaa vastaavalla asemalla,
johon on rakennettu asianmukaiset bitumin vaah-
dotuslaitteet.

Bitumiemulsio- ja vaahtobitumimassan kiviaines
kastellaan siten, ettd massan vesipitoisuus on tielle
levitettdessd noin 80 % optimivesipitoisuudesta.

Massa levitetddn asfaltinlevittimelld siten, ettd
tydsaumojen maara jad mahdollisimman pieneksi.
Vierekkadisten levityskaistojen paat pyritdan saa-
maan samalle tasalle tyovuoron pdittyessa. Esitii-
vistys tehddan valittomasti levityksen jélkeen.
Lopputiivistys (5—10 ylityskertaa) tehdaan taryjy-
ralld (minimipaino 8,0 t). Tehokas lopputiivistys
vdahentdd jalkipainumista. Tiiveyttd tarkkaillaan
tyon aikana ainetta rikkomattomalla tiiveysmittaril-
la. Tiivistys on tehtdva loppuun kahden tunnin
kuluessa massan valmistuksesta.
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Paikallasekoitus

Tydssd kadytetdadn tarkoitukseen soveltuvaa stabi-
lointijyrsintd, joka sekoittaa materiaalit tasalaatui-
seksi massaksi. Erillisid sideainepaakkuja ei saa
esiintyd, vaan bitumin tulee olla sitoutuneena hie-
noaineksiin tasaisesti. Bitumiemulsio peittdd osaksi
myds isoja rakeita.

Sideaineen sydton tulee pysya vakiona pinta-ala-
vksikkéa kohti. Tyot on heti keskeytettdvd, jos
sideaineen syOtdssa ilmenee hairidita.

Stabiloitava kerros kastellaan siten, ettd massan
vesipitoisuus on noin 80 % optimivesipitoisuudesta
ennen tiivistysta.

Stabilointijyrsintd aloitetaan tien reunasta puoli
kaistaa kerralla. Kerros esitiivistetdan riittdvan
hyvin. Tdman jalkeen stabiloidaan ja esitiivistetdan
saman kaistan toinen puoli. Pinta tasataan tie-
hoylalla esitiivistamisen jalkeen kaista kerrallaan,
jonka jédlkeen suoritetaan lopputiivistys (5-10
ylityskertaa) taryjyrélld (minimipaino 8 t). Tehokas
lopputiivistys vahentda jalkipainumista. Tyon aika-
na tiiveyttd tarkkaillaan ainetta rikkomattomalla
tiiveysmittarilla. Tasaus on tehtdva siten, ettei
materiaali lajitu eikd sideaineetonta kiviainesta
kulkeudu stabiloidulle osuudelle. Seuraavaksi stabi-
loidaan toinen kaista vastaavalla tavalla. Kapeat
tiet voidaan stabiloida myds kolmella ajokerralla.
Eri kaistojen tydsaumat pyritddn saamaan samalle
tasalle tyévuoron pdattyessa.

Poikittaisissa tydsaumoissa stabilointijyrsintd aloite-
taan jo aikaisemmin stabiloidulta osuudelta. Pitkit-
taisissa saumakohdissa seuraava ajokerta ulotetaan
véahintddan 10 cm aikaisemmin stabiloidulle osuudel-
le.

Tiivistdmisen jdlkeen pinnan tulee olla tiivis, kiintea
ja tasainen, jotta se kestdd purkautumatta liiken-
teen rasitukset.

9.3.4 Niaytetutkimukset ja mittaukset

Kiviaineksesta tutkitaan vesipitoisuus ennen stabi-
lointia.

Tydmaalle tuodusta sideaineesta otetaan yksi
ndyte, josta tehdddn normaalit laatututkimukset.

Massandytteitd otetaan satunnaisesti 1 kpl 3000
m?:n tyémadrad kohti, kuitenkin vahintain 12
kpl/tyomaa. Asemasekoitusmenetelmda kaytet-
tdessa naytteet otetaan asemalla, paikallasekoitus-
menetelmda kdytettdessd ennen tiivistimista use-

ammasta kohtaa stabiloitua kaistaa. Massandyt-
teistd tutkitaan sideaine- ja vesipitoisuus sekd
rakeisuus.

Stabiloidun pinnan tasaisuutta ja kaltevuutta on
tarkkailtava jatkuvasti tydn aikana. Valmiin pinnan
tasaisuus mitataan 5 m:n oikolaudalla.

Stabiloidun kerroksen paksuus mitataan koekuopis-
ta lopputiivistyksen jadlkeen. Paksuusmittauksia
tehdadn satunnaisesti 1 kpl 2000 m%:n tyémairas
kohti, kuitenkin vahintddn 12 kpl/tyomaa.

Kantavuusmittaukset tehddian dynaamisella kuormi-
tuslaitteella samoista pisteistd, joista on tehty
alustan kantavuusmittaukset.

Stabiloidun kerroksen lujuuden kehittyminen kestda
useita viikkoja, jopa kuukausia. Lopulliset kanta-
vuusarvot saavutetaan vasta vuoden kuluttua tyon
suorittamisesta.

9.3.5 Laatuvaatimukset

Tyo6vuoroittain ja koko tydhon kdytetyn sideaine-
maédran on oltava vahintddn ohjearvon edellytté-
man madran mukainen.

Yksittdisen massandytteen sideainepitoisuus saa
poiketa ohjearvosta enintdidn 0,5 %-yksikkoa.

Valmiin pinnan tulee olla niin tiivis ja tasainen, etta
liikenne ei aiheuta tien urautumista ja ettd erillistd
tasausta ennen tien padallystadmistad ei tarvita. Suu-
rin sallittu epéatasaisuus 5 m:n matkalla on 20 mm.
Tien sivukaltevuuden tulee olla suunnitelman mu-
kainen.

Yksittdinen koekuopasta mitattu stabiloidun kerrok-
sen paksuus saa poiketa ohjearvosta enintdan 20
mm.

9.3.6 Jalkihoito

Mikali stabiloidulle pinnalle syntyy purkautumia, ne
on korjattava esim. Oljysoralla. Kulutuskerros teh-
daan irtoaineksista puhtaalle pinnalle noin 2 viikon
kuluttua stabiloinnista. Sopiva kulutuskerros on
SIP, S, KAB tai AB lilkennemaéardsta riippuen.
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| KIVIAINESSEOS
Hiekka tai sora, enintddn 25 paino-%
Murske, vahintaan 75 paino-%
SIDEAINE
Bitumit B-80, B-120 tai B-200
Maara 4,0 - 5,0 paino-%
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Sallittu tyhjatila 1,0 - 8,0 tilavuus-%
Massamdéra levityksessé
Vahintdéan 120 kg/m 2
Yieensé 150 kg/m 2
Enintaan 300 kg/m?
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KUVA 13: BITUMISTABILOINTI BEST ja VBST

KIVIAINES

Kuvan mukainen rakeisuus ( rasteroitu alue = asemasekoitus )
Yli 100 mm:n kivet poistettava tai murskattava ennen stabilointia

SIDEAINE

BITUMIEMULSIOSTABILOINTI BEST

Bitumiemulsio BE K-O tai vastaava
Maara 4,5 - 6,8 paino-% siten, etta bitumim&éara valmiissa kerroksessa

on 3,0 - 4,5 paino-%
VAAHTOBITUMISTABILOINTI VBST

Bitumit B-200 - B-800

Ma&aréa valmiissa kerroksessa 3,0 - 4,5 paino-%

LISAAINE

Vaahtobitumistabiloinnissa voidaan kéyttaa korkean lampdétilan

kestadvaa tartuketta 0,5 paino-%

L
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y 10
90 90
80 80
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wEEE L 10
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0,074 0,25 1 4 8 16 25 64

0,125 0,5 2 6 12 20 32 100
Seula mm

Stabiloitava kerrospaksuus yleensa 100 - 200 mm
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10 SIROTEPINTAUS (SIP)

Sirotepintauksella tarkoitetaan paallysteen pinnalle
sideaineella liimattua ohutta sirotekerrosta. Sen
tarkoituksena on parantaa paallysteen kestavyytta,
kitkaominaisuuksia ja vaaleata kiviainesta kdytetta-
essa myoOs valonheijastusominaisuuksia.

Ennen sideaineen levittdmistd on alusta puhdistet-
tava, paikattava ja raideurat sekd epdtasaisuudet
tasattava.

Sideaineena kaytetddn bitumiemulsiota BE 1 SIP tai
bitumiliuosta BL-5. Bitumiemulsioon BE 1 SIP ei
saa lisdta tartuketta. Emulsion ruiskutusldampétila
on 60—70 °C. Varastosailiossd on emulsion lampo-
tilan oltava yli 30 °C, jotta siirto ruiskutusautoon
on mahdollinen. Emulsion ldammityksessa on véltet-
tavd korkeita pintaldampdétiloja. Bitumiliuokseen
lisdtdan diamiinityyppista tartuketta 1,0 paino-%.
Bitumiliuoksen ruiskutuslampdétila on 140 + 10 °C.

Sirotteen tulee olla puhdasta, tasarakeista ja muo-
doltaan kuutiomaista. Likaisen kiviaineksen kaytto
aiheuttaa kivien irtoamisen ja siten liukkaiden koh-
tien muodostumisen. Sirote saa sisdltda enintddn 4
paino-% 2 mm ldpdisevaa ainesta. Sirotteen vahai-
nen kosteus ei ole haitallista. Sopivia lajitteita ovat
6-12ja10-16 mm.

Ajoradalla kaytettdvan sirotekiviaineksen tulee
tayttdad taulukon 3. laatuluokkavaatimukset. Taaja-
ma-alueilla sirotteena voidaan kdyttda lajitetta
6—12 mm.

Sopivat sideaine- ja sirotemaéarat etsitdan kokeile-
malla tyon alussa. Ohjeena voidaan kayttda seuraa-
vaa asetelmaa.

Taulukko 14. Sirotepintauksen obhjeelliset sideaine- ja
kiviainesmenekit.

SIROTELAJITE mm

6-12 10-16

BITUMIEMULSIO BE 1 SIP

Sideainemenekki 2,0 2,2

Sirotemenekki 12 14
BITUMILIUOS BL-5

Sideainemenekki 15 1,7

Sirotemenekki 12 14

Sideainemenekki kg/mz, kiviainesmenekki L/m?

Sideainetarve riippuu alustasta, liikkennekuormituk-
sesta ja kohdekohtaisista tekijoistd. Oikean side-
ainemadran kayttdminen on tarkedd, koska muuten
etenkin ajouriin muodostuu liikkenteen vaikutuksesta
runsassideaineisia liukkaita kohtia. Jos alusta on

avoin ja kulunut ja liikennekuormitus vahainen, on
tarpeen kdyttda korkeahkoa sideainemaaraa.

Jos liikkennekuormitus on suuri, alusta tiivispintai-
nen ja erittdin kalteva, on kdytettdvd matalahkoa
sideaineméaaraa. Vilkkaasti lilkenndidyilla ajokaistoil-
la on ajourien kohdalla kdytettdva alempaa side-
ainemaaraa ja kaistan reunaosilla, joihin ei kuormi-
tus sanottavasti kohdistu, korkeampaa sideaine-
maaraa.

Sideaine levitetddn sideainerampilla, jossa kunkin
suuttimen virtaama on erikseen saadettavissa.
Levitys on tehtdva tasaisella ajonopeudella. Jos
levittimen suuttimet eivat toimi kunnolla, on levitys
heti keskeytettava.

Levitetty sideainemaara tutkitaan vuokalautamene-
telmélla. Sideainema&aran sallittu poikkeama yksit-
tdisessa kohdassa on + 0,15 kg/m2 ohjearvosta.

Sirote levitetddn tasaisena kerroksena valittomasti
sideaineen levityksen etenemisen mukaan. Harvat
kohdat ja kiviaineskasautumat tasataan heti tydn
edistymisen mukaan kdasityona.

Sirotepintaus jyratdan joko kumipyoérédjyralla tai
kumivalssijyralld siten, ettd sirote tarttuu hyvin
alustaansa. Erityisen huolella jyrdatdadn ne alueet,
jotka eivédt joudu liikenteen aiheuttaman jalkitiivis-
tyksen alaiseksi. Irrallinen sirote poistetaan harjaa-
malla mahdollisimman pian ja viimeistaan viikon
kuluttua levityksestd. Valmiiseen pintaan ei saa
jaada liikenteelle haitallista pinnan aaltoilua.

Sirotepintauksen tulee poikkisaumojen kohdilla olla
tasaisuudeltaan muuta pintausta vastaavaa. Kes-
kisaumat on tehtdva huolellisesti siten, ettei niihin
muodostu kourua tai porrasta. Sirotepintausta ei
saa tehdad sateella tai marélle alustalle. llman ja
alustan lampétilan on oltava vahintdan + 10 °C.

Emulsiota kdytettdessad ylimaardinen sirote harja-
taan pois 2 -3 vrk:n, kuitenkin viimeistdan viikon
kuluttua sirotepintaustydsta. Ajoneuvojen nopeus
uudella pintauksella on pidettava riittdvan alhaise-
na, jotta kiviaineksen ja sideaineen alkutartunta ei
vaarannu ennen kuin emulsio on tdysin murtunut.

11 SORATIEN PINTAUS (SOP)

Soratien pintauksella tarkoitetaan sitomattomalle
alustalle sideaineella liimattua ohutta murske- tai
sirotekerrosta. Pintaus on soratien tavanomaisen
kesdakunnossapidon vaihtoehtona kdytettdva pinnan
sitomismenetelma teilld, joiden KVL on < 500
ajon./vrk. Erityisesti soratien pintaus soveltuu
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sellaisille rakennetuille sorateille, joilla esiintyy
runsasta pélydmistd ja kunnossapidon tarve on
suurehko.

Ennen pintaustyon aloittamista on alusta tehtdva
tasaiseksi, kiintedksi ja kantavaksi. Kdytettdessa
pintauksessa sideaineena emulsiota, on alusta
tehtdvd pinnaltaan karkeaksi esim. murskeella
0-32 mm, jotta saavutetaan riittdva tartunta
alustaan. Hyvan kuivatuksen saavuttamiseksi on
alustalla oltava riittdva(= 4 %) sivukaltevuus.
Alustan tiivistys tien reunoilla on tehtdvd siten,
ettd sorapaltteita ei jad estdimdan veden virtausta
pois tieltd sivusuunnassa. Pintaukseen kdytetddn
mursketta 0 —16-18 mm tai sirotetta 6—12 mm
tai 10—-16 mm. Murskeen tulee vastata rakeisuu-
deltaan hienoaineskdyhai 6ljysoramursketta. Se ei
saa sisdltad lietettd, humusta yms. epapuhtauksia.
Rakeisuuskdyrdn on sijaittava kuvassa 14. esitetyl-
1a ohjealueella.

Kun kiviaineksena kdytetddan mursketta sopiva
sideaine on bitumiemulsio BE 1 SOP tai bitumidljy
BO-4. Teille, joiden liikennemaira (KVL) on 150 -
500 ajon./vrk, pintaus tehdddn sirotelajitteesta
liimattuna bitumiemulsiolla BE 1 SOP tai bitumili-
uoksella BL-5. Sideainetarve riippuu ensisijaisesti
alustasta ja pintaukseen kaytettdvastd kiviainek-
sesta, mutta myds liikkennekuormituksesta ja muis-
ta kohdekohtaisista tekijoista.

Sopivat sideaine- ja kiviainesmaarat etsitadn kokei-
lemalla tyon alussa. Bitumiemulsioon ei saa lisata
tartuketta. Bitumidljyssa ja bitumiliuoksessa kayte-
tddn diamiinityyppistd tartuketta 1,0 paino-%.
Ohjeelliset sideainemaarat ja kiviainesmaarat voi-
daan maaritelld taulukkoa 15. kadyttden.

Taulukko 15. Soratien pintauksen obhjeelliset sideaine- ja
kiviainesmenekit.

Sirotelajite mm |Murske mm
6—-12 | 10-16 | 0—-16-18
BITUMIEMULSIO BE 1 SOP
Sideainemenekki 2,1 2,3 =
Sirotemenekki 12 14 -
BITUMILIUOS BL-5
Sideainemenekki 1,6 1,8 -
Sirotemenekki 12 14 #
BITUMIEMULSIO BE 1 SOP
Sideainemenekki - - 1,8
Murskemenekk i - - 14
BITUMIOLJY BO-4
Sideainemenekki ® 3 1,4
Murskemenekk i = ] 14

Sideainemenekki kg/mz, kiviainesmenekki |/m?

Pintausty6td ei saa suorittaa, jos ilman ldmpétila
on alle + 5 °C. Pintausta ei mydskaan saa tehda
sateella tai jos alusta on markd ja siind esiintyy
lammikoita.

Sideaine levitetddn sideainerampilla, jossa kunkin
suuttimen virtaama on erikseen sdaddettdvissa.
Levitys on tehtdva tasaisella nopeudella ja se on
heti keskeytettidvi, jos levittimen suuttimet eivat
toimi kunnolla. Bitumiemulsion BE 1 SOP ruiskutus-
lampétila on 60 —70 °C. Bitumiéljyn BO-4 ruisku-
tusldampétila on 120 = 10 °C. Bitumiliuoksen BL-5
ruiskutusldampétila on 140 + 10 °C.

Levitetty sideainemdara tutkitaan vuokalautamene-
telmalld. Sideainemaaran sallittu poikkeama yksit-
tiisessd kohdassa on = 0,15 kg/mz ohjearvosta.

Kiviaines levitetddn peruuttavasta kuorma-autosta
vilittémasti sideaineen levityksen etenemisen
mukaan. Paikalliset kiviaineskasaumat, epétasai-
suudet ja harvat kohdat korjataan valittdmasti ty6n
etenemisen mukaan késiharjoilla. Jos pinta jaa
kauttaaltaan harvaksi, levitetddn sille sirotteen
levittimelld uusi kiviaineskerros.

Soratien pintaus jyratdan kumivalssijyralla tai taval-
lisella kaksivalssijyrélld, jonka paino on enintdan 7
tonnia. Tehokas tiivistysvaikutus saavutetaan
kumivalssitiryjyraykselld. Levitettyd pintausta on
tiivistettdvd mahdollisimman paljon jatkuvana jy-
riyksend tasaisella nopeudella. Erityisen huolella
jyratddn ne alueet, jotka eivat joudu liikkenteen
aiheuttaman jalkitiivistyksen alaiseksi.

Emulsiota ja sirotelajitteita kdytettdessd suositel-
laan tiivistyksen jilkeen levitettdvdksi pinnalle
hiekkaa (esim. 0—4 mm tai 0—8 mm), jolla saa-
daan syntymé&éan kivirakeita tukeva mastiksi.

Pintauksen teon aikana on tarkkailtava, ettd tyon
suorituksesta ei aiheudu haitallista epatasaisuutta.
Valmiiseen pintaan ei saa jaada liikennettd haittaa-
vaa aaltoilua. Saumojen kohdilla on tasaisuuden
oltava muuta pintausta vastaava.

Irrallinen kiviaines poistetaan kevyesti harjaamalla
tieltd silloin, kun alkaa muodostua liikenteen vaiku-
tuksesta tielld karhetta, kuitenkin viimeistdan vii-
kon kuluttua levityksestd. Harjaus on suoritettava
varovaisesti niin, ettd tehty pintaus ei vaurioidu.

Emulsiota kédytettdessa ylimadrdinen kiviaines har-
jataan pois jo 2-3 vrk:n kuluttua levityksesta.
Ajoneuvojen nopeus uudella pintauksella on pidet-
tava riittdvan alhaisena, jotta kiviaineksen ja sideai-
neen alkutartunta ei vaarannu ennen kuin emulsio
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on tdysin murtunut. Harjauksen jdlkeen pinta voi
olla tummahko ajourien kohdilla.
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KUVA 14: SORATIEN PINTAUS SOP
KIVIAINES
Murske 0-16tai0- 18 mm
SIDEAINE
Bitumiemuisio BE 1 SOP 1,8 kg/m?
Bitumiéljy BO-4 1,4 kg/m@
LISAAINE
Diamiini 0,5 - 1,2 paino-%
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