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Urakka-asiakirjat, Yleisetarvonmuutosperusteet, murskaustydt.[Entreprenad handlingar, Allmanna grund
fér prisdndring, materialkrossning, Contract documents, General rules for price adjustment, crushing of
aggregates]. Tielaitos kehittdmiskeskus. Helsinki 1993. Urakka-asiakirjat 12/1993 TIEL 2240002-93
ISBN 951-47-8135-X.

YHTEENVETO

Naita yleisid arvonmuutosperusteita kdytetdan tielaitoksen solmimissa murskausurakoissa ja
muissa urakoissa jotka sisdltdvat murskaustdita silloin, kun yleiset arvonmuutosperusteet on
liitetty urakkasopimuksen osaksi. Urakka-asiakirjoissa voidaan yleisid arvonvdhennysperusteita
muuttaa tydékohtaisesti.
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MURSKAUSTYOT

MURSKAUSTOIDEN YLEISET ARVONMUUTOSPERUSTEET

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1

2.1.1

2.1.2

YLEISTA

Arvosteluerdn suuruus osoitetaan vyleisissd tai tybdkohtaisissa urakka-
asiakirjoissa. Jos arvosteluerdn suuruutta ei ole maédritelty arvostelueridn
suuruus on koko samoilla laatuvaatimuksilla samassa paikassa tuotettu tai
toimitettu murske-era.

Arvostelu tehddan niiden murskeiden osalta, joille on asetettu laatuvaati-
muksia murskaustdiden yleisissa tai tyokohtaisissa urakka-asiakirjoissa.

Yleisid arvonmuutosperusteita voidaan tdydentda tai niistad voidaan poiketa
ty6kohtaisissa -arvonmuutosperusteissa. Jos vyleiset ja tydkohtaiset
laatuvaatimukset tai arvonmuutosperusteet ovat joltakin osin ristiriidassa
keskendian, noudatetaan tydkohtaisia.

Jos tuote ei tdytd sille asetettuja laatuvaatimuksia, maaritaan laatupoik-
keamista arvonvdhennys kertomalla keskenddn tuotteen mééra, siilohinta
ja eri laatupoikkeamista johtuvien jédljempéand mainittujen arvonvihennys-
prosenttien summa, tai tuote hylataan. '

Jos laboratoriondytteitd on vadhintddn 12, arvonvdhennysprosentteja
sovelletaan sellaisenaan.

Jos laboratoriondytteitd on 6-11 arvonvdhennysprosentit jaetaan kahdella.
Jos laboratoriondytteitd on 3-5, niiden perusteella mairdytyvad arvon-
viahennysprosentti jaetaan neljilld ennen perittdvan arvonvidhennyksen
laskemista.

Hyvasta laadusta urakoitsijalle maksettava bonus eli positiivinen arvonmuu-

tos lasketaan vastaavasti kertomalla keskendédn tuotteen maéré, siilohinta
ja bonusprosentti.

RAKEISUUSPOIKKEAMAT

Murskeet, joiden rakeisuuden alaraja on 0

Arvonmuutokset lasketaan yhdelld desimaalilla.

Jos yli 40 % arvosteluerdstd otettujen Iaboratorionéytteiden- rakeisuus-
kayristd poikkeaa sopimuksen mukaiselta sisimmaltd rakeisuusohjealueelta,

peritddn arvonvdhennys kaavasta 1 saatavan arvonvihennysprosentin
perusteella:

AVS = (a-40)*0.3 (%) (kaava 1), jossa

AVS = Sisemman rakeisuusohjealueen poikkeamien perusteella maaraytyva
arvonvdhennysprosentti ja

a = sisimmaltd ohjealueelta poikkeavien rakeisuuskdyrien osuus kaikista
tutkituista arvosteltavan murske-erdn rakeisuusnéytteistd (%).
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2.1.3 Jos yli 10 % arvosteluerdstd otettujen laboratoriondytteiden rakeisuus-
kdyrista poikkeaa sopimuksen mukaiselta ulommalta rakeisuusohjealueelta,
peritddn kohdan 2.1.2 arvonvdhennyksen lisdksi arvonvahennys kaavan 2
perusteella:

AVU = (b-10)*0.5 (%) (kaava 2), jossa

AVU = Ulomman rakeisuusohjealueen poikkeamien perusteella maaraytyva
arvonvahennysprosentti ja

b = ulommalta ohjealueeita poikkeavien rakeisuuskdyrien osuus kaikista
tutkituista arvosteltavan murske-eran rakeisuusnaytteistad (%).

Jos arvosteluerdn rakeisuus on tutkittu vahintdan 12 laboratoriondytteesta
ja sisimmalta ohjealueelta poikkeavien rakeisuuskdyrien osuus on pienempi
kuin 15 %, urakoitsijalle maksetaan hyvésta laadusta bonusta kaavan 3
perusteella:

B

(15-a)*0.2 (%) (kaava 3), jossa

B

hyvdsta laadusta maksettava bonusprosentti ja

a sisimmadltd ohjealueelta poikkeavien rakeisuuskdyrien osuus prosen-
teissa.

| 2.1.4 Jos ulomman ohjealueen rakeisuuspoikkeamien osuus kaikista rakeisuus-
| kayristd on yli puolet, tilaajalla on oikeus hyldtd koko arvosteluera.

2.2 Murskelajitteet, joiden rakeisuuden alaraja on suurempi kuin 0
| 2.2.1 Arvonmuutokset lasketaan yhdelld desimaalilla.
| 2.2.2 Jos yli 20 % arvosteluerdstd otettujen laboratoriondytteiden rakeisuus-

| kayristd poikkeaa sopimuksen mukaiselta rakeisuusohjealueelta, peritdan
arvonvahennys kaavan 4 perusteella:

AV = (a-20)*0.3 (%) (kaava 4), jossa

AV = Rakeisuuspoikkeamien perusteella maardytyva arvonvihennys-
prosentti

a = ohjealueelta poikkeavien rakeisuuskdyrien osuus prosenteissa.

2.2.3 Jos arvosteluerdn rakeisuus on tutkittu vahintdan 12 laboratoriondytteesta
ja ohjealueelta poikkeavien rakeisuuskdyrien osuus kaikista tutkituista
rakeisuuskdyrista on pienempi kuin 10 %, urakoitsijalle maksetaan bonusta
kaavan 5 perusteella:

B

(10-a) x 0,2(%) (kaava 5) jossa

B = hyvdstd laadusta maksettava bonusprosentti ja

1l

a = ohjealueelta poikkeavien rakeisuuskdyrien osuus prosenteissa
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2.2.4

2.25

3.1

3.2

3.3

3.4

Jos ohjealueelta poikkeavien rakeisuuskdyrien osuus kaikista rakeisuus-
kdyristd on yli puolet, tilaajalla on oikeus hylédtid koko arvosteluera.

Lajitetta tuotetaan vahintadn sopimuksen mukainen tai tydn aikana sovittu
maérd. Jos lajitejakautuma poikkeaa sovitusta siten, ettd jotakin lajitetta
tulee yli 10 % sovittua enemmaén, maksetaan 10 % ylittivdn mairin osalta
vain 50 % sopimuksen mukaisesta yksikkdéhinnasta.

RAKEISUUDEN KESKIHAJONTA
Arvonmuutokset lasketaan yhdelld desimaalilla.

Paallystemurskeet, joiden rakeisuuden alaraja on nolla ja maksimiraekoko
12-32 mm arvostellaan myG6s ohjeseulojen rakeisuuden keskihajonta-arvojen
perusteella. Muita murskeita ei tdman laatuominaisuuden perusteella
arvostella, ellei tyokohtaisesti toisin maarata.

Jos arvosteluerdn laboratorionédytteistd méaritettyjen ohjeseulojen rakeisuu-
den keskihajonnat ovat sallittua suurempia, maaritddn arvonvdhennys-
prosentti kullakin ohjesulalla kaavasta 6:

AV = k*(KHT-KHS) (kaava 6), jossa

AV = ohjeseulan rakeisuuden keskihajonnan perusteella miaraytyva
arvonvahennysprosentti

k = kerroin

KHT

toteutunut keskihajonta

KHS

sallittu keskihajonta

Seuraavassa asetelmassa on esitetty kdytettdvit ohjeseulat, kertoimet ja
suurimmat sallitut keskihajonnat:

Maksimiraekoko 12-19

Ohjeseula 0.074 0.5 2 8

kerroin k 5 2.2
sallittu keskih.| 0.8 25

S
. .
Vi
S
. .
VTN

Maksimiraekoko 20-32

Seula 0.074 0.5 4 12

kerroin k 5 2.2
sallittu keskih.| 0.8 2.5

& -
. a
wl
& -
. .
Vi

Rakeisuuden keskihajonnan perusteella maarattava arvonvahennysprosentti
saadaan laskemalla yhteen eri ohjeseulojen kohdilta lasketut arvonvihen-
nysprosentit. Jos arvonvahennysprosenttien summa on suurempi kuin 10,
on tilaajalla oikeus hylatd koko arvosteluera.
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4.3

4.4

MUOTO
Arvonmuutokset lasketaan kahdella desimaalilla.

Muoto arvostellaan silloin kun murskeelle on urakka-asiakirjoissa asetettu
rakeiden muotoa koskevia vaatimuksia.

Jos arvosteluerdstd otettujen laboratoriondytteiden puikkoisuuden tai
liuskeisuuden keskiarvo (huonompi arvo on méaaraava) ei tayta sopimuksen
mukaisen muotoluokan vaatimuksia peritddan arvonvdhennys tai murske
hyldtaan seuraavassa asetelmassa esitetylld tavalla.

Arvonvahennys (%)

Vaadittu

muoto- Toteutunut muotoluokka**

luokka

I 11 111 v £

1 0-1 1-3 3-6* 6*
11 0-2 2-5 5%
111 0-3 3%
v 1%

* = Rakennuttajalla on oikeus hylatd murske.
** = Madritetdan liuskeisuuden ja puikkoisuuden perusteella

Arvonvidhennysprosentti lasketaan puikkoisuuden tai liuskeisuuden keskiar-
von perusteella riippuen siitd kumman mukaan laskettu arvonvdhennys-
prosentti on suurempi.

Arvonvdhennysprosentin suuruus on esitetty edellisessé taulukossa. Saman
muotoluokan sisélld valiarvot interpoloidaan suoraviivaisesti.

Esim. kun vaatimus on | muotoluokan 8 - 12 mm jakeen liuskeisuudelle
on < 1,5 ja toteutuneeksi keskiarvoksi tulee 1,6, jolloin murske kuuluu Il
luokkaan, niin arvonvahennys lasketaan seuraavasti

T-A 1,60 - 1,50
Ma = a(%) + ------ x [ y(%) - a(%)] = 0 % + ----m-emmmn x[ 1% - 0%]=0,50%
Y-A 1,70 - 1,50

Ma = muotoarvon arvonvdhennysprosentti

=
I

toteutunut liuskeisuuden keskiarvo
Y = muotoluokan yldrajan vaatimus liuskeisuudelle

A = muotoluokan alarajan vaatimus liuskeisuudella

-
R
|

= arvonvahennysprosentti muotoluokan alarajalla

=
R
|

= arvonvadhennysprosentti muotoluokan ylarajalla
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5 LUJUUS

| 6.1 Arvonmuutokset lasketaan yhdelld desimaalilla.

5.2 Lujuus arvostellaan vain urakoitsijan raaka-aineesta tehdystd murskeesta.

5.3 Arvostelu tehddan lujuusominaisuuden keskiarvon perusteella. Toteutunut
lujuus on arvosteluerédsta otettujen laboratoriondytteiden keskiarvo.

| 5.4 Padllysteeseen kdytettdvd kalliomurske ja soramurske arvostellaan
| kuulamyllyarvon perusteella. Arvonvdhennysprosentti lasketaan kaavan 7
| perusteella, jos toteutunut lujuusluokka on vaadittua huonompi.

I

| AV = (Luj,,/LUj,c - 1 )x 75 (kaava 7), jossa

I

| AV = Arvonvidhennysprosentti

| Luj,, = toteutunut keskiméardinen murskeen lujuusarvo

| Luj,..¢ = vaadittu lujuusarvo

I

| 8.5 Sitomattoman kantavan kerroksen murskeet arvostellaan kuulamyilyarvon
| ja Los Angeles-luvun perusteella. Arvonvdhennysprosentti lasketaan kaa-
| vasta 8, jos toteutunut lujuusluokka on vaadittua huonompi.

I

| AV = (Luji/LUj . - 1)x 25 (kaava 8), jossa

I

| AV = Arvonvidhennysprosentti

| Luj,,, = toteutunut keskimiardinen murskeen lujuusarvo

| Luj ..« = vaadittu lujuusarvo

I

| 5.6 Lujuuden perusteella maardaytyvd arvonvihennysprosentti on enintiin 50
| %. Jos arvonvdhennysprosentti kaavojen 7 tai 8 perusteella on suurempi
| kuin 50 %, toteutunut lujuusluokka on enemmaén kuin yhden luokan vaa-
| dittua huonompi tai murske on lujuudeltaan luokatonta, tilaajalla on oikeus
| hylata arvosteluera.

6 MURSKAUTUNEISUUS

| 6.1 Arvonmuutos lasketaan yhdelld desimaalla.

6.2 Murskautuneisuus arvostellaan urakoitsijan raaka-aineesta tehdysts,
padllysteeseen tai sitomattomaan kantavaan kerrokseen tarkoitetusta sora-
murskeesta.

6.3 Arvosteluerdn murskautuneisuus on siitd otettujen laboratoriondytteiden
keskiarvo.

6.4 Jos paillysteen tarkoitetussa soramurskeessa on 6 mm suuremmista

rakeista keskimaarin alle 30 % kaikilta sivuiltaan murtopintaisia rakeita tai
yli 30% luonnonpintaisia rakeita, mé&irdtddn arvonvidhennysprosentti
jakamalla kysymyksessé olevien alitusten (%-yksikk63) ja ylitysten (%-yk-
sikkdd) summa kolmella. Sitomattomaan kantavaan kerrokseen kaytettivien
soramurskeiden arvonvahennysprosentti méaritetdsn vastaavasti jakamalla
alitusten (%-yksikkdd) maara kolmella, jos kaikilta sivuiltaan murtopintaisia
rakeita on alle 20 %.
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