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4B-1. YLEISTA

Liikennemerkkien pystytysrakenteita suunnitel-
taessa tavoitteena on taloudellinen rakenne,
joka tayttaa niin tieymparistolle, likenneturvalli-
suudelle kuin rakenteen kestavyydelle asetet-
tavat vaatimukset.

Tieymparistd asettaa pystyttamiselle l&hinna
esteettisyys- ja yhdenmukaisuusvaatimuksia.
Periaate ei sisalla ehdotonta samanlaisten
rakenteiden ja materiaalien kayttamista. Sen
sijaan yhdenmukainen liikennemerkkien Kkor-
keusasema tien pinnasta ja etaisyys tien reu-
nasta ovat eduksi.

Liikenneturvallisuus asettaa vaatimuksia pysty-
tysrakenteiden mydtaamiselle, ellei merkkia
voida sijoittaa turvalliseen paikkaan. Mahdolli-
suuksien mukaan varsinkin opastustaulu sijoi-
tetaan kaiteen taakse tai vastaluiskaan.

Nykyista turvallisempia myoétaavia pylvaita on
kehitetty valaisinpylvaiden lisédksi myds liiken-
nemerkeihin mm. Yhdysvalloissa ja Ruotsissa.
Suomessa pylvaita on kokeilukaytdssa.

Tarkeimpana itse rakennetta maarittavana teki-
jana ovat rakenteeseen kohdistuvat kuormituk-
set. Ohjeeseen on siséllytetty laskentamenetel-
mat seka pylvaiden etta perustusten mitoitusta
tai valitun vaihtoehdon kestavyyden tarkista-
mista varten.

4B-2. PYSTYTYSRAKENTEEN VALINTA
Pylvaat

Liikennemerkkien pylvaina kaytetaan yleensa
ulkohalkaisijaltaan @ 60,3 mm:ntai 0 114,3
mm:n terasputkea. Pylvaiden laatuvaatimukset
on esitetty Tienrakennustoiden yleisissa laatu-
vaatimuksissa ja tyoselityksissa (TYLT) osassa
Varusteet ja erityisrakenteet kohdassa 7300.

Taulukoissa 1 - 5 on esitetty suosituksia pyl-
vaiden valinnasta ja kaytodsta eri olosuhteissa.

Pylvaan ylapaahan asennetaan yleensa alumii-
nista tai muovista valmistettu hattu.

Vakiokokoiset liikennemerkit

Vakiokokoisten liikennemerkkien pylvaina kay-
tetdan yleensa ulkohalkaisijaltaan 0 60,3
mm:n terasputkea (Taulukko 1).

Erdissa tapauksissa voidaan kayttad 0 114,3
mm:n terasputkea, jos pylvas merkkiyhdistel-
massa on pitka erityisesti korkean penkereen
kohdalla kaiteen takana (> 4 m).

Opastusmerkit

Opastusmerkin pystytyksessa kaytetaan yleen-
sa ulkohalkaisijaltaan @ 60,3 mm:n terds-
putkea taulukon 2 mukaisissa tapauksissa ja
0 114,3 mm:n terasputkea taulukon 3 mukai-
sissa tapauksissa.

Taulukoissa 4 ja 5 esitetyt opastusmerkkien
koot ja pylvasvalit on valittu laskelmien, ulko-
nakdseikkojen ja kaytanndon kokemusten pe-
rusteella.

4B-1



Tielaitos

LIKENTEEN OHJAUS
Liikennemerkkien pystytys

1994

Oheisen lujuuslaskentaesimerkin mukaan voi-
daan tarkistaa pylvaan kestavyys suunnitellus-
sa rakenteessa.

Yl1i 3000 mm korkeiden opastusmerkkien pysty-
tyksessa kannattaa harkita muiden rakenne-
vaihtoehtojen, kuten kehysrakenteen tai esi-
merkiksi ristikkopylvaiden kayttéd. Rakenteen
valintaan vaikuttaa lahinnda taloudellisuus ja
esteettisyys. Taulukossa 6 on esitetty ohjeel-
liset raja-arvot putkipylvaan ja muun rakenteen
valiselle valinnalle.

Rakennekohtaista suunnittelua vaativien koh-
teiden, kuten portaalien, ristikkopylvaiden ja
kehyksien pystytysrakenteet on esitetty tyyppi-
piirustuksissa. Muita erikoisrakenteita koskevat
tuotekohtaiset rakennepiirustukset hankitaan
valmistajalta. Rakenteita koskevat piirustukset
litetadn rakennussuunnitelmaan.

Erikoisrakenteita on esitelty lyhyesti kohdas-
sa 4B-5.

Laskentaesimerkki

Pylvaaseen kohdistuvat kuormitukset:

1. Tuulenpaine

Tuulenpaine (q,) maaritetdan julkaisussa "Ra-
kenteiden kuormitusohjeet RIL 144-1982" esi-
tettyjen ohjeiden mukaan. Manneralueella
tuulenpaineen ominaisarvona voidaan yleensa
kayttaa arvoa 0,52 kN/m? ja rannikkoalueilla
arvoa 0,63 kN/m®. Esimerkissd arvona on
kaytetty 0,55 kN/m? Opastusmerkin muoto-
kertoimena (u,) kaytetaan arvoa 1,2. Tuulikuor-
ma saadaan kertomalla tuulenpaine kyseisen
rakenteen pinta-alalla.

Tuulenpaine g, = 0,55 kN/m?
Muotokerroin p, = 1,2

Tuulenpaine esimerkissa = 0,66 kN/m?
Pylvas @ 114,3x2,6 mm ; Fe 510D
Taivutusvastus W = 24,91 x 10° mm®
Tuulenpaineen aiheuttama momentti M, :

M, =2,0mx0,9mx 0,66 kN/m?x 3,4m
= 4,04 KNm

6, = M/W = 4,04 kNm/24,91 x 10° mm°

= 162 N/mm?
64 = rakenteeseen kohdistuva jannitys
O = 220 N/mm2

2. Aurauslumikuorma
Aurauskuormitukseksi oletetaan = 1 kN/m?
Aurauskuormituksen aiheuttama momentti M,

M = 20mx0,9mx1,0kN/m?®x3,4m

a

= 6,1 kNm

6, = M/W = 6,1 x 10° KNmm /24,91 x 10° mm®
= 246 N/mm?

(Alempi mybtdraja = 340 N/mm?)

3. Tulosten arviointi

Rakenne kestaa rasitukset, jos kuormitukset
vaikuttavat yksinaan. Samanaikainen kuormi-
tus aiheuttaa pylvaiden taipumisen.
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Kuva 1. Laskentaesimerkissa tarkasteltu rakenne
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| Lilkennemerkkien pystytys
Tielaitos pystyly
Taulukko 1. Vakiokokoisen liikennemerkin pystytysrakenne,
pylvaskoko @ 60,3 mm (kaiteen takana @ 114,3 mm)
MERKKIYHDISTELMA KAYTTOOLOSUHTEET SUOSITELTAVA
JALUSTATYYPPI
Paallystetty alue A1 tai P1
[
(W]
Loiva luiska
1:3 tai loivempi A2
Jyrkka luiska A3
Luonnontilainen maa P2 tai A3
@ @ Loiva luiska A3
@ @ (Jyrkia luiska, kaide) (B1)
X
E18
l| N\ 3
|
I ‘. Luonnontilainen maa P2 tai A3
Ld
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Liikennemerkkien pystytys
Tielaitos Pystyly
Taulukko 2. Opastusmerkkien pystytysrakenne,
pylvaskoko @ 60,3 mm (kaiteen takana @ 114,3 mm)
MERKIN KOKO KAYTTOOLOSUHTEET SUOSITELTAVA
(mm) JALUSTATYYPPI
Paallystetty alue
tai liikennekoroke A2
Paallystetty alue
tai likennekoroke A3
I'“OO Loiva luiska A3
(Jyrkka luiska, kaide) (B1)

Pylvasvalin valinta on esitetty taulukossa 4

4B-5
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Liikennemerkkien pystytys
Tielaitos Pystyty
Taulukko 3. Opastusmerkkien pystytysrakenne,
pylvaskoko @ 114,3 mm
MERKIN KOKO KAYTTOOLOSUHTEET SUOSITELTAVA
(mm) JALUSTATYYPPI
Jyrkka luiska B1
Luiska 1:3 B1
tai loivempi
IHALA
5 /T&%%KU I>eoo
Jyrkka luiska B2
»
RAIMA Loiva luiska B2
1000 m

Pylvasvalin valinta on esitetty taulukossa 5
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Taulukko 4. Opastustaulun pystyttaminen, pylvas @ 60,3 mm,
pylvasvalin valinta

<200 =1000 <1000 =200

. le I

] [

Opastustaulun leveys Pylvaita
(mm) (kpl)
< 1400 2
1400 - 2400 3
2400 - 3400 4

Taulun korkeus ja jalusta taulukon 2 mukaiset

4B-7
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Taulukko 5. Opastustaulun pystyttdminen, pylvas @ 114,3 mm,
pylvasvalin valinta
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Lilkennemerkkien pystytys
Tielaitos Pystyly
Taulukko 6. Rakenteen valinta
RAKENNE TAULUN KORKEUS PINTA-ALA
(m) (m2)
Pylvaat @ 114,3 mm <3 <12
Muu rakenne (kehys, >3 > 12

ristikkopylv. jne)

4B-9
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4B-3. PERUSTUKSET

Liikennemerkin perustukseksi valitaan mitoituk-
seltaan riittdva jalusta kestamaan merkkiin
kohdistuvat kuormitukset. Tavoitteena on mer-
kin pysyminen kohtisuoraan pystyssa koko
kayttdajan ilman korjaustarvetta.

Perustuksen vakavuus on hyva tarkistaa jal-
jempéna esitetyn laskentaohjeen mukaisesti.
Valintaa helpottamaan laaditut taulukot eivat
aina ole sovellettavissa kaikkiin tapauksiin.

Liikennemerkkien ja opastustaulujen perusta-
miseen kaytetdan yleensa betonisia elementti-
jalustoja. Terasjalustat ovat myés mahdollisia.

Teraksesta valmistettuja jalustoja ovat erityyp-
piset maa-ankkurit ja juuriputket. Ne ovat kay-
tannollisia erityisesti merkkien uusimistoissa.

Rakennekohtaista suunnittelua vaativat koh-
teet, kuten portaalit, kehykset, ristikot jne pe-
rustetaan rakennussuunnitelmaan liitetyn tyyp-
pipiirustuksen tai erillisen ohjeen mukaisesti.

4B-3.1 JALUSTATYYPIT

Betonijalustat

Betonisten elementtijalustojen laatuvaatimukset
on esitetty Tienrakennustdiden yleisisséa laatu-
vaatimuksissa ja tydselityksissa (TYLT) osassa
Varusteet ja erityisrakenteet kohdassa 7300.

Betonijalustat ryhmitelladn seuraavasti:

Pylvdan @ 60,3 mm:n jalusta:

Al = jalustan korkeus h on
vahintdan 500 mm

A2 = jalustan korkeus h on
vahintadan 700 mm

A3 = jalustan korkeus h on

vahintdan 900 mm

Pylvdan @ 114,3 mm:n jalusta:

B1 = jalustan korkeus h on
vahintaan 900 mm
B2 = jalustan korkeus h on

vahintdan 1300 mm

Jalustoissa B1 ja B2 pylvaan upotussyyvyys
jalustassa on 500 mm.

4B-10
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Terasjalustat

Terasrakenteiset jalustat ovat kaytanndllisia,
kun merkki pystytetaan luonnontilaiseen maa-
han tai kun merkkeja uusitaan. Markkinoilla on
terasjalustoja seka 0 60,3 mm:n etta 0 114,3
mm:n pylvaille.

Terasjalustojen on oltava kuumasinkittyja.

Juuriputkena kaytetdan soveltuvaa terasput-
kea, joka varustetaan siivekkeilla.

Juuriputkijalustat ryhmitelladn seuraavasti:

Pf = jalustan korkeus h on
vahintaan 500 mm

P2 jalustan korkeus h on

vahintaan 750 mm

—
>200mm

Betonijalusta tyyppi A,
putki 60,3 mm

Kuva 2. Jalustatyypit

Jalustan valinta

Jalusta valitaan taulukoiden 1 - 3 avulla. Va-
linta tehdaan pylvaskoon, merkkiyhdistelméan
pinta-alan seka kayttéolosuhteiden mukaan.

Terasrakenteisia jalustoja ei suositella syopy-
misvaaran takia kloridi- ja sulfidipitoisille savi-
koille.

Jos halutaan kayttaa muita jalustoja, niiden
toimivuus varmistetaan vakavuustarkasteluilla.

>30mm

——

Juuriputkijalusta

500mm

EAN
PN

<350mm

Betonijalusta tyyppi B,

putki 8114,3 mm

4B-11




Tielaitos

LIIKENTEEN OHJAUS
Liikennemerkkien pystytys

1994

4B-3.2 Jalustan mitoittaminen

Jalustan mitoittamista varten laadittua lasken-
taohjetta voi kayttaa taulukoiden perusteella
tehdyn valinnan tarkistamiseen.

Laskentaohjeen avulla maaritetddn jalustan
aktiivi- ja passiivimomentit. Momentit lasketaan
jalustan alapaan suhteen. Aktiivimomentilla
tarkoitetaan tuulikuormasta ym. rasituksista
aiheutuvaa kaatavaa momenttia ja passiivimo-
mentilla maanpaineesta aiheutuvaa pystyssa
pitdvaa momenttia.

Kuormituslaskelmat
Tuulikuorma

Tuulenpaine maaritetaan julkaisussa "Raken-
teiden kuormitusohjeet RIL 144-1982" esitetty-
jen ohjeiden mukaan. Manneralueella tuulen-
paineen ominaisarvona voidaan yleensa kayt-
taa arvoa 0,52 kN/m? ja rannikkoalueilla arvoa
0,63 kN/m2. Tuulikuorma saadaan kertomalla
tuulenpaine kyseisen rakenteen pinta-alalla.

Lumen aurauskuorma

Jalustojen mitoituksessa ei oteta huomioon
lumen aurauksesta jalustaan aiheutuvaa lisa-
momenttia. Lahtékohtana on oletus, ettd au-
rauskaudella maan jaatyminen lisaad vastaa-
vasti jalustaa pystyssa pitavaa passiivimoment-
tia.

Varmuuskertoimet

Laskelmissa kaytetaan seuraavia kuormien
osavarmuuskertoimia:

- Pystykuormat F=1,3
- Vaakakuormat F =1,5
- Momentit F=15

Maanpaine

Vaakasuora maanpaine p lasketaan Rankinin
passiivisen murtotilan mukaisesti:

p= Kp Yz

K,= (1 +sin®)/(1-sin ®)

p

p = vaakasuora maanpaine murtotilassa

K, = passiivinen maanpaineluku

Y = maan tilavuuspaino
Z = syvyys maan pinnasta

& = maan kitkakulma

4B-12
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Edella oleva kaava patee tasotapauksessa.
Kolmiulotteisuuden takia maanpaine voi kas-
vaa kaavalla laskettua suuremmaksi. Kolmi-
ulotteisuuden vaikutus otetaan huomioon ker-
toimen m avulla:

p=mKyz

1<m=DB<3

D = jalustan syvyys maassa

B = jalustan halkaisija

Maanpainekuorma ja -momentti lasketaan
taman jalkeen tavanomaisilla statiikan tavoilla.
Luiskissa maanpaine on luiskan suunnassa

edella esitylla tavalla laskettua arvoa pienempi
ja se riippuu mm. luiskan kaltevuudesta.

Kitkakulma

Kitkakulman ominaisarvoina voidaan kayttaa
pohjarakennusohjeissa seka TIEL:n pohjara-
kennusohijeita kasittelevassa sovellusohjeessa
esitettyja arvoja. Tiivistamisen kitkakulmaa

kasvattavaan vaikutukseen tulee kuitenkin
suhtautua varauksin tuulikuorman dynaamisuu-
den ja tydmenetelmien takia.

Kitkakulman osavarmuuskerroin on pohjara-
kennusohjeiden mukaisesti:

F
F

1.1 tydnaikaisille rakenteille
1.2 pysyville rakenteille

Mitoittaminen
Kun kaytetaan seka kuormille ettéa kitkakulmal-

le osavarmuuskertoimia, mitoitusehto on:

M, > M,

M, on passiivimomentti

M, on aktiivimomentti

Edella olevan ehdon mukaisesti toteutetut
rakenteet ovat hyvaksyttavia.
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4B-4. ASENTAMINEN
4B-4.1 Jalustan asentaminen
Betonijalusta

Peruskuoppa kaivetaan jalustan vaatimaan
syvyyteen asti.

Jalusta asennetaan tasatulle pohjalle pystysuo-
raan.

Peruskuoppa taytetaan ja tiivistetaan kerroksit-
tain karkealla, kivettomalla hiekalla tai soralla.
Tiivistamistyohon suositellaan tarylevyn kaytta-
mistd. Puutteellinen tiivistaminen on usein
syyna pylvaiden kallistumiseen.

Jalustan ylapinta jateta@n nakyviin.

Saviperdisessa pohjamaassa jalusta peruste-
taan kuivakuorikerrosta puhkaisematta.

Jos olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta,
vaatii perustaminen erillisen suunnitelman.

Rakennekohtaista suunnittelua vaativien koh-
teiden, kuten portaalien, kehyksien, ristikkora-
kenteiden jne. perustamistapa ja jalustojen kor-
keusasema esitetaan rakennussuunnitelmassa.

Jos pystytysrakenteeseen kuuluu useampia
jalustoja, jalustat asennetaan linjaan esimerkik-
si oikolaudan avulla. Suoralla tieosuudella
opastusmerkki asennetaan peiliheijastusten
estamiseksi siten, ettd merkin ja ajosuunnan
valinen kulma on n. 95° (TYLT 7320.1.3).

Raskaiden jalustojen asentamistydon helpotta-
miseksi liikenteen ohjauslaitealan yrityksilla on
apuvadlineitd sekd nostotdihin etta jalustojen
pystysuoruuden maarittamiseen.

Terésjalusta

Terasjalustojen asennustyd tapahtuu lydntiperi-
aatteella. Menetelma saastaa ymparistéa, kos-
ka kaivutoita eika tarvita. Tyd voidaan tehda
myds talvella. Ennen asentamista on varmis-
tauduttava mahdollisten putkien ja kaapelien
sijainnista.

4B-4.2 Pylvaan asentaminen

Pylvas lukitaan jalustaan pystysuoraan tarkoi-
tuksenmukaisin lukitusrenkain tai kiinnitysruu-
vein. Pylvaan kiertyminen estetéan 0 60,3
mm:n pylvdiden jalustassa pylvastilan alaosan
muotoilulla sekad vastaavalla pylvaan alapaaan
muotoilulla, jos lukitusrengas/renkaat ei esta
pylvaan kiertymista jalustassa. Kaytettaessa 0
114,3 mm:n pylvastda muotoilua ei tarvita.

Liitoskappaleiden kayttd

Pylvaiden jatkamiseksi ja merkkien poistami-
sen tai vaihtamisen helpottamiseksi on kehitet-
ty erilaisia litoskappaleita sekd @ 60,3 mm:n
etta 0 114,3 mm:n pylvaille.

Pylvaan juuressa kaytetaan liitoskappaletta, jos
merkkeja joudutaan poistamaan tilapaisesti
esimerkiksi erikoiskuljetusten reiteilla.

Kuvassa 3 on esimerkki litoskappaleen kay-
tosta liikenteenjakaja -merkissa.

Heikennyksin varustettua tai alumiinista valmis-
tettua liitoskappaletta suositellaan kaytettavaksi
myotaavana rakenteena kohteissa, jotka ovat
tormayksille alttiita. Pylvasvaurion tapahtuessa
jalusta sailyy vaurioitumatta, jolloin vain pylvas
joudutaan vaihtamaan uuteen. Liitoskappaleen
kayttokohteet esitetaan rakennussuunnitelmas-
sa.
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2 60,3 mm:n -terdsputki

Liikenteenjakajakoroke

Padllysteen pinta

78

liitoskappale

Betoninen elementtijalusta A1

Kuva 3. Liilkennemerkin asentaminen litoskappaletta kayttaen

4B-4.3 Liikennemerkin asentaminen

Vakiokokoinen liikennemerkki

Vakiokokoinen liikennemerkki asennetaan
yleensa 0 60,3 mm:n pylvaaseen. Liikenne-
merkki voidaan asentaa mygés valaisin-, liiken-
nevalo- tai portaalipylvaaseen, jos niiden sijain-
ti on merkin kaytdlle sopiva.

Erdissa tapauksissa voidaan kayttda myos
asennusta seindan tms. Erdat merkit sopivat
asennettavaksi myds pylvaan paahan.

Lilkkennemerkit kiinnitetdan pylvaisiin kiinnitti-
milld, jotka kestavat liikennemerkeista kiinnitti-
miin kohdistuvat rasitukset.

Kiinnittimien laatuvaatimukset on esitetty Tien-
rakenr'stoiden yleisissa laatuvaatimuksissa ja
tyosentyksissa (TYLT) osassa Varusteet ja
erityisrakenteet kohdassa 7300.

Kuvissa 4 ja 5 on esitetty eraita kiinnitinmalleja
ja niiden kayttéa likennemerkin kiinnittamises-
sa.
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Yisinttos Liikennemerkkien pystytys

Nivel- tai saranakiinnitin, Nivel- tai saranakiinnitin,
yksipuolinen kaksipuolinen
lo o i
) (-
Yleiskiinnittimen etuosa Yleiskiinnittimen takaosa

Ristikiinnitin Vaakatuen kiinnitin

Kuva 4. Eraita kiinnitinmalleja
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Vanerimerkin kiinnitys
merkin lapi

Kotelorakenne

Alumiinimerkin kiinnitys
merkin reunasta

Huippukiinnitin

Kuva 5.

Lilkkennemerkkien kiinnitystapoja
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Vanerinen opastusmerkki

Vanerilevysta valmistettu opastusmerkki kiinni-
tetaan pylvaisiin merkkiin kiinnitetyista tukisoi-
roista. Viitoissa soirot kiinnitetaan levyn yla- ja
alareunaan. Useasta osasta koottavassa opas-
tusmerkissa soirot kiinnitetaan liséksi vaaka-
saumoihin.

Vanerilevyjen valisiin saumoihin jatetaan 1 - 2
mm:n suuruinen liikuntasauma vanerin kos-
teudesta aiheutuvan turpoamisen varalta.

Kun vanerilevya joudutaan jatkamaan, opas-
tusmerkki tuetaan levyn yla- ja alareunaan
kiinnitettavien, koko merkin pituisten vaaka-
soirojen avulla. Tallaisessa rakenteessa kiinni-
tetaan ylimaarainen vaakasoiro jokaisen yli
1000 mm:n korkuisen levyn keskelle. Opastus-
merkki kootaan tarkoituksenmukaisista osale-
vyistd. Huomioon otetaan taulujen valmistus,
kasittely ja kuljetus. Pienten osien kayttd vai-
keuttaa merkin kokoamista ja huonontaa sen
ulkonakoa.

Vanerilevyjen vaakatukina voidaan kayttaa
myés @ 60,3 mm:n liikennemerkkipylvaita.
Levyt kiinnitetaan talldin vaakatukiin normaa-
leilla liikennemerkin kiinnittimilla.

Kiinnitysreikien porauksessa varotaan liiken-
nemerkkikalvon vaurioitumista.

Soiroina kaytetaan yleensa 50 x 100 mm:n
sahatavaraa. Soirot suositellaan maalattavaksi
harmaalla maalilla.

Puisiin vaakasoiroihin vanerilevyt kiinnitetaan
kuumasinkityin 6 x 40 mm:n kansiruuvein.
Ruuvin kannan alla kaytetdan muovialuslevya.
Kiinnitysruuvien etaisyys on k/k 400 - 500 mm.
Kiinnitys on esitetty kuvissa 6 - 8. Ruuvit kier-
retaan kiinni siten, ettd kanta ottaa kiinni alus-
levyyn, mutta ei kiristetd enempaa. Vanerin
turpoaminen ulkokaytéssa lisaa ruuvien puris-
tusta. Liiallinen kiristaminen voi johtaa vau-
rioherkkien liikennemerkkikalvojen rikkou-
tumiseen.

Kuusioruuvi M8 x 35

q_} IxIx

Hitsaus

Vaneritaulu
Vaakatuki

Kuva 6. Vanerilevyn kiinnitin
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Pystytyspylvas 114,3 mm

Ylimaarainen vaakatuki

lisataan keskelle, kun levyn

J’fkorkeus on yli 1000 mm

Vanerilevyn jakaminen

Kuvan é mukainen

—J ___ kiinnitys

Pylvasvalit taulukosta S

Tielaitos
Hattu
T :
L —1
I

j —m™— — :——- P

Vaakatuet !

50 x 100 mm 1 =

I

—-— =
§

AL AL i L] Val

Kuva 7. Vanerilevysta valmistetun opastustaulun rakenne

Kuumasinkitty kansi-

ruuvi 6x40 mm

Levyn liitoskohtaan |
jatetdan turpoamis-
varaa 2 -3 mm

Muovinen aluslevy

Vanerilevy / .
Voakatuli 50x100 mm |

M10 x40

2114

Kuva 8. Vanerilevyn kiinnitys vaakatukeen
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Alumiininen opastusmerkki

Alumiinilevysta valmistetun opastusmerkin
lamellit valmistetaan kilpivalmistamossa merkin
mitoituksen mukaan. Pituussuuntaisessa mi-
toituksessa noudatetaan 40 mm:lla jaollisuutta
lamellikiinnityksen vaatimalla tavalla.

Alumiinilamelleista koottava opastusmerkki
asennetaan lamelli kerrallaan pylvaisiin. Asen-
taminen aloitetaan ylhaalta alkaen. Ylimman
lamellin korkeusasema ja vaakasuoruus tarkis-
tetaan. Opastustaulun valmistaja merkitsee la-
melleihin niiden asentamisjarjestyksen.

Alumiinilevysta valmistettu opastusmerkki kiin-
nitetdan pylvaisiin jokaisesta lamellin ja pyl-
vaan kosketuskohdasta. Liséksi eri lamellit
yhdistetaan toisiinsa kussakin pylvasvalissa
vahintaan yhdella ruuviliitoksella. Kiinnitysruu-
vien etadisyys on k/k 400 - 500 mm. Lamellin
kiinnitys on esitetty kuvassa 10.

Jatkettavien lamellien paihin tehdaan kilpival-
mistamossa vastaavat taivutukset ja rei’itykset
kuin lamellien reunoihinkin. Jatkoskohdassa
lamellit yhdistetdan toisiinsa ruuviliitoksella.
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e Liikennemerkkien pystytys
Hattu Pystytyspylvds
2114,3 mm
f&‘fg‘r'l?ri":?e”i” = g 5 Alumiinilamelli
(ks. kuva 11) \\

\ Ruuviliitos

Kuva 9. Alumiinilamellista valmistetun opastusmerkin rakenne

% "% \ Lamellikiinnitin

ramellin liitos

Lamellin reunataivutus ja rei’itys

@@}165

L0

30

__L_L

[ S

40

N

Kuva 10. Alumiinilamellien kiinnitys
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Lilkennemerkkien pystytys
Tielaitos Pystyty
Alumiinilamellien tukeminen
Alumiinilamellien kaytéssa otetaan huomioon Markkinoilla on myds ruotsalaisia lamellijar-
auraukselle alttissa kohteissa lamellien tuke- jestelmia, joissa lamemellit on jaykistetty erityi-
minen lommahdusvaaran vuoksi. Tukemiseen sin menetelmin tai lamellit on valmistettu pur-
voidaan kayttaa harmaaksi maalattua lautaa 25 sotetusta alumiiniprofiilista.
x 100 mm. Tukeminen on esitetty kuvissa 9 ja
11.
A
S 8] 8 8
o - B © ©
g o’F '8 8
2 =1 o ‘
pzs) o o
H=400 mm s o
H= 480 mm H22 259
H=600 mm Hes
H=720 mm

Kiinnitys sinkitylld, kellokantaisella kampanaulallg,
tukea ei kiinnitetd lamellin (api

ATy
0,
——

A

A
100

[ J] L

N p 29 o

KOHTA A KOHTA B

£

44.2_5
H=1080 mm

Kuva 11. Alumiinilamellien tukeminen
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4B-5. ERIKOISRAKENTEET
Portaali

Portaalia kaytetadn ajoradan ylapuolisten
merkkien pystyttamiseen. Portaalien valinnas-
sa kaytetaan olemassa olevia tyyppipiirustuk-
sia. Tyyppipiirustussarjat on laadittu seka put-
kirakenteisille etta ristikkorakenteisille portaa-
leille.

Ulokeportaali tai koko ajoradan yli ulottuva
keha ovat liikenneturvallisuuden kannalta tur-
vallisimmat. Talléin portaalipylvaat voidaan
suojata kaiteella.

Liikenneturvallisuuden kannalta vaarallisin on
kapealle keskikorokkeelle tuettu keha. Ajoneu-
vo voi tormata keskikorokkeella olevaan por-
taalipylvaaseen, koska keskikorokkeelle ei
voida rakentaa kunnollista kaidetta.

Opastusmerkkien kiinnittdminen portaaliin

Ajoradan ylapuolinen viitta kiinnitetaan kanna-
tinpalkkiin portaalin yleispiirustuksen mukaises-
ti. Viitat suositellaan kiinnitettavaksi kannatin-
palkkiin ennen palkin paikalleen asentamista.

Alumiinilamellit  kiinnitetdan  kiinnitintyypista
riippumatta reunataivutuksen reikien lapi ruuvi-
kiinnityksilla.

Portaalin pystyttamisen eri vaiheista on laadittu
tyénopastuskortti (TOP) ja laatuvideo.

Kehys

Kehysrakenne edellyttda yleensa erillista pe-
rustusten mitoitusta. Kehysrakenteiden jalustat
ja muut yksityiskohdat on esitetty tyyppipiirus-
tuksissa tai tuotekohtaisessa suunnitelmassa.

Ristikko- ja profiilipylvas

Useilla liikenteen ohjauslaitteiden maahantuojil-
la on valikoimissaan erilaisia ristikko- ja profiili-
pylvastyyppeja. Kokeilurakenteita on pystytetty
ja kokemukset niistd ovat olleet mydnteisia.
Ominaista rakenteille on nopea pystytystyd.
Pylvéille on saatavissa erilaisia kuormitustilan-
teita varten vastaavat elementtijalustat.

Myétaava pylvas

Myétaava pylvas perustuu ajoneuvon ja mat-
kustajien vahinkojen minimoimiseen térmaysti-
lanteessa. Paaperiaatteiltaan myotaava pylvas
suunnitellaan joko irtoamaan leikkaavan voi-
man vaikutuksesta jalustasta, katkeamaan tai
kaatumaan ajoneuvon tormayksessa. Myotaa-
mismekanismiksi on kehitetty useita eri ratkai-
suja, kuten liukulaippakiinnitys, pylvaan varus-
taminen térmayksessa murtuvalla heikennyk-
sella tai itse pylvas on rakenteeltaan my6taa-
va.
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