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1 MURSKAUSTYOT

1.1 RAKEISUUS

Padllystekiviaineksia murskattaessa rakeisuus arvos-
tellaan rakeisuuspoikkeamien ja murskaustuotteen ra-
keisuuden keskihajonnan perusteella. Mikali murs-
kaustuotteen rakeisuuskéayrat poikkeavat ohjealueelta
ja rakeisuuden keskihajonta on sallittua suurempi,
maaratadn niistd arvonvahennystd jéliempéand maini-
tuin perustein. Rakeisuuspoikkeamista ja keskihajon-
nasta madratyt arvonvdhennykset lasketaan yhteen,
jolloin saadaan kyseisen murskaustuote-erén arvonvé-
hennys rakeisuuden osalta.

Jos murskaustuotteen rakeisuuskayrét poikkeavat so-
pimuksen mukaiselta ohjealueelta, siita peritdén arvon-
vahennys, joka lasketaan yksikkéhinnasta (siilohinnas-
ta). Vdhennys lasketaan ohjeseulojen kohdilla sallituis-
ta rajoista poikkeavin seulontatulosten méérén perus-
teella seuraavasti:

Murskaustuotteiden, joiden maksimi raekoko on <20
mm, ohjeseulat ovat: 0,074; 0,5 mm; 2 mm ja 8 mm
seka murskaustuotteiden, joiden maksimi raekoko on
=20 mm: 0,074 mm; 0,5 mm; 4 mm ja 12 mm. Sallit-
tuina rajoina ovat sellaiset l&péisyprosentit, jotka saa-
daan tarkistamalla sopimuksen mukaisten rajakéyrien
lapéisyarvot sallituilla poikkeamilla, jotka ovat:

Murskaustuotteiden maksimi raekoko < 20 mm

0,074 mm seulan lapdisevd maara +0 %-yksikkoa
0,5 » » » » +20p »
2 » » » » +49% »
8 » » » » +2% »

Murskaustuotteiden maksimi raekoko = 20 mm

0,074mm seulan lapéisevd maara +0 %-yksikkod
05 » » » » *2% »
4 » » » » +49% »

12 » » » » +2 »

Salllituista rajoista poikkeaviksi seulontatulokseksi kat-
sotaan myods Murskaustyon tydselityksen (TVH
732809) kohdassa 5 ’Laatuvaatimukset’ mainittuja sal-
littuja arvoja suuremmat poikkeamat tuotteen ylédrajaa
karkeamman tai alarajaa hienomman aineksen maa-
rissé.

Arvonvahennys madratddn oheisen taulukon mukai-
sesti jokaisen edelld esitetyn seulakoon kohdalta. Eri
seulakokojen kohdilta tulevat arvonvahennysta osoitta-
vat prosenttiluvut lasketaan yhteen. Nain maarétty pro-
senttilukujen summa on kyseisen murskaustuote-eran
rakeisuuspoikkeamista johtuva arvonvdhennys pro-
sentteina.

Yksikkéhinnan
alennus
prosentteina

Sallituista rajoista poikkeavien seulonta-
tulosten lukumadra prosentteina
seulottujen néytteiden kokonaismaérasta

0 —10% 0
10,1—15% 0,5
15,1—20 % 1
20,1—30 % 2
30,1—50 % 4

Véliarvoja ei interpoloida.

Mikéli salittua suurempia rakeisuuspoikkeamia on
enemman kuin 50 % tutkituista naytteista, rakennutta-
jalla on oikeus hyldtd koko murskaustuote-era.

Murskaustuotteen rakeisuuden keskihajonta-arvojen
perusteella maaratdan arvonvdhennys prosentteina
yksikkohinnasta (siilohinnasta) jokaisen ohjeseulan
kohdalta oheisen taulukon mukaisesti:

Ohjeseula Ohjeseula Ohjeseula 2, 4
0,074 mm 0,5 mm 8 tai 12 mm
Hajonta | Arvon- | Hajonta | Arvon- | Hajonta | Arvon-
v.-% v.-% v.-%
—1,00| 0 —2,50| 0 —5,00( 0O
1,01—1,30( 05 |[251—3,00| 05 |501—6,00| 05
1,31—1,60| 1,0 [301—350| 1,0 |6,01—7,00| 1,0

Viliarvoja ei interpoloida.

Taulukkoa jatketaan tarvittaessa suoraviivaisesti. Kes-
kihajonnasta johtuva arvonvahennys on ohjeseulojen
kohdilta maérattyjen arvonvahennysten summa. Mikali
tdma arvonvdhennysten summa (%) ylittdad 10 %, on
niin harkittaessa kyseinen murskaustuote-eré hylattava
ja tarvittaessa epéakelpo tuote urakoitsijan kustannuk-
sella poistettava tydmaalta.

Mikéli murskaustuotteen rakeisuuspoikkeaman tode-
taan aiheutuneen rakennuttajan osoittaman raaka-
aineen laadusta, on arvonvahennyksen perimisté ra-
keisuuspoikkeamista erikseen harkittava. Téllaisissa
tapauksissa on arvostelu kohdistettava etupaéssé
murskaustuotteen rakeisuuden keskihajontaan.

Sitomattomaan soratien kulutuskerrokseen murskatta-
van kiviaineksen osalta madratadn arvonvéhennys
vain rakeisuuspoikkeamista seulojen 0,074; 0,5; 2 ja 8
mm kohdilta, jolloin vastaavina sallittuina poikkeamina
pidetddn +0%-, +2%-, +5%- ja +5 %-yksikkoé.

Sitomattomiin kantavaan ja jakavaan kerrokseen murs-
kattavan kiviaineksen osalle maaratddn arvonvahen-
nys vain rakeisuuspoikkeamista seulojen 0,074; 4 seké
16 mm kohdilta, jolloin vastaavina sallittuina poikkea-
mina pidetddn +2 %-, +5 %- ja +5 %-yksikk6a.




1.2 MUOTO

Mikéli murske tai sepeli ei muotoarvotulosten keskiar-
von puolesta tayté laatuvaatimuksia ja tdmén voidaan
katsoa johtuvan tydssd kéytetystd murskakalustosta,
on murskaustuotteen kiviainesluokkarajojen ylitysten
osalta perittdva arvonvahennysta seuraavasti:

Kiviainesluokkarajan
yiitys ... 1=l el Ili-luokaton
Arvonvahennys . ........ 1,0% | 0,5% 0,25 %

Jos kiviaineksen laatuluokka muotoarvotulosten keski-
arvon mukaan poikkeaa laatuvaatimuksesta useam-
malla kuin yhdelld luokalla, lasketaan edelld olevan
taulukon prosenttiluvut vastaavasti yhteen. Naiden pro-
senttilukujen summa on kyseisen murskaustuote-eran
arvonvdhennys prosentteina. Arvonvahennysta lieven-
tavana tekijdna on pidettava ennakkondytteista saatuja
huonoja muotoarvoja.

1.3 MURSKAUTUNEISUUS

Milloin paallystystarkoituksiin murskattava murskesora
alittaa keskiarvoltaan kaikilta sivuiltaan murtopintaisten
rakeiden osalta asetetut vdhimmaisrajat tai ylittdd ko-
konaan luonnonpintaisten rakeiden osalta asetetut
enimmaisrajat, on arvonvahennykseksi maarattéva ky-
symyksessa olevien alitusten ja ylitysten suuruiset pro-
senttiluvut jaettuna kolmella. Arvonvahennysté ei méaa-
rata sellaisissa tapauksissa, joissa rakennuttajan tyota
varten varaaman raaka-aineen kivisyytta voidaan pitdd
riittdmattomana.

1.4 VALMIINA OSTETTAVAT
MURSKAUSTUOTTEET

Ostettaessa valmiita murskaustuotteita on niiden kel-
poisuus aina varmistettava luotettavalla tavalla ennen
kéayttod. Mikéli on syytd olettaa, ettd tutkimustulokset
ovat puutteellisia tai tuotteen laatu toimitusten aikana
muuttuu, tulee rakennuttajan pidattaa itselleen oikeus
suorittaa kayton yhteydessa valvontaohjeiden mukaisia
tutkimuksia tuotteen kelpoisuuden selvittdmiseksi ja
perid laatutasoalituksista ohjeiden mukaiset arvonva-
hennykset.

Mikali ostettava tuote-erd on varastoituna, tulee myyjén
esittdd valvontaohjeiden mukaiset tiedot tuotteen laa-
dusta. Ellei tutkimustuloksia ole kédytettédvissa, tulee va-
rastoidun tuotteen laadusta varmistua joko ostajan tai
puolueettoman tutkijan toimesta suoritettavin valvon-
taohjeissa l&hemmin esitetyin tutkimuksin.

Tutkimatonta murskaustuotetta ei saa ostaa.




2 PAALLYSTYSTYOT

2.1 YLEISTA

Paallystystyon laatu arvostellaan urakka-asiakirjojen
perusteella ja laadunarvostelussa otetaan huomioon
massa- ja paéllystendytetutkimustulokset, Kiviaineksen
laatututkimukset, tyévuorottain pidetty kirjanpito kayte-
tyistd raaka-aineista ja valmiista paéllysteestd, koko
tyotd koskevat keskimadrdiset raaka-ainemenekkitu-
lokset, tasaisuusmittaustulokset seké paallysteen ulko-
nako. Maarattaessa arvonvahennysta tilastomatemaat-
tisin perustein on pidettdva mielessé, etté otannalla on
tilastomatemaattista néayttéd vasta, milloin maaritysten
lukumaara on vahintddn 6 kpl. Milloin maaritysten lu-
kumééara on 6—12 kpl, on tilastomatemaattisessa tar-
kastelussa noudatettava vield varovaisuutta.

Laadunarvostelussa késitelldan samalta koneasemalta
samalla suhteituksella tehdyt tyékohteet yhtend koko-
naisuutena. Kuitenkin massamééarén, tasaisuuden ja
ulkonddn suhteen kasitelldén pienetkin tyckohteet eril-
lisind kohteina.

Mainittakoon, ettd poranaytteiden tutkimustuloksiin
saattaa tulla virheellisyyksiéd sen johdosta, etté tutkitus-
sa naytteessa on ollut mukana tasausmassaa. Tama ja
vastaavanlaiset seikat tulee ottaa huomioon tutkimus-
tuloksia arvosteltaessa ja kdytettdessa.

Rakenteen laadussa saattaa olla sellaisia virheitd, jotka
iimenevat kautta koko tydn tai vain paikoittain. Urakoit-
sijan on kustannuksellaan korjattava tai poistettava ja
uudelleen paallystettava virheellisiksi tai heikoiksi osoit-
tautuneet kohdat. Mikali rakenteessa todetaan sellaisia
laatutasoalituksia, joiden korjaaminen tai korvaaminen
uudella rakennekerroksella on kohtuuttoman Kkallista
siihen haittaan ndhden, joka virheesta aiheutuu ja jos
virheellisen suorituksen korjaaminen ei ole valttdma-
tonta, rakennuttaja on oikeutettu saamaan virheesta
arvonvéahennyksen laskettuna oheisessa kohdassa
esitetyin perustein. Arvonvdhennyksen tulee olla oike-
assa suhteessa laatutasoalituksen aiheuttamaan péaal-
lysteen kayttdian lyhenemiseen, virheistd johtuviin yli-
maaraisiin kunnossapitokustannuksiin tai yleensa paél-
lysteen kayttokelpoisuuden alenemiseen.

Ellei korjaftu kohta téytd paallysteelle asetettuja vaati-
muksia, siitd on myds maarattédva arvonvéhennysta jal-
jempédna mainituin perustein.

2.2 VALMIIN PAALLYSTEEN ARVOSTELU

2.2.1 Massamaara

Tybvuoroittain todetusta seké koko kohdetta koskevas-
ta massamadraalituksesta lasketaan arvonvéhennys
kayttden hintana alituksen suuruuden ja péaéllysteen
yksikkéhinnan perusteella madréttdvéd hintaa seké
pinta-alaa. Tydvuoroittain tai koko kohteesta todettuja
alituksia, jotka ovat pienempié kuin 0,5 kg/mz, ei kui-
tenkaan oteta huomioon.

Tllatun massamaaran alittavaksi katsotaan sellainen
porandytesarja, johon kuuluvien yksittéisten ndytteiden
tuloksista on vahintddn puolet vaatimusrajan (tilattu

maaréa—sallittu alitus) alittavia. Jokaisesta massaméa-
raltdan alitukseksi katsottavan porandytesarjan tulok-
sesta, joka alittaa vaatimusrajan, maarataén arvonva-
hennys kayttden kunkin vaatimusrajan alittavan pora-
ndytteen osalta massamadraitadn alittavana pinta-ala-
na 1 000 m2:n alaa sekd massamaaraalituksena vaati-
musrajan ja massamadratuloksen erotusta.

Poranaytetuloksista laskettavasta epdhomogeenisuus-
testistd ilmenee mm. keskimaardinen massamaarén
sivusuuntainen jakautuma. Mikali osakaistan keski-
méaédrdinen massaméaara alittaa tilatun massamadrén
yli puolella sallitusta alituksesta (esim. AB 20/120 sito-
mattomalla alustalla 1/2x20=10 kg/m?), siitd on
madrattavd arvonvahennystd. Vahennys lasketaan
kéyttden pinta-alana osakaistan alaa sekd massamaé-
raalituksena erotusta, joka saadaan vahentamalla tila-
tusta massamdadrastd osakaistan keskiméaréinen
massamaara ja puolet sallitusta alituksesta. Lieventé-
vané seikkana arvostelussa otetaan huomioon paallys-
teen alustan epatasaisuus. Sivusuuntaista epahomo-
geenisuutta ei oteta huomioon arvonvéhennysperus-
teena massapintauksissa ja ilman tasausta tehdyissé
pasllysteissa eika silloin, kun levitystyd on tehty nivel-
perélevittimella.

Risteysalueiden, littymien ja muiden alueiden kohdal-
la, joissa kuivatusjarjestelyjen, pinnan profiloinnin tms.
syiden vuoksi joudutaan poikkeamaan massamééré-
vaatimuksesta, peritddn urakoitsijalle muodostuneena
ansiottomana hyotynad puolet massamaaraalituksen ar-
vosta.

Kun asfalttibetonipaéllystetté levitetdan sidotulle tasaa-
mattomalle alustalle ja massamaérévaatimus muodos-
tuu tietysta keskiarvovaatimuksesta ja toisesta, tata al-
haisemmasta minimivaatimuksesta, sovelletaan keski-
arvovaatimusta tyovuoroittain todettuihin ja koko koh-
detta koskeviin massamadaraalituksiin ja minimivaati-
musta porandytteistd todettuihin massamaéréalituk-
siin.

Massapintaustdissd noudatetaan massamaaraan liitty-
vien seikkojen osalta samoja menettely- ja arvosteluta-
poja kuin tasaustdissa.

22.2 Tyhjatila

Jos padllyste ei tayta sille asetettuja tyhjétilavaatimuk-
sia, madratdan tilastollisesti laskettujen tyhjatilaylitys-
ten perusteella kohteen urakkasummasta arvonvéhen-
nys seuraavasti.

Ylitys Arvonvahennys %
% AB BS, BH, SA
0—5 0 0
5,1—10 1 0
10,1—15 2 1
15,1—20 4 2
20,1—25 6 4
25,1—30 8 6

Jos tyhjatilaylitysten méara on suurempi kuin tauluk-
koon on merkitty, jatketaan taulukkoon merkittyj& arvo-
ja suoraviivaisesti.



Maérattdessd tyhjatilan perusteella arvonvahennysta
otetaan lieventdvind seikkoina huomioon seuraavat
asiat: edullinen péaallystenaytteiden ja sullottujen mas-
sandytteiden irtotiheyssuhde (yli 98 %), tyhjétilan kan-
nalta epdedullinen rakeisuuskayré ja kiviaineksen huo-
not lujuus- ja muotoarvot, nivelperélevittdjan kayttd se-
k& massapintauksen osalta liséksi ohut kerrospaksuus.
Syvéasfalttitdiden alimman kerroksen osalta otetaan li-
sdksi huomattavasti lieventédvana seikkana huomioon
alustan-heikko kantavuus. Arvonvéhennysta lisddvana
seikkana otetaan huomioon vastaavasti mm. epaedulli-
nen intotiheyssuhde sekd epéhomogeenisuustestin
mahdollisesti osoittama levityskaistan sivusuunnassa
iimenevé korkeaksi katsottava tyhjatilan vaihtelu.

2.2.3 Tasaisuudet

Tasaisuusvaatimuksen ylittdvistd epéatasaisuuksista,
joita ei rakennuttaja maadrad korjattavaksi, lasketaan
arvonvahennys kertomalla péaallystetyypin perusteella
madrattdva vakiohinta levityskaistan leveydelld met-
reissa: sidotun kerroksen paédlle tehty kuumapaéllyste
200 mk, sitomattoman kerroksen péélle tehty kuuma-
paéllyste 100 mk sekéa oljysora 50 mk. Paallystekoh-
teen aloitus- ja lopetussaumojen arvostelussa tulee ot-
taa huomioon lieventévana tekijana tehdyn paallysteen
ulkopuolella olevan mutta tasaisuusmittaukseen vai-
kuttavan pinnan urautuneisuus tai muuten virheellinen
muoto.

Paéllysteessa ilmenevista tihedsti toistuvista pituus- ja
poikkisuuntaisista vaatimusrajoja pienemmistd epéta-
saisuuksista ja jyrdysjéljistd madratadn, mikali ne ai-
heuttavat haitallista varinda ajoneuvoon tai ajoneuvon
ohjautumista tavanomaisella nopeudella ajettaessa, ar-
vonvahennystd virheellisen paéllystealan mukaan.
Epatasaisuuden maara mitataan yhteenlaskevalla sy-
sdysmittarilla. Arvonvéhennyksen maééra on virheen
suuruudesta riippuen seuraava:

la kuumana sekoitetuissa pééllysteissd vahintdan
0,950. Arvonvdhennys on madrattava tyokohteittain
seuraavasti:

Sauman Arvonvéhennys
suhteellinen tiiviys AB BS, BH, SA
>0,950 0,00 mk/sauma- 0,00 mk/sauma-
metri metri
0,949—0,935 0,80 » 0,40 »
<0,935 1,60 » 0.80 »

Epétasaisuus cm/km Arvon-
AB, KAB, VA BS, BH, SA 0S, OSK  |véhennys
MP, MPK TAS SIP mk/m2 1)
< 180 < 190 < 200 0
181—200 191—210 201—220 0,25
201—220 211—230 221—250 0,50
> 221 > 281 > 251 1,00

1) Koskee vain ajorataa.

Lieventavina seikkoina voidaan edelld mainittujen epa-
tasaisuuksien arvostelussa ottaa huomioon mm. ristey-
salueiden kaltevuussuhteet, karkeutus, suuri maksimi
raekoko, epdjatkuva rakeisuuskayrd, pintauksen
ohuus ja alustan epétasaisuus. Lievenndkset voivat ol-
la yhteensé enintdén 30 cm/km.

2.2.4 Saumat

Paéllysteen sauma olisi saatava rakenteeltaan saman-
kaltaiseksi kuin muut osat. Sauman kohdalle ei saa
muodostua kourua eikd muuta epétasaisuutta (porras-
ta). Sauman suhteellisen tiiviyden, jolla tarkoitetaan
saumanadytteiden irtotiheyksien keskiarvon ja muiden
néytteiden irtotiheyksien keskiarvon suhdetta, tulee ol-

Lieventavéna tekijand arvostelussa otetaan huomioon
nivelperdlevittdjan kaytté levitystydssd. Sauman suh-
teellisen tiiviysvaatimuksen takia ei maéarata arvonva-
hennysté, jos saumanaytteiden tyhjatilan keskiarvo on
asfalttibetonilla alle 6,0 % seka bitumisoralla ja syvéas-
faltila alle 8,0%. Kouruuntuneen tai porrastuneen
sauman pituusmetrid kohti on lisdksi perittava virheen
suuruudesta riippuen 1,50—7,50 mk/m arvonvéhen-
nysta.

2.2.5 Ulkon&kd

Ulkonédkdarvostelu kohdistuu vain ajoratapaéllysteisiin.
Kevyen liikenteen vaylien, erityisalueiden yms. pieneh-
kdjen kohteiden ulkondko arvostellaan vain jos siita on
erityismaininta urakkaohjelman tybkohtaisessa osassa
tai tyOkohtaisessa tydselityksessa.

Mikali paallysteessd ilmenee yksittdisida halkeamia,
madrataan arvonvahennys kertomalla arvioitu halkea-
mien pituus (m) paéllysteen 2-kertaisella yksikk6hinnal-
la. Verkkohalkeama-alueilta on paéllyste tyon aikana
yleensa uusittava ja aina sellaisissa tapauksissa kun
halkeamat ulottuvat paallystekerroksen lapi. Jos paal-
lysteessa iimenee vahaisia verkko-, hius- tai muita hal-
keamia, maarataén arvonvéhennys kertomalla verkko-
halkeama-alueen pinta-ala virheen suuruuden perus-
teella maarattavallé yksikkohinnalla, joka on vahintdan
50 % yksikkohinnasta. Maarattdessa halkeamien pe-
rusteella arvonvahennystd on lieventavdnd seikkana
otettava huomioon mm. mahdolliset paéllysteen alus-
tassa ilmenneet virheet.

Jos péadllysteessé todetaan lajittumaa, jolla tarkoitetaan
paallysteen pinnan rakeisuuden ja sideainepitoisuuden
vaihtelua, siitd madratdén arvonvdhennys, joka laske-
taan kertomalla lajittuma-alueen pinta-ala virheen suu-
ruuden perusteella maarattavalld yksikkéhinnalla, joka
on védhintddn 30% paéallysteen yksikkdhinnasta. Ar-
vonvahennysta méaaréattdessé on lieventdvana seikka-
na otettava huomioon mm. maksimiraekokoon nédhden
lian pieni kerrospaksuus ja pitka (yli 30 km) massan
kuljetusmatka rakennuttajan varaamalta asemapaikal-
ta.

Ulkonékoarvostelussa otetaan huomioon lieventévind
seikkoina nivelperalevittdjan kaytto levitystydssa seka
mm. risteysalueet, liittymat, linja-autopysékit yms., joit-
ten paallystamisessa joudutaan poikkeamaan normaa-
lista koneellisesta levityksesté.

Sideaine-téytejauheseoksen pintaannousun  vuoksi
kuumasekoitteeseen paéllysteeseen saattaa muodos-
tua sileitd ja vaarallisen liukkaita kohtia. Kylméasekoit-




teisissa padllysteissa voi esiintyd sideaineen pintaan-
nousua ja padllysten pehmenemistd. Téllaiset kohdat
on korjattava tyon aikana ennen loppukatselmusta.
Urakoitsija vastaa korjaustdisté ja niiden kustannuksis-
ta, jos siledt ja liukkaat kohdat johtuvat urakoitsijan
tyostd. Mikali loppukatselmuksessa vieléd ilmenee téllai-
sia urakoitsijan tyosté johtuvia kohtia, ne on joko korjat-
tava urakoitsijan toimesta ja kustannuksella taikka niis-
t4 on maaréattava arvonvahennys, joka lasketaan kerto-
malla virheellisen alueen pinta-ala paallysteen yksikko-
hinnalla tai joka méérataan yhtasuureksi kuin arvioidut
karkeuttamiskustannukset.

Massapintauksen yksikkéhintana kéytetéén ulkonadn
perusteella méaéraytyvissa arvonvahennyksissa sopi-
muksen mukaisesta yksikkéhinnasta (mk/t) muunnet-
tua yksikkohintaa (mk/m2). Kuumennuspintauksen yk-
sikkohinta lasketaan vastaavasti yhdistden massan ja
varsinaisen pintaustydn yksikkéhinnat.

Sirotepintaus-, soratien pintaus- ja karkeutustbissa il-
menevisté virheists, lian vahaisesté siroteméaarasta, ir-
toilevasta sirotteesta, sirotteen jyréédmisestd massapin-
nan alapuolelle tms. méaaratdan arvonvahennykseksi
virheen suuruuden mukaan pintaus- tai karkeutustyén
hinta osaksi tai kokonaan. Mikali paéllysteeseen on
muodostunut karkeutuksesta huolimatta vaarallisen
liukkaita kohtia, arvonvahennykseksi on méaarattava ar-
vioidut liukkauden korjauskustannukset.

Muista pééllysteessé ilmenevistd ulkonékévirheisté,
kuten levityskaistan ulkoreunan ohuudesta, mutkitte-
lusta ja vastaavista seikoista, madrataén arvonvahen-
nykseksi arvioidut korjauskulut tai niiden edustaman
haitan edellyttdma rahasumma.

2.3 PAALLYSTEMASSAN ARVOSTELU

2.3.1 Sideainepitoisuus ja -maara

Pééllystemassan sideainepitoisuus arvostellaan yleen-
sé massandytetulosten perusteella. Niitd on kuitenkin
verrattava vastaaviin porandytteisté saatuihin tuloksiin.
Jos tilastollisten laskelmien mukaan osa tuloksista
poikkeaa vaatimusrajoista, maarétaan arvonvéhennys
tybkohteen urakkasummasta seuraavasti:

dollinen selvdsti todettava tulosten muuntaminen
suuntaan tai toiseen sekd muut vastaavan tapaiset sei-
kat. Tilastolliset sideainepitoisuuden ylitykset on huo-
mioitava erityisesti milloin todetaan ns. sideaineen pin-
taannousua (sideaineléiskia).

Tybvuorottain todetuista ja koko kohdetta koskevista
todellisista sideainepitoisuuden alituksista lasketaan
arvonvdhennys sideainealituksen ja tarjotun sideai-
neen muutoshinnan mukaan. Tyévuorottaisesta sideai-
nemaaraalituksesta méaérétadn avonvdhennystd vain
mittausvirherajan alapuolelle jadvalta alituksen osalta.

Koko kohdetta koskevasta sideainepitoisuuden alituk-
sesta on lisdksi méaérattavé seuraava arvonvéhennys
kohteen urakkasummasta:

Poikkeama Arvonvéhennys %

% AB, KAB, OS, VA BS, BH, SA

0—56
5,1—10
10,1—15
15,1—20
20,1—25
25,1—30
30,1—40

5
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40,1—50
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Lieventavina tai vastaavasti arvonvahennysta lisdavina
seikkoina tulee ottaa huomioon sideainepitoisuustulos-
ten keskiarvon poikkeama todellisesta kaytetysté side-
ainepitoisuudesta, mahdolliset analyysivirheet, mah-

Alitus % Arvonvdhennys %
0,01—0,05 0
0,06—0,10 1
0,11—0,15 2
0,16—0,20 4

Urakoitsija vastaa siitd, etta sideaineen maaramittauk-
set saadaan tuloksiltaan luotettaviksi.

2.3.2 Rakeisuus

Asfalttibetonien, valuasfalitien ja tasausten massan ra-
keisuus arvostellaan kuten sideainepitoisuuskin mas-
sandytteiden tulosten perusteella. Jos tilastollisten las-
kelmien perusteella iimenee ohjerajoista poikkeavia tu-
loksia, niistd méaérataén seulojen 0,074 mm, 4 (2) mm
ja 12 mm l&péisyarvojen perusteella arvonvahennys
urakkasummasta seuraavasti:

0,074 mm 4 (2) mm 12 mm
Poikkeama | Arvonv. | Poikkeama | Arvonv. | Poikkeama | Arvonv.

% % % % % %

0—10 0 0—10 0 0—15 0
10,1—15 0,5 10,1—15 0,5 15,1—25 0,5
15,1—20 1 15,1—20 1 25,1—35 1
20,1—25 2 20,1—25 2 35,1—45 2
25,1—30 4 25,1—30 4 45,1—55 4
30,1—40 7 30,1—40 7 55,1—75 7

Arvonvahennyksen maaraamista on kuitenkin harkitta-
va erikseen sellaisissa tapauksissa, joissa yksittdiset
l&péisyarvot eivat lainkaan ylita sallittuja rajoja. Rakei-
suusvirheistd johtuva lopullinen arvonvdhennys on
mainittujen kolmen seulan l&péisyarvosta aiheutuvien
vahennysten summa.

Lieventéavind seikkoina voidaan ottaa huomioon mas-
sa- ja padllystendytetutkimusten mukainen keski-
hajonta-arvojen voimakas alenema murskausajan tut-
kimustulosten keskihajonta-arvosta (vahintdan 40 %) ja
kun kiviaineksena on murske, mahdollinen suhteitus-
ohjearvojen ja tutkimustulosten keskiarvojen vélinen
ero. Arvonvahennystd lisddvana tekijand on otettava
huomioon massandytetutkimustulosten keskihajonta-
arvojen vahéiseksi katsottava alenema tai mahdollinen
kasvu murskausajan tutkimustulosten hajonta-arvosta.



BS-, BH-, SA- ja OS-padllysteiden kiviaineksen rakei-
suusvirheiden johdosta laskettava arvonvahennys
madratdan edelld mainitun rakeisuustulosten keski-
hajonta-arvojen aleneman perusteella. Alenemat tar-
kastetaan seulojen 0,074, 4 ja 12 mm |&paisyarvoista.
Jos alenema on 30,1 % tai suurempi, vdhennysté ei
madratd. Alenemasta 15—30 % maédaratédn arvonva-
hennys 0,5% ja alenemasta 0—14,9% véhennys
1 %. Lopullinen véhennys on kolmen mainitun seulan
lapéisyarvoista johtuvien vahennysten summa. Lieven-
tdvdna seikkana voidaan talléin ottaa huomioon murs-
kausajan tutkimustulosten keskimaardistd huomatta-
vasti pienemmét hajonta-arvot sekd mahdollinen lisa-
hiekan kayttd massan valmistuksessa. Jos BS-, BH- ja
SA-paéllysteissad seulan 0,074 mm keskiméaardinen la-
péisy-% alittaa suhteitusarvon 1,0 %-yksikolld, voidaan
tasta lisdksi maaratad 0,5 %:n arvonvahennys, mikali
alitus johtuu massaa valmistettaessa tapahtuneesta
raaka-ainehukasta.

2.3.3 Téaytejauheen pitoisuus ja laatu

Tyon aikana todetuista ja koko kohdetta koskevista
taytejauhepitoisuuden alituksista maaratdén arvonva-
hennys puuttuvan pitoisuuden, tarjotun muutoshinnan
ja valmistettujen massojen avulla.

Jos téytejauheen 0,074 mm seulan l&pdisyprosentti
alittaa 80 %, maaratddn alittavien naytteiden edusta-
man tydémaédran osalta véhennys puuttuvasta hienoai-
neksesta em. alituksen, taytejauhepitoisuuden, téyte-
jauheen muutoshinnan ja ko. téiden massojen avulla.
Vastaavasti menetelldan, jos kalkkifillerin liukoisuus
suolahappoon on vaadittua pienempi.

Jos urakoitsija kayttaa vaadittua korkealuokkaisempaa
pdlynpoistolaitteistoa siten, ettéd tédytejauhepitoisuutta
voidaan alentaa, on urakoitsijalla oikeus saada hyvitys,
joka on puolet sdéastetyn tdytejauhemadrdn arvosta
laskettuna muutoshinnan perusteella.

2.3.4 Kiviaines

Paallystystdissd kuluu kiviainesta hukkaan hylatyissa
massoissa, hukkakuumentamisen takia tai ns. kuivissa
hukkamassoissa. Mikéli rakennuttajasta riippumatto-
mien syiden takia hukkaan menneen kiviaineksen, jota
sen rakeisuuden muuttumisen tai muun syyn vuoksi ei
voida kéyttdd uudelleen paallystemassan valmistuk-
seen, yhteismaéra on koneasemittain enemmén kuin
1% péaallystetydhon tarvitusta kiviainesmaarastd, on
1 % ylittavalta osalta laskettava rakennuttajalle hyvitys,
mikéli padllystystyd tehdddn rakennuttajan kiviainek-
sesta. Hyvitys lasketaan kertomalla edelld tarkoitettu
kiviainesmaéard sen omakustannushinnalla. Jos kuiva
hukkamassa voidaan kayttda johonkin muuhun kuin
paéllystystarkoitukseen, hyvitys voidaan maéarata kayt-
téarvon aleneman suuruiseksi. Rakennuttaja maaraa
hylattyjen massojen ja kiviainesten kayton.

Hukkakiviaineksia saattaa muodostua myds sen joh-
dosta, ettd massan saamiseksi ohjearvojen mukaiseksi
kiviaineksesta on poistettava tiettya lajitetta. Mikali tas-
té syystd poistetun kiviaineksen maara ylittdd 1 % ko-
ko kiviainesmadaréastd, urakoitsijalla on oikeus saada
korvausta hukkakuumennuksesta ja tehon alenemi-
sesta 30 mk/t siltd osin kuin kiviainesmaara vylittéa
maéran 1 %.

2.3.5 Tartuke

Mikéli koneasemittain kdytetty tartukemééara urakoitsi-
jasta johtuvista syista ylittda yli 0,1 % ohjearvoksi méaa-
ratyn vaatimusrajan, on 0,1 % ylittdvalta osalta urakoit-
sijan maksettava rakennuttajalle hyvitys.

2.3.6 Muita nakokohtia

Milloin jostakin paéllysteen kohdasta syntyy kiistaa, on-
ko se vaatimusten mukainen vai ei, kyseisestd kohdas-
ta voidaan ottaa tarkistusnaytteitd. T&lloin on yleensé
pidettdvé periaatteena, ettd se osapuoli, jonka tode-
taan olleen vadrassa, maksaa tutkimuskulut.

Pienten tydkohteiden arvostelussa on pyrittévé sovelta-
maan edelld esitettyjé suurten tdiden osalta annettuja
ohjeita. Néytetulosten arvosteluun kaytetddn talldin
keskiarvoja ja vaatimusrajoista poikkeavien arvojen
prosentuaalisia maéria eika tilastollisia arvoja. Milloin
laatutason alituksia todetaan poikkeuksellisen runsaas-
ti, on tdydentévin ndytetutkimuksin pyrittdva luotetta-
vasti selvittdméaan paéllysteen laatu.

Jos urakoitsija on huomautuksesta huolimatta laimin-
lybnyt poistaa tarpeettomat liikennemerkit tydnsuori-
tuksen keskeytysten ajoiksi tai muuten jattanyt asian-
mukaisesti huomioon ottamatta velvollisuudeksekseen
kuuluvat liikennejérjestelytoimet ja on siten aiheuttanut
tarpeetonta haittaa yleiselle liikenteelle, peritdan téasté
kutakin tapausta kohden sakkoa 2 000 mk.




3 MAABETONITYOT

3.1 YLEISTA

Maabetonityon laatu arvostellaan urakka-asiakirjojen
perusteella ja laadunarvostelussa otetaan huomioon
massandytteiden tutkimustulokset, kiviaineksen laatu-
tutkimustulokset, tydvuoroittain pidetty kirjanpito kayte-
tyistd raaka-aineista ja valmiista maabetonista, koko
tyota koskevat keskimédrdiset raaka-ainemenekkitu-
lokset, tasaisuusmittaustulokset sekd maabetonin ul-
konakoseikat. Madrattdessad arvonvaéhennysté tilasto-
matemaattisin perustein on pidettdva mielessd, etta
otannalla on tilastomatemaattista naytt6a vasta, milloin
médritysten lukumadrd on vahintddn 6 kpl. Milloin
maéadritysten lukuméaérd on 6—12 kpl, on tilastomate-
maattisessa tarkastelussa noudatettava vield varovai-
suutta.

Rakenteen laadussa saattaa olla sellaisia virheita, jotka
iimenevat kautta koko tydn tai vain paikoittain. Urakoit-
sijan on kustannuksellaan korjattava tai poistettava ja
uudelleen rakennettava virheellisiksi tai heikoiksi osoit-
tautuneet kohdat. Mikéli rakenteessa todetaan sellaisia
laatutasoalituksia, joiden korjaaminen tai korvaaminen
uudella rakennekerroksella muodostuisi kustannuksil-
taan kohtuuttomaksi siihen haittaan ndhden, joka vir-
heesta aiheutuu ja jos virheellisen suorituksen korjaa-
minen ei ole vélttdmatonta, rakennuttaja on oikeutettu
saamaan virheestd arvonvéhennyksen. Arvonvahen-
nyksen tulee olla oikeassa suhteessa laatutasoalituk-
sen aiheuttamaan maabetonin kayttdidn lyhenemi-
seen, virheistd johtuviin ylimaaraisiin kunnossapitokus-
tannuksiin tai yleenséd maabetonin kayttokelpoisuuden
alenemiseen.

Ellei korjattu kohta téytd maabetonille asetettuja vaati-
muksia, siitd on jaliempdna mainituin perustein maa-
rattdva arvonvéhennystd. Arvonvahennysten laskemi-
sessa noudatetaan seuraavia perusteita.

3.2 VALMIIN MAABETONIN ARVOSTELU
3.2.1 Massaméara ja paksuus

— Tilattu vakiomassamaara

Tybvuoroittain todetusta seka koko kohdetta koskevas-
ta massamddraalituksesta lasketaan arvonvahennys
kayttden hintana alituksen suuruuden ja maabetonin
yksikkohinnan perusteella maarattdvdd hintaa seka
pinta-alana massamadréltddn alittavan maabetonin
pinta-alaa.

Risteysalueiden, littymien ja muiden vastaavien aluei-
den kohdilla voidaan sallia lievennyksié, kuitenkin si-
ten, ettd urakoitsijalle muodostunut ansioton hyéty pi-
datetdan. Tyovuoroittain tai koko kohteesta todettuja
alituksia, jotka ovat pienempid kuin 2,0 kg/m2?, ei kui-
tenkaan oteta huomioon.

Jokaisesta alitukseksi katsottavasta paksuusmittaustu-

loksesta maératdan lisdksi arvonvahennys kayttden
kunkin alittavan tuloksen osalta massamadaraltaan alit-

tavana pinta-alana 500 m2:n alaa sek& massamaaraali-
tuksena vaatimusrajan ja massamaaréatuloksen erotus-
ta.

— Tilattu méérapaksuus tai ylapinta tiettyyn korkeu-
teen

Jos tilastollisten laskelmien mukaan osa korkeustaso-
tai paksuusmittaustuloksista poikkeaa vaatimusrajois-
ta, maarataan kohteen urakkasummasta arvonvahen-
nys seuraavasti:

Poikkeama % Arvonvéhennys %
0—10 0
10,1—15 1
15,1—20 2
20,1—25 4
25,1—30 6

Jos poikkeavien tulosten méaéra on suurempi kuin tau-
lukkoon on merkitty, jatketaan taulukkoon merkittyja
arvoja suoraviivaisesti.

3.2.2 Tiiviys

Jos maabetoni ei taytd asetettuja tiiviysvaatimuksia,
médrataan tilastollisesti laskettujen tiiviysarvojen alitus-
ten perusteella kohteen urakkasummasta arvonvéhen-
nys seuraavasti:

Alitusten osuus %
0—5
5,1—10
10,1—15
15,1—20
20,1—25
25,1—30

Arvonvdhennys %

OB N—=O

Jos tiiviysarvojen alitusten méara on suurempi Kuin
taulukkoon on merkitty, jatketaan taulukkoon merkittyja
arvoja suoraviivaisesti.

Maaréattaessa tiiviyden perusteella arvonvahennystd
otetaan lieventavind seikkoina huomioon erityisen suu-
ret vaihtelut rakennuttajan hankkiman kiviaineksen ra-
keisuudessa ja vesipitoisuudessa seké alustan heikko
kantavuus.

3.2.3 Lujuus

Lujuusarvojen poikkeamien johdosta madrétdén ar-
vonvahennysta vain silloin, kun on perusteltua olettaa
niiden johtuvan urakoitsijan tydsuorituksesta tai ura-
koitsijan hankkimista materiaaleista.

Jos tilastollisten laskelmien perusteella osa lujuus-
arvoista poikkeaa vaatimusrajoista, maaratdan koh-
teen urakkasummasta arvonvéhennys seuraavasti:

Poikkeama % Arvonvahennys %
0—10 0
10,1—15 1
15,1—20 2
20,1—25 4
25,1—30 6




Jos lujuusarvojen poikkeamien maard on suurempi
kuin taulukkoon on merkitty, jatketaan taulukkoon mer-
kittyjd arvoja suoraviivaisesti.

3.2.4 Tasaisuus

Tasaisuusvaatimuksen ylittdvistd epéatasaisuuksista,
joita rakennuttaja ei maéraéa korjattavaksi, on arvonvé-
hennys valittdtmasti paéllysteen alle tulevan maabeto-
nin osalta 100 mk ja maabetonin osalta, jonka péaalle
rakennetaan sitomaton kerros, 50 mk levityskaistan le-
veyden metrid kohti.

3.2.5 Saumat

Sauma olisi saatava rakenteeltaan samanlaiseksi kuin
maabetonin muut osat. Sauman kohdalle ei saa muo-
dostua kourua tai muuta epatasaisuutta.

Muista maabetonissa ilmenevistd ulkondkdvirheista
kuten levityskaistan ulkoreunan ohuudesta, mutkitte-
lusta ja vastaavista seikoista maaratdédn arvonvéhen-
nykseksi arvioidut korjauskulut tai niiden edustaman
haitan edellyttdmé rahasumma.

3.3 MAABETONIMASSAN ARVOSTELU

3.3.1 Sementtimadéra ja -pitoisuus

Tydvuoroittain todetuista ja koko kohdetta koskevista
todellisista sementtipitoisuuden alituksista lasketaan
arvonvahennys puuttuvan sementtipitoisuuden ja tarjo-
tun sementin muutoshinnan mukaan.

Koko kohdetta koskevasta sementtipitoisuuden alituk-
sesta on lisdksi maarattdva seuraava arvonvéhennys
kohteen urakkasummasta.

Alitus % Arvonvahennys %
0,01—0,10 0
0,11—0,20 1
0,21—0,30 2
0,31—0,40 4

Urakoitsija vastaa siitd, ettd sementin maaramittaukset
saadaan tuloksiltaan luotettaviksi. Epaselvissa tapauk-
sissa hankitaan betonianalyysi koekappaleista Valtion
teknilliselté tutkimuskeskukselta.

Tiesekoitusmenetelmédd kaytettdessé valvotaan se-
menttipitoisuutta lisdksi yksittdisten naytteiden perus-
teella. Jos tilastollisten laskelmien mukaan osa tulok-
sista poikkeaa vaatimusrajoista, méérétdén arvonvé-
hennys tyokohteen urakkasummasta seuraavasti:

Alitus % Arvonvéhennys %
0—10 0

10,1—15 0,5

15,1—20 1

20,1—25 3
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3.3.2 Muita nakokohtia

Milloin jostakin maabetonin kohdasta syntyy kiistaa,
onko se vaatimusten mukainen vai ei, kyseisestd koh-
dasta voidaan ottaa tarkistusnaytteité. Talldin on yleen-
sa pidettéva periaatteena, ettd se osapuoli, jonka tode-
taan olleen vaadrassa, maksaa tutkimuskulut.

Pienten tydkohteiden arvostelussa on pyrittdva sovelta-
maan edelld esitettyjen suurten téiden osalta annettuja
ohjeita. Naytetulosten arvosteluun kaytetddn tallgin
keskiarvoja ja vaatimusrajoista poikkeavien arvojen
prosentuaalisia maéria eika tilastollisia arvoja. Milloin
laatutason alituksia todetaan poikkeuksellisen runsaas-
ti, on téydentdvin ndytetutkimuksin pyrittava selvitta-
maan maabetonin laatu.

Jos urakoitsija on laiminlydnyt poistaa tarpeettomat lii-
kennemerkit tydnsuorituksen keskeytysten ajoiksi tai
muuten jattanyt asianmukaisesti huomioon ottamatta
velvollisuudeksekseen kuuluvat liikennejérjestelytoimet
ja on siten aiheuttanut tarpeetonta haittaa yleiselle lii-
kenteelle, peritddn tasta kutakin tapausta kohden sak-
koa 2 000 mk.




4 BETONITYOT

Jos betonin kelpoisuuskokeista laskettu vertailulujuus
alittaa suunnittelulujuuden, on rakennuttaja oikeutettu
saamaan arvonvdhennyksen luonteisen hyvityksen
urakkahinnasta. Hyvitys on yhtd monta prosenttia sen
betonimassan hinnasta, jota alitus koskee kuin vertai-
lulujuus alittaa suunnittelulujuuden. Betonimassan hin-
tana kaytetaan siltatdiden massa- ja yksikkéhintaluette-
lossa ilmoitettavia yksikkéhintoja. Edellytyksend me-
nettelylle on, ettd alitus on niin pieni, ettd rakennuttaja
voi voimassa olevien maéraysten puitteissa ja todelli-
set rasitukset huomioon ottaen hyvéksya rakenteen
suunniteltuun kayttotarkoitukseen.

Urakoitsija on velvollinen huolehtimaan siitd, etté kel
poisuuskokeita tehdaan eri rakenteiden lujuuden maa-
rittdmista varten riittdva maara ja ettd ne tehdaan maa-
rdysten mukaan.

Sillanrakennustyohon liittyvien betonitdiden arvonva-
hennysperusteet ja laskentaperiaatteet on esitetty Sil-
lanrakennustéiden  arvonvéhennysperusteissa TVH
733 282.
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