TYONTUTKIMUSTIEDOTE EX

TYOMAATUKIKOHTIEN PERUSTAMISKUSTANNUKSET

Teiden ja siltojen rakentamisessa kidytettiin tyomaatuki- |
kohtien perustamiseen ja yllédpitoon sek#d ndihin liitty-
viin toimiin v. 1976 n. .35 Mmk ja v. 1977 n. 33 Mmk, mi-
kd on n. 5 % toiminnanhaaran kokonaiskustannuksista.

Tukikohtien perustamisessa kustannusten pddosa syntyy

sdhko6~, vesihuolto- ja viemdritoistd ja perustamiskus-
tannukset muodostavat karkeasti ottaen 1/3 tukikohtien
kokonaiskustannuksista.

Ylldpitokustannukset mddrdytyvdt pddasiassa tukikohdan
koon perusteella (TT-tiedote n:o 2 (TVH 2.731)).

Pyrittdessd sddstoihin, tulee suhteellisen suuria perus-
tamis~ ja yllé@pitokustannuksia verrata muiden vaihtoeh-
toisten tukikohtamuotojen kustannuksiin. TUseissa ta-
pauksissa perinteiset tukikohtaratkaisut ovat osoittau-
tuneet epdedullisemmiksi.

. ‘ 31.5.1978

TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS

Rakentamistalouden toimisto

TVIL 732744
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TYOMAATUKIKOHDAN PERUSTAMINEN

Selvityksen tarkoitus Ja tavoite

Tamin selvityksen tarkoituksena oli kartolttaa eri tyyppisten

tyomaatukikohtien perustamiskstannusten muodostuminen. Tiedote
on jatkoa v.1976 ilmestyneelle tyontutkimustiedotteelle n:o 2

"TySmaatukikohdan yllipito". N#iden tutkimusten tavoitteena on
ollut selvittdi mahdollisuudet tukikohdan kokonaiskustannusten
alentamiseen.

Tutkimusaineisto
Tutkimuksen laajuus

Tutkimukset kdsittivit 12 tyomaatukikohdan perustamista kuuden
tie- Jja vesirakennuspiirin alueella. Ne on suoritettu v.,1976

loppupuoliskolla ja v.1977 alkupuoliskolla. Tiedotteessa esite-
tyt kustannustiedot perustuvat tienrakennusindeksin kokonaisin-
deksin 1.12.1976 tasoon kdyttamdlld indeksilukua 200 (1972=100).

Tutkimuskohteet

Tutkimuskohteina olleiden tydmaatukikohtien jakautuminen luku-

midrdisesti tukikohtarakennusten yhteenlasketun kokonaispinta-
alan ja tukikohtatyypin mukaan ilmenevit taulukosta 2.2/1.

Tukikohdan rak.

pinta-alan Pieni Pig=- Keski4q Suuri
Tuki- 'ukaigfn nehko suuri
kohtatyyppi J\:i
Siirretyista raken- P 1 2 1
nuksista tehty -
Kiinteisiin (vuokra) 4
tiloihin perustettu

rettyjad rakennuksia

Taulukko 2.2/1 Tukikohtien jakautuminen eri kokoluokkiin
pinta-aloittain ja tukikohtatyypeittédin.



Kustannukset mk/raivattava m2
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Tukikohtarakennusten yhteenlasketun kokonaispinta-alan mukai-

nen ryhmittely on ollut seuraava:
()

- plenet tukikohdat 100 m®
- pienehktt tukikohdat 100... 300 m2
- keskisuuret tukikohdat 300... 600 m2
- suuret tukikohdat 600 m2

Taulukosta 2.2/1 huomataan, ettei kiinteisiin (vuokra) tiloi-
hin perustettuja tutkimuskohteita ollut kuin yksi pieni tuki-
kohta. Kyseisen tukikohdan perustamisesta ei my8skiin aiheu-
tunut mainittavia perustamiskustannuksia,joten niitz ei ole
sen tdhden kédsltelty tédssd esityksessd muiden tuxikontizn yh-

teydessid.
Tutkimustulokset
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5.1.2
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Kustannukset mk/tasattava m
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Kuva 3.1.2/2 Tontin tasauskustannukset

Keskimé@&rin tontin kunnostustySkustannukset olivat 13,3 mk tu-
kikohdan yhteenlaskettua rakennusnelitmetrii kohti.Kalleimmassa
tapauksessa em. kustannukset olivat 42 mk/rak.mg. Tamd selittyy
tukikohta-alueen runsaasta puustosta Ja siten myds tasaustdiden
runsaudesta. Halvimmissa tapauksissa tukikohdat oli perustettu
osittain kiinteisiin tiloihin. Tontin kunnostustytkustannukset
olivat myds keskimdidrdistd pienempiid silloin, kun tukikohta oli
perustettu avomaalle (esim. pellolle).



(mk)

Kustannukset

Bel Vedenhankintatyst

3,2.1 Putkitustyst
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Kuva 3.2.1/1 Vesijohtotdiden kustannukset

Pelkksa vesijohto ja vesi- ja viemdriputket samassa
kaivannossa

Kuvan 3.2.1/1 kustannuksissa ei ole mukana vesikaivon teosta
(kts. kuva 3.2.2/1) mahdollisesti tulevia kustannuksia. Li-
siksi tulee ottaa huomioon yleiseenvesijohtoverkostoon liityttdes-
sid mahdollinen liittymismaksu (kuten myss viemzrdinnin osalla).



%.2.2 Vesikaivon teko
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3.2.2/1 Vesikaivon rakentamisen kustannukset kaivorengas-
koon mukaan

Vedenhankinnan kokonaiskustannukset keskim#irin olivat 68 mk
vesijohtokaivannon pituusmetrid kohtl. Vedenhankinta on kal-
leinta silloin, kun jouduttiin turvautumaan vesikaivon tekoon.
T#1181in vedenhankinnan kokonaiskustannukset olivat kaksinker-
taiset muihin vedenhankintatapoihin verrattuna. Vedenhankinta-
kustannukset olivat pienimm#t tukikohdissa, jolssa vedenhankin-
tatapana kidytettiin "sekamuoto" ratkaisua, mikd tarkoittaa |
ruokaveden kuljetusta Jja muun kdyttdveden ottamista esim. 13hei-
sestd vesisttstid, kailvosta tms. ‘



3.3 Viem#rsintityot
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Kuva 3.3/1 Viemdritdiden kokonaiskustannukset

Viemdrsintitdiden kokonaiskustannuksia arvioitaessa tulee ot-
taa huomioon viemidrdintitavan vaikutus kustannuksiin. Tutki-
muksessa mukana olleiden tukikohtien eri viemdrdintitapojen
keskimddriiset kokonaiskustannukset viemdrikaivannon pituus-
metrid kohti olivat:

- saostuskaivot + avo-ojat 50 mk/m
- liittyminen yleiseen viemdriin 75 mk/m
- sHiliskaivot 115 mk/m

Keskimiiriiset viemirsdinnin kokonaiskustannukset olivat 75 mk/m

(huom. viemdri- Ja vesijJohtoputket samassa kaivannossa, kts.
kuva 3.2.1/1).




%.4 SEhkdnhankintatydt

30 30
25 - 25
204 L 20
'215- L 15
o
s,
O
» 10 - 10
[
m
e
g5 1 2
h Keskim&&rdinen liittymismaksu
3o LARCH e, : | ' , . : Johdin
. 2 4 6 8 10 12p 1 2 5 4| pituug
00 m]
S&hkon tuonti tukikohta-alueelle |S5&hkon jakelu tukikohta-alueella
1-9 | 10-18
Jakelupisteiden lukumddrd
S -

Kuva 3.4/1 S#hktn hankintatdiden kustannukset.
95hkdn tuonti tukikohta-alueelle Jja sdhkdn
Jakelu tukikohta-alueella

Kuvan 3.4/1 séhkﬁnhankintatﬁiden kustannuksiin sisdltyvat si-
ssasennustyst. Liittymismaksut poikkeavat toisistaan huomatta-
vastikin paikkakunnan ja esim. sen mukaan, joudutaanko szhkon-
hankintaa varten pystyttéadmdén muunta ja. S8ihkdnhankintatapana
kaikissa tutkimuksessa mukana olleissa tukikohdissa olil liit-
tyminen yleiseen verkostoon. Aggregaatin kdytto sahkdnhankinta-
tapana saattaa Joissakin tapauksissa olla edullisempi ratkaisu,
esim. silloin, kun on kysymys lyhytaikaisesta tytmaasta eikad
sihkdd tarvita kuin tydvuoron aikana. TH116inkin 1iittyminen
yleiseen verkkoon lienee edullisempaa, Jjos sdhkdlinja kulkee
l3ihellsd.




BeD Tukikohtarakennusten purku-, siirto- ja pystytystyot

3.5.1 Kustannukset

Toimintayksikkdkust. kidytetty

1= KANL + AP 90 mk/h i
1 - KANL 80 mk/h g -
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Kustannukset mk/viipalg tai vaunu
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Kuva 3.5.1/1 Tukikohtarakennusten purku-, siirto- ja
- pystytyskustannukset

3.5.2 Purku- Jja

pystytystdiden kiintedn ajan kdayttd

. Miestyd| Konetyd h
Rak.tyyppi KANL+AP KANL
Viipale 21 p)
Jalusvaunu 9 4
Pyordvaunu 4L 2

Taulukko 3.5.2/1 Purku- Jja pystytystdlden kiinted ajankdaytto

rakennustyypeittdin.
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Kuvan 3.5.1/1 ja taulukon %,.5.,271 keskimizrdiset ajankdytsdt saa-
tu julkaisusta "Tydmaatukikohdan siirto" TVH n:o 2859, Kustan-
nuksiin on laskettu miestySvoiman kulkeminen siirron aikana
mukana.

Tutkimuksen yhteydessd el rakennusten purkamisesta, siirrosta
ja pystytyksestd aiheutuneita kustannuksia selvitetty kuin

nel jidssid tukikohdassa. Nilden osuus vaihteli ndistd tukikohdan
perustamiskustannuksista 25-57 % Ja oll keskimddrin 37 % (ka.
45,000 mk).

%.6 Rakennusten korJjaus- Jja kunnostustyot

Tyéntutkimustiedote n:o 2 "TySmaatukikohdan yllipito" sisdltds
kalustokustannusten muodostumisen ja tamén selvityksen yhtey-
dessi pyrittiin kartoittamaan tydmaan varoin tukikohdan perus-
tamisen yhteydess# suoritetut rakennusten korJjaus- Ja kunnos-
tustyst. Pelkdstddn tyomaan toimesta ja varoin suoritettiin
niity t8itsd kahdessa tukikohdassa, Jjoissa oll seka kiinteitiz
ettd siirrettyji rakennuksia. Molemmissa tukikohdissa kustannuk-
set perustamiskustannuksista (ei otettu huomioon rakennusten
purkamista, siirtoja Jja pystytyst#d) olivat n. 33 %. Lis#ksi kah-
dessa siirretyistid rakennuksista perustetulssa tukikohdissa
korjaus- ja kunnostustoiden osuus olil 28 %. Ndissd el eroteltu
"talopankin" ja tydmaan kustannuksia.

3T Muut tyot

Tihin kohtaan sisdltyvis toitd on tullut vain tukikohtiin han-
| kituista puhelimista sekd Jjoidenkin rakennusten tekemisest:
| (esim.ulkowec:t). Tutkituissa tukikohdissa muiden t6iden osuus
t perustamiskustannuksista oli keskimddrin 0,5 %.




10.

4, Yhteenveto

4,1 Tukikohdan perustamiskustannukset
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Kuva 4.1/1 Ty®Bmaatukikohdan perustamuskustannusten jakautuminen
tutkituissa tukikohdissa.

Perustamiskustannukset tukikohtatyypeittdin

Erityyppisten tukikohtien keskimisriisiksi perustamiskustannuksiksi
muodostui tukikohtarakennusten yhteenlaskettua pinta-alam2 kohti

124 mk. Tam#n lisiksi on otettava huomioon siirrettédvien rakennus-
ten purku- Ja pystytyskustannukset, Jotka ovat rakennuétyypeittéin

seuraavat:
2
- viipalerakennukset 900 mk/viipale 45 mk/m
- Jalasvaunut 550 mk/vaunu 28 mk/m2
- pydridalustaiset vaunut 250 mk/vaunu 1% mk/m

siirtokustannukset ovat rakennustyypeittdin seuraavat:
- viipaleet Ja jalasvaunut 5 mk/km/viipale
- pydrdalustaiset vaunut 3,5 mk/km/vaunu



11.

ak.pinta-alan
mukainen Pieni |Pie- |Keski4Suuri |[Keski-

m .— . .. .
Tuki jako nehko [suuri arvo

kohtatyyppi

Siirretyistd rakennuk- ; et . A
sista tehty 60U 216 | 145 | 190 | 1ot

Kiinteitda ja siirret- ) ) ,
tyjd rakennuksia 52 114 42 61

2
Taulukko 4.2/1 Toteutuneet kustannukset (mk/rak.m ) tuki-
kohtatyypeittdin ilman siirrettivien raken-
nusten purku-, siirto-ja pystytyskustannuksia

4,3 Perustamiskustannusten vaikutus tukikohdan kuukausikustan-
nuksiin
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Kuva 4.%/1. Perustamiskustannusten vaikutus tukikohtakustan-
nuksiin kdyttsajan funktiona.



Liitteet:

125

Perustamiskustannukset vaikuttavat huomattavasti tukikohta-
kustannuksiin varsinkin silloin, kun tukikohdan kdyttdaika
on lyhyt. Eridisséd tapauksissa saattavat perustamiskustan-
nukset olla Jopa suuremmat kuin varsinaiset kidyttSkustannuk-
set.

YHTEENVETO

Tyomaatukikohdan perustaminen siirrettdvdd kalustoa kdyttiden
on suhteellisen kallis toimenpide. Useissa tapauksissa suu-
rinta kustannuserdid nidyttelevidt tukikohdan siZhkdistys-, vesi-
johto- ja viemdrdintityst. S&hkSistyksessZ on erityisesti
otettava huomioon se, ettd sosiaalitilojen sijoltuskysymysten
takia voidaan joutua ottamaan useampiakin sdhkdliittymid.

Kalustotyyppien siirroissa kallein on jalasalustainen viipa-
letyyppi ja halvin pydrdalustainen vaunutyyppi.

Yleensd kannattaa pyrki#d olemassa olevien rakennusten ja niis-
sd olevien sdhkd-, vesi- ja viemdriliittymien hyviaksikdyttdon,
Jolloin tukikohdan perustaminen tulee halvemmaksi kuin koko-
naan siirrettdvidstd kalustosta pystytetty tukikohta.
Kajaanissa 2.1.1978 Jouko Karppinen
Ylivieskassa 22.2.1978 Jorma Lihetkangeas

1. Tyomaatukikohdan parantamilskustannukset-nomogrammi
2. Esimerkki tyomaatukikohdan kokonaiskustannuksista
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Liite 2.

TYOMAAN TUKIKOHTAKUSTANNUKSET:
LASKENTAESIMERKKI:

Alkavalle tysmaalle perustetaan tukikohta, Jjohon tulevat
seuraavat rakennukset:

- Toimisto 2-0s.viipalerakennus

- Sauna 2-0s.viipalerakennus

- Varasto 4-.os.viipalerakennus

- Majoitustiloja 4 kpl Jalasalustaisia
vaunuja

- Soslaalitiloja 2 kpl pydrédalustaisia vau-
nuja

- Laboratorio 1 kpl Jalasalustainen vaunu

Kaluston siirtomatka 100 km

- Tontin tasausta 1500 m2 keskimd&rin 0,3 m:n taytslla

- Kiyttdvesi hankitaan yleisest#d vesljohtoverkosta, 1liitty-
mismaksu 2.500 mk Jja vesijohtoa Joudutaan rakentamaan 150 m

- Viemirii rakennetaan 50 m ja sitd ei liitetd yleiseen vie-
miariverkostoon

- S#hkd otetaan paikalliselta Jjakeluyhtisltd, Jossa llittymad
maksaa 3500 mk. Johtolinjaa rakennetaan 300 m ja tukikohta-
alueen Jakeluverkoston pituus on 250 m.

- Vdhdisiin maalaus- Jja kunnostustdihin arvioidaan kuluvan
7000 mk.

- Tukikohdan suunniteltu k#yttdaika on kaksi vuotta.

Nomogrammista (liite 1) saadaan em. ehtojen perusteella tuki-
kohdan perustamiskustannuksiksi ~ 60 000 mk. Kun alottu kdytts-

aika on 24 kk muodostuu perustamisesta 2500 mk:n kuukausikus-

tannukset.

TySmaatukikohdan yll#pitokustannukset ovat TVH:n tydntutkimus-
tiedotteen n:o 2 (TVH 2.731) mukaan tr-indeksin tasossa 200




noin 22 mk/me/kk. Kun esimerkkitukikohdassa on rakennuksia

~+300 m  saadaan keskimiiriiseksi ylldpitokustannukseksi
6600 mk/kk.

Kokonaiskustannukset ovat edellisten summa eli 9100 mk/kk Ja
koko tytmaan kestoajalta pydredsti 220.000 mk.

Tédllaisen kaksi vuotta kestivin tybmaan kokonaisrahoitus on
nykyisin~6 - 8 Mmk Ja keskimdirdinen vahvuus 40. TH118in
tukikohdan osuus kokonaiskustannuksista on Jeesdh % ja yhti
tydntekiJikuukautta kohti n. 230 mk/kk.
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