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ABSTRACT

The road weather service experiment in the Helsinki area which

is the final trial of the road weather service development group
is presented. The experiment was run during the winter of

1981 -1982, when two road masters, local radio broadcasting and
motor police were provided with special weather service by a

real time automatic viewdata transmission system. In addition
telephone answering device was used for giving road weather service
for other maintenance authorities in the area. The costs and
benefits of the automatic viewdata system and the impact of a
special weather service were studied. It was found that the
proportion between costs (computer, automatic weather station,
man power) and benefits (savings in the road maintenance and
traffic costs) is at least 1 : 1 and at most 1 : 4,5, 1 : 3 being
the average. This proportion will even be better if noted that
road weather service will be a part of area weather service

and that the viewdata system will be able to serve additional

users of road weather service with fractional amount of additional
investment.



ALKUSANAT

Tiesddpalvelun kehittdmisen johtoryhmdn alainen tyoryhmd
on yhteistyossd suunnitellut ja toteuttanut tidssi raportissa

esitetyn laajennetun pddkaupunkiseudun tiesdapalvelukokeilun,

joka oli mdaritelty Liikenneministeridn perustaman johtoryhmén

toimeksiannossa. Johtoryhmin loppuraportin oli valmistuttava

31.8.1982 mennessd ja tdmd raportti ilmestyy sen liitteensd.

Tiesddpalvelun kehittdmisen tyoryhmdn sihteerind olen toimittanut

tédmdn raportin yhdistden osaraportit, jotka itseni lisdksi ovat

valmistelleet seuraavat kokeilussa mukana toimineet henkilot:
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1. YLEISTA

Padkaupunkiseudun tiesddpalvelukokeilun eli HKI II tarkoituksena
0oli antaa alueellista erityissddpalvelua tieviranomaisille ja
kdyttdjille padkaupunkiseudulla kiyttden hyvaksi uusinta tele-
tekniikkaa, edellisten kokeilujen kokemuksia (1) ja (2% sekd
erityiskoulutettua henkildkuntaa. Edelleen kokeilun tarkoi-
tuksena oli tehdd toiminnasta kustannus-hyStyanalyysi seki
kirjata reaaliaikaisen tietokoneeseen ja/tai puhelinpalvelu-
muotoihin perustuvan tiedonvdlityksen merkitys, sekd lopulta
antaa tarkeimmdt perustiedot ja vaihtoehtomuodot tiesddpalvelu-
projektin loppuraportin toimenpide-ehdotusta varten tiesii-

palvelun jarjestédmiseksi koko maassa. Kokeilu toimi talvella
1981 - 1982.

1.1. Osapuolet

Kokeiluun osallistuivat seuraavat laitokset ja yksikot:

Ilmatieteen laitos
Laitokseen perustettiin tiesddpalvelukeskus (TSP-keskus),
jossa tyoskentelivdt koulutetut tiesddmeteorologit (MET)
sekd laitteiston toiminnasta huolehtivat tiesddoperaat-
torit (OPE). TSP-keskuksen henkdkunta (4 * OPE, 3 * MET),
hoiti mySs koko maan TSP:uun liittyvdt tehtdvat (3).
Lisdksi Helsinki-Vantaan lentokentdlld toimi tutkaope-
raattori (TUT) sddtutkan #drelld pditeyhteydessd tiesdi-

palvelukeskukseen.

Tie- ja vesirakennuslaitos

Espoon tiemestaripiiri(ESP) ja Vantaan tiemestaripiiri
(VAN) olivat pddasialliset palvelun saajat; heilld oli
myos padteyhteys tiesddpalvelukeskuksen tietokoneelle.
ESP ja VAN -yksikot suorittivat myos keli- ja sddtieto-
jen sekd kunnossapitotoiminnan seurantaa. Keski-Uuden=
maan tiemestaripiirit - yhteislyhenteend KUM-olivat myos
palvelun piirissd automaattisen puhelinvastaajan valityk-

sella. Kirkkonummen tiemestari (KIR) sekid Porvoon tie~

mestari (POR) kirjasivat kokemuksensa raportointia varten,

ja kaikki KUM-tiemestarit tekivdt kelihavaintoja tiesda-
palvelua varten.



Liikkuva poliisi
Liikkuvan poliisin pédivystys (POL) oli mukana palvelun
kiyttdjind, mutta ldahetti myos keli- ja liikennetietoja

TSP-keskukseen.

Yleisradio
YLEn aikaisen toimituksessa (YLE) olevan pddtteen kautta

hoidettiin reaaliaikainen sdd- ja kelitietopalvelu TSP-
keskuksesta. Yleiso eli ldahetyksen kuuntelijat saivat
tatd kautta tietoja aamuliikenteessd vallitsevista olo-
suhteista tosiajassa. YleisGd varten oli myos Jarjestetty
puhelinvastaaja, jossa sdd- ja keliennusteet olivat jat-

kuvasti ajantasalla pidettyja.
1.2. Laitteisto

HKI IT jarjestelmd sisdlsi kaksi erilaista osajarjestelmada,
automaattinen sekd puhelinpalveluun perustuva, jotka kuitenkin
tdydensivdt toisiaan, ja jotka sama henkildkunta hoiti. Jarjes-
telmdn palvelema alue (liite 1) kdsitti noin YLEn aikaisen kuulu-
vuusalueen sisdlle jddvdt tiemestaripiirit (ESP, VAN, KUM), joten
myos keli- ja sddhavainnot sekd ennusteet koskivat tdman alueen
yleisis teitd (el katuja). Automaattisen jadrjestelmdn perustana
0li telset-tyyppinen tiedonsiirtojdrjestelmd, jossa puhelin-
verkoston kautta valitettiin tiedot reaaliaikaisesti kuvansiirtona
keskustietokoneeseen kytkettyjen vdritelevisiopddatteiden valilla
(1iite 2). Puhelinpalvelujarjestelmd perusti kahden erilaisen
puhelinvastaajatyypin kdyttoon. Toinen toimi vain yhteen suuntaan
so. soittaja voi vain kuunnella nauvhoitettua tekstid, toinen taas
toimi kahteen suuntaa, jolloin soittaja saattoi myos sanella

oman tiedotuksensa laitteen yllapitdjdlle nauhoituksena. Pubelin-

palvelun piiriin kuuluvat yksikot on esitetty liitteessa 3.
1.2.1. Automaattinen jadrjestelma
Automaattinen jarjestelmd sisdltad keskustietokoneen,sen oheis-

laitteet, kdyttdjien pddtteet sekd kolme automaattista tiesdd-

asemaa. Jarjestelmdn laitteet ovat seuraavat:




PDP-11/34 tietokoneen keskusyksikko, muisti 124 k sanaa

modemi 1200 baud, 75 baud paluukanavalla (7 kpl)
MIDAS automaattinen tiesddasema (3 kpl)

modemi 300 baud (6 kpl)

LA 120 konsolikirjoitin (Decwriter III)

D-MAX asynkroninen 16 linjan multiplexeri
SI9500 levyohjain

CDC 9762 levy-yksikkd, 80 Mb (formatoituna 67 Mb)
CDU-240 16" videotex varinayttopaate (6 kpl)
CDU-240 20" videotex vdrindyttopdadte (1 kpl)

Automaattisen jarjestelmdn antaman palvelun piiriin kuuluvat tie-
saameteorologit, =~operaattorit, Espoon ja Vantaan tiemestarit,
YLEn aikaisen toimitus, Liikkuva poliisin pdivystys sekd sddtutkan

operaattori.

Jdrjestelmdn ohjelmisto perustuu Oy Softplanin kehittamadn Telset/
Mistel-ohjelmistoon. Jarjestelmdn paaohjelmat toimivat Telset-
jarjestelman palveluohjelmina, jotka kaynnistyvadt katselijan vali-
tessa padatteella katseltavaiseen sivun, johon ao. palveluohjelma

on kytketty. Palveluohjelman avulla voidaan toteuttaa reaaliaikai-
nen jarjestelma, joka tulostaa katselijan pddtteelle esimerkiksi
uudet havaintoarvot valittomasti sen jalkeen, kun ne on otettu
vastaan automaattiselta tiesdzasemalta. Toisen ohjelmaryhmdn muodos-
tavat erilaiset jadrjestelmdan konsolikirjoittimella kdynnistettavat
apuohjelmat. Ndaiden avulla voidaan mm. kontrolloida gyutomaattisten
tiesadasemien toimintaa sekd muuttaa koko jédrjestelmdn toimintaa
ohjaavia parametreja. Kolmannen ohjelmaryhmdn ohjelmia kdytetddn
tiesddapalvelujarjestelmassa tarvittavien tiedostojen luomiseen.
Lisaksi reaaliaikainen, automaattisella ilmoituksella varustettu
viestien vdalitys kayttdjien paatteiden valille on ohjelmoitu.
Kaytetty ohjelmisto on kokonaisuudessaan kuvattu Oy Softplan Ab:n
tekemdssd dokumentissa (4). Kohdassa 2.3 jirjestelmin tiedonvali-

tysjarjestelma ja sisalto on kuvattu tarkemmin.
1.2.2. Puhelinpalvelujarjestelnd

Puhelinpalvelujarjestelmd perustui kahden erilaisen puhelinvastaa-
jan kdyttoon. Yleisoa varten oli Helsingin Puhelinyhdistyksessd
kehitetty Sentaphon T5-puhelinvastaajaan perustuva viisi puhelin-
linjaa yhteen kytkeva laite, jonka sisdltdmd yhden minuutin

kasetti oli kuunneltavissa ympdari vuorokauden numerossa 17 18 19.




Kasetti sisdlsi jatkuvasti TSP-keskuksen pdivittamia pad-
kaupunkiseudun keli- ja sddatietoja, sekd sdahavaintoja ja -ennus-
teita. Puhelinpalvelusta oli tiedotettu mm. alueen huoltoasemaver-
koston valitykselld Liikenneturvan kustantaman esitteen avulla
(liite 4).

Keski-Uudenmaan tiemestareiden tiesaapalvelua varten oli numeroon
179 059 kytketty Servifon-R2-puhelinvastaaja, joka sisalsi kaksi
kasettia, toinen - 1 minuutin pituinen - saa- ja keliennustesano-
mien kuuntelemista varten, ja toinen - 60 minuuttia pitkd - tie-
mestarien tekemien havaintojen taltioimista varten. Servifon-
laite toimii siis kahdensuuntaisenatiedonvalityskanavana, soittaja
kuulee yllapitd jdn sanoman ensimmidiseltd nauhalta ja sen jdlkeen

hdn voi sanella omat sanomansa yllapitdjaa varten toiselle nauhalle.

1.3. Toimintaperiaatteet, toteutumisaikataulu

Tiesddpalvelukeskuksen tehtavana oli yllapitaa sekad automaattista
ettd puhelinvastaajiin perustuvaa jarjestelmdaa niin reaali-
aikaisena kuin mahdollista. Tamd tarkoitti sita, etta kaikkien tie-
tokanavien sisdltdmdn informaation tuli olla ajan tasalla 24 tuntia
vuorokaudessa, sekd myos tarkistettuna tiedon luotettavuuden takia.
Kdytdnnossd resurssien vahaisyys aiheutti sen, etta reaaliaikainen
toiminta alkoi viikottain sunnuntaina klo 14.00 ja pddattyi perjan-
taina klo 21.30. Muuna aikana vain numero 17 18 19 pdivitettiin ylei-

sen saapalvelun toimesta.

Tiesddmeteorologeja oli vain kolme, eika ollut mahdollista kayttaa
yleisen sddpalvelun meteorologeja ko. tehtavaan. Tiesdapalvelun
informaatio sisdlsi reaaliaikaisia tiesdsahavaintoja, kelihavaintoja,
pienen alueen (palvelualue) lyhytaikaisia (0 - 24 t) sdd- ja keli-

ennusteita sekad perjantaisin viikonloppuennusteita.

Kokeilun toteutumisaikataulu oli liukuva, puhelinjirjestelmd sekad
automaattiset tiesddasemat saatiin kayntiin marraskuussa, automaatti-

sen jarjestelmin tiemestareiden palvelu (ESP, VAN) joulukuussa ja



sddtutkatietojen kdytto sekd radion ja poliisin palvelu tammikuussa.

Suurin syy aikataulun liukumiseen oli koko toteuttamisaikataulun
kireys - tiesddprojektillehan oli annettu vain kaksi vuotta aikaa

koko maan tiesddpalvelun kehittamiseksi.

2. TOIMINTAKUVAUS

Tiesddpalvelu on tieliikenteen eri osapuolille annettavaa aluekoh-
teista erityissddpalvelua, joka sisdltds sdd- ja kelitietoja seka
niiden lyhytaikaisia ennusteita.

Sgdennusteiden luotettavuuden erddnd tarkedni perustana on l&gh-
tokohtatilanteen mahdollisimman tarkka tunteminen eli luotet-

tavat sddhavainnot. Tdmd pdtee myds tiesddennusteisiin.

Koska tiesddpalvelun erddnd keskeisend tehtdvani

on myos keliennusteiden tekeminen ja kelitietojen jakaminen, oli
varsin luonnollista, ettd tiessddpalvelukokeilua varten jouduttiin
organisoimaan myos erityinen kelihavaintotoiminta. Jotta kelis ja
pienimuotoista tiesddtd voidaan havaita ja ennustaa, ovat automaat-

tisten tiehen asennettujen sddasemien jatkuvat havainnot tdarkeiti.

Sgan ja kelin ennustamisessa tarvitaan myos varsinaisia aluekohtai-
sia sddhavaintoja, sitd suursmmalta alueelta mitd pitemmastd ennus-
teesta on kysymys. Tiesddmeteorologin tehtdviand on ollut synkroni-
soida varsinaiset ilmatieteen laitoksen sddahavainnot ja -ennusteet,
automaattisten tiesddasemien havainnot, tiemestareiden seki poliisi-
en suorittamat kelihavainnot keskendin ja tyostdmddn siis lopputu-
lokseksi erityissddpalvelua tieliikenteen eri kayttajaryhmille kdy-
tettavissd olevia tiedonsiirtokanavia kayttden. Olennaista toimin-
nassa oli myos se, ettd informaatio kulki kahteen suuntaan -

toimittajalta kdyttdjdille ja pdinvastoin

Sd8- ja keliennusteita tehtiin useita kertoja piivdssd eri tie-

tokanavia varten. Periaatteellinen tiedon ylldpitomenetelmd
oli reaaliaikainen, so. mista tahansa tiedovalityslaitteesta

saatavissa oleva informaatio oli aina voimassa,., Tama tarkoitti




kaytannossa sita, etta kriittisessa tilanteessa tietoja jouduttiin
uusimaan usein. Tdmd oli tarked nakokohta tiedon luotettavuuden

ja reaaliaikaisen kiytdn kannalta. My6s kdyttdjien riippumatto-
muus kellonajoista voidaan nain toteuttaa - viimeisin tieto oli
aina kaytettdvissd. Automaattisen jarjestelmdan edut puhelin-
palvelujarjestelmddan verrattuna ovat parhaimmillaan ndhtdvissd
tiedon luettavuudessa, luotettavuudessa, saatavilla olossa sekia

toiminnan helppoudessa.

Kohdassa 2.3 kuvataan tarkemmin millaista tiedonvdlitys ja sen

sisd1t6 olivat kummassakin osajdrjestelmdssd.

Seurantaa harrastettiin jokaisessa kokeiluun liittyvdssd yksikdssd
projektin raportointia seka kustannus-hyoty-analyysia varten.
Meteorologit ja operaattorit seurasivat laitteiston teknista
toimintaa, havaintojen luotettavuutta, sekd ennusteiden osuvuutta,
tiemestarit kirjasivat kelihavaintoja ja seurasivat jdrjestelmdn
toimivuutta, samoin kuin YLEn aikainen ja Liikkuva poliisi. Liszksi
Espoon ja Vantaan tiemestarit kirjasivat kunnossapitotoimia kos-
kevia kustannustietoja seka kokeilun antaman informaation merkityk-
sesta verrattuna yleiseen aiemmin kdytossd olleeseen sddpalveluun
(radio-, TV-, koodimuotoiset-, Uudenmaan piirin puhelinvastaajan
tiedot).

Tiesadpalvelukeskuksen tehtdvdnd oli muitakin koko maan sdd-
palveluun liittyvia tehtavia, kuten Uudenmaan ja Kymen tiepiirien
sekda Turun tiepiirin eteldisten tiemestareiden puhelinpalvelu,
yleison puhelinsddpalvelun (puhelinvastaajat) hoitaminen Turussa,
Helsingissa ja Kotkassa, sekd viikonloppua varten tehtdvdt koko

maata kattavat TVL:n tiepiirien puhelinsddt.




Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveton palvelun

sisalto ja saatavuus kokeilun aikana:

Kohde 7 Tietosisilid,

vilitysiapa ja

saaravuus Pai-
kaupunki- Keski-
seutu Uusimaa
TIE- TIETO-
MESTARIT | SISALTO .
TA POLUSL | — havainnot | sdd ja keli | s3d ja keli |
) — epnusteet | sad ja keli | sid ja keli!
~~ ennustei- :
den uusin-
tatibieys jatkuva jatkuva
VALITYS- datasiirto | puhelin
AL . SN = Sh e
SAATAVUUS | aina aina
YLFEISO TIETO-
SISALTO
— havairnot | sid ja keli | sdd ja kelt
— ennusteet | sid ja kel | said ja kel
— ennustei-
den uusin- | 2—4 2—4
ratiheys kertaa/vek | kerraal/vrk
......................... T
VALITYS- 1. YLEn aikainen klo
TAPA JA 5.30-8.00 ma-pe

SAATAVUUS| 2. Automaattinen
puhelinvastaaja
aina

2.1, Havaintotoiminta

Pdakaupunkiseudun tiesddpalvelukokeiluun liittyvd havaintotoiminta
voidaan jakaa neljadan eri padryhmddn: automaattiset sddhavainto-
asemat, kelihavainnot, tutkahavainnot sekid yleinen sdiinformaatio.
Havaintomateriaali oli kaytettavissa jatkuvasti mddriteltynd pal-
veluaikana (siis sunnuntai klo 14.00...perjantai klo 21.30).

R.1.1. Automaattiset sddhavaintoasemat

Kansainvalisen COST-projektin puitteissa kehitettiin Suomessa
automaattisen tiesddaseman prototyyppi, joka 1970-luvun puoli-
vdlissd asennettiin Huopalahteen, Helsinki-Turku moottoritielle.
Samaiseen projektiin liittyen asennettiin vield toinen sadasema

Lapinlahden sillalle, lahinnd tutkimustoimintaa wvarten.




Padkaupunkiseudun tiesdapalvelukokeiluun niamd asemat modifioitiin

rutiinitoimintaa varten ja yhdistettiin keskustietokonelaitteis-
toon. Jotta automaattinen tiesazdhavaintoverkko olisi ollut tar-
peeksi kattava, perustettiin vield kolmas tiesddasema Vantaan
tiemestaripiirin alueelle. Asema asennettiin Tattariharjun koh-
dalle, Helsinki-Lahti moottoritielle. Tiesadasemien sijoitus-
paikat madariteltiin tiemestarien kokemuksiin perustuen siten,
ettd ne ovat ympadristostddn poikkeavia ja siten herkempia pai-
kallisille ilmastollisille vaihteluille ja liikenteelle vaaral-

lisille saatekijoille.

Mikroprosessoripohjaiset tiesddasemat toimivat reaaliaikaisesti

ja lahettavat minuutin vdlein sadsanoman keskustietokoneelle.

Kaikille asemille yhteisiad mitattavia suureita ovat:

ilman lampotila (2 m ja 10-m)

- ilman kosteus

- tuulen suunta ja nopeus

- sateen on/ei

- tienpinnan sdhkdjohtavuus (kosteus)
- tienpinnan lampotila

- asfaltin ldmpdtila (kolmella syvyydelld)
Tdmdn ns. perushavaintoaineiston avulla oli mahdollista kdyttaa
tienpinnan lampotilanennustusmallia. Mallin tdydellinen kuvaus

16ytyy aiemmin tehdystd raportista (5).

Lisaksi asemilla mitattiin myds muita suureita kuten:

ndkyvyys (2 asemalla)

vedenlampotila (1 asemalla)

sademadrd (1 asemalla)

siltarakenteen lampotila (1 asemalla)

Liitteet 5, 6 ja 7 kuvaavat asemien rakennetta, liitteessd 8 on

esitetty luettelo antureista ja liitteessd 9 anturien laskenta-
arvot.



Tiesddasemat ovat Vaisala Oy:n kehittdmid Midas-pohjaisia jar-

jestelmia. Antureiden asennuksista vastasivat IL.n asemaosasto

sekd Espoon ja Vantaan tiemestaripiirit.
2.1.2. Kelihavainnot

Kokeilun aikana tekivat Espoon ja Vantaan tiemestarit, poliisi,
sekd Keski-Uudenmaan tiemestarit kelihavaintoja. Havainnot
tehtiin aamuyolld ja aamulla ja viestitettiin ilmatieteen
laitokselle. Ne pitivat sisallaan tietoja tienpinnan olosuh-
teista (kuiva, mdarkda, luminen ym.), sddstd, sekd tehdyistd hoito-
toimenpiteistd (suolaus, hiekoitus, ym., kelihavaintolomake on
esitetty liitteessd 10). Havainnot olivat ensiarvoisen tarkeita
tiesddmeteorologille hdnen laatiessaan aamuennustetta tiemesta-
reille ja yleisolle. Pddakaupunkiseudun paikallisradio YLEn
aikainen valitti meteorologin laatiman, kelihavaintoihin perus-

tuvan kelitiedotuksen yleisclle.

Kelihavaintoja tehtiin marraskuun lopulta huhtikuun alkuun.

Espoon alueella havaintoja tehtiin seuraavilta tieosuuksilta:
Tarvontie, Jorvaksentie , Keha III, Vihdintie sekd sivutiet
yleensd. Vantaan alueella: Kehd III, Vanha Lahdentie, Hdmeen-
linnantie, Tuusulan moottoritie, Lahden mootoritie, Porvoon
moottoritie sekd sivutiet. Lisaksi kelihavaintoja tehtiin auto-
maattisten tiesddasemien kohdalta, eli Lahden ja Porvoon liittymas-
td (VAN ), Turun moottoritien alkupddastd (ESP) ja Lapinlahden sil-
lalta. (ESP). Lisdaksi kelihavaintoja tehtiin ns. Keski-Uudenmaan
tiemestaripiireissd (KUM) eli Kirkkonummella (KIR) (Jorvaksentie),
Vihdissd (Vihdintie), Hyvinksazlli (Hameenlinnantie), Tuusulassa
(Tuusulantie), Sipoossa (Léhden moottoritie) ja Porvoossa (POR)
(Porvoon moottoritie). Espoon ja Vantaan tiemestarit sekd Liikkuva
poliisi lahettivat kelitietoja pdatteidensd kautta, Keski-Uuden-

maan tiemestarit puhelinvastaajan kautta TSP-keskukseen.




2.1.3. Tutkahavainnot

Kokeilussa o0li tarkoitus testata operatiivisten tutkahavaintojen
soveltuvuutta tiesddpalveluun.

Sddtutkahavaintoja tehdddn Suomen sditutkakeskusten henkild-
resursseista riippuen vain synoptisina aikoina ja/tai tunneittain.
Pddkaupunkiseudun tiesddpalvelukokeilun ajaksi Helsingin lentosdd-
keskuksen resursseja vahvistettiin yhdella tutkaoperaattorilla
tunnittaisen havaintorutiinin mahdollistamiseksi tiesdapalvelun
kannalta oleellisina vuorokauden aikoina.

Sdatutkavalvonta antaa tietoja alueella esiintyvien yksittdisten
sadealueiden sijainnista, liikennesuunnasta ja nopeudesta sekid
3-ulotteisesta rakenteesta. SZannolliset saatutkahavainnot luovat

siten pohjan lyhytaikaisille: sade-ennusteille.

Sddtutkahavainnot viestitettiin RAMES-sanomana muihin sddkeskuksiin
(kts. (8)). Kdyttdmdlld hyviksi tiesddpalvelukokeilun tiedonsiirto-
jarjestelmdn suomia mahdollisuuksia muokata sanomamuotoisesta
tiedosta graafisia tuotteita, oli mahdollista saada kuvallista
tutkahavaintopalvelua suoraan meteorologeille ja tiemestareille -
esitysmuoto ilmenee kuvasta. Kokeilussa sdatutkavalvonnan alue

ulottui Helsinki-Vantaalle 100 km:n etdisyydelle asti.
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Kaaviokuva pddkaupunkiseudun tiesddpalvelukokeiluun liittyvdstd sddtutka-

havaintojen ndytostd 17.2.1982 klo 6.,305A. Etdisyysrenkaat ovat 50 km ja
100 km. Tutkimusaluetta kuvaa todenndkdisten sadekaikujen intensiteetin

(tdssd intensiteetti = 1) mukaisin vdrein 0...9 viivoitettu alue. Kaikujen

yldraja (tdssd 300 m) on merkitty nelicllid, jonka kehyksen v%ri ilmaisee
kilometrit ja sisustan vari sadat metrit. Suunta ja nopeus, jonka mukaan
kaikualue on siirtynyt, on ilmaistu katkoviivoitettuna alueena. Kuvan

alareunaan on saatavissa kaikualueeseen liittyvid lisdtietoja RAMES-sanoman

mukaisesti.
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2.1.4. Muu sdagaginformaatio

Tiesddpalvelulla oli kdytettdvissddn yleinen sddhavaintomateri-
aali Suomesta sekd ldhialueilta. Nditd havaintoja tulee kolmen
tunnin vdlein ja ne olivat kdytettdvissad kartalle piirrettyina
Suomen alueelta saatiin havaintoja tunnin valein. Helsinki-
Vantaan, Turun ja Tampere-Pirkkalan lentoasemilta sd@zhavaintoja

tuli puolen tunnin valein.

Laajempien alueiden sddoloja kuvaamaan saatiin satelliitti-
kuvia muutaman kerran pdivdssd. Ndiden kuvien laadun parane-
misen myStd niistd tuli myos ~ merkittavia tiedon antajia aivan

ldhiseudunkin pilvimuodostelmista.

Tiemestareilta tuli kelihavaintojen lisdksi myos tietoa vallit-
sevasta sgdstd. Tdmd yhdessd ennustajan itsensd tekemien sda-

havaintojen kanssa lisdsi tietoutta paikallisesta sdastid.
2.2. Ennustetoiminta

Perustan sddennusteiden teolle muodosti kaytettavissa ollut
yleinen sgdhavainto~ ja ennustemateriaali. Sdahavaintomateriaali
kisiteltiin jo kohdassa 2.1. Ennustemateriaalina kaytettiin yleis-
sdapalvelussa tehtyjd ennusteita ja tietokone-ennusteita. Tien-
pinnan ldmpdtilaa ennustettaessa erdana apukeinona oli tienpinnan
l8mpotilamallin avulla saatavat ennusteet, joka malli oli ohjel-
moitu TSP-keskustietokoneelle.

Tiesddennusteita paakaupunkiseudulla tehtaessa tarkennettiin
yleisid s@dennusteita automaattisten sdahavaintoasemien, tutka-

ja satelliittikuvien sekd tiemestareiden ja poliisin antaman

essa olennaista oli se, etta ennustettava meteorologi oli perehty-

nyt lampotilan kayttaytymiseen tieolosuhteissa.




Ennusteita tehtiin viikottain sunnuntai-illasta perjantai-iltaan.
Ensimmaisen ennusteen Espoon ja Vantaan tiemestaripiirit saivat
aamulla n. klo 4.00 (liite 11). Yleistpuhelimeen,17 18 19, tehtiin
aamulla ennuste n. klo 5.30 ja taman jalkeen sita paivitettiin

3 - 5 kertaa paivassd tarpeen mukaan (liite 12). YLEn aikainen

sai ennusteen n. klo 5.40 sekd uusitun ennusteen tarvittaessa

klo 7.30 mennessd. Keski-Uudenmaan tiemestaripiireille tehtiin

oma tiesddennuste n. klo 6.00 (liite 13). Espoon ja Vantaan tie-
mestaripiiriin ennustetta padivitettiin iltaan mennessa n. 21.30
asti aina tarvittaessa. Illalla viimeisessad ennusteessa kerrottiin
tulevan yon saasta. Viikonloppuisin, lauantaina ja sunnuntaina
aamupdivalld tiemestareilla oli kaytettavissdan yleisGpuhelimeen
17 18 U tehdyt tiesadennusteet, muita ennustemuotoja ei tuolloin
paéivitetty. Perjantain viimeinen ennuste kdsitteli myoOs

viikonlopun szaati.

Tehdyissz tiesaaennusteissa ennustettiin yleensd 12 seuraavan
tunnin aikana vallitseva saa ja keli. Mik&dli sdzdssa oli tapah-
tumassa suuria muutoksia voitiin tastavaroittaa jo aikaisemminkin.
Lauantaina ja sunnuntaina ennustettiin n. 1 vrk sddennustehet-

kesta eteenpdain.

Tiesddennusteissa kasiteltiin yleensd vallitsevan sdatilanteen
lissksi tulevan ennustusjakson tuuli-, sade-, ilman- ja tien-
pinnan lampotila-, sekd keliolosuhteita ja niissz jakson aikana
tapahtuvia muutoksia. Kelioloihin liittyen ennustettiin erityi-
sesti tienpinnan jaatymistad tai mahdollista sulamista seka tuulen

aiheuttamaa kinostumista.
2.3. Tiedonvalitys ja sisdlto

Tiedonvalitys tapahtui kahden eri jarjestelman kautta - puhelin-
palvelun ja automaattisen jdrjestelman. Koska puhelinvastaajiin
perustuva tiedonvalitys on yksinkertainen ja selva, kuvataan auto-

maattinen jarjestelmd tarkemmin.



Automaattinen jarjestelmd perustuu Telset-tyyppiseen ohjelmistoon
pidasiassa silld erolla, ettd automaattisten sddasemien havainnot
piivittyvdt automaattisesti katselijan padtteelle, mikdali katselija

on juuri katsomassa ko. kuvia.

Seuraavassa on luetelt: kiytettdvisséd olevat sivut, niiden sisdlto

ja numero erikseen ammattikdyttajien paatteilld ndhtdvdt (MET, OPF,
TUT, ESP, VAN) ja yleisdkdyttdjien paatteilld nahtavat (YLE, POL).
Liitteesss 14 on esitetty katseltavien sivujen siippuvuus toisistaan
so. sivut on yhdistetty toisiinsa valintalinkein (numerovalinta
alaspdin, nuoli "ylos", "vasemmalle" ja "oikealle") "sivupuuksi".

Liitteessd 15 on kaikki ohjelmoidut linkit eli siirtymdvalinnat

sivusta toiseen, jotka ovat clemassa normaalien Telset-valintojen

1isiksi "oikoteind" eniten kidytettyjen sivujen vialillsa kayttdja-

ystavallisyyden parantamiseksi.

Sivun numero (MET,OPE jne) Sivun numero (YLE,POL)
*Q ALKUSIVU (absoluuttinen sivunumero 1111) 0
*1 ASEMA 1 JAKOMAKT
¥11 kayrastot
#12 havainnot
*¥13 raaka-arvot
*¥1) yleisondytto 1

x

2 ASEMA 2 HUOPALAHTI
*#21 kdyrastot
#22 havainnot
*¥23 raaka-arvot
%2/, yleisonaytto 2

#3 ASEMA 3 LAPINLAHDEN SILTA
*3]1 kayrdstot
¥32 havainnot
*33 raaka-arvot
%3, yleisOnaytto 3

1 P A 831 N S A3, 1 AT A A



Sivun numero (MET,OPE, jne)
4 YHDISTE
*41 havainnot, asemat 1, 2, ja 3
*42 VANHAT HAVAINNOT
*421 asema 1 kayrastot

*422 asema 1 havainnot
*423 asema 2 kadyrastot
*42/ asema 2 havainnot
*425 asema 3 kayrdstot
*426 asema 3 havainnot

*427 asemat 1, 2 ja 3 havainnot
*428 ki'yttoohjeet

14

Sivun numero(YIE:,POL)

*43 tiesduennuste 4
*L4  kelitiedote o
*L5 tiedotuksia kdyttdjille 9
*,6 anturiluettelo
s viestien kasittely 6
*6 SAATUTKA'
*#*61 wuusin tutkakuva
*62 edellinen tutkakuva
#¥63 wuusin tutkasanoma
*6, edellinen tutkasanoma
*F JARJESTELMAN ESITTELY
*¥71 kayttdijdluettelo 7
*72 pddakaupunkiseudun kartta 8

(vain operaattori ja meteorologi:)
*8 METEOROLOGIN ERIKOISTOIMET
*81 tienpinnan lampdtilan ennustemalli
*82 tiesddennusteen syotto
*83 kelitiedotteen syotto
*84 tutkasanoman syotto
#*85 kayttdjien tiedotusten sydtto
*86 anturiluettelon syotto
*87 kayttajaluettelon sydtto
(vain tutkaoperaattori:)
*91 tutkasanoman syotto
*92 uusin tutkakuva
*93 edellinen tutkakuva
*¥9/4 uusin tutkasanoma

¥95 edellinen tutkasanoma




15

Sivut 0, 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8 ja 9 sisdltavat hakemiston oman
"alapuun" sisalla oleville tietosivuille. Hakemistosivuilta
paddstdan tietosivuille valitsemalla esitéetyn vaihtoehdon

numero .

Automaattisten tiesddasemien (AWS1, AWS2, AWS3) havainnoista

on nadhtadvissad neljd erilaista sivua. Sivut 11, 21 ja 31
sisaltavat graafisena kuvauksena neljdn eri sddparametrin
aikasarjan, nim. ilman lampotila, tienpinnan lampdtila, ilman
suhteellinan kosteus sekd tuuli (suunta ja nopeus). Tamin

kuvan havaintoarvot lisaantyvat joka 20 minuutti, tasalta,

20 minuuttia ja 40 minuuttia yli tasatunnin. Graafinen kuva
uusiutuu ndind kellonaikoina automaattisesti. Myos reaaliaika
pysyy samassa kohdassa ruutua, ajan kuluessa kellonaika siir-
tyy vasemmalle ja kymmenen tuunnin jdlkeen ulos kuvaruudusta,
Pystyakselilla oleva havaintoarvon skaala lasketaan automaatti-
sesti, jottei havaintoarvot joudu ulkopuolelle tdssd suunnassa.
Sivut 12, 22 ja 32 sisaltdvat mitattavat havaintoarvot taulukkona,
joka uusiutuu kerran minuutissa aina kun aseman mikrotietokone
on ladhettanyt sanoman keskustietokoneelle. Tamad reaaliaikainen

havainto on aina ndhtavissad myos sivuilla 13,23,33,14,24,34 ja 41.

Sivut 13, 23 ja 33 sisdltavat mikrotietokoneen raaka-arvosanoman
sellaisenaan kun se linjalta PDP:1lle on saapunut. PDP:n ohjel-
misto muokkaa ko. arvot oikeiksi meteorologisiksi arvoiksi.

Sivut 14, 24 ja 34 sisdltsavat valitut havaintoarvot tadydelli-
sesti tekstitettynd yleisdkdyttdjia varten. Sivu 41 sissgltids
sivujen 12, 22 ja 32 sisdll0n yhdistettyns. Tdssd ruudussa nikyy
mySs mikrotietokoneen ns. householding-arvoja, jotka ilmoitta-
vat aseman teknisestd toimivuudesta ja tietyista vikatilanteista.
Manuaalisesti hoidettava (operaattorin konsolilta) suolauksen
ajankohta (ja poisto) voidaan ilmoittaa em sivuille 12...34.

Sivu 42 on hakemisto vanhojen havaintojen selailua varten.
Vanhat havainnot (havainnot talletetaan 20 minuutin vdlein
levylle) on katseltavissa samanlaisina sivuina kuten reaali-
aikaisetkin. Lisdksi voidaan saada graafisena kuvana 5 vuoro-

kauden aikasarjat vastaavista parametreista.
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Sivut 43, 44, 45 ja 46 sisdltdvdt paivitettdvdd tietoa.
Namd paivitetddn joko OPEn tai METn padtteelta sivuhaaran
8 vdlitykselld.

Sivu 5 sis@dltdd kokonaan toisenlaisen interaktiivisen viestien
talletus, pdivitys- ja ldhetysohjelmiston kuin muu sivupuu.
Tdmdn ohjelmiston avulla kukin kdyttdjd (kaikki) voi pitdid
paivdkirjaa, eli luoda omia sivuja, tallettaa niita, muokata

ja poistaay sekd ldahettdd niitd toisille kdyttajille. Kullakin
on korkeintaa 128 sivun kdsittelymahdollisuus. Viestien ldhet-
tdminen on hdlytysluonteista, eli kun jokin kayttdja lahettédsd
sivun toiselle, vastaanottajan ruudun oikeaan ylakulmaan
ilmestyy punainen merkki, joka poistuu vasta kun katsoja on
siirtynyt oman viestisivunsa katseluun. Tdlla tavalla voidaan
ldhettdd esim. kelihavaintoja, suolaustietoja ja muita reaali-
aikaiseen toimintaa liittyvid viestejd helposti ja nopeasti.
Viestien kédsittelyssd aina tulostuu ko. viestiruudun siszalto
automaattisesti konsolikirjoittimelle, kuin myos muiden sivujen
(43, 4i, L5, 46 ja 71 seka ennustusmalli sivulta 81) toimitettu

siedalta,

Sivu 61 sisiltis kuvaksi koodatun RAMES-sanoman (kts.(8)) graari- ,

sen esityksen, sivu 62 edellisen tilanteen, sivu 63 ja 64 vastaavat

RAMES-koodit, jotka TUT-pddtteeltd on sydtetty sisddn (sydtto
sivuilta 91...95 (OPE,MET sivulta 84)). Automaattinen ilmoitus

uuden tutkakuvan saapumisesta koodataan kaikkien ammattikayttajien

padtteille ruudun oikeaan yldkulmaan ilmestyvdn sinisen merkin

muodossa.
Myds uusi RAMES-sanoman hyvdksytty koodi tulostuu automaatti-

sesti kirjoittimelle.

Sivut 71 ja 72 sisdltdvat ldhinnd systeemin kdyttdjien avuksi
ohjelmoitua havainnollistavaa tietoa, josta vain sivua 71

voidaan pdivittdd pdivityshaarassa 8.

Sivu 81 sisdltdd tienpinnan ldmpotilan ennustusmallin ajo-

ohjelmat, jotka ldhtevdt pyOorimddn kun ko. sivu valitaan. Malli
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perustuu havaittuihin automaattiaseman antamiin arvoihin
sekd meteorologin lyhytskaalaiseen sddtilan ennustukseen.
Mallin voi ajaa kullekin AWS:1lle erikseen. Malli pystyy ennus-

tamaan tien pinnan ldmpdtilaa 4 - 9 tuntia eteenpdin (kts. (5)).

Kun mallin ajo on pddttynyt ja ennusteet hyvaksytty (niitd
voidaan vield manuaalisesti korjata tarvittaessa tai ne

voidaan haluttaessa kokonaan asettaa ja poistaa manuaalisesti)
paivittyvdt graafiset sivut (11, 21 ja 31) (pieni merkki ko.
ennustetun arvon kohdalle kuvaan, joka pysyy siind kunnes ne
poistetaan tai kunnes nepoistuvat havaintojen mydtad ruudusta
ulos vasemmalle) ja taulukkosivut (sivut 12, 22 ja 32) (kellon-
aika ja ennustettu tienpinnan lhmpstila-arvo, jotka poistuvat
viimeisen arvon kellonajan kuluttua umpeen tai kun ne poistetaan
manuaalisesti). Naistid ennustetuista arvoista kdytetdan vain
neljd ensimmdistd tuntia. Uusi ajo voidaan suorittaa milloin
tahansa, jolloin eri sivut pdivittyvdt eri tavalla. Graafiset
sivut sdilyttavdt entisetkin ennustetut arvonsa, taulukkosivut
sen sijaan korvautuvat uusilla arvoilla. Ennustetut arvot eivat

saily levylld, joten ne eivat siis nay vanholissa havainnoissa.

Sivut 82...87sisdltdvdt paivitysohjelmistot vastaaville
sivuille. Pgivittiessd ndyttosivut (42,43,44,jne) sdilyvdt, ja
vasta kun paivitys on hyvdksytty, ko. ndyttosivu korvautuu
uudella. Hyvdaksymisen yhteydessad jalleen tulostuu kopio
uudesta versiosta kirjoittimelle. Kun kelihavainto- (43)

ja tiesdaennustesivu (4L4) paivitetddn, uusi versio ei vaihdu
automaattisesti katselijan ruudulle (tdmd toisi vaikeuksia,
mm. YLEn aikaisen toimittajille). Sen sijaan sivuilla 12, 22
ja 32 sekd 14, 24 ja 34 ndkyy tietokoneen automaattisesti
toimittama tieto siitd, milloin viimeksi on paivitetty sivuja
43 ja Lbk. Tamd tieto taas valittyy automaattisesti kayttdjan

ruudulle, mikd1li sivu on katselussa.

Ndiden ohjelmakokonaisuuksien lisaksi on ohjelmoitu koko
joukko konsolikirjoittimelta kdynnistettdviad ohjelmia, joiden

avulla voidaan muuttaa ja ohjata kokonaistoimintaa.
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- suolaustiedon asetus ja poisto

- ennustettujen tienpintalampotilojen asetus ja poisto

- minka
kolme
- minka
ollut

tahansa anturiarvon hylkddminen (tdm& aiheuttaa
tahden (*%*) jlmestymisen kdyttdjdn kuvaruutuun)
tahansa anturiarvon hyvdksyminen (silloin kun se on

hyldttynd jostain syystd)

- AWS:ien mikrotietokoneen ohjaaminen (kellonajan asetus,

starttaus, viestitysvidlien asetus)

- reaaliaikaisen sanoman tulostaminen kirjoittimelle (kaikki AWS:t)

- minka

tahansa vanhan havainnon tulostaminen kirjoittimelle

- erdaille parametreille ohjelmoitujen varoitustestien vaatimien

raja-arvojen asetus. Raja-arvon ylitys ja/tai alitus

aiheuttaa havaintosivuilla ko. havaintoarvon muuttumisen

punaiseksi, sen muuten ollessa vaalean vihred,-keltainen,

-sininen tai wvalkoinen

muut kayttojarjestelman - ohjausohjelmat

Ohjelmiston taydellinen kuvaus on esitetty sen toimittajan

kirjoittamissa dokumenteissa (4).

2.4. Seuranta

Koska kysymyksessa oli kokeilu, seuranta oli tédrkedd jokaisen

kdyttajan kokemusten esille saamiseksi.

MET

Tiesddameteorologit seurasivat ja pitivdt kirjaa talven
aikana tiesadasemien, tutkan ja tiedonjakolaitteistojen
toimivuudesta sekad siitd miten aktiivisesti eri tiemes-

taripiirit ilmoittivat kelihavaintoja. Myos yleison

palvelun onnistumista YLEn aikaisen ja palvelupuhelimen
17 18 19 kautta tarkkailtiin. Kirjaa pidettiin my0s

tiesdda- ja keliennusteiden osuvuudesta.



Il OPE
ESP, VAN
l YLE, POL
|l TUT
ll KUM
l 17 18 19

19

Operaattorit pitivat pdivdkirjaa kaikesta tekniikkaan
liittyvastd toiminnasta sekd tarkkailivat laitteiston

toimivuutta.

Espoon ja Vantaan tiemestarit seurasivat paitsi oman
laitteistonsa toimivuutta, myds ennusteiden osuvuutta
sekd erityispalvelun saannin merkitystd kunnossapito-
toiminnalle. Tamd seurantalomake on esitetty liitteessi
16 (kts. kohta 4.4.1.).

Nemd ns. yleisdkdyttdjédt kirjasivat kokemuksensa

mychemmin ldhetetyn kyselyn kautta. (kts. kohta 4.4.2.)

Tutkimushavaintotoiminnasta kokeilujakson aikana tehtiin

kirjallinen selvitys, (ref. 8).

Keski-Uudenmaan tiemestarit vastasivat lahetettyyn

kyselyyn, jonka tuloksia kohdassa 4.4.3.

Tastd yleisopalvelupuhelimen kdytSstd tehtiin mittavampi
analyysi, jonka tarkoituksena oli kartoittaa tdllaisen

puhelimen kdyttomahdollisuudet. (Tuloksia kohdassa 4.4.4.)




3. SKEAOLOT JA TEIDEN TALVIHOITO TALVELLA 1981-1982

3.1. Talven sddolot padkaupunkiseudulla

Alkutalvi, tammikuu mukaan luettuna oli normaalisa kylmempi.
Kylmintad oli tammikuussa, jolloin keskildmpdtila on noin

3.5 astetta normaalin alapuolella. Helmi- ja maaliskuu olivat
normaalia lédmpimampida. (Liite 17)

Talven 1981 - 1982 (marras - maaliskuu) kokonaissademiirs
oli lahes normaali eli noin 1,2 kertainen normaaliin verrattuna.
Alkutalvi sekd tammikuu oli keskimddardistd sateisempi. Joulu-
kuussa saatiin ldahes kaksi kertaa normaali sademdidrs. Helmi-

kuun sademddrd oli vain noin 10 mm (normaali 40 mm).

Talven pahimmat lumipyryt olivat 14 - 15, joulukuuta (Helsinki-
Vantaan lentokentdlld 14.12. oli 14 mm) sekd tammikuun alussa
3 - 4. pdivd ja tammikuun lopulla 29 - 30. Tammikuun 15. paiva
lumipeitteen syvyys pddkaupunkiseudulla oli noin 50 cm, nor-
maalin ollessa 23 cm. Kuukauden loppupuolella lumipeite kas-
voi viela 10 - 20 cm.

3.2. Teiden talvihoito

Seuraavassa esitetddan lyhyesti Espoon, Vantaan Porvoon ja
Kirkkonummen tjiemestaripiirien sddtarkkailun ja yopaivystyksen
eroja. Lisdaksi sitd seuraavaan taulukkoon on keratty kunnossa-

pidon kustannustiedot em. tiemestaripiireissi.

Syystd, ettd Espoon ja Vantaan tiemestaripiirien tyontekijiat
eivat "olleet kdytettdvissa" yopdivystykseen ja siddseurantaan
kdsitellddn seuraavassa Espoon ja Vantaan seki toisaalta Porvoon
ja Kirkkonummen tiemestaripiirien systeemejs toisistaan

erillisind.
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A) Vantaa ja Espoo

- Yopdivystys ja siihen liittyvénd myds sddseuranta tehtiin
tie- ja apulaistiemestareiden toimesta

- tyShdnhdlytykset tapahtuivat tiemestarikunnan tekemina

- tiemestareiden tydaikakiintidt muuhun vastaavaan toimintaan
(muut tiemestaripiit) ylittyivat huomattavasti. Ts. ylitoita
syntyildhes ongelmallisessa mddrédssd. Tehtédvd suoritettiin
kuitenkin TVL:n omalla vidella.

- koneiden, ldahinni kuorma-autojen osalta on todettava, etta
yksityistd kalustoa kdytetddn koko laitoksessa n. 40 %
tarpeesta. Myos kyseessdolleet tiemestaripiirit edustavat

likimain tdtd tilannetta

B) - Kirkkonummen ja Porvoon osalta yCpdivystys ja s@dseuranta
tehtiin ao. piirientyomtekijdresursseilla, jotka suoritti-
vat myos tyonjohdon halytykset

- kaluston osalta sama kuin edella

LUMENPOISTC JA LIUKKAUDENTORJUNTA TALVELLA 81/82

Tmp Lumenpoisto ka Lumenpoisto th Lumenpoisto tr Muut lusen- Tumenpoisto yhteensi
poistotyst

Jknm 1000 nk Jkm 1000 mk Jkm 1000 umk 1000 sk Jkn 1000 gx
Espoo 54 439 492 19 595 596 3 030 al 294 77 €65 1 453
Vantiaa 53 344 504 22 091 351 8 375 175 381 83 810 ’ 1411
Kirkkonuami| 47 301 2T 12 635 2156 3 715 101 39 63 651 I 627
Pervao 67 943 448 18 008 312 - - 45 85 9951 805
Lumenpoisto ;
yhteensd 223 027 1 715 72 330 1 475 15 120 347 759 370 477 | 4 296

) 1
Tmp Hiekoitus Suolaus { Liukk.torj. yhteenss

M3 itd 1000 mk 7 1000 mk 1000 mk tiekm ; XVL

Espoo 3 725 354 2 160 653 1047 1258 | 11092
Yaniaa 3. 005 253 ?2 924 692 945 281 ‘ 15216
Kirkkonummi 2 998 276 850 244 520 313 3078
Porvoo 2 101 159 1 685 484 643 307 3544
Liukkeuden-
torjunta 11 829 1 042 7 629 2 113 3 155
yhteensd :

Kokeilun vaikutukset kunnossapidolle on erikseen tutkittu ja
esitetty raportissa (6). Kohdassa 5 on kdsitelty ko. raportin

yhteenvetoa.



4. KOKEMUKSET

4.1. Toimivuus

Tiesdameteorologi ja operaattori seurasivat kirjallisesti
sekd automaattisen ettd puhelinpalveluun perustuvan jdrjestelman

teknistad ja asiallista toimivuutta ja luotettavuutta.

Puhelinvastaajista yksisuuntainen Sentaphon toimi moitteettomasti,
sen sijaan kaksisuuntaisena jadrjestelmdnd pidettdvd Servifon
oikkuili sita useammin mitd enemm&n sitd kdytettiin, varsinkin
kauko-ohjauksessa (ldhinnd HKI II alueen ulkopuolella).

Toteuttamisaikataulun liukuminen aiheutti sen, ettd eri kdaytta-
jat seka eri ohjelmakokonaisuudet tulivat rutiinikdyttcon
mukaan eri aikoina, jolloin varsinainen tédysitehoinen yhtd-
aikaisen toiminnan seuraaminen jdi lyhyemmdksi ajaksi kuin oli
aiottu. Meteorologin ja operaattorin yleisistd kokemuksista
kerrottakoon seuraavaa:

- kelihavaintoja tehtiin seuraavasti:

Espoon tiemestarit: 51 % padivista

Vantaan tiemestarit: 25 ¢ o ivists

Keski-Uudenmaan tiemestarit: 80 % pdivistd
Liikkuva poliisi: 12 % paivista

- sddtutkahavaintoja saatiin 42 %:sti, joista meteoro-
logille oli hyotya kahdessa tapauksessa kolmesta

- meteorologit antoivat myos erityistd puhelinpdivys-
tyspalvelua. Tiemestarit (ESP, VAN ja KUM) voivat
soittaa palveluaikana mySs suoraan meteorologille ja
neuvotella saa- ja keliasioista. Puheluja tuli l&hes
sata kappaletta jokaisena palvelukuukautena (ldhinnd

tammi, helmi, maalis)

Tekniikan toimivuuteen oltiin loppujen lopuksi alkukankeuden
jdlkeen tyytyvdisia kautta linjan, myds palveltavat yksikot
kommenteissaan olivat voittopuolisesti positiivisia (tarkemmin
kohdassa 4.4.), Varsinaiset hankaluudet koettiin henkildresurssien

puolella - meteorologeilla ja operaattoreilla oli hyvin rasittavat
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tyovuorot (esim. klo 5 alkoi aamuvuoro), eikd vdaljyyttd ollut
missddn vuorokauden hetkessd. Palvelun parantamiseen kokeilun
kestdessd ei ollut mahdollisuuksia, vaikka tarvetta ajankuluessa
ilmeni. Jdrkevd resurssien kayttd on otettava huomioon tiesaa-

palvelun kokonaisuutta suunniteltaessa.

Erityisen miellyttdvéand koettiin kdytetty viritelevisiopdate
(CDU-240), jonka graafiset ominaisuudet ovat erinomaiset. Myos
yleensdottaen kuvallinen informaatio todettiin parhaiten ladpimene-
viksi, tietojen paivittdminen vaivattomaksi sekd koko jarjestelna
kdyttaystdvdalliseksi. Kritiikkid sen sijaan sai padtteeseen
liittyvd "hipaisundppadimisto", joka ei toiminut riittévén
luotettavasti (MET- ja TUT-pddtteisiin oli valiaikaisesti
asennettu VDU-202 -pidte, jolloin saatiin kdyttdon "tavalliset"
nippdimet), ja joka yksimielisesti todettiin ep@sopivaksi

tekstin kirjoittamiseen.

4.2 Sddatutkahavainnot

Sddtutkahavaintopalvelua annettiin kokeilun aikana marraskuusta
1981 maaliskuuhun 1982 sddnndllisesti 16 kertaa vuorokaudessa
Helsinki-Vantaan lentosdzkeskuksesta. Tutkaoperaattori suoritti
tutkahavainnon sek&d ohjasi ja valvoi kuvankdsittelyjarjestelmad
(toiminnassa vasta tammikuusta ldhtien) varmistaen siten
tiesddkokeiluun liittyvien tutkahavaintojen luotettavuuden.

Sddtutkan operatiivinen kdyttdaste vaihteli 76 - 97%/kk (kts.
(
(8)).

Tiesddapalvelukeskukselle talven tutkahavaitopalvelu oli vdltti-
méton osa alueellisen sddtilan valvontaa ja edellytys lyhyt-
aikaiselle tiesddennustetoiminnalle. Koska sddtutkalla havait-
tavien tiesddpalvelulle merkittdvien sddilmididen (yksittdiset
sadealueet ja niihin 1iittyvdn sateen laatu ja voimakkuus)
elinikd vaihtelee muutamasta minuutista muutamaan tuntiin

olisi suotavaa tarvittaessa saada tutkatietoja tihedmmilii
havaintovalillad kuin mitd on tulevaisuudessa todennikoisesti

mahdollista saada esim. 10 minuutin vdlein tutkahavaintoja.
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Tiesddpalvelun edellyttédmd tutkahavaintotoiminta osoittautui

jo kokeilua varten toteutetussa muodossa tarpeelliseksi ja
hyddylliseksi. Tiesddpalvelukeskus kdytti havaintoja hyvdkseen
alueen sddvalvonnassa. Tiemestariyksikoissd tutkatietojen

kdyttd oli vdhdistd osittain siksi ettd sddtila oli helmi-
naaliskuussa enimmékseen sateetonta (kts. (8)) ja kcsks sadatutka-
tietojen kdyttoon liittyvda erityiskoulutus ei ollut mahdollista

kokeilun aikataulun puitteissa.

Le3 Tiesddennusteet

Tiesddennusteita ei verifioitu meteorologisesti, so. niiden
osuvuutta ei verrattu numeroarvollisesti automaattisten tiesdi-
asemien antamiin havaintoihin. Tdmd johtui osittain siitd, ettd
Turun kokeilussa talvella 1980-1981 (2) pddpaino asetettiin juuri
verifiointiin ja saadut kokemukset olivat hyvid, ja osittain siitd,
ettd sen sijaan verifioitiin keliennusteet - tdtd ei ollut aiemmin

tehty suuremmassa mittakaavassa.

Tiesddennusteiden tekoon liittyy olennaisesti tieto siits millai-
nen keli teilla alkutilanteessa vallitsee. Tiedettdessid téamid
voidaan kelimuutoksia ennustaa esim. seuraavan 12 tunnin ajalle
ottaen lisédksi huomioon ennustetun alueellisen ja paikallisen
sddn. Tiemestareiden ja poliisien tekemdt kelihavainnot olivat
tédrkeitd varsinkin aamulla, jolloin kelitiedotteita ja-ennusteita
annettiin YLEn aikaisen ja puhelimen kautta yleisdlle. Sdi- sekid
tienpinnan lampotilaennusteet voitiin tehdd pelkkien automaatti-
asemien havaintojen sekd muun sddinformaation pohjalta ja ndin
vihennettiin manuaalisten kelihavaintojen ylenmddardistd tarvetta.
Ennustamisen kannalta tdrkedtd oli vdlittomsn palautteen saaminen
tiemestaripiiristad, jotta ennustettiin kulloinkin tienpidon

kannalta tarkeitia asioita.

Kaytettavissd ollut reaaliaikainen ennustemateriaali automaatti-
asemahavaintoineen sekd tiemestaripiirien ja poliisin kelihavain-
toineen paransi ennusteiden tarkkuutta. Viestitysjdrjestelmdn
nopeus ja joustavuus lisdsi ennusteiden luotettavuutta ja

oikeata tulkintaa.
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L.t Keliennusteet

Kokeilussa laaditiin sz@a- ja keliennusteita Espoon ja Vantaan
tiemestaripiireille marraskuusta huhtikuuhun. Naista ennusteita
valittiin sattumanvaraisesti verifioitavaksi materiaaliksi jak-
solla 22.1 - 7.4.82 laaditut keliennusteet, Jjoita oli 101 kpl.
Ennusteet verifioitiin lahinna tiemestareilta saatujen kelihavain-
tojen perusteella, mutta myos Helsinki-Vantaan lentosdaaseman
synoptisia havaintoja hyvaksi kayttaen. Perusperiaatteena veri-
fioinnissa oli, etta keliolosuhteet ja niissa mahdollisesti tapah-
tuneet muutokset oli kadyttdjan kannalta ennustettu riittavan

hyvin tarvittavia toimenpiteita ajatellen. Verifiointi oli siis

subjektiivista.

Verifioidut tiesddennusteet jaettiin kahteen ryhmddn. Ensimmadisen
muodostivat ne ennusteet, joissa oli ennustettu selva muutos
kelisséd, toisen ne ennusteet, joissa keliolosuhteiden ennustettiin
pysyvan padapirteittdin ennallaan. Ennusteiden pituus oli 8-12

tuntia. Saatiin seuraavanlaiset tulokset:

oikein vdarin osumis-%
ennusteet, joissa oli ennustettu
selvd muutos kelissd (18 kpl) 15 3 83

ennusteet, joissa el oltu ennus-
tettu kelimuutoksia (83 kpl) 80 3 96

Verifioiduista 101 ennusteesta o0li oikeita 95 kpl, eli noin 94%.
Sattuneista vadristd ennusteita ldhes kaikki osuivat tammikuun
loppuun ja helmikuun alkuun. Kevddlld ennusteet olivat ldhes
kauttaaltaan oikeaan osuneita. Tapauksissa, joissa oli ennustettu
kelin muutosta, jakautuivat virheet siten, ettd kahdessa tapauk-
sessa ennustettu lumisade jai tulematta ja kerran sateen olomuoto
oli vadrin. Tapéuksissa, joissa keliolosuhteiden ennustettiin
pysyvan ennallaan, aiheutuivat kaikki virheet ennustamatta jd&d-
neista lumisateista. Kokonaisuutena ottaen voidaan kyseisid keli-

ennusteita pitdaa erittain hyvinad. Syystalven 1981 ennusteiden
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h Sk : ce .
kavalttlln subjektiivisesti arvioiden olleen hieman heikompia
- " .
in kevattalvella. Nditd ennusteita ei kuitenkaan voitu verifi

oida, koska niitd ei oltu tallennettu.
4L.5 Kdyttdjien huomioita

Kok?ilun aikana suoritetun seurannan tuloksia on kasitelt
us?lssa%in yhteyksissd, mm. raportissa (6). Tdssd luvussay
e??tellaén Espoon ja Vantaan tiemestareiden, YLEn aikaisen j
Ll?kk?van poliisin seka Porvoon ja Kirkkonummen tiemestareii:
erityisiin kysymyksiin antamia vastauksia. Lisgksi esitetddn n

yhteenveto yleisdpalvelupuhelimen kdytostd (17 18 19)
L.5.1 Espoon ja Vantaan tiemestarit

Seu . ..
raavat kysymykset esitettiin kokeilun automaattiseen jarjes

telmddn liittyneille tiemestareille:

1. Laitteiston toiminta@

2, Informaation kayttokelpoisuus -
ennusteet (paikkansapitévyys,
asemien havainnot,

esitysmuoto, aikataulu)

- automaattisten eri esitysmuodot

- tutkakuvat

3. Miten ruudusta saatujen tietojen reaaliaikaisuus (tieto aina ajan
tasalla) on ollut parempi asis kuin vanha tapa eli tiettyyn kellonaikaan
saatavissa ollut koodimuotoinen TVL-ennuste tai radioennuste?

miten se vaikutti kunnoss n - toiden

varuillaolo, hoitotoimenpiteet,

(esim. apitoimien suorittamisee
suunnittelu, henkiloston ja kaluston
kdytts, suolan kaytts jne)

estasi yhtd hyvan palvelun sa
sanallinen informaatio ,
Mika merkitys oli kuvallisella

4. Olisiko miel anut puhelinvastaajan

kautta - jossa siis
Keski-Uudenmaan vastaaja?
5 ajantasalla olemisella?

joka piivitetdsn

kuten

esitystavalla sek

sehdotuksia olisi ensi talve i yleensid {ulevaisuuden

5, Mitd parannu n tai

erityisséépalvelua varte
1velulls olisi kesglla?
7

1ven kokeilustaf

n?

6. Miksa merkitys sdipa
7. Muita huomioite ta
8. Mik# merkitys onfolisi puhelinneuvottelumahdollisuudella oman
tiesddmeteorologin kanssa?

oita tulcvaisuuden tiesaapalvelu
nuuttaminen?)

9. Muita huomi n suunnittelun avuksi?

(esim. sﬁﬁtarkkailujérjestelmﬁsj




be
5.
6.

Vastauksina saatiin:

Vantaan tiemestari

Laittesto on toiminut, pienid poikkeuksia lukuun- 1.

ottamatta, erittiin hyvin. 2
Ennusteiden paikkansapitdvyys on ollut hyvi. Esitys-
muoto on selked.

Mikdli aikataulu keskee tiesddennustetta, olisi connen
tydajan pddttymistd (klo 16.00) saatava kiyttokelpeinen

3.

ennuste, 4s
Asemien havainnet ja esitysmuodot ovat olleet hyvit,
lukuunottamatta kohtaa "satcen miira", josta ei Vantaalis 9
saatu koko kokeilun aikana luotettavaa tietoa.

Tutkikuvat ovat olleet asisllisia, silloin kun niitd cn 6.

kuvaruutuun saatu.

Ajan tasalla ollut tieto on ollut toitten suorittamisen
kannalta erittdin mydnteinen. Etenkin liukkauden torjunta
on voitu saatujen tietojen perusteella suorittaa cikez-
ajikaisesti.

7

Ei.
Laitteiston "hienosdatd". Mm. sateen mddrd ja laatu.

Tuskin kovin suurta merkitystd. Ehkd jotakin yleistictoja
sadsti voitaisiin kdyttdd hyviaksi.

Olemme tyytyvdisid.

Hyvin suuri, jos pitkdn tdhtdimen ennuste saataisiir
"noin tarkkuudella".

O
.

Mikali kokeilu.jatkuu samanlaisena kuin tahdankin asti,
on tiemestaripiirin paivystysjdrjestelmdd jollain tavein
muutettava. }

Yhteenvetona voidaan todeta,
toimineet hyvin ja annettuun

vaikka parannusehdotuksia on
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Espoon tiemestari

Toiminta ja kﬁyttﬁﬁarmuus oli tdysin tyydyttédvia.

Informaation luonnetta piddn hyvdnd ja erityisen mukava
on tutkakuva.

Katso kohta 7.
Ketso kohta 7.
Katso kohta 7.

Espoon tmp:ssé ei kesdajan sddpalvelussa ole samaa posi-
tiivistd merkitystd kuin syksy-talvi-kevdt kaudella, koska
tiet ovat pédosin pddllysteisid ja sorapintaisten teiden
osuus on alle 10 % tiestdstd.

Todella hankala haitta on siind kohtaa hyvidssd tiesHdpal-
velussa kun sddpddte on sijoitettu tiemestaripiirin toimis-
toon ja sekdn ei ole tiemestarin koti. Illan merkitykselli-
set sddennusteet jAAvat pois ellei turvauduta massiivisiin
TAL:n ylittdviin ylitydjérjestelyihin.

Tuota puutetta voidaan parantaa lisddndllé ja erikseen sopi-
malla pddteiden lukumddréd ja/tai puhelinpalvelua tiesdd-
meteorologin kanssa.

Vastaavasti aamuydn tiedot jddvdt kdyttdmdttd osin samasta
ongelmasta johtuen.

Yleensd hyvd ja olen kdyttdnyt sitd tilanteen vaatiessa
tiesddpddtteen lisdksi.

Kehitellddn rauhassa ja hyvalld ajalla tdtd eteenpdin.

etta kokeilu ja laitteisto ovat
informaatioon on oltu tyytyvaisis,

esitetty paljonkin. Huolta tuntuu

alheuttavan varsinainen henkilOresurssien jdrjestely ja erddt

kaytdnnon ongelmat, kuten pddtteen siirtomahdollisuus, jne.

Erittdin merkittdvand on pidetty, paitsi ajantamtietoa ja kuvallis-

ta esitysmuotoa, puhelinneuvottelumahdollisuutta meteorologin

kanssa.

4.5.2 YLEn aikainen ja Liikkuva poliisi

Ns. Yleisokdyttajien mielipiteita jdrjestelmdn toimivuudesta ja

tulevaisuuden toiveista kyseltiin erilaisella kysymyksenasette-

lulla, joka ilmenee seuraavasta:




28

1.Laitteiston toiminta?
2. Informaation kdytickelpoisuus?
- ennusteet (paikkansapitiévyys, esitysmuoto, aikataulu)
- kelitiedot
- automaattisten asewmien havainnot
3. Miten ruudusta eaaLUJen tietojen rcaaliaikaisuus (tieto aina ajan
/ tasalla) on ollut parempi asia kuin vanha tapa eli radicennuste(pol)
tai puhelimitse saatu lyhyt ennust ? (aikatauluista ja/tai puhelimesta
riippuvuus, tiedon tarkkuus, jne.)
4L.Mitd parannusehdotuksia olisi ensi talven tai yleensd tulevaisuuden
tiesddpalvelua varten?

Mitkd ovat tdrkeimmdt ennusteiden saantiajankohdat?

Halutaanko lisdd sdd- ja keliasioihin liittyvdai koulutusta?

. Mikd merkitys sddpalvelulla olisi kesdlla?

o 3 O W

. Muita huomioita talven kokeilusta? Mitd toivoisit ties@dpalveluprojektin
erityisesti huomioivan LOPPURAPORTISSAAN?

Seuraavassa esitetddn saadut

YILEn aikainen

toepd b bato v Lo dwinutl shuwancd wol Lbeott
Ainvasbaan kuvan siirto on YLEn aikaisen kan

olla myds peinempi. Selkedlt painetut ohjeel

olisi varmaankaan pahitteeksi.

Paikkansapitdvyyteen ei ole huomautu: a,
Esitysmuotoon on YLEn aikaisessa oltu tyytyvdisid -
teksti on luettavissa ilman stilisointia scuraan lihe-

tykseen.

Automaattisten asemien toiminnassa on ollub

teknisid hairioiti (tuulimittari ja ldampCait
NE autus

Naistd olisi hyvd saada erityinen

Reaaliaikaisuus on luonnollisesti suoran lzZhetyisen
Jntnuvan seurannan ja siitd saatavan luotettavan mieli-
xuvan kannalta elinehto.

Kuvansiirto ripedmmidksi.

5.20 ja siitd eteenpdin ldhtyksemme ajan tarpeen muxkaan
uudistettuna.

Koulutus olisi valttdmdtonta. Opetuksessa clisi
tdva laitteen teknisen hallinncn parantamiscen
pitédisi kdydd rutiinilla). Tulevista tiedolsta
tajan osattava poimia parin silmiyksen Jilkeen
Jo edelld mainittujen seikkojen tihden olisi Xur
jestdminen suorataan valtidmitdnti,

YLEn aikaisen kannalta on tiesd@ipalvelun kesiinen olecmassa-
olo merkityksetontd.

Kuuntelijat arvostavat tehtyjen tutkimusten mukaan
tamme-sdatietoja eniten. Tiesadpalvelu on tuonut 1}
sen sddtietopakcttiin mukaan uuden ja erittid
paikallisen nékdkulman. Toimituksen oman ja

20477 x
suias€en

peille
runsaan asiaa koskencon kuuntelijapalauttoen perusteella
voidaan sanoa, ettd suhtautuminen on ollut pelkdstddn
myonteistd. Mm. muualla kuin pddkaupunkiseudulls asuvat YLEn

aikaisen kuuntelijat ovat toivoneet tiesddpalvelun laa

Jenta~
mista omiin kuntiinsa,

vastaukset:

Liikkuva poliisi

tteston toizinta
tileisto tciz;nut hvvin muutamia ladmpdhalvauksia

ja stsattisen san«cn lukitsemistilanteita luxuunotta=
te

clia "tavallinen".

ziytuckelpoisuus
zayttdrelpoisia, Caisivat olla meitd aja-
nal Lrna rysymya"es sd el

¥iten ruud...
Tietojen leatu ei sindnséd ole ollut parempi, mutta
tie.JJﬂn zeatavuus ilman puhelinsoittoa parempi.

zjuus cn sama kuin nyt, ei ole

rraiseapu ja iltapéivén alku.

Terik. kesdsdizpalvelulla,
ei ¥ansa osea xysyd meiltd paljon esim. vene=
iz, sutta sitd voitaisiin kysyd, jos olisi saata-

2. Mendn olenmme vastaanottava osapuoli.




29

Yleisopalvelukayttajdt pitivat kokeilua hyvand ja esittivit
arvokkaita parannusehdotuksia kdyttadjdystdvdllisyyden lisda-
miseksi. Sad- ja keliasioihin liittyvdn koulutuksen merkitys ja
tarve ilmaistiin hyvin selvasti.

YLEn aikaisen tyon kannalta reaaliaikaisuus on olennaista, mutta
myds poliisin sddtietojen tarve tulee hyvin vaivattomasti
hoidetuksi kaytetyn telset-tyyppisen kuvallisen viestimen avulla.
Palvelualueen laajentaminen on ollut esilld usein kokeilun aikana
- tastdkin asiasta ovat kaikki palveltavat yksikdt esittdneet

toivomuksia.
4.5.3 Porvoon ja Kirkkonummen tiemestarit

Keski-Uudenmaan tiemestareista valittiin kaksi erityiskyselyn
piiriin. Némd KUM-tiemestarithan saivat palvelunsa Servifon -
puhelinvastaajan valitykselld ja antoivat vuorostaan keli-

havaintoja TSP-keskukseen. Seuraavia kysymyksid esitettiin:

1. Mihin annetut sdidennusteet ovat tiemestareiden toiminnassa vaikuttaneet

ja miten? (toiden suunnittelu, varuilla olo, hoitotoimenpiteet,

henkildston ja kaluston kdyttd, suolan kdyttd....)

2. Millainen on ollut ennusteiden paikkansapitdvyys niiden kdyttdjan
kannalta katsottuna?
3. Mitkd ovat olleet koejakson ennusteiden hyvd ja huonot puolet?
L. Missd mielessd annetut ennusteet ovat olleet parempia/huonompia kuiun jo
aikaisemminkin kidytossd olleet? (radio,tv, tvl-koodim.)
5.Mikd olisi paras ennusteiden muoto? (nykyisenlainen lyhytsanainen esitys,
vapaamuotoinen sanallinen ja pitempi, vai jokin muu, esim. tvl-koodimuoto)
6. Mikd merkitys olisi puhelinneuvottelumahdollisuudella
tiesddmeteorologin kanssa?
7. Halutaanko lisdd sdd- ja keliasioihin liittyvdd koulutusta?
8. Mitkez ovat tdrkeimmdt ennusteen saantiajankohdat?
9. Miten lajitteisto toimi kokeiluaikana? Clisiko joku muu menetelmd kuin
nyt kdytetty puhelinvastaaja parempi?
10. Mitd toivoisit tulevan talven sd@ipalvelulta? Entd tulevaisuudessa?
11. Kelihavaintonne olivat kokeilun aikana erittdin tdrkeitd. Voisitko
ajatella, ettid tulevaisuudessakin tiesddmeteorologi saisi kelitietoja
kdyttoonsd? Milld edellytyksilla?
12, Mik# merkitys sddpalvelulla olisi kesdlla?
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Vastaukset sisalsivdat seuraavat ndakokohdat:

Porvoon tiemestari

Cddensusteet vaikuttavat esim. seuraaviin tiemes-
taripiiritoimintoihin:
- téiden suunnittelu

- henkilcstcn ja kaluston kdytoon
- liukkauden torjuntaan 3
E iden paikarnsapitévyys on ollut toden-
¢sti paras wmahdollinen,
¥iixornloppuennusteet liian pitkdlld aikavdlillid.
Purelizella tarvittaessa saatu ennuste hyva
ratkaisu. s
iaytiesa ollut ennustémuoto on todettu hyviksi. 5.
ta varten on otettu yhteytté 6.
éineteorologeinin., 7
8.
9.
10
% s Eanrs P > bt B
Kokeilua voitaisiin jatkaa entiseen tapaan lisdd-
=g11d kuitenkin viikonloppuennusteiden mdarda., 12

» Yhteistyd lienee paikallaan.

« Tarpeentonte.

Rirkkonunnen tiemesteri

. Sadennustect ovat vaikuttancet tyonsuunnitteluun,

huoltotoimenpiteisiin ja suolan kiyttcon.

. Paikkansapitdvyys 85 - 904

Hyvédt: ettd ne ovat tarkemmat kuin yleisradicn ja
saatu ajallisesti, kun on ollut tarve (iydsuunnit-
telua yms. varten).

Huonot: ettd alueellisesti tarkennettaisiin erijioi=

© g8esti rannikkoseutu.

Ennusteet ovat olleet paikallisenpia.

Nykyisenlainen lyhytsanainen eritys.

, Puhelinneuvottelumahdollisuutta on kaivattu.

Ehdottomasti.

Klo 6.45, 14.00 ja 21.00

Puhelinvastaaja ja tarvittaessa ncuvotteluzahdol-
lisuus.

. Ettd sddpalvelu jatkuisi.

Kylld, jos yopaivystys on kiytossd.

?tté mean§ntaiksi saisi viiden piivin sddennusteen
ja tngtalksi yli pyhdpdivien (kxesdsuolauksien,
hoyldyksien ja lanauksen takia),

Puhelinvastaajiin oltiin tyytyviisiii, mutta neuvottelumahdolli-
suutta kaivattiin. Myos koulutustarve tuntuu olevan ilmeinen.
Viikonlopun kdsittava palvelu on ollut kaikilla osapuolilla

toivomuksena, tdmd ilmenee myos koko maan tiemestareiden

palvelun yhteydessd (3).

be5.4 Yleisopuhelimen kaytto

Kokeilun aikana yleisclla oli YLEn aikaisen aamulahetysten
lisdksi mahdollisuus saada tiesda- ja kelitietoja puhelimitse
automaattisesta vastaajasta, numero 17 18 19, johon oli kytketty

viisi linjaa. Ennusteet ja tiedotukset luettiin nauhalle

arkisin 4-5 kertaa ja viikonloppuisin 1-2 kertaa vuorokaudessa

sekd lisdksi tilanteen niin vaatiessa. Puhelujen lukum&daraa

voitiin seurata laskurin avulla 18.11.81

aikana.

- 22.4.82 vdlisend

Yhteensd tdnd aikana puheluita rekisterocitiin 9213 kpl eli

keskimdarin noin 60 puhelua vuorokaudessa.
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Seuraavassa kuvassa on esitetty puhelujen jakautuminen

kokeiluajanjaksolle:
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m,esitteiden jako huoltoasemille

. i lehdiststilaisuus

i

Pylvdsdiagrammista voidaan selvdsti havaita tiedottamisen
vaikutus soittoaktiivisuuteen. Kokeilusta kertova lehdisto-
tilaisuus pidettiin kokeiluviikolla 3 ja saman viikon lopulla
jaettiin alueella olevien huoltoasemien vdalitykselld autoili-
joille asiasta kertovia esitteitd, joten puhelumaksimin osuminen
juuri viikolle 4 lienee varsin luonnollista.

Kokeilun edetessd ei varsinaista suurimuotoista tiedotus-

toimintaa harjoitettu, mikd ndgkyy myds alenevissa puhelumdsarissa.
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Seuraavissa kuvissa on esitetty puhelujen jakautuminen eri

viikonpaiville ja eri vuorokauden ajoille:

SR

|
: ; Lkl ‘ ! - e
Lo MaT e To Pe Lo Sol | Lodote T [olodid e

RN L N U O O 2 15 o 00
EEEEEEREENEEEN RN N

Kuvista voidaan todeta, ettd soittoaktiivisuus oli suurimmillaan
viikon alussa sekd pdivadsaikaan. Tosin YIEn aikaisen ldhetykset
lienevat ainakin jonkinverran verottaneet yo- ja aamupuhelujen

maarida.

Varsin selva yhteys nayttdad olevan vallitsevan sddtilan ja
puhelujen mdardan valilla, Tdma selvidad seuraavdsta kuvasta,
jossa on esitetty puhelujen ja Kaisaniemessd mitattujen vuoro-

kautisten sademddrien vdlinen riippuvuus.
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R e o T vuorokautiseen sademddrdasn
120 LA,
o 1= ei sadetta (67 pv)
100 2= sadetta 0.1-2.0 mm (43 pv)
. i ! 3= sadetta 2.1-6.0 mm (25 pv)
¢o | . 4= sadetta yli 6.0 mm (18 pv)
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Koejakson paivat on jaettu sademddrdn mukaan neljdan luokkaan.

Sademddrdn ollessa yli 6 mm nousi puhelujen mi#drd lihes nelin-

kertaiseksi poutapaiviin verrattuna.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd suosituin soittoaika numeroon
17 18 19 oli sateinen tiistai-iltapdivd kokeilujakson alku-

vaiheessa.

|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
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5. KOKEILUN VAIKUTUKSET

Kokeilun vaikutuksia kartoitettiin erillisessd kustannus-hydty-
tutkimuksessa, jonka tulokset on esitetty raportissa (6).
Raportissa kdsitellaan kokeilun vaikutuksia kunnossapitoon sekid

liikenneturvallisuuteen.

Tassa esitetadan lyhyesti raportin (6) tuloksia, kokemuksia
automaattisen jarjestelmdn kustannuksista ja hyddyistd verrattuna
ei-automatisoituun jarjestelmddn sekd tuloksia tiesdzdpalvelun
tarvekartoituksesta (raportti (7)) koskien kokeilua ennen ja

jédlkeen tehtyad yleisdkyselyid.
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5.1. Vaikutukset kunnossapitoon

Aikaisempien kokeilujen sekd muiden erillisselvitysten (esim. (2))
mukaan on tiesddpalvelulla vaikutusta hoitotoimenpiteiden
suorittamisessa kidytetyn henkilOston, kaluston ja materiaalin
kdyttoon, mm. seuraavasti:

- téiden ajoittaminen oikein (esim. ennakkosuolaus)

- oikeat hoitotoimenpiteet

- pdivystdjin pddtdksenteon helpottuminen

- varuillaanolojarjestelmdn tehokas kdytto ja oikea-aikaisuus

- sistarkkailun tehostuminen ja helpottuminen

- vahentynyt henkildstdn ja materiaalin tarpeeton kaytto

- kiytettivin koneiston oikea valinta

- keluston kiyton tehokkaampi suunnittelu, ajoitus ja sijoittelu
- giastot materiaalin (suolan ja hiekan) kdytdssa

(nsdrd ja ajoitus)

Kunnossapidolle koituvat hyddyt tehdyn selvityksen (6) mukaan

on arvioitu Espoon tiemestaripiirissd tehtyjen havaintojen
perusteella (ks. kohta 2.4). Ailkavdlilld 22.7 - 8.4.1982 Espoon
tiemestaripiirissd kirjattiin yhdeksan tapausta, joissa kokeilusta
saatiin selvdsti hyotyd. Naistd tapauksista neljédssa on voitu
arvioida rahassa kunnossapidon kayttomenojen sgdast0, viidessa
tapauksessa merkitystd ei ole pystytty arvioimaan rahallisin

termein.

Kun Espoon tiemestaripiirissd saadut tulokset laajennetaan
koskemaan myocs Vantaan tiemestaripiirid, saadaan kokeilutalven

suoraan rahallisesti arvioiduiksi hyddyiksi 180 000 mk.
5.2 Vaikutukset liikenneturvallisuuteen

Liikennetupvallisuuden paranemisen kautta tulevia hyotyja
arvioitiin seuraavasti,

N
- .

Pgdkaupunkiseudun liikenneonnettomuuksien vuorokausikustannukset
olivat yleisilld teilld talvella 1980-81 peitteisen kelin pdivini
42 200 markkaa suuremmat kuin paljaan kelin pdivind. Yhteiskun-
nalle liikenneonnettomuuksista aiheutuvat kustannusvaikutukset

huomioon otettuna erotus kasvaa 1,6-kertaiseksi eli 67 500 na
markaksi.
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2

Peitteisen kelin .ivist.. ev..ttalvella 1922 o

12 1Y . sellicisie,
jolloin tiesa@dpalvelukokeilun ansiosta saaduilla tiedoilla oli
merkittdva vaikutus peitteisen kelin poistamiseen kunnossapito-
toimenpiteilld (Espoon tiemestaripiirin arvio). Soveltamalla
kevattalven 1982 havaintotuloksia talvikauteen 1980-81 ja
kdyttdmdlla em. 67 500 mk kustannuseroa piidytiin maksimaaliseen
980 000 mk vuosisddstion onnettomuuskustannuksissa olettaen,
ettd kunnossapidon vaikutus peitteisen ja paljaan kelin

onnettomuuksien erotukseen on 100 %.

Otaksumalla e.m. pdivind suoritettujen kunnossapitotoimien
viahentdvdn liikenneonnettomuuksia vaikuttamalla peitteisen
kelin ja paljaan kelin onnettomuuslukujen erotukseen ainakin

30 % saadaan tulokseksi, ettd onnettomuuskustannukset vakuutus-
yhtioiden korvausperusteilla arvioituna vihenevdt ainakin

195 000 markkaa vuodessa. Jos otetaaan huomioon liikenneonnetto-
muuksissa yhteiskunnalle aiheutuvat kustannukset, saavutetaan
sama vuosisadsto vahintddn 20 %:n vaikutusasteella. Havaituissa
tapauksissa kunnossapidon vaikutus on kohdistunut pddasialli-
sesti ruuhka-aikoihin. Td114d perusteella voidaan pddtelld, ettd

20-30 % vaikutusaste on melkoisella varmuudella saavutettavissa.

Tiesddpalvelu vaikuttaa mySs parantuneen kunnossapidon kautta
liikenteen sujuvuuteen ja matka-ajoissa koituviin sdistSihin.
Lisaksi oma positiivinen merkityksensi on autoilijoiden tiedon
lisdamiselld ja luotettavalla tiedonvalitykselld. Tiesdd-
palvelua pidettiin hyvédnd palvelumuotona, kuten kohdan 5.5

taustaraportti (7) on selvittédnyt.
5.3. Kokeilun kustannusten ja hydtyjen vertailu

Koska tunnetusti talvet ovat erilaisia, on kunnossapidolle
tulevaa hydtyd tiesddpalvelusta tutkittu kolmen talven ajalta;
Jotta saataisiin esiin hyotyjen vaihtelurajat. Espoon tiemestari
on selvittéanyt nditéd kustannustietoja (esim. (1)) myds siis
kahdelta edelliseltd talvelta. On huomattava, ettd hinen
yksikkonsd on saanut suunnilleen samanlaista tiesdapalvelua
mdind talvina. Kun ninmi Espoon arviot laajennetaan koskemaan

myos Vantaata saadaan seuraavat kuukausitasolla. vertailukelpoiset
luvute
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Talvi 1979 - 1980 : 60 000 mk/kk
Talvi 1980 - 1981 : 85 000 mk/kk
Talvi 1981 - 1982 : 30 000 mk/kk

Selvitysajankohta vaihteli siten, ettd kaksi ensimmdistd on
tehty syystalvitilanteista, viimeinen kevdttalvitilanteista
(jotka olivat sddoloiltaan erittéin helpot).

Nimd laskelmat antavat perusteet minimi- ja maksimihydtyjen
arvioimiseksi ja koskevat siis vdlittOmi&d rahassa arvioituja
kunnossapitokustannuksia. Voidaan arvioida, etta ne hyodyt
kunnossapitotoimelle, joita ei ole voitu arvioida vdlittomasti
rahassa (esim. stressin vdheneminen pdatcksenteossa, tyocajan,
henkiloston sekd kaluston tehokkaampi suunnittelu ja

kdytto kuten ylityokynnyksen siirtyminen ja kaluston korjauksen
oikea ajoittaminen), nostavat hydtylukuja n. 10 - 20 % eli
edelld arvioitua suurinta arvoa n. 100 000 - 120 000 markkaan
asti/kk/2tmp. Tdlld perusteella tiesdipalvelun kokonaishyodyt
seka kunnossapitotoimelle ettd liikenneonnettomuuksien suhteen
ovat vahintaan 180 000 + 195 000 = 375 000 ja enintddn

720 000 + 980 000 = 1700 000., Kokeilun kokonaiskustannusten
ollessa 375 000 markkaa, voidaan todeta yhteenvetona ett:d

kustannusten ja hyotyjen suhteeksi saatiin vahintddan 1 : 1
enintdan 1 : 4.5, keskiarvohyotyjen ollessa 1:3.

Hyotyja ja kustannuksia vertailtaessa tulee ottaa kuitenkin

huomioon seuraavat nakokohdat:

- hydtyarvioinnit perustuvat osaksi suhteellisen lyhyend
ajanjaksona tehtyihin havaintoihin yhdessd tiemestaripiirissi

- Jjos tdllaista palvelua tulevaisuudessa valmistetaan osana
ilmatieteen laitoksen aluepalvelua, kustannukset olisivat
pienemmdt, erityisesti kokonaiskustannukset/tmp

- liikenteelle koituvia hydtyjd matkan sujuvuuden lissdédnty-
miseen ja matkaan kdytetyn ajan vahentymisen muodossa ei
ole laskettu mukaan

- lasketut kustannukset ja hyddyt koskevat vain yleisid teitd,
el katuja '

- ldhes samalla kustannussijoituksella olisi voitu palvella
4 - 5 tiemestaripiirid, sekd hyvin pienelld sijoituslisd-
vkselld muutaman padkaupunkiseudun kunnan kunnossapitotoimea

(katujen kunnossapito).




5.4 Automaattisen jdrjestelmdn kustannus-hyotysuhteesta

Kuvatunlainen jarjestelmd maksaa vuositasolla 375 000 mk,
mistd investointien osuus on 180 000 mk ja kulutusmenojen
195 000 mk. Investointeihin on laskettu mukaan korot ja

kuoletukset. Jos ajatellaan HKI II:n vastaava jadrjestelmd

toteutettavaksi ei-automatisoituna (tamd ei tosin ole kdyt-
tanncllisesti katsoen mahdollista) vaatisi se henkiloresursseja

huomattavasti esitettyd jdrjestelmdd enemmin. Yksinkertaisuuden
vuoksi voidaan kuitenkin ajatella, ett: jarjestelmien henki-

lostomenot olisivat samat.

Investoinnit jakautuvat automaattiasemiin ja ATK-laitteisiin
ohjelmistoineen. Vuositasolla jaettuna tiesdzasemien osuus
on n. 85 000 ja ATK-laitteiden n. 95 000. Tieszapalvelua
(kelihavaintoja tai ennusteita) ei pystytéd antamaan ilman
tiesddasemilta saatavaa tietoa, joten riippumatta jarjestelman
automaatioasteesta pddakaupunkiseudulla tulisi olla vahintddn
tiesddasemat kaytettavissa. Eroksi automatisoidun ja ei-
automatisoidun kustannusten vdalille j&d&a siis n. 95 000 mk
edellyttden, ettd palvelu olisi suunnilleen samantasoista
(huom. kuitenkin oletus henkilodresursseista), joka kuitenkin
edellyttdd tietokoneaikaa reaaliajassa (ldhes) jostakian
sekd enemmdn henkiloresursseja, ja tama taas aiheuttaa
kustannuksia joskaan ei yhta paljon kuin mainittu jarjestelma.
Kun kysymyksessd on kaksi tiemestaripiirii, YLEvja Liikkuva
poliisi, voidaan asia kuvitella hoidettavan vielsd nain, mutta
laajentaminen edellytt®.. heti henkiloresursseja. Autoreattisen
jarjestelman kaksinkertaistaminen onnistuu olemassa olevilla
resursseilla ja tdstad vield eteenpainkin, jos laatuvaatimuksia

ei pideta yhtd korkealla.

Vaikka palvelu laadullisesti olisikin yhtd korkeaa olipa
jarjestelmédn automatisointi mikd hyvdnsi, jd4 tekninen parannus
joka tapauksessa automatisoidun jédrjestelmdn puolelle. Mainittua
95 000 markkaa on tarkasteltava tdmin ndkdkohdan valossa.
Seuraavat seikat toteutuvat vain automatisoidussa jarjestelmédssd:

- laajentamismahdollisuus

- reaaliajkainen havaintojen viestitys

- graafiset esitykset ja kartat sekd tutkakuvat

- varoituspalvelu (reaaliajassa ilman puheluita)

- yleison palvelu reaaliajassa

- liikenteenohjaus voidaan 1liittdd mukaan (opasteet)
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Vaikka jarjestelmd onkin tehokas ovat sen laajentamisedellytyk-
set pddkaupunkiseudun ulkopuolelle vahdiset. Turku ja Tampere
ymparistoineen ovat tamdn hetken ndkymien mukaan ainoat
suunnitelmassa huomioitavat. Erityisesti on huomattava jarjes-
telmdn edullisuus padkaupunkiseudulla poikkeuksellisesta

puhelinveloituksesta johtuen (ei aikaveloitusta).
5.5. Yleison haastattelututkimus

Liikenneturva tutki autoilijoiden mielipiteitsd tiesgdapalvelusta
ennen ja jadlkeen kokeilun pddakaupunkiseudulla (7). Loka-
kuussa Suomen Gallup Oy haastatteli 350 tyossdakdyvds henkildd,
ja heti kokeilun loputtua pddsidisen jdalkeen huhtikuussa 1982
suoritettiin 1 000:1le Helsingin seudun.autoilijalle kysely,
jonka palautusprosentti oli 60. Seuraavassa tutkimuksen
tuloksia:
- runsas 2/3 auton haltijoista oli kuullut kokeilusta
- enemmistC vastaajista katsoi kokeilun enemmdn hyddytts-
maksi kuin hyddylliseksi. Niistd autoilijoista, jotka
olivat kuulleet kokeilusta ldhes puolet arvioi kuitenkin
sen hyodylliseksi.
- yleisesti ottaen radion (YLEn aikainen) tiesddpalvelu
katsottiin tdrkedksi
- yleison palvelupuhelimen kdytto ei saanut kovin suurta

kannatusta.

Useissa yleison taholta tulleissa toivomuksissa esitettiin,
ettd saataisiin useammin aikaisemmin aamulla radiosta tie-
sdatd koskevia tietoja. Yleisesti kokeilun toivottiin muuttuvan

pysyvaksi. Seuraavassa otteita toivomuksista:

- sddtiedotusten jdlkeen tiesdsdpalvelun tiedotuksia aamuisin

klo 5,40 ja 6.25 (kuuntelen autossa radiota)

- lahetysaikaa y©lld, viihdemusiikkia tiedotusvdlineissi.
Suurin osa raskaasta liikenteestd liikkuu teill&mme
yolla. Pysyisivdt ajan tasalla ja hereilld.

- heti aamulla radiosta varoitus kesdlld vesiliirrosta,
sumusta ja lehdistd. Talvella musta j&dd, lumisohjo,

yopakkanen, turvallisuusvdli ja ohitukset pois.




- toivoisin sddpalvelun jatkuvan, luettaisiin 2-3

kertaa paivassa. Huonon kelin sattuessa mahdollisesti
useammin.

- paikallisradion kautta sadtiedot useamman kerran pdivdssi

- tiesddpalvelu radion ja TV:n jokapdivdiseen ldhetykseen
varsinkin talvella, tietenkin lyhyesti pahimmat alueet

- tarkempia tietoja, ei ylimalkaisesti, mukaan tietoja

myos mahdollisista liikennehdiridista.
6. YHTEENVETO

Laajennettu padkaupunkiseudun tiesdédpalvelujdrjestelma on
saanut innostuneen vastaanotonniin ammattikdyttdjien kuin

yleisopalveluun liittyvien kdyttdjien taholta.

Telset-tyyppinen automaattinen tiedonsiirtojdrjestelmd sekd
puhelinvastaajiin perustuvapalvelujdrjestelmd ovat tdyttidneet
niille asetetut tavoitteet. Kokeilun antama informaatio
tiesdapalvelun kustannuksista ja hyddyistd on ollut ainut-
laatuista ja se on hyddynnetty koko projektin loppuraportin
kannanottojen perusteluina. Tiesd&dpalvelun kustannusten
(automaation vaatimat koneet, henkilSresurssit) ja hydtyjen
(kunnossapitotoimelle sekd liikenneturvallisuudelle) vdlisiksi
suhteeksi saatiin vahintaan 1:1, enintdan 1l:4.5 keskiarvo-
hyotyjen ollessa 1:3. Jarjestelmdn laajentamisen lisd-
kustannukset ovat pienet verrattuna lisdpalvelun ma@drddn,

jolloin tuotettu kustannushyotysuhde paranee entisestddn.

Tarkea nakokohta on myos se, ettd tiesddpalvelu ei tulevai-
suudessa ole kokeilun kaltainen erillinen yksikko vaan osa

ilmatieteen laitoksen alueellista sddpalvelua.
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LAAJENNETTU PAKKAPUNKISEUDUN TIESAAPALVELUJARJESTELMA ”
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PALVELUALUE, LAITTEISTOJEN SEKA HAVAINTOPISTEIDEN SIJAINTI

Vars. sdshavaintoasemat (965, jne)

Autom. tiesddasemat (A)

9¢3 Tienumerot 6 jne.

TSP-keskus (MET ja OPE)
Tutkaoperaattori (TUT)

YLEn aikainen (YLE)

Liikkuva Poliisi (POL)

Espoon tiemestari (ESP)

V antaan tiemestari (VAN)
Keski-Uudenmaan tiemestarit (KUM)
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LAAJENNETTU PAAKAUPUNKISEUDUN TIESAKPALVELUJARJESTELMA
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AUTOMAATTINEN JARJESTELMA
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* TIEMESTARIPIIRI AIKAINEN
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LAAJENNETTU PAAKAUPUNKISEUDUN TIESAAPALVELUJARJESTELMA

PUHELINPALVELUJARJESTELMA
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TIESAAPALVELU ON
ERITYISSAAPALVELUA
TEIDEN TALVI-

- KUNNOGSSAPITOA

= VARTEN

Espoon Ja Vantaan tiemestarit ja liikkuva poliisi saavat
. vuorokauden ympari tietoa saistid ja sen kehityksesta.

Ympariston tiemestarit saavat paivittdin fietoa saasta.
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TIESAARPALVELU ON
YLEISON SAAPALVELUA

Paikallisradio, Ylen aikainen ja puhelinpalvelu kertovat
sadtictoja, kelitietoja ja ennusteita tielilkennetid varten,
erityisesti ruuhka-aikoina.




AUTOMAATTINEN TIESAKASEMA Liite S
. (Lahdentie)
l AWS-1 >y W qa
UUSI ASEMA At
' £\ ‘ ~10 m
/0 o :LQ':F-&TS
l 2 S
MITATTAVAT SUUREET:
l - Lémpdtila 5 kpl (T,...T)
- Pintaldmp&6tila (nasta) ?T )
- Ilman kosteus (U)
- Tuulen suunta ja nopeus (W)
' - Sade on/off (R)
- Konduktiviteetti (c)
;
U |
H
{ 1
b T
; U ~2 m
l s
§
%
i '/
/ / nyr
/ : ;
l / £ /o Keskus-
/ / [ yksikkd
' / / f |
/ / To ~0em | | i
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' Koppi/TVH
/ ~ 2cm — T,
/ ~ S5 cm — T2
. ~10 cm — Tl
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AUTOMAATTINEN TIESAAASEMA

AWS - 2 (Tarvontie)

MITATTAVAT SUUREET:

8 3y B
L= |
2 m
/ —To~0 cn
/ p — C /
~2em —T,
~5 cm —T

lampotila 5 kpl (Tl"'TS)

pintaldmpotila (nasta) (T )
ilman kosteus 3 kpl (U) °©
tuulen suunta ja nopeus (W)
sade on/off (Rg

nakyvyys (V)
konduktiviteetti (C)
sademittari (RC)
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AUTOMAATTINEN TIESAAASEMA

AWS=-3 (Lapinlahden silta)

3
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Liite 7

MITATTAVAT SUUREET:

- lampdtila 8 kpl (Tl...TS)

- kosteus 2 kpl (Ul"'UZ)

- tuulen suunta ja nopeus (W)
- nakyvyys (V)

- pintaldmpStila (nasta) (T)
- konduktiviteetti (€)

- sade (on/off) (R)
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1
| ' AUTOMAATTISTEN TIESAKASEMIEN ANTURIT
| LASK. -
i TUNNUS MUUTTUJA VALI
' ') aseman tunnus - 1 = Lahden tie
2 = Tarvon tie
3 = Lapinlahden silta
I 101 lampotila, ilma 60 s hetkellisarvo
02 13mpotila, ilma 60 s hetkellisarvo
l 03 lampotila 60 s hetkellisarvo
04 1dmpotila 60 s hetkellisarvo
l 05 lampotila, maa 60 s hetkellisarvo
06 ldmpotila, maa 60 s hetkellisarvo
' 07 1smpotila, maa 60 s hetkellisarvo
08 lampotila. pinta 60 s hetkellisarvo
' 09 1ampotila, vesi 60 s hetkellisarvo
10 kosteus ,"160s hetkellisarvo
11 kosteus 60 s hetkellisarvo
l 12 kosteus 60 s hetkellisarvo
13 johtokyky 60 s hetkellisarvo
. 14 nakyvyys 60 s hetkellisarvo
15 akkujannite 60 s hetkellisarvo
I 16 of fset 60 s hetkellisarvo
41 tuulen nopeus 4 s 4 s keskiarvo
(hetkellisarvo)
l 42 tuulen suunta 4 s hetkellisarvo
(hetkellisarvo)
. 43 tuulen nopeus 60 s 10 min liukuva keskiarvo
(10 min keskiarvo)
44 tuulen suunta 60 s 10 min liukuva keskiarvo
I (10 min keskiarvo)
50 - sadeilmaisin 60 s status
l B (ON/OFF) _
51 sademinuuttien 60 s jatkuvasti kumuloituva
maarad arvo (< 4095)
' 55 - sademdara Jatk. jatkuvasti kumuloituva
arvo (£ 4095)
59 sademittarin 60 s status
l lammitys (ON/OFF)
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AUTOMAATTISTEN TIESAAASEMIEN ANTUREIDEN LASKENTA-ARVOT
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TIESAAENNUSTELOMAKE
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TIESAAENNUSTELOMAKE Liite 12
FOR 171819 7
Piesiiennuste pafkaupunkiseudulle tédniin klo
Ilman lampotila klo Kaisaniemesséa
Helsinki-vantaan
lentoasemalla astetta
Tienpinnan 1l&mpdtila huopalahdessa
jakomZessd
lapinlahden
gillalla astetta
Odotettavissa piikaupunkiseudulla asti

Ty
Py

TEC - L OP R E



1 | | . |
| FOR KUMIALNEN / __ TIESKAENNUSTELOMAKE Liite 13
i : fasRiem o tdndim ‘ klo
| Keski-uudenmaan tiesaacnnuste S
i . ! Jsne 2%,
‘ l _ . Sdatila e )
|
| l , . - =%
- . -
l Odotettavissa seuraavan “tunnin aikana eli

asti i L i
l ‘ Odotettevissa viikonloppuna
' T &P L0 Rl Kol )




GEE G N BN aE D A A R AN SN N EE AN T N S e B e e
PRE EET !A b BME LS R b T VIESTIT JA MUISTIINPANOT  MENU

PRAKAUPUNKISEUDUN TIESHAPALVELU mMENU SHETUTKA MENU

SYSTEEMIN ESITTELY mEnU

‘ . 3 i
e e B eatte 16

»

b R

ASEMA 1 JAKOMAKI MENU
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- Sivunumerot alareunassa viittaavat YLE ja POL -kdyttdijien numeroihin (ylemmgt OPE, MET ja TUT) <
- Sivukokonaisuudet 8 ja 9 ovat vain operaattorin ja meteorologin kdytossa -
l_l-
- Sivujen vdliset viivat osocittavat linkkiyhteyksid, mutta myds "oikoteitd" on ohjelmoitu 7,
- Sivujen sisdlto selvidad kohdasta 2.3 ¢
>~

- Sivuvalinnat toimivat periaatteessa kuten Telset-jdrjestelmassi
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LAHTOSIVU L I N K K I

NRO SISALTO I 2 3 4 5 .6 1
11 AWS 1 kéayrat 21 31 41 5 61 71
12 AWS 1 havainnot 22 32 41 5 61 71
13 AWS 1 raaka-arvot 23 33 41 5 61 71
14 AWS 1 yleisd 24 34 41 5 61 71
21 AWS 2 kayrat 11 31 41 5 61 71
22 AWS 2 havainnot 12 32 41 5 81' A
3 AWS 2 raaka-arvot 13 33 41 5 61 71
24 AWS 2 yleisd 14 34 41 5 8k 7%
31 AWS 3 kayrat 11 21 41 5 61 71
32 AWS 3 havainnot 12 22 41 5 61 71
s AWS 3 raaka-arvot 13 23 41 5 61 71
34 AWS 3 yleisd 14 24 41 5 61 71
41 yhdistehavainnot 11 21 31 5 61 71
421 AWS 1 kayrat 423 425 427 5 61 71
422 AWS 1 havainnot 424 426 427 5 61 71
423 AWS 2 kdyrat 421 425 427 5 61 171
424 AWS 2 havainnot 422 426 427 5 61 71
425 AWS 3 kayrat 421 423 427 5 61 71
426 AWS 3 havainnot 422 424 427 5 €1 71
427 yhdistehavainnot 421 423 425 5 81 71
43 tiesddennuste 11 21 31 41 5 61 71
44 kelitiedote 11 21 31 41 5 61 7Y
45 tied. k&yttajille 11 21 31 41 5 61 71
46 anturiluettelo 11 21 31 41 5 61 71
5 viestien valitys

61 uusin tutkakuva 11 21 31 41 5 |
62 edell. tutkakuva 11 21 31 41 5 i
63 uusin tutkasanoma 11 21 31 41 5 €1 71
64 edell. tutkasanoma 11 21 31 41 5 61 71
71 kdyttédjaluettelo 11 21 31 41 5 61

T2 karttakuva 11 21 31 41 5 61
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Kunnossapitotoimien kirjouslomuke ESP/VAN
Paivd / 198 TLIE

r

KP-suunnitelma Uudenmaan piirin TVL-ennustciden (puh. no. 767153) perusteell

klo

S e s

Arvio yleisen sddticdotuksen osuvuudesta %

KP-suunnitelma erityispalvelun(ﬁelevisiopééte)porusteella klo

Tehdyt kunnossapitotoimet

KP=toimi oli:

[:]aiheellinen ja oikea-aikainen Keli ennen kp-toimea

[:]aiheellinen, mutta mychidstyi

[:]ennenaikainen Keli jdlkeen kp-toimen

[:]tarpeeton ' .,

Arvio siitd, miten paljon enemmidn kp-médirdrahoja olisi kulunut ilman eri-

tyissddpalvelua n. mk

Huomautuksie ja muita kommentteja:(esim. tydaikalain m3drdykset jne.)




{

33‘T,81

s |

P4 At

1060 -

gall

et |

Tvi 119

oY
1102314
S RE v e

a

t
|
|

1%

I

r
i

I
L

}
l

1

rah

g
i d
L
!

)
1

|

PotHL

tam
'--—L~— |

kis#demﬁﬁ

'£¥i“j

1
s Sl [P
|

ULLA-

P@NKISEQD

i

|
T
1

==
05

Leml

s

“

}-
1
1

i

I

kuukau

Séniéﬁ“'

3

il
alsan;

o
Hicii =¥

alven {ky
;Ka

“Hk4=K
TN BT
oy (o ]

ASTOJA ITA

| Talven

S T e

L
|

1L
AEKA

T
P

(5 (.

DISONNYSWYI AQ LVVLIHILEIdYY  L3INALHA

IMINTAA S
GE E E N N I I B SN BN BN BN R GBS BD BN I BN BN B .




ISBN 951-46-6441-8
Painatus ja jakelu:
Tie- ja vesirakennushallitus
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