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Yleisen nopeusrajoituksen vaikutusta selvittävä tutkimus on 

suoritettu tvh:ssa tiesuunnitteluosaston teknillistaloudellises-

sa toimistossa. Tutkimusta varten tarvittavan aineiston keräämi-

seen ottivat osaa Uudenmaan, Turun, Hämeen ja Kymen piirikontto-

nt. 

Tutkimuksen suunnittelu, aineiston käsittelyn ja selostuk-

sen laatiminen oli annettu dipl.ins. S e p p o K a i n u n 

tehtäväksi. Aineiston käsittelyn yhteydessä on saatu asiantunti-

ja-apua prof. 0. Wahlgrenilta sekä tietoimiston laskenta- ja 

kartoitusj aostolta. 

Tutkimusselostuksessa esitetyt mielipiteet ja suositukset 

ovat selostuksen laatijan omaan käsitykseen perustuvia. 
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0. JO1flANTO 

Moottoriajoneuvoliikenteen lisääntyessä sekä liikenneon-

nettomuuksien määrän ja vaikeusasteen kasvaessa on miltei kai-

kissa autoisttmeissa maissa alettu kiinnittää huomiota liiken-

teen vapaan nopeuden mandollisesti aiheuttamaan vaaraan. Hyvin 

monissa maissa onkin määrätty normaalien paikallisten nopeus-

rajoitusten lisäksi joko ajallisesti tai alueellisesti rajoi-

tettuja tai yleisiä kattonopeusrajoituksia, joiden suuruudet 

ovat vaihdelleet 40 - 110 kin/h välillä. 

Nopeusrajoitus saattaa kuitenkin vaikuttaa liikennevir-

taan monella tavalla ja jopa niin, että rajoituksen alkuperäi-

nen tarkoitus, liiken.neturvallisuuden parantaminen, ehkä jää- 

km toteutumatta. On ilmeistä, että nopeusrajoitus vaikuttaa 

suoranaisesti ainakin nopeus jakautuman muotoon, teiden liiken-

nöitävyyteen (kapasiteettiin), ajomukavuuteen ja ajokustannuk-

sun. Autoilija havaitsee nämä vaikutukset lähinnä ohituksen 

vaikeutumisena, jonka hän tulkitsee jonon syntymiseksi, ajo- 

rytminsä häiriintymisenä ja matka-ajan pitenemisenä. Välilli-

siä vaikutuJsia saattavat olla muun muassa kuljettajan hermos-

tuminen (väsyminen), välinpitämättömyys sekä arviointivirheet 

muuttuneissa olosuhteissa. 

Kun maassamme kulkulaitosten ja yleisten töiden ministe-

riön päätöksellä saatettiin voimaan yleinen 90 km/h-suuruinen 

nopeusrajoitus ajaksi 1.10 - 30.11.1966 kaikilla teillä moot-

toriteitä lukuunottamatta, suoritti tiesuunnitteluosaston tek-

nillistaloudellinen toimisto tutkimuksia lähinnä nopeudenmit- 
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tausten muodossa rajoituksen liikennevirtaan aiheuttamien muu-

tosten selvittämiseksi. 

Tutkimukset jaettiin kahteen pääosaan jo mittausten suo-

ritusvaiheessa. Ensimmäinen osa (1.) sisältää liikennevirran 

ajoneuvo jen hetkellisten nopeuksien (poikkileikkausnopeus, 

pistenopeus) sekä ajoneuvojen välisten aikavälien mittaamisen 

neljässä tienkohdassa päätieverkolla ja mittaustulosten käsit-

telyn. Toinen osa (2.) sisältää ajonopeuksien mittaamisen kym-

menellä mittausväliflä rekisterilaattamenetelmällä ja mittaus-

tulosten käsittelyn. Ajonopeusmittausten aineiston käsittelyyn 

sisältyy myös tutkimus tapahtuneista ohituksista ja muodostu-

neista jonoista oletetun j.onokriteerion perusteella. 

Tutkimukset on suunniteltu siten, että ennen nopeusrajoi-

tusta ja nopeusrajoituksena aikana suoritettiin vastaavina 

ajankohtina ja vastaavanlaisissa olosuhteissa samanlaiset mit-

taukset, jolloin osa johtopäätelmiä vaikeuttavista muuttuvista 

tekijöistä saatiin eliminoiduksi. 
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1. TUTKIMUS YLEISEN 90 KN/H-SUURUISEN NOPEUSRAJOITUKSEN VAI-

KUTUKSISTA HETKELLISIIN NOPEUKSIIN JA AIKJLVÄLIEN JAKAUTU-

MIAN 

1.1 Tutkimuksen järjestely 

Tämän tutkimuksen aineisto on kerätty tutka- ja aikakir-

joitiiimittauksilla ennen yleisen nopeusrajoituksen voimaantu-

loa syyskuussa sekä nopeusrajoituksen aikana lokakuussa. Mit-

tausten aikataulu on esitetty liitteessä 1. ja mittauskohtien 

sijainti liitteessä 2. Kohteiden numerointi on saman järjeste-

lyn mukainen kuin professori 0. Wahlgrenin tutkimuksessa 

v. 1965, jotta tutkimusten tulosten vertailu olisi mandollinen. 

Mittauksia on suoritettu kussakin neljässä mittauskohdas-

sa 24 tuntia siten, että jokaisena aikatauluun merkittynä päi-

vänä on mitattu kellonaikoina 9 - 11, 12 - 14 ja 15 - 17 sa-

manaikaisesti molemmat ajosuuimat. Koko tutkimus käsittää 

näinollen 192 tuntia yksisuuntaisia mittauksia, joissa on yh-

teensä tehty noin 25000 havaintoa. 

Mittauksissa on pyritty havaitsemaan kunkin mittauskoh-

dan ohittavan ajoneuvon nopeus tutkalla sekä aikaväli lasket-

tuna edellisen samaan suuntaan menneen ajoneuvon ohitushetkes-

tä aikakirjoittiinella. Ajoneuvot on mittausvaiheessa eritelty 

henkil5autoihin (H), pakettiautoihin (P), linja-autoihin (L), 

perävaunut -tomiin (K) ja perävaunullisiin (Kp) kuorma-autoihin 

sekä moottoripyöriin (Mp). 

Aineistoa käsiteltäessä on havaittu, että muiden kuin 70 

kin/h-suuruisen tai sitä pieneinmän ajoneuvokohtaisen rajoituk-

sen alais -ten ajoneuvojen (P,L,K,Icp) ja moottoripyörien erotta-

minen henkilöautosta ei lisää saatavaa selvitystä. Tämän tut-

kimusosan aineiston käsittely on suoritettu kokonaisuudessaan 
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käsityön. kohdan 1.6 regressioanalyysiä lukuunottamatta. 

1 .2 Mittauskohtien geometria 

Tutkimusta suunniteltaessa on mittauskohdat valittu si-

ten, että liikennemäärät niissä säilyvät vertailumittausten 

välisestä aikaerosta huolimatta mandollisimman hyvin saman 

suuruisina ja että valittavat neljä kohdetta muodostavat ku-

van neljästä laatuluokaltaan erilaisesta tiestä. 

Kustakin mittauskohd.asta on hankittu tiedot koskien tien 

kaarteisuutta, näkemien pituutta mittauskohtaa lähestyttä.ssä 

ja tien laatuluokituspistemäriä ja geometrisi. pistelukuja 

0 - 5,0 kilometrin matkalla mittauskohdan molemmilla puolilla. 

Kaarteisuus on esitetty mittauskohdittain liitteiss. 

3 - 6 l!kaarteiden astelukujen summa/etäisyys pisteestä"-

koordinaatistossa, jolloin tien keskimääräinen kaartei-

suus on saatavissa halutuJ.le matkalle mittauskohdasta mi-

tattuna. Kaarteiden astelukujen summakäyrän jotakin etäi-

syyttä vastaavan pisteen ja nollapisteen yhdysjanan kul-

makerroin on keskimääräinenkaartejsuus siihen asti (as-

tetta/km). 

Näkemien pituudet on esitetty liitteissä 7 - 10 "näkemän 

pituus/etäisyys pisteestä"-koordinaatistossa. Kussakin 

kuvassa on esitetty yli 460 m pitkien näkemien osuus ja 

sijainti mittauskohdasta 5 km molempiin suuntiin. 

Laatuluokituspistemäärien ja geometristen pistemäärien 

keskiarvot, jotka muuten on laskettu 100 metrin tienosil-

le, on tässä tutkimuksessa laskettu mittauskohdas -ba 0,5 

kilometriin, 0,5 - 1,0 kilornetriin, 1,0 - 2,0 kilometriin 

jne. välein sekä kokonaiskeskiarvona 0 - 0,5 km, 0 - 1,0 
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km, 0 - 2,0 km jne. Pistemäärien keskiarvot on esitetty 

taulukoissa 1 ja 2. 

eometrisista tiedoista on kohdassa 1.6 edellä selostetun 

mukaisesti laadittu taulukko 19 regressioanalyysiä varten. 

Kuivan ja sateisen sään aikaiset mittaukset on erotettu 

toisistaan ja sateen aikaiset tulokset on taulukoissa allevii-

vattu, eivätkä ne sisälly keskirnääräisiin arvoihin eivätkä 

taulukkoon 19. 

1 .3 	peustutkimus 

Tutkimuksessa saatuja nopeushavaintoja on käsitelty siten, 

että kunkin mittauksen havainnoista on laskettu erikseen aika-

jakautuman aritmeettinen keskiarvo kaavalla 

4- 1 
n 	 (1) 

henkilöautoille 	aH'  niille ajoneuvoille, joilla on 70 km/h- 

suuruinen tai sitä pienempi ajoneuvokohtainen nopeusrajoitus 

a70 ja koko liikenteefle (Va)•  Samalla on saatu niiden ajo-

neuvojen prosenttinen osuus (p70 ), joilla on mainittu ajoneu-

vokohtainen nopeusrajoitus. Nämä arvot on esitetty mittauskoh-

dittain, mittauksittain ja suunnittain taulukoissa 3 - 6. 

Lisäksi on laskettu ja piirretty nopeuksien aikajakautu-

mien ei-rajoitusajan jakautumien vertaamisen helpottamiseksi 

(liitteet 12 - 27) sekä keskimääräiset jakautumakäyrät eri 

pisteissä vastaavasti (kuvat 1 - 3). 

1) nopeuksien aikajakautuma osoittaa, kuinka monta kullakin 
nopeudella liikkuvaa ajoneuvoa ohittaa tienkohdan (mittaus- 
kohdan) aikayksikössä (tunnissa) (ajoneuvoa/-tunti). 
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Luokittelupisteet 

Matka 	teest 	liikenteen tu1osuunnss 	(km) 

::.-c.5 	0-1.0 	0-2.0 	0-3.0 	0-4.0 	0-5. 

Hki 28.0 72.1 7.6 76.2 75.7 - 74.5 
'T 	1 

Tku 72.0 63.3 56.0 66.2 66.7 65.4 

io1errmat 	suunnal 80.0 73.2 70.3 71.2 71.2 70.0 

Hki 87.6 84.2 °5.2 85.3 85.6 85.2 

) 	 "11-linna 94.9 89.3 24.3 80.3 34.0 81.2 

:Toiemat 	suurars 01.3 87.1 34.3 83.3 84.8 83.2 

H1i 83.3 i3.1 709 A.2 80.3 79.3 

U 6.1850 Porvoo 
77.0 76.1 76.7 77.6 75.2 74.8 

olemmat suunn 80.2 79.6 78.3 78.9 77.9 77.1 

Kouvola 84.2 24.2 86.2 5.1 82.5 81.4 

R .8 87.7 23.5 20.0 2.5 

olernit 	irin 4.3 .5 7.5 5.8 36.3 95.4 

ri:te 	ja liiken Matka liikenteen tulosuunnasa (k'n) 
ten 	uuta 0-0.0 0.-1.0 1.0-2.0 2.0-3. 0  3.0-4.0 4.0-5.0 

Hki 28.0 75.1. i.7 70.4 7•.5 70.4 
TJ 	1 	50 " 	

Tku 72.0 64.6 6.3.7 s6.8 68.6 60.0 

uunn1 80.0 70.0 67.7 73.1 71.6 5.2 

Hki. 2 7.6 22.0 85.3 87.1 85.0 83.7 
H 

'H-lirin 94.9 83.8 79.4 74.1 79.9 78.8 

molemmat suunna 01.3 82.0 82.2 80.6 82.5 21.2 

H<i 93.. 76.6 81.7 79'.8 
U 6.1850 Porvoo 

?7.0 7.2 77.4 79.1 68.2 73.2 

molemmat suunaa 80.2 78.8 77.0 80.4. 74.0 74.2 

Kouvola 64.2 34.2 89.6 81.6 74.4 77.2 
R 0.4lSOLrantn 85.0 84.6 90.6 90.0 94.6 87.7 

molemmat 9uunna 2'.6 24.4 90.1 85.8 84.5 22.3 

Taulukko 1. 	Tiso ltu1uokitusistemärien keski- 

miriiset arvot rnittauskohdittain. 
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Luokittelupisteet 

Matka rjstees 	liikenteen tulosuunnssn 	(km) 

C-0. 	01 .0 	0-2.0 	3-3.0 	0-4.0 	0-5.0 

Hki 2.2 2.7 21.2 23.0 22.2 21.5 
U:.2500 	Tku 22.4 20.9 10.2 19.6 19.9 121 
n.olemmt 	suinna1 2.5 23.3 20.2 21.3 21.0 20.3 

Hki 2.8 25.5 24.7 27.5 27.3 27.0. 
H 34900H-linna 22.8 2.5 26.6 24.9 25.0 24.9 
!noiemrt 	suunni 2.3 27. 26.6 26. 26.2 26.0 

Hki 2.6 28.7 26.9 27.2 27.2 26. 
r 

Porvoo 24.4 24. 24.4 24.8 23.2 228 
mole!nniat suunnt 26.3 26.6 25.8 24.0 28.2 24.7 

Kouvola 23.4 22.9 24.6 24.1 24.1 24.1 
R 	10 °' L-rsr'it 23.8 23.9 )5.R 26. 27.0 25.6 

25.6 23.4 25.2 2.1 25.5 25.3 

piste 	j 	liiken- Matka pi 	eeti liikenteen tulosuunrisse 	(km) 
teen 	nta 0C.5 	0.5-1.0 	1.0-2.0 2.0-3.0 	3.0-4.0 	4.0-5.0 

Hki 28.2 23.6 16.8 23.6 23.0 18.4 
U 	1.:50C 	Tku 22.4 12.1 17.5 20.5 20.3 16.7 
o1emat suunr 23.3 21.5 17.2 22.0 21.7 17.6 

Hki 26.8 25.2 27.0 29.1 26.8 25.8 
H 34900H-linna 29.8 27.4 24.6 21.6 25.2 25.8 
mo1enat suunna 28.3 26.8 25.8 25.4 26.0 25.8 

Hki 28.6 28.8 24.7 27.9 271 .23.7 
U 6.1850 Porvoo 24.4 24.4 24.9 25.1 18.4 21.3 
mo1eimat suunna 26.5 26.6 24.8 26.5 22.8 22.5 

Kouvola 23.4 22.4 26.3 23.2 23.9 24.3 
R b.4lGOLt 23.8 24.0 27.7 26.7 29.5 25.2 
nolemrnat suunna 23.6 23.2 26.0 25.0 26.7 24.7 

Taulukko 2. 	 Tien geocietristen laatulukujeri kee- 
kirnäräiset nrvot rnittauskohdittain. 



• 	 ei 	nopeurajoitusta 

rnittus- 
• suunta Helinkiiri suunta Turkuun 

aika 

kello 
• 7a 7aH 11 aJQ rn O aH ___ '7O 

9-11 '.0 	r1  88.056.9 184 41 78.1 85.6 70.2 128 43 
12-14 82.2 70.5 161 42 75.5 24.8 6.1 144 44 
15-17 83.7 89.3 62.5 17 26 79.1 86.2 68.1 192 36 

9-11 + 76.6 85. 67.6 146 48 78.7 88.0 69.4 138 42 
79.3 8.4 6.5 144 47 78.6 87.6 69.7 137 12-14 45 

15-17 A2. 87.4 57.6 122 28 79.4 85.8 69.6 248 36 

kekinriri 80.4 88.3 69.4 16 37 78.4 86.0 69.1 170 40 

90 km/ 	noeusrajoitus 

rr1ttus- 
uuritn 	1 : 1 aki i v suunta Turkuun 

kello pv -Va aH Va70  m 7O V a  V aH Va70 m P7 

9-11 72.3 78.1 67.5 125 52 74.3 78.9 68.3 144 40 

12-14 c 73.8 78.667.7 126 43 73.0 78.8 67.6 131 52 

15-17 75.4 76.? 67.4 11.4 26 71.9 76.1 184 30 

9-11 73.8 80.2 65.4 127 44 73.1 78.4 66.8 144 * 44 

12-14 72.5 78.6 66.4 133 47 71.3 76.3 66.2 119 48 

15-17 77. 80.3 70.0 16 27 72.2 7.4 66.0 205 35 

keskim.rin 74.2 79.0 39 72.9 7'j;S 66.9 155 42 

Taulukko 3. 	 Nopeuien keski.rvot, 1iikennernäärit 
eeki 70 km/ suuruisen ti sitä r1ene-
män joneuvoko}-tai sen nopeusra joituksen 

alaisten ijoneuvojen prosenttineri osuua 
lii1eriteestä ittauksittain sekä keski-
rnäriri mittauskoh1ssa U 1 .259". 

Alleviivatut arvot on saatu sateeri ai-

kana tai. tiea ollessa yvin ärkä, ei- 
k niitä ole lask3ttu keskinääräisiin 
a r voi 'ri i n. 



ei rioeusrajoitusta 

suunta Helsinkiin suunta H-linnaan 
1 

• 	eno[v a 	7 k70 	rn 	7O 

	

VIV H 	a7O 	rn 

	

83.2190.5 	66.6 	148 	29 9-11 92.4 97.1 70.2 155 26 
12-14 92.2 69.6 190 13 26.1 	90.1 	68.0 	316 	16 
1-17 3.9 5.5 63.4 210 9 - 78.8 80.5 	68.5 	376 	j 

0-11 C.7 9 63.294 40 78.3 27.1 66.1 120 36 

12-Li. 92.6 26.6 69. 103 43 72.8 98.9 64.0 111 42 
15-17 93.7 97.5 1 i3 17 76.9 92.6 66.0 159 32 

26 67 	1 13 2 0 3 Q 2 2 174 1 2 	2 5 k i m 	r 

fl krn/h 	rioeusrajoitus 

itt'17US- 

suunti 	Be1s 	!kiir1 s.uurrs H-lirmam aika 

kello 1 V a  VaH V a70 m r ___ aH a7O 7O 
9-11 73.5 79. 6 94 35 175.1 79.0 55.0 118 29 

12-14 . 73.5 75. 65.3 150 21 74.0 76.0 65.0 280 1 
76.3 66. 195 14 74.5 75.5 56.5 402 15-17 c: 74.9 ii 

2-11 71. 78.5 64.5 10 49 73.6 20.0 65.6 115 43 
12-14 75.2 '-0.5 65.5 103 36 74.4 79.8 65.8 86 37 
15-17 	C 77.2 80.3 66.6 138 22 74.4 79.1 66.2 144 36 

eskirin 74.3[. 5  65.4 109 74.375 65.9 116 36 - 

Taulukko 4. 	Nopeuksieri keskiarvot, liikenneinäärt 

sekä 70 km/h suuruisen ajoneuvokohtaisen 
rajoituksen alaisten ajoneuvoen prosen-
tuislirien osuus llikenteest!a niittauksit--

tein sekä keskirnrin niittauskohdassa 
Ii 3.4900. 

Älleviivatut arvot on saatu sateen ei- 
kana tai tien ollessa hyvin rnirk, ei- 
k riitti ole laskettu keskitiriisiin 
a r voi h i ri. 
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ei nopeusrajoitusta 

mittaus- 

aika suunta Helsinkiin suunta Porvooseeri 

kello pvrn Va  VaH V"a70 
- 7a V'aH  7a70 m 

9-11 83.5 91.8 70.5 159 38 85.5 96.0 69.2  128 36 
12-14 c• 	' 83.9 2.3 66.6 141 29 83.1 96.4 66.5 105 41 
15-17 86.1 91.9 67.2 197 21 87.6 96.4 68.6 219 27 

9-11 79.7 92.4 66.7 118 47 84.7 95.5 68.1 122 37 
12-14 81.1 91.9 56. 112 41 79.9 92.1 65.9 108 42 
15-17 

; 
4.7 99.7 65.6 167 23 91.9 93.0 67.7 146 40 

keskiiärin 83.1 91.8 67.1 150 32 83.8 94.9 67.7138 36 

90 km/h riopeusrajoitue 

mi t t au s - 
aika suunta Helsinkitn suunta Porvooseen 

kello a a70 m o - Va  Va  Va70 m O 
9-11 ' 73.7 81.1 65.4 117 46 76.0 81.3 66.1 117 33 
12-14 . 74.9 79.8 65.5 105 34 74.3 79.5 63.6 128 32 

15-17 t-  74.4 77.7 62.9 190 22 73.5 77.3 65.2 189 31 

9-11 74.1 80.5 66.0 118' 43 75.1 81.2 66.3 123 39 
12-14 2 75.1 79.9 66.0 103 34 73.6 79.7 64.5 105 39 
15-17 79.7 79.9 64.1 156 26 75.0 79.2 67.5 135 35 

keskimäärin 75.2 79.8 65.0 131 33 74.6 '79.7 65.5 133 34 

Taulukko 5. 	Nopeuksien keskiarvot, liikennemäärt 
sekä 70 km/h suuruisen.ajorieuvokohtaisen 

rajoituksen alaisten ajorieuvojen prosen-
tuaalinen osuus liikenteestä mittauksit-

tain sekä keskimäärin mittuskohdasea 
U 6.1850. 



- ii - 

ei nopeusrajoitut. 

rrittaus- 

aika suurtts Kouvolaari suunta L-rantaari 

kello pvm 
a 7aH Va70  rn 7O  Va aH a70 m 7O 

9-11 82.988.5 73 47 37 84.3 94.4 70.0 91 41 

12-14 c 82.4 90.3 72.6 76 43 83.0 90.3 71.4 78 39 
15-17 90.3 84.3 71.0 77 30 80.6 86.3 69. 76 

9-11 81.3 91.1 70.8 46 48 76.2 86.9 67.7 78 

81.3 92.2 69.9 56 12-14 o 79.1 89.6 66.6 66 50 49 
15-17 82.3 89.8 71.1 89 40 72.8 91.5 69.6 70 40 

keskimiriri 81.6 99.9 71.4 65 43 82.9 92.1 70.2 74 42 

90 km/h riopeusrajoltus 

rnittaus- 
suuritq Kouvo1'an suunta 1,-rantaan 

kello 
- 

tvm Va  7aH  V'a70  m 70 Va  VaH 7a70 
9-11 76.8 °i.9 69.4 55 40 76.1 80.5 69.2 75 38 

12-14 21 77.2 83.4 69.7 87 45 76.8 82.6 69.4 65 41 
15-17 c 74. 77.2 69.5 97 31 73.8 78.5 67.4 58 41 

- 

9-11 75.1 60.6 69.6 49 4973.779.5 69.4 96 52 
12-14 2 	. 73.6 79.5 69.4 64 52 74.8 80.6 67.8 69 53 

15-17 75.3 80.3 67.8 73 35 75.8 81.7 69.4  78 48 

keskimiärin 75.4 80.6 69.2 71 41 75.2 90.6 68.8 73 46 

Taulukko 6. 	Nopeuksien keskiarvot, liikenriemäärät 

sekä 70 km/h suuruisen ajoneuvokohtaisen 

rejoituksen alaisten ajoneuvojen prosen-
tuaalirien osuus liikenteestä mittsuksit-
tain sekä keskimäärin mittauskohdassa 
R 6.4160. 

Alleviivatut arvot on saatu asteen. iks-
na tai tien o11esa hyvin rnrkä, eikä 
niitä ol laskettu keskjmääräisiiri arvoi-

hiri. 
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1 .31 Ljjkennemäränvaihtelunvaikutusnoeuksienkeskiarvoon 

Liitteessä 28 on esitetty taulukkojen 3 ja 6 nopeuksien 

mukaiset regre s sio suorat "nopeus/liikennemäärä" -koordinaatis-

tossa mittauspisteittäin liikennemääräasteikon sillä osalla, 

jolla havaintoja on saatu. Yleensä on liikennemäärien vaihte-

lu ollut niin pieni, että vaihtelun vaikutuksesta ei saada 

selvää kuvaa, mutta näyttää siltä, että henkilöautojen nopeu-

det ovat hieman pienentyneet mittaussuunnan liikennemäärän 

kasvaessa. Muutos on kuitenkin pieni. Aikaisempien, kysymystä 

laajemmin selvitelleideri tutkimusten mukaan alkavatkin vasta 

noin 400 ajon/h-suuruiset liikennemäärät pienentää nopeuksia 

merkittävästi. Edellä esitetyn perusteella on liikennemäärän 

vaikutus jätetty tässä tutkimuksessa huomiot -ta, kun on käsi-

telty nopeusrajoituksen vaikutusta nopeuksien keskiarvoon. 

1 .32 

Nopeusrajoituksen vaikutus nopeuksiin on periaatteessa 

pienentävä. Pienenemisen määrä on riippvainen lähinnä tien 

laadullisesta tasosta ja liikenteen koostumuksesta (luontees-

ta). Liitteen 28 regressiosuorien asemista sekä taulukoiden 

3 - 6 arvoista huomataan, että teillä, jotka ovat laadultaan 

hyviä (H3.4900, U6.1850, Taulukko 1), henkilöautojen ja koko 

liikenteen nopeuksien keskiarvojen pieneneminen on selvästi 

suurempaa kuin huonommilla teillä (Ul.2500) siten, että teiden 

välisten nopeuserojen voidaan katsoa olevan lähes merkitykset-

tömiä nopeusrajoituksen aikana (taulukko 7). 
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VH/h) V70/h) 
] mittaus- mittaus- 

kohta suunta ei raj. 90 km/h 1 ei raj. 90 km/h 

[31.2500 Helsinki 88,3 79,0 69,4 67,4 
Turku 86,0 77,5 69,1 66,9 

H3.4900 Helsinki 94,5 79,5 67,1 65,4 
H-linna 89,2 79,5 66,2 65,9 

U6.1850 Helsinki 91,8 79,8 67,1 65,0 
Porvoo 94,9 79,7 67,7 65,5 

R6.4160 Kouvola 89,9 80,6 71,4 69,2 
1-ranta 92,1 80,6 70,2 68,8 

Nopeuksien keskiarvo 90,8 79,5 68,5 66,8 

Taulukko 7. Henkilöautojen aH  ja korkeintaan 70 km/h-
suuruisen ajoneuvokohtaisen nopeusrajoituksen 

alaisten ajoneuvojen a70  nopeuksien arit-

meettiset keskiarvot mittauskohdittain ja 
-suurinittain keskimäärin (taulukoista 3-6). 

Huomataan, että henkilöautojen nopeuksien keskiarvot ovat 

pienentyneet 8 - 15 km/h eli 9 - 16 % ja keskimääräinen piene-

neminen on ollut 11,3 krn/h (12,4 %) ja vastaavasti 70 km/h-

rajoituksen alaisten ajoneuvojen 1,7 km/h, jonka voidaan kat-

soa suurelta osalta aiheuturieen siitä, että ajoneuvokohtaista 

rajoitusta ei yleisen rajoituksen aikana rikota yhtä paljon 

kuin ei-rajoitusaikana valvonnan suuremman "todennäköisyyden" 

takia (taulukko 8 a)(vrt. 2.32). Lisäksi ovat rajoituksen yli-

tykset nopeusrajoituksen aikana pienempiä kuin sitä ennen. 

1 •33 

Koska V85  eli nopeus, jonka ainoastaan 15 % liikenteen 

ajoneuvoista ylittää on esimerkiksi amerikkalaisten suositte-

lema nopeusrajoituksen suuruus, on mittauksissa saaduista ja- 

kautumista laskettu mittauskohdittain ja -suunnittain kyseinen 
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mittaus- 
kohta 	suunta 

ei noneusrajni- 
tusta 

90 km/h-rajoitus suhde 

U1.2500 Helsinki 31,3 	% 24,4 % 0,779 
Turku 31,5 22,3 0,708 

H3.4900 Helsinki 22,5 17,8 0,791 
1-1-linna 19,4 17,4 0,897 

U6.ld5C) Helsinki 24,2 14,9 0,616 
Porvoo 27,5 20,7 0,753 

R6.4160 Kouvola 41,4 31,7 0,766 
L-ranta 41,7 35,0 0,839 

Keskimäärin 29,9 23,0 0,769 

Taulukko 8 a. 	Ajoneuvokehtaisen nopeusrajoituksen (=70 km/h) 
rikkoneien prosenttinen osuus rajoituksen alais-
ten riäristä (aikajakautuma). 

mittaus- 
kohta 	suunta 

ei nopeusra3oi- 
+ 

90 krn/h-rajoitus suhde 

U1.2500 helsinki ,7 0,148 
Turku 19,3 2, 0,145 

H3.4900 Helsinki 35,0 2,0 0,057 
H-ilnna 24,0 2,4 0,100 

U.1850 Helsinki 29,4 4,5 0,153 
Porvoo 34,2 4,5 0,131 

R6.4160 Kouvola 24,4 5,6 0,229 
L-ranta 26,3 3,3 0,125 

Keskimäärin 27,0 3,6 % 0,133 

Taulukko 8 b. 	Yli 90 km/h ajaneiden proserttinen osuus koko 
liikenteestä (aikajakautuma) 
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arvo vertailtavaksi määrätyn 90 km/h-rajoituksen kanssa. V85 

 on mitattu liitteiden 12 - 27 sunimakäyristä ja ennen nopeusra-

joitusta saadut arvot on esitetty taulukossa 9 ja vastaavasti 

- vertailun vuoksi - nopeusrajoituksen ajalta taulukossa 10. 

Voidaan havaita, että ei-rajoi-tusaikana V85  on yleensä 

aina suurempi kuin 90 km/h (jopa jokaisessa erillisessä. mitta-

uksessa) ja mittauskohtaa Ui .2500 lukuunottamatta keskimäärin 

noin 100 km/h. Tämä puoltaisi 100 km/h-suuruisen rajoituksen 

käyttämistä 90 km/h-rajoituksen asemasta tämän tutkimuksen 

mittauskohtjen kaltaisilla teillä (hyvät valtatiet). 

Huomiota herättävää on, että Porvoontiellä (U6.1850) on 

ollut jokaisessa mittauksessa vähintään 100 kin/h ja keski-

määrin suurempi kuin missään muussa mittauskohdassa, vaikka 

esimerkiksi laatuluokituspistemäärien (taulukko 1) mukaan 

U6.1850 on selvästi huonompaa tietä kuin kohdat H3.4900 ja 

R6.4160. Tästä syystä herää epäilys V85 :n sopivuudesta nopeus-

rajoituksen suuruuden suositusperusteeksi ilman selvitystä no-

peusjakautuman muodosta (vinoudes -ta). Nopeus jakautuman vinous 

(poikkeama normaalijakautumasta) on ilmeisesti hyvin ratkaise-

va pyrittäessä määrittelemääri sellainen nopeusrajoituksen suu-

ruus, joka saa mandollisimman edullisen muutoksen aikaan. 

Jakauturnan vinoutta tarkasteltaessa on tässä tutkimuksessa 

käytetty vertailulukuna. V 85 :n ja nopeuksien aritmeettisen kes-

kiarvon suhdetta (V85 /Va). Huomataan (taulukko 11), että jaka-

utuman vinous on suurin juuri pis -teessä U6.1850 eli siinä ky-

seinen nopein 15 % (yli V85 :n ajaneet) on selvästi nopeampi 

kuin muu osa liikennettä. 
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rvrn 	1 kello 

	

22.9.66 	2-11 
12-14 
15-17 

	

30.9.66 	2-11 
1 2-1 

19-17 

keskirriri 

24.9.66 9-11 
12-14 

28.9.66 9-11 
12-14 
1 	-1 7 

keskimiriri 

23.9.66 9-11 
12-14 
15-17 

29.9.66 9-11 
12-14 
1-17 

keskirniri n 

25.9.66 9-11 
12-14 
15-17 

27.9.56 9-11 
1 2- 1 4 
15-17 

keskimriri 

v85  
suunta (/h) 

Helsinki 95 
06 

ei 

ii 

25 
'5 96 

Helsinki 9.S 

Helsinki 102 
106 

te  17 

104 

107 
ii  100 

Helsinki 103.8 

Helsinki 103 
105 
102 
100 

'5 103 
102 

}elsinki 102. 

Kouvola 97 
TV Ö7 

25. 
55  97 
'5 100 
'5 99 

Kouvola 97.5 

raittauskohta 

U 1.2500 

ii 3.4900 

U 6.1850 

R 6.4160 

V85  
suu nt . (km/h) 

	

Turku 	91 
te 
	

91 
'5 

te 
	

98 
te 	94 
'5 

	

Turku 	:3 '  

	

H-linna 	1" 

te 	1 ( 2 
'5 
	

21 
te 	95 

9 7 
'5 

	

H-llnris 	96j 

	

Porvoo 	107 1 
te 	107 
'5 
	

107 
Te 	 106 
'5 
	

100 
t1 
	

100 

Porvoo 104.5 

	

L-ranta 	106 
'5 
	

1 00 
ts 	97 

- ts 	 92 
te 	 100 
'5 	

LJ 

	

L-rants 	99.5 

1aulukko 9. 	 1/85 :n suuruus eri ittauskohdissa mit- 
tuksittain sekä keskimäärin ennen no-
peusrajoitusta. 
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r i t t a u s kohta 

U 1.2500 

H 3.4900 

U 6.1850 

R 6.4160 

pvrn 	kel10 

6.10.66 9-11 
1-14 
5-i7 

	

14.10.66 	9-11 
12-14 

! 15_17  
keskimäärin 

	

8.1C.6 	9-11 
12-14 
1 5-1 7 

19.10.46 9-11 
12-14 
15-17 

k e s k i m i r i n 

13.10.66 9-11 
12-14 
117 

7.10.66 9-11 
12-14 
15-17 

ke ekimäärin 

	

11.10.66 	9-11 
12-14 
1 5-17 

10.10.66 9-11 
12-14 
15-17 

keskimäärin 

v85  
suunta (kuuli) 

Helsinki 82 
ts 93 

85 
84 
81 

5!  80 

Helsinki 82.5 

Helsinki 83 
81 
82 
82 
80 
86 

HelsInki 823 

Helsinki 85 
5* 81 

81 
85 
86 
85 

Helsinki 83.8 

Kouvola 86 
86 
85 
87 
86 

te  85 

Kouvola 85.8 

v85  
suunta (km/h: 

	

Turku 	85 
te 	 84 
te 
	

83 
te 	 83 
te 
	

80 
'5 
	 80 

	

Turku 	82.5 

	

Trnpere 	83 
ts 
	

80 
'5 
	

81 
te 
	

85 
'5 	 85 

ei 	 L,J 

	

Tampere 	82.8 

	

Porvoo 	86 
te 
	

84 
Se 	 80 
te 
	

87 
ts 	 85 
ei 

	

Porvoo 	84.1 

	

L-rarfta 	82 
ts 
	

85 
Ii 
	

86 
ts 
	

85 
'5 	 87 
te 	 83 

L-rarita 	84.6 

Taulukko 10. 	 V 85:r suuruus eri niittauskohdissa mit- 
taukeittain sekä keskimäärin riopeuera-
joltuk sen. aikana. 



mittaus- 
kohta 

mittaus= 
suunta 

jakautuman 
vinous 

mittaus- 
suunta 

jakautuinar 
vinous 

Ui .2500 Helsinki 1.19 Turku 1.20 

H3.4900 Helsinki 1.22 H-linna 1.20 

U6.1850 Helsinki 1.23 Porvoo 1.25 
E6.4160 Kouvola 1.20 

L_L-ranta 
1.22 

Taulukko 11. Ennen nopeusrajoi -tuste. havaittujen jakautuxnien 
vinous mittauskohdit -tain ja -suunnittain keski-
määrin 

Voidaan olettaa, että mittauskohdan U6.1850 nopeuksien, 

ja nopeuksien keskiarvojen suuri arvo sekä jakautuman suuri 

vinous aiheutuvat siitä, että mittauskohta on sellaisena pai-

kaila, jossa ohittaminen on mandollista ohitusmandollisuuksjen 

oltua aikaisemmin vähäiset. 

Nopeuksien jakautumien muuttumisessa on havaittavissa 

selviä eroja mittauskoh-tien välillä (liitteet 12-27, kuvat 

1-3). Eroja näyttävät aiheuttaneen juuri nopeusjakautuman vi-

nous ennen nopeusrajoitus -ta sekä erilaiset liikennemäärät ja 

liikenteen koostumukset mittauskohdissa. Periaatteesaharj no-

peusrajoituksen vaikutuksen pitäisi olla sellainen, että yli 

nopeusrajojtusarvon olevat nopeudet pienenisivät nopeusrajoi-

tusarvoon, muiden nopeuksien pysyessä ennallaan. Kuitenkin on 

havaittavissa, että käytämissä pienenevä -t miltei kaikki no-

peudet lukuunottamatta aivan pieniä nopeuksia, joiden frek-

venssikin on pieni. Suuret nopeudet pienenevät rajoituksen 

edel1yttmää enemmän (alle nopeusrajoitusarvon) paitsi niissä 

tapauksissa, joissa rajoitusta on rikottu. Huippunopeudet ovat 

aina pienentyneet. 

Eräänä syynä siihen, että osa nopeuksista on pienentynyt 

enemmän kuin rajoitus edellyttää voitanee pitää jononinuoclostu- 
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mieeni) aiheuttamaa haittaa nopeuden valinnassa ja säilyttä-

misessä. 

Mittauskohdassa Ui .2500 (lii -t -teet 12-15, kuva 1) näyttää 

nopeus jakautuma muuttuvan melko vähän pienten (alle 70 

km/h) nopeuksien osalta, ja nopeiden ajoneuvojen, joita 

tässä mittauskohdassa. on ollut melko vähän, nopeuksien 

pieneneminen on muuttanut jakautuman muodon enemmän nor- 

maali jakautuinan muotoiseksi. 

Mittauskohcjassa 113.4900 (liitteet 16-19, kuva 2) on no-

peusjakautuman muodon muuttuminen ollut hyvin voimakasta 

varsinkin yli 70 km/h nopeuksien osalta, mutta myös pie-

net nopeudet ovat pienentyneet etenkin lauantaisin, jol-

loin liikennettä on ollut enemmän. Edelleen voidaan huo-

mata, että suuret nopeudet ovat pienentyneet enemmän kuin 

nopeusrajoitus edellyttää, varsinkin 70-80 laa/h-suuruiset 

nopeudet ovat lisääntyneet voimakkaasti. Tämä johtunee 

jonojen muodostumisesta, joka tällä tiellä näyttää nope-

usrajoituksen vaikutuksesta lisääntyvän (vrt, kohta 1.5). 

Mittauskohdassa U6,1850 (liitteet 20-23, kuva 3), jossa 

nopeus jakautuma vapaissa olosuhteissa aikaisemmin tode-

tusta syystä johtuen on ollut hyvin vino, on nopeusrajoi-

tuksen vaikutus juuri suurimpia nopeuksia pienentävänä 

hyvin voimakas, mutta myös hitaat ajoneuvot ovat muuta-

missa mittauksissa pienentäneet nopeuksiaan. Yleensä no-

peusjakautuma on voimakkaasti normalisoitunut. 

Mittauskohdassa R6.4160 (liitteet 24-27, kuva 3), jossa 

liikennemäärät olivat mittaukejen aikana pieniä, on no- 

1) jononmuodostuminen tarkoittaa tässä yhteydessä aikavälien 
jakautumaxi häiriintymisenä mitattua liikennevirran häi-
riintymistä (vrt. 1.5 ja 2.5). 



_ ---_1__ __ 

Suunta He1snki - - ennen nopeusrajoitusta 

nopeusrajouksenuana 

---- ---------t— 

1 _ 
uunta Turku 

1 ii - 

::111I:tI11I111=TI 
40 	60 	80 	100 	120 	140 	20 	40 	60 	80 	100 	IZOkrn/h 140 

50 

3C 

2C 

lc 

60 

3jOfl/h 

50 

4O 
c 

30 

ao 

Ii] 

c 
0 

NOPEUKSIEN AIKAJAKAUTUMAT KESK IMAARIN PISTEESSA U 1.2500 



- - 
NOPEUKSIEN AIKAJAKAUTUMAT 

- - - * - 
KESKIMAARIN 

------- __1--_--- 
- 

- 
PiSTEESS 	H3.4t6O " 7  

	

- -..-- 	 -- 

	

Suunta 	Närneenhnna 

- 

-- 

- 

6 
SuuntoHe1suIu 

- --- 

--ennen nopeusrajoitusta 

-nopeusrajotuksen aikana 
- - - - - 

-.- 

1I - - 
, - 

--- 

. - 
- - 

- - 
. - 2 

- 
- 

- - = - - - - - - - - - .J\ 

- 

- - . _ = - .- - - - - - _ 1 - -- - - 
40 	60 	80 	100 	120 	140 	20 	40 	60 	80 	100 	I2Okm/h140 

80 

70 

00 

onlh 

0 

5C 

3C 

2C 

c 
0 

• 1 



NOPEUKSIEN AIKAJAKAUTUMAT KESKIMAR1N 

1 	1 	 J 	1 	•-t 	J 	1-. 40 Suunta Helsinki 	 PISTEESS U 6.1850 
• ___ 	 1_i-i-. ajcnlP 	

- 	--ennen nopeusrajoitusto 
30 	 - -_--- 	 ___ nopeusrajoituksen aikana 

Suunta Porvoo 40 

jon/h 

30 

20 

loi 

1 	 1 
9 	 r.:. 
	

t. 	[II' 

30 
E1*iii1I 

20 	 _ 	

-- 

Ii• 

_____________ 	 _TUU 
40 	60 	80 	100 	120 	140 	20 	40 	60 	80 	100 	120 km/h 140 

10 
c 
0 

(4 



- 23 - 

peusrajoitus normalisoinut nopeus jakautumaa. Lisäksi on 

havaittavissa, että nopeudet ovat pienentyneet enemmän 

kuin rajoitus edellyttää, vaikka jonoja tässä mittaus- 

kohdassa onkin ollut vähän. 

Kaikissa mittauskohdissa havaittu nopeus jakautuman nor-

malisoituminen kuvastuu vinouden vertailuluvun pienenemisenä 

taulukon 12 mukaisesti. 

mittaus- 
kohta 

mittaus- 
suunta 

jakautuman 
vinous 

mittaus- 
suunta 

jakautumar 
vinous 

Ui .2500 Helsinki 1.11 Turku 1.13 

H3.4900 Helsinki 1.11 H-linna 1.11 

U6.1850 Helsinki 1.11 Porvoo 1.13 

R6.4160 Kouvola 1.14 L-ranta 1.13 

Taulukko 12. Nopeusrajoi -tuksen aikana havaittujen jakautumien 
vinous mittauskohdittain ja -suunnittain keski-
määrin 

Huomataan, että vinous on tullut kaikissa mittauskohdissa 

likimain samansuuruiseksj. Kuitenkin mittauskohdassa R6.4160 

on vinous hieman suurempi kuin muissa mittauskohdissa ja tämä 

johtunee suuresta p 70-arvosta (pienistä liikennemääristä). 

Mittauskohdassa U6.1850 on vinouden pieneneminen ollut suurin 

ja tämä johtunee vähäiseinmästä ohittamisesta nopeusrajoituksen 

aikana juuri tässä tienkohdassa. 

Nopeus jakautuman vinouden pieneneminen kuvastuu myös no-

peuksien hajonnan pienenemisenä. 

1 .34 

Nopeuksien keskiarron suuruuden muuttumista merkitykselli- 
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Nopeus jakautumien hajonnat 

U 1 .2500 	Helsinkiin 	Turkuun 

pvm 	22.9. 30.9. 6.10. 	14.10. 	22.9. 	30.9. 	6.10.  H4.10 

klo 	9-11 	15,7 	14,4 9,1 10,7 	13,5 	15,7 	9,7 	10,1 

12-14 	14,9 	15,9 9,4 9,8 	14,9 	16,6 	9,7 	9,3 
15-17 	- 16,9 	14,5 9,2 8,8_l60Jl57 	10,0 	9,9 

keskimäärin 	J 15,4 	9,5 	15,4 	9,8 

suht.muutos 	- 0,383 	(- 0,077) 	- 0,364 	(- 0,071) 

H 3.4900 Helsinkiin 	H'amee,ilinnaan 

pvm 24.9. 28.9. 18.10. i19.10.  24.9. 	28.9. 18.10. t19.10. 

klo 	9-11 19,1 19,9 11,0 11,4 	18,0' 	15,9 	9,7 10,4 
12-14 17,2 20,6 8,8 10,4 	15,7 	17,1 	8,8 11,0! 

13-17 	- 14,8 16,5 9,2 9,1 	14,21 	14,7 	8,8 10,6 

keskimäärin 18,0 	10,0 15,9 

st.muutos - 0,444 	(- 0,128) 	- 0,377 	(- 0,075) 

U 6.1850 Helsinkiin 	Porvooseen 

23.9. 29.9.17.10»13.10.  23.9.129.9.j7.10.13.1OJ 

klo 	9-11 17,0 18,2 11,7 9,9 	19,9 	18,9 	10,7 	10,7 
12-14 19,3 18,4 11,0 11,1 	20,9 	19,2 	12,0 	10,5 
15-17 16,5 17,7 ,  11,6 10,9 	19,7 	18,5 	10,3 	10,8 

keskimäärin 17,9 	11,0 19,5 	10,8 

suht.muutos - 0,385 	(- 0,095) - 0,446 	(- 0,110) 

R 6.4160 j 	Kouvolaan Lappeenrantaan 

pvm 26.9. 	7.9. 	1!0.10.. 111.10. 26.9. 127.9. 	io.io.Iii.io 

klo 	9-11 1 	14,9 14,5 9,8 '  11,4 19,4[ 	15,11 	8,8 8,4 
12-14 1 	15,9 16,2 10,4 10,3 16,9 	16,7 	10,3 10,0 
15-17 14,0 16,6 9,9 11,9 15,0 	16,7 	10,4! 10,1 

keskimäärin 15,3 	10,6 f 	16,6 	9,7 

suht.muutos j 	0,307 	(- 0,076) 	- 0,415 	(- 0,093) 

Taulukko 13. 	Nopeus jakautumien hajonnat ennen nopeusra- 
joitusta ja sen aikana mi -ttauskohdittain 
ja -suunnittain. 

Suluissa vastaava nopeuksien keskiarvon 
suhteellinen muutos. 
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sempi muutos on nopeusjakautuman hajonnanh)  muuttuminen (pie-. 

neneminen) rajoituksen vaikutuksesta. Mittauksissa havaittu-

jen nopeusjakautumien hajonnat on esitetty taulukossa 13, jos-

ta ilmenee myös rajoituksen aikaansaama hajonnan (keskimääräi-

nen) suhteellinen muutos mittauskohd.ittain ja -suunnittain. 

Hajonnan pienenemisen määrä tuntuu riippuvan lähinnä tien 

kaarteisuudesta ja näkemien pituudesta sekä liikenteen nopeu-

desta ennen rajoitusta (vrt. 1.6). Hajonnan pienenemisen mer-

kitystä on lähemmin käsitelty kohdassa 1.4. 

1 .4 Teoreettinen ohitustiheys 

Teoreettisella ohitustiheydellä (TO) tarkoitetaan tässä 

yhteydessä sitä ohitusten määrää, jonka ajoneuvojen (mitattu-

jen) nopeuksien ero ja ajoneuvojen määrä vaatii kilometriä 

ja tuntia kohden. Liikennevirran eri ominaisuuksien vaikutusta 

teoreettiseen ohitustiheyteen on tässä yhteydessä selvitety 

kaavalla, joka on esitetty julkaisussa "Förundersökning an-

gende ±'ramkomlighetsstudier" ja on muodoltaan 

2 
Q 	•c 

(2) 

jossa 	m = mittaussuunnan liikennemäärä (ajon/h) 

= nopeuksien matkajakautuman hajonta (km/h) 

= nopeuksien matkajakautuman keskiarvo (km/h) 

1) Hajontana on tässä tutkimuksessa käytetty keskihajontaa 
laskettuna nopeuksien keskiarvon ja yksittäisten nopeuksien 
erojen kvadraattisen keskiarvon neliöjuurena. 
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Kaava perustuu olettamukseen, että nopeusjakautuma on 

normaali (Gaussin mukainen) ja on siten likimääräinen. Tässä 

tutkimuksessa on lisäksi laskentateknifljsjstä syistä käytet-

ty hajonnan ja keskinopeuden arvoina aikajakauturnasta lasket-

tuja arvoja. Tästä aiheutuvat tuloserot ovat varsin pieniä. 

Kaava (2) on lisäksi teoreettiseen tarkasteluun sopiva. 

Diiferentioimalla se hajonnan ja nopeuden suhteen saadaan ohi-

tustiheyden muuttuminen hajonnan ja keskinopeuden muuttumisen 

funktiona muodossa 

dV 
dTO = P0 	

d5 	
- 2 	). vs  (3) 

Huomataan, että kun hajonta pienenee (d6 5  -0), piene-

nee myös teoreettinen ohitustiheys, mutta keskinopeuden piene-

neminen (dV3 <o) suurentaa. sitä. Suoritetujssa mittauksissa 
havaittujen muutosten perusteella (taulukko 13) voidaan havai-

ta, että kaikissa mittauskohdissa. hajorinan suhteellinen pie-

neneminen on suurempi kuin kaksi kertaa keskinopeuden suhteel-

unen pieneneminen, joten kokonaisvajkutus on teoreettista 

ohitustihey -ttä pienentävä. 

Taulukossa 14 on esitetty teoreettiset ohitustiheydet 

mittauskohdittain ja -suunnittain edellä esitetyin perustein 

laskettuna (vrt. 2.41). 

Samalla voidaan teoreettisesti osoittaa, että teillä, 

joilla liikenne ei-rajoitusaikana on homogeenista, eli hajonta 

on pieni, ja keskinopeus korkea, ei nopeusrajoitus saa paran-

nusta aikaan ohitustarpeen pienenemisen muodossa. Sensijaan 

teillä, joilla nopeuksien hajonta on hyvin suuri (nopeuserot 

suuret), on nopeusrajoituksella ilman muuta liikennevirtaa 
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parantava vaikutus. Samoin on huomattavissa, että pioniInmän 

sallitun nopeuden (miniminopeuden) määrääxninen olisi teoias--

sa edullista, koska sen aiheuttama muutos keskinopeuden (suu-

renisi) hajonnan (pienenisi) suhteen olisi teoreettista ohi-

tustiheyttä pienentävä. Minirninopeuden määräämisestä käytän-

nössä aiheutuvat hankaluudet lienevät kuitenkin niin suuret, 

ettei meillä siihen ole voitu mennä, vaikka sitä muualla, es!-

merkiksi Yhdysvalloissa, onkin käytetty. Yleensä voidaan mmi-
minopeusrajoi -tusta pitää mandollisena vain teillä, joilla 

liittymät ovat eri tasossa ja valinnanvarainen reitti on 016- 

massa. 

mittaus- 
kohta 	J 	suunta 

	

.2500 	Helsinki 
Turku 

	

H3.4900 
	

Helsinki 
H-1 inna 

	

6. 1850 
	

Helsinki 
Porvoo 

	

.4160 
	

Kouvola 
L-ranta 

teoreettinen 0 

ei nop.raj. 

37,1 
54,5 

26,0 

42,1 

32,1 
29,8 

5,5 
7,2 

tus 	2im1 
90 km/h raj. 

18,0 
25,2 

12,3 
1 _1 

18,9 
18,4 

5,3 
4,9 

JKeskimäärin 	29,3 	14,6 	- 

Taulukko 14. Teoreettiset ohitustiheydet mittauskohdittain ja 
suunnittain hetkellisten nopeuksien aikajakautu 
maata laskettuna. 

Nopeusrajoituksen ja liikennemäärän pienenemisen yhtcis-

vaikutus on pienentäny -t teoreettista ohitustiheyttä 49,5 %:lla, 

josta liikennemäärän pienenemisen 134:stä 115:een osuus on 

noin 28,5 %. Tällöin tulee liikenneinäärän pienenemisen osuu- 



deksi teoreettisen ohitustiheyden pieneneminen 29,3:sta 

21,O:aan ja nopeusrajoituksen osuudeksi pieneneminen 21,O:sta 

14,6:een. Nopeusrajoi -tus on siis vaikuttanut teoreettiseen 

ohitustiheyteen pienentävästi noin 21 %:lla. 

Koska kuitenkin on oletettavissa, että ohittaininen on 

nopeusrajoituksen vuoksi vaikeampaal), ei voida pelkän ohi-

tustarpeen pienenemisen perusteella odottaa nopeusrajoituksen 

vaikuttavan ruuhkan muodostumiseen vähentävästi. "Yleinen mie-

lipide" on pikemminkin päinvastainen johtuen kaiketikin siitä, 

että yksittäinen autoilija tuntee nopeusrajoituksen huomatta-

vasti häiritseväri hänen normaalia ajorytmiään ja -tapaansa. 

1 .5 Aikavälitutkjjnus 

Jono on käsitteenä määrittelemät5n tai ainakin puuttuu 

yleisesti hyväksytty jonomääritelmä. Usein käytetään jonomää-

rän laskemisekj. ilmaisimena lyhyitä ajoneuvovälejä (m) tai 

aikavälejä (s). Ilman muuta ei voida kuitenkaan olettaa, että 

kaikki lyhyet aika- tai matkavälit ajoneuvojen välillä merkit-

sisivät jonon esiintymistä tai että jokainen kuljettaja, joka 

ajaa lähellä edellistä ajoneuvoa tuntisi olevansa jonossa. 

Tämän tutkimuksen aineistoa käsiteltäessä on lähdetty 

siitä, että pyritään selvittämään jononmuodostumisen määrä 

koko liikennevirran häiriintymisenä ohitusmand.olljsuuden puut-

tumisen takia. Yksittjj jonoja ei ole yritet -tykään osoittaa 

tai eritellä. 

1) Ohittamisen voidaan katsoa olevan vaikeampaa nopeusrajoituk-
sen aikana siitä syystä, että nopeusrajoituksen aiheuttama 
pienempi mandollinen nopeusero pidentää ohitusmatkaa ja si-
ten ohitukseen tarvittavaa näkemää. Auton parempi kiihty-
vyys pienillä nopeuksilla. ei korvaa nopeuden rajoittamista, 
koska nopeusrajojtus edellyttää kiihdytyksen keskeyttämistä 
yleensä ohituksen kestäessä ja, mikä vielä tärkeämpää, dy-
naaminen ajotapa ei edellytäkään k11hdytytä ohitus -tilaj-
suuden tarjoutuessa ohitettavan nopeudesta. 
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Vertailun pohjaksi on valittu Poissonin teoreettinen jo-

nomalli, joka antaa ajoneuvojen välisten aikavälien (s) jakau-

tuman sellaiselle (yksisuuntaiseile) liikennevirralle, jossa 

kukin ajoneuvo voi liikkua omalla nopeudellaan ohitusmandolli-

suuden puuttumisen vaikuttamatta aikavälien pituuksien muodos-

tumiseen. Tällainen liikeimevjrta on oletettu häiriintymättö-

mäksi. Poisson-jakautuman mukainen korkeintaan t-pituisten 

aikavälien määrä on 

Q 
n = m • e - 	T 	• 	 (4) 

n = ct:n suuruisten ja sitä pienempien aikavälien luku- 
maara 

= mittausajan liikennemäärä mittaussuunnassa 

T = mittausaika. (s) 

= aikaväli sekurineissa 

Koska häiriintymätönh) liikennevirta eli Poisson-jakautu-

man mukainen ajoneuvojen välisten aikavälien jakautuma voi pe-

riaatteessa syntyä vain silloin, kun kukin ajoneuvo voi va-

paasti valita nopeutensa - kun kaistoja on rajattomasti - on 

luultavaa, että erilaisissa tie- ja liikenneolosuhtejssa ha-

vaitut poikkeaniat Poisson-jakautumasta kuvastavat juuri tien 

liikennöitävyyttä. Tien geometrian rajoittaessa ohitusmandol-

lisuuksia joutuvat ajoneuvot ajamaan lyhyen aikavälin päässä 

edellisestä ajoneuvosta ja tämä kuvastuu aikavälien jakautu-

man häiriintymisenä. Samalla tavalla aiheuttaa vastaan tule-

van liikennemäärän kasvu "ylimääräisiä" lyhyitä aikavälejä. 

1) 
Häiriintymätön liikennevirta tarkoittaa jakautumana häi-
riintymätöntä eikä lainkaan sitä, tunteeko liikenteessä 
mukana oleva ajoneuvon kuljettaja itsensä häirityksi. 
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Häiriintymisen määrän ilmaisemiseksi on valittu kaksi 

laskutapaa, joiden antamien vertailulukujen voidaan katsoa an-

tavan materiaalin määrään nähden riittävän kuvan liikennevir-

ran häiriintymisestä erilaisissa olosuhteissa ja eri kohteis-

sa. Vertailuja on suoritettu lähinnä tien laadun ja liikenne- 

määrän vaihtelun vaikutuksen selvittämiseksi ennen yleistä no-

peusrajoitusta ja sen aikana. 

Vertailuvut ovat (kuva 4) 

- alle 5 sekunnin suuruisten aikavälien havaittu 

prosenttinen osuus mittaussuuiman liikennemää-

rästä vähennettynä teoreettisella saman liiken-

nemäärän alle 5 sekunnin suuruisten aikavälien 

prosenttimäärällä (= 3 5 ). 

- suurin lyhyiden aikavälien ylimäärä, joka havai-

tulla jakautumalla on verrattuna saman liikenne- 

määrän teoreettiseen aikavälien jakautumaan pro-

sentteina liikennemäärästä (= J). 

Havaitun ja teoreettisen jakautuman eron merkitsevyyden 

testaaminen esim. 'R2-testillä ei ole tässä tapauksessa tarkoi-

tuksenmukaista, koska erot ovat aina hyvin suuria (merkitse- 

ylä). 

1 .51 

Seuraavassa on käsitelty tutkimuksen eri mittauskohdat 

saatujen tulosten perusteella. Havaintomäärät ovat kuitenkin 

olleet niin pieniä, että tulkinnat ovat arvioluontolsia. 

UI .2500 (taulukko 15, kuva 5) 

Valtatie n:o 1:llä Turkuun päin matkalla olevat ajoneuvot 



I,i 
0/ 

5Qi 	 mittauksen mukainen t: td 
pienempien aikavaien 

- 	 prosenttinen osuus. 

-- vastaava teoreettinen summokoyrä v 
Jtävastaova aikavälin suuruus 

sek 	t 

Kuva 4. J: 	j J5  n graafinen esitys. 
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ei nopeusrajoitusta 

mittausaika suunta Helsinkiin 	1 suunta Turkuun 

pvm klo V P H 1a ml70 J 

9-11 79.8 184 41 5.4 .8.4 	9 78.1 128 43 20.4 21.41 	3 
12-14 80.5 161 42 5.6 5.6 	5 76.5 144 44 19.3 20.81 	3 
15-17 83.7 157 26 5.2 8.3 	7 79.1 192 36 25.0 27.2' 	4 

4 9-11 76.6 146 48 6.3 8.4]778.7,138j42[23.82385 
12-14 79.3145 .O5 78.617 4516.620..8 47 4.0 

c 15-17 82.2 177 28 4.8 5,7 	4 79.4 248 36 24.5 25.6 	4 

keskimäärin 180.4 166 	37 5.1 6.816.5 78.41170140 22.1 237174 
90 km/h nopeusrajoitus 

mittausaika suunta Helsinkiin suunta Turkuun 

pvm klo 1 P7o 5 - ;. V 	m 'o J5 1E1 
o • 9-11 72,3 125 52 2.9 3.3 4 74.3 144 40 i7. 	lrf,4 

12-14 73.8 123 43 5.0 5,0 5 73.0 131 52 135 189 	6 
15-17 75.4 144 26 9.5 10.24 71.9184 3923.823.85 

- 9-11 73.8 127 44 1.9 3.2 3 	73.1 144 44 16.8 18.2 
. 12-14 72.5 133 49 3.2 3.2 5 	71.3 119 48 19.3 19.3 5 

. o 15-17 77.5 166 27 10.7 11.0 4 	72.9 205 35 20.6 225 4 

keskimäärin 74.2136J_39 i 5.8 6.4 4.172.8 	155142  19.7 203 

Taulukko 15. 	 Poisson-jakautuman edellyttmiä 6uure- 
pi lyhyiden aikavälic. rääri raittaukoit-
tain ja keskimäärin mittauskohd.assa 
U 1.2500. 

Alleviivatut arvot on saatu sateen aika-
na tai tien ollessa hyvin mrkä, eikä 
niitä. ole laskettu keskimräisiin arvoi-
hin. 

Va = koko liikenteen aikajakautuman keskiarvo 
= mittaussuumian liikennemäärä (ajon./h) mittauksen aikana 
= 70 1/h suuruisen tai sitä pienexnmän ajoneuvokoh -L-aisen ra-- 

joituksen alaisten ajoneuvojen osuus prosentteinc 
35 	5 sekunnin kohdalla havaittu Poisson'in ylitys(surmakäyrflJLt) 
3 = suurin Poisson'in ylitys (suimakyrällä) 

-t = aikaväli, joka vastaa J:tä 



33_ 	 KUVOS. 

J JA J5 PISTEISS U (.2500 JA R.6.4160 ENNEN 

NOPEUSRAJO(TUSTAØ JA SEN A$KANAJ 
J tai J5 
25 - 
[0i 

20 

/ 	1.) 1.2500 
suunta Turkuun 

Suurin poikkeama J 
laskuperusteeno 
5 sekunnin oikovIi 
Iaskuperusteena (J 5) 

----4------ 

--Suurin poikkeama J 
laskuperusteena 

---5 sekunnin aikoväli 
laskuperusteena (& 

11 suunta Helsinkiin 
R 6.4 160 

VI 
/ 
/ 

5 
1 

/ 
1 
	

() suunta Lappeenrantaan 

suunta Kouvolaan 

Qrn 

1 
	 ajon. 

/ 
1 

1 
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muodostavat Poisson'in jakautumasta hyvin selvästi poikkeavan 

aikavälien jakautuman sekä 5 sekunnin aikavälien määrän mu-

kaan (J5 ) että suurimman poikkeaman (J) mukaan arvosteltuna. 

Helsinkiin päin matkalla olevat eivät näytä häiriinty -neen yh-

tä voimakkaasti. 

90 km/h-nopeusrajoituksen aikaiset mittaukset ovat anta-

neet hyvin samanlaisen kuvan ja osoittavat, että nopeusrajoi-

tus ei vaikuta ratkaisevasti lyhyiden aikavälien määriin. Kui-

tenkin voidaan havaita, että huonoissa olosuhteissa (suunta 

Turkuun) nopeusrajoitus on hieman pienentänyt ylimääräisten 

lyhyiden aikavälien prosenttista osuutta sekä myös suurentanut 

sitä aikaväliä, jota pienempiä aikavälejä esiintyy liikenne- 

määrän edellyttämää runsaammin. Helsingin suuntaan matkalla 

oleva virta näyttää nopeusrajoituksen aikana häiriintyneen 

keskimäärin hieman enemmän kuin ei-rajoitusaikana, kun otetaan 

vielä huomioon, että liikenneinäärät ovat nopeusrajoituksen ai-

kana olleet pienempiä kuin ennen sitä. J:n mukainen lyhyiden 

aikavälien osuus on pienentynyt, mutta kun otetaan huomioon 

liikennemäärien pieneneminen ja J:tä vastaavan aikavälin lyhe-

neminen yli kandella sekunnilla, havaitaan, että ajoneuvot 

ovat ahtautuneet vapaisiin olosuhteisiin verrattuna enemmän. 

Tämä johtunee siitä, että välittömästi ennen mittauspistettä 

olevaa suoraa ei rajoituksen aikana ole voitu käyttää ohitta-

miseen siinä määrin kuin vapaan nopeuden aikana. 

Turkuun päin matkalla oleva virta on kanden viimeisinimän 

kilometrin matkalla joka tapauksessa käytännöllisesti katsoen 

vailla ohitusmandollisuuksia joten nopeusrajoituksen aiheutta-

ma ohitusten vaikeutumjnen ei sitä haittaa ja kun otetaan huo-

mioon nopeusrajoituksen aikaisen jakautuman pienempi teoreet-

tinen ohitustiheys, on helposti ymmärrettävissä pienien aika- 
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välien väheneminen. 

Liikennemääräri kasvu ei tunnu Turun suuntaan havaituilla 

liikennemäärillä vaikuttavan häiriintymisen määrään ratkaise-

vasti. Kuitenkin on havaittavissa nopeusrajoituksen aikaisen 

regressiosuoran kulmakertoimen olevan suuremman kuin vapaiden 

olosuhteiden aikaisen. Helsingin suuntaan näyttää nopeusrajoi-

tus lisäävän liikennemäärän kasvun vaikutusta voimakkaasti. 

Ilmiö saattaa kuitenkin aiheutua siitä, että noin kilometriä 

aikaisemmin on Lohjanharjun risteys, jossa kaksi likimain sa-

mansuuruista liikennemäärää yhtyy, eikä aikavälien jakautuma 

ehdi nopeusrajoituksen takia vielä normalisoitua. 

H3.4900 (taulukko 16, kuva 6) 

Vapaissa olosuhteissa on Helsinkiin päin matkalla olevan 

liikenteen häiriintyminen jonkin verran suurempaa kuin päin-

vastaisen suunnan ja tämä johtunee huonommista näkemäolosuh-

teista (liite 8). Nopeusrajoituksen vaikutus tuntuu olevan ja-

kautuman häiriintymistä lisäävä. Tämä johtunee siitä, että 

tiellä vallitsevia hyviä näkemäolosuh -teita ei voida nopeusra-

joituksen aikana samassa määrin käyttää ohituksiin kuin va-

paissa olosuhteissa. Nopeusrajoituksen aikaisissa mittauksis-

sa on liikennemäärien vaihtelu valitettavasti ollut niin pien-

ni, että vertailu erilaisten liikennemäärien välillä ei ole 

mandollista. 

J:tä vastaavan aikavälin piteneminen nopeusrajoituksen 

aikana kumpaankin suuntaan voidaan katsoa positiiviseksi ii-

miöksi, koska se kuvastaa liikenteen vähäisempää ahtautumista. 

Toisaalta tämä voidaan tulkita merkiksi siitä, että autoilijat 

ovat alistuneet jonossa ajamiseen eivätkä kärky ohitustilal-

suutta hyvin lyhyen aikavälin päässä. Näin tapahtunee silloin, 
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ei nopeusrajoitusta 	 1 
mittausaikaf suunta Helsinkiin 	1 suunta H-linnaan 

pvm 	
j 

klo 
1_mI70 	

5 t Va  70 

o 9-11 92.4H55 2611.9 11.9 5 83.2 148 29 10.5 12.0 4 1 12-141 88.5 180 	13 15.5 15.9 4 86.1 316 16 11.3 13.3 3 
15-171 83.5 210 	9 23.2 23.3 4 

- 78 . 8 i37 6  - 
12 17.1 20.2 

___ 
3 - . 9-111 80.7 

r 
105 40 

r 	-' 
8.8 8.8 5 78,3 120 36 5,9 6.8 4 

12-14. 82.6 103 43 6.6 6.9 4 78.6 111 42 3.3 3.3 5 

c\J 	.i 15-17 ____ 83.7 ____ 132 __ 1711.1 ___ 11.1 1  5 76.9 159 
- 

32 9.1 9.1 5 
- keskit1aärjn 85.2136I 28 1 11 . 4  

-S  

11 .7!4.4 80 .3 
___ 

1741 26 8.9lO.3 3. 

90 km/h nopeusrajoitus 

mittausaikaf 	suunta Helsinkiin 1 	suunta H-linnaan 

pviu 	
} 

klo 	
[ 	

V 
[_m 

70 s ;- rn 	70  5 

9-11 	73.6 94 35 	5.1 8.5 7 75.1 118 29 9.1 10.2 	6 
12-14 	73.5 150 21 	5.3 5.6 4 74.0 280 18 10.5 12.0 	3 
j15-1774.9 186 1421.4 21.4 5 74.5 402 11 14.7 16.74 

9-11 71.4i100 4911.0 11.3 6 73.6 115 43 5.5 7.3 6 
12-14 75.2 103 36 	9.5 9.5 5 74.4 86 37 6.8 8.3 4 
15-17 77.2 138 22 	9.8 12.0 3 74.4 144 36 5.8 6.1 6 

keskimäärin 74.3 109 341 9.0_lO.S4.9 1 74.3 116 36 6.8 7.8 15.6 

Taulukko 16. 	Poisson-jakau -tuman edellyttäinää suu- 

rempi lyhyiden aikavälien määrä mitta-

uksittain ja keskimäärin mittauskoh-

dassa H 3.4900. 
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20 - 
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Suurin poikkeom 
laskuperusteena 
5 sekunnin aika 
taskuperusteem 

'--Suurin poikkeai 
Suunta Helsinkiin taskuperusteen 

- 	5 sekunnin aikoi 
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kuri jonojen nopeus on riittävän korkea. 

U6.1850 (taulukko 17, kuva 7) 

Porvoon suuntaan matkalla olevan liikennevirran voidaan 

katsoa häiriintyvän enemmän kuin Helsinkiin päin matkalla ole-

van sekä lyhyiden aikavälien suuremman määrän että aikavälien 

koon perusteella. J:tä vastaava aikaväli on esimerkiksi ennen 

nopeusrajoitus -ta Porvooseen päin matkalla olevilla 1,9 sekun-

tia pienempi kuin päinvastaisella liikennevirralla ja tätä ai-

kaväliä pienempiä aikavälejä on kuitenkin enemmän. 

Syy Porvoon suunnan voimakkaampaan häiriintymiseen lie-

nee se, että ohitukseen riittäviä näkemiä on tähän suuntaan 

liikkuvalla liikenteeliä ennen mittauspistettä ollut vähemmän 

(liite 9). 

90 km/h-nopeusrajoituksen vaikutus on Helsingin suuntaan 

liikkuvalla liikenteeliä häiriötä lisäävä sekä J:tä vastaavaa 

aikaväliä pienentävä ja tämä johtunee siitä, että nopeusrajoi-

tus vaikeuttaa välittömästi ennen pistettä olevien suorien 

käyttöä ohittamiseen. Porvoon suuntaan nopeusrajoitus ei näytä 

aiheuttavan mainittavaa muutosta aikavälien jakautuman. kesk!-

määräisiä arvoja tarkasteltaessa. 

Liikennemääräji kasvu tuntuu lisäävän häiriintymistä nope-

usrajoituksen aikana molempiin suuntiin ja tämä johtunee sii-

tä, että vapaissa olosuhteissa ohitukseen riittäviä näkemiä on 

nopeusrajoituksen aikana vaikeampi käyttää, koska ne ovat 

yleensä niin lyhyellä matkalla, että ohituksen on oltava hyvin 

nopea. Myös Porvoon suunnan suurempi herkkyys liikennemäärän 

kasvulle (suuremmat kulmaker -toimet) seiittyriee sillä, että 

siihen suuntaan yli 460 metrin näkemät ovat lyhyemmällä mat-

kaila, jolloin vain nopeimmat ehtivät ohittaniaan, Tämä merkin- 
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ei nopeusrajoitusta 

mittausaika suunta Helsinkiin suunta Posvooseen 

:prm 
[ 

ico Va_[ m  70 V_EQm 70 5_1 

4 9-11 835 169 38 11.511.55 85.5 12836 13.6 14,14 
12-14 839 141 29 10.5 14.7 8 83,1 105 41 10.3 12.0 	7 
15-17 86.1 197 21 8.5 9.04 87.6 219 27 12.6 15.51 	3 

9-11 79.7 118 47 7.3 lO.4t 7 84.7 122 37 9.8 9.8 4 
12-14 81.1 112 41 3.6 5,4 10 79,9 108 42 12.4 13.9!  8 
15-17 84..7 167 23 6.4 7.9, 7 81.9 146 40 16.5 18.2 4 

keskimäärin 831 150 32 8.2 1O.7t6.483.8f36J12.7}14.3I4. 
90 	/h nopeusrajoitus 

mittausaika 	suunta Helsinkiin suunta Porvooseen 

PVUi klo V Q J 1t 1  V m [P7Oj 5 j - 

9-11 73.7 117 46 8.8 9.6 4 '76.0 117 33 14.1 15.0 6 
12-14 74,9 105 34 6.6 6,7 4 74,3 128 32 11.3 11.7 4 

- 

15-17 74.4 
__ 

190 22 
__ 

9.8 
__ 

12.0 3 
- 

73.5 189 31 17.7 19.2 4 

9-11 74.1 118 43 7.8 
__ 
8.4 7 

___ 
75.1 123 39 

__ 
9.6 

__ 
9.6 5 

12-14 75.1 103 34 8.3 8.3 5 73.6 105 39 5.1 7.4 9 
15-17 75.7 156 26 10.1 10.1 5 75.0 135 35 15.6 17.5 4 

keskimäärin }75.2 131} 
3318.8 9.6 4.4 74.6 113313412.9 14.1 4.8 

Taulikko 17. 	Poisson-jakautuman edelly -ttämää suu- 
rempi lyhyiden aikavälien määrä mit-
tauksittain ja keskimäärin mittaus- 
kohdassa U 6.1850. 



J tai J5 
25 
[o,1 

2C 

- 40 
J JA J5 PISTEESS U6.1850 ENNEN 

NOPEUSRAJOITUSTAØ JA SEN AIKANA 

Kuvo 7. 

II 	/ -.-.- 

/ 
/-,- , 

j) suunta Helsinkiin 

suunta Porvooseen 

Suurin poikkeama J 
laskuperusteena 
5 sekunnin aikoväli 
laskuperusteeno (J3) 

---Suurin poikkeamo J 
() 	taskuperusteena 

-- sekunnin aikavöti 
loskuperusteena (J5) 

,.jQm 
200 	j91Ofl. 	300 

Lh 



- 41 - 

nee sitä, että käytännöllinen ohitusnäkemä nopeusrajoituksen 

aikana on keskimäärin pitempi kuin vapaissa olosuhteissa. 

R6.4160 (taulukko 18, kuva 5) 

Tässä pisteessä poikkeavat suunnat toisistaan melko vähän. 

Osaltaan tämä johtunee pienistä liikennemääristä, mutta myös 

se, että tie on laadullisesti hyvää, vaikuttariee siihen, että 

häiriintyminen on kokonaisuudessaan pientä. Kuvan 5 regresslo-

suorat osoittavat, että suunta Lappeenrantaan on hieman her-

kempi liikennemäärän kasvun vaikutuksille ja kokonaisuudessaan 

tässä pisteessä nopeusrajoitus lisäisi herkkyyttä, vaikka ha-

vaitulla liikennemäärällä nopeusrajoituksen aikana häiriinty-

minen onkin ollut vähäisempää. 

Se aikaväli, jota pienempiä ylimääräiset aikavälit kesk!-

määrin ovat, on kuitenkin nopeusrajoituksen aikana huomatta-

vaati pienentynyt molemmilla suumiilla ja tämä kuvastaa suu-

rempaa ahtautumista ja ehkä ohitusaikomusta heti tilaisuuden 

tullen. 

1 .52 

Liitteessä 29 on esitetty liikennemäärän lisääntymisen 

vaikutus mittauskohdi -ttain pienten aikavälien esiintymiseen 

yli Poisson-jakautuman edellyttämän määrän. Lasketut poikkea-

mat on esitetty kappaleina tunnissa regressiosuorilla koord!-

naatiston sillä osalla, jolla havaintoja on saatu. 

Voidaan havaita, että liikenne on ollut ennen nopeusrajoi-

tusta suoritetuissa mittauksissa vähirnmän häiriin -tyny -ttä valta-

tiellä n:o 3 (H3.4900). Nittauskohdassa U6.1850 valtatieflä 

n:o 6 - 7 on liikeimevjrta häiriintynyt enemmän, mutta mitta-

uskohdassa Ui .2500 valtatie n:o 1:llä on häiriintyminen ollut 
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ei nopeusrajoitusta 

mittausaika suunta Kouvola suunta L-ranta 

1 klo Va m P,  35_ [ V QinjP7o 5 

9-11 82.9 47 37 6.4 6.64 84.3 91 41 6.8 6.94 
o 12-14 82.4 76 43 7.8 10.5 8 83.0 78 39 9.1 9.9 6 

15-17 80.3 77 30 5.1 5.6 6 80.6 76 35 1.9 3.8 10 

9-11 81.3 46 48 4.7 5.7 4 76.2 78 56 6.7 9.9 9 
- 12-14 79.1 68 50 8.6 10.0 9 81.3 56 49 5.1 5.5 6 
: 

cJ 	+ 15-17 ____ 
82.3 
____ 

89 __ 
40 29 ___ 5.0 ___ 7 - 82.8 70 40 7.9 9.6 10 

keskimäärin 81.61 65 43 6.0 7.7 7.2 82.9 74 
-- 

42 7.3 	8.1 6.6 

90 km/h nopeusrajoitus 

mi -ttausaika suinita Koivola suunta L-ranta 

pvm klo Va m To Va  Q P70 J J \t 

4D 9-11 768 55 40 3.5 3.8 6 76.1 96 38 9.0 9.0 5 . 
12-14 77.2 87 45 5.9 5.9 5 76.8 69 41 4.7 7.5 3 
15-17 74.8 97 31 8.5 9.8 4 73.8 78 41 5.2 6.0 3 

9-11 75.1 49 49 5.6 6.1 3 73.7 75 52 4.8 6.3 	3 
12-14 73.6 64 52 0 0 - 74.8 65 53 1.4 4.1 	2 • 	•r-t 

- 	r-I 15-17 75.3 73 35 12.9 13.3 4 75.8 58 48 1.7 3.6 	6 __ J  

75.4 [71 41 6.5 6.9 4.2 75.2 731461  4.9  6.3137 

Taulukko 18. 	Poisson-jakautuman eclellyttämää suu- 

rempi lyhyiden aikavälien määrä mit-

tauksittain ja keskimäärin mittaus- 
kohdassa R 6.4160. 
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vieläkin selvempää. Mittauskohdan R6.4160 sijoittuminen on 

hieman epävarmaa pienten liikennemäärjen takia, mutta vaikut-

taa siltä, että se tulisi 113.4900:n ja U6.1850:n väliin, jos 

havaintoja olisi saatu samankokoisilla liikennemäärillä. No-

peusrajoituksen aikaisten mittausten mukaiset regressiosuorat 

osoittavat, että edelleen H3.4900 mittauskohdan kohdalla on 

aikaväljen jakautunja. ollut vähimmän häiritty, vaikka verrattu-

na nopeusrajoitus -ta ennen saatuihin arvoihin häiriintyminen on 

lisääntynyt. Toisaalta pisteessä Ui .2500 häiriintyminen näyt-

tää vähentyneen niin, että pisteen U6.1850 arvot ovat tulleet 

suuriinmiksi. Tässä Porvoontien pisteessä lienevätkin mittauk-

sien suurimmat häiriintymiset liikeimemäärään nähden (nopeus- 

rajoituksen aikana). 

Kokonaisuudessaan on nopeusrajoituksen aikaisten suorien 

kulmakerroin suurempi kuin ennen nopeusrajoitusta ja tämä mer-

kinnee sitä, että nopeusrajoituksen aikana liikenteen lisään-

tyminen tuntuu pikemmin jono jen muodostumisena. Voidaan kui-

tenkin uskoa, että liikenneniäärän edelleen kasvaessa yhtyvät 

nopeusrajoituksen aikaiset ja rajoittamattoman nopeuden aikai-

set arvot toisiinsa. Kuvaajathan eivät liene suoria, vaikka 

suoria onkin tässä tutkimuksessa käytetty aproksimoimaan ku-

vaajan lyhyttä osaa kerrallaan. 

Saatujen havaintojen pohjalta on mandollista, että aika- 

välien jakautuman häiriintyminen eri liikennemäärillä sekä 

ilman nopeusrajoitusta ja nopeusrajoituksen aikana noudattaa 

kuvassa 8 hahmoteltuja käyriä. Pienillä liikennemäärillä no-

peusrajoitus ehkä vähentää häiriintymis -tä, mutta liikeimemää-

rän kasvaessa ja ohittamisen merkityksen lisääntyessä nopeus-

rajoitus alkaa lisätä häiriintymistä. Hyvin suurilla liikenne-

määrillä ei nopeusrajoituksella enää liene mitään merkitystä 



1 

1' 
- - nopeusrojoituksen aikana 

nopeusrojoi tusta 

Qm 

Kuva 8. OJetettu höirintymisen (J) ja liikennemöörön (Qm)völinen 
riippuvuus 
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häiriöiden kannalta muiden tekijöiden tullessa voimakkaammik-

si. Liikenneinäärä on kuvassa 8 suhteellinen ja käyrien asemat 

lienevät erilaatuisilla teillä Qm_astelkolla  eri kohdilla. 

Tästä syystä ei tämän tutkimuksen eritasoisten mittauspistel-

den arvoista ole katsottu aiheelliseksi laskea yhteistä regres-

siokäyrää vertailtavaksi tehdyn olettamuksen kanssa. 

Edellä esitetyn perusteella 90 km/h-nopeusrajoitusta voi-

taneen suositella tutkituista kohteista valtatie n:o 1:n kai-

taisiin tieolosuhteisiin ja niillä tavallisille iilkemiemää-

rille. 

1.6 Analyysi 

Edellisissä kohdissa kerätyn ja osittain laskelmailisesti 

käsitellyn aineiston antaman selvityksen lisäämiseksi ja ha-

vaittujen ilmiöiden keskinäisen riippuvuuden arvioimiseksi on 

taulukon 19 esittäminen muuttujien X 1  - X36  arvoilla laskettu 

regressioarialyysi. 

Muuttujat X1  - 	kuvaavat seuraavia suurelta: 

Selittävät muuttujat: 

xl  = laatuluokituspistemäärien keskiarvo 0-0,5 km ennen mitta- 
uskohtaa x2  = 	 0-1,0 km 

x3  = 	 0-2,0 km 

x4  = 	 0-3,0 icm 

x5  = geometristen laatulukujen keskiarvo 0-0,5 km ennen mitta- 
x6  = 	 0-1,0 km uskohtaa 

x7  = 	 9 	0-2,0 km 

x8  = 	 II 	0-3,0 km 

x9 	tien kaarteisuuskeskim, 	0-0,5 km ennen mitta- 
uskohtaa 
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= tien kaarteisuuskeskim. 0-1,0 km ennen mittauskoh- 
taa 

X11  = 0-2,0 km 

X12  = 0-3,0 km 

X13  = yli 460 m:n näkemien osuus % 	0-0,5 km ennen mittauskoh- 
taa 

X14  = 0-1,0 km 

x15 = ,? 0-2,0 km 

= " 0-3,0 km 	" 
ennen nopeusrajoitusta suoritetuissa mittauksissa 

= m nopeusrajoituksen aikana suoritetuissa mittauksissa 

X19  = p70-arvo ennen nopeusrajoitusta suoritetuissa mittauk- 

= p70-a.rvo nopeusrajoituksen sissa 
aikana suoritetuissa mittauk- 

sissa 

Selitettävät muuttujat: 

	

= 	ennen nopeusrajoitusta 

X22 = VaH nopeusrajojtuksen aikana 

x23  = x21  - x22  

	

X24  = 	- X22  prosentteina 	:stä 

	

= 	ennen nopeusrajojtusta 

= V 70  nopeusrajoituksen aikana 

	

x27  = 	- x26  

= nopeuksien hajonta ennen nopeusrajoitusta 

X29  = nopeuksien hajonta nopeusrajoituksen aikana 

= X28  - X29  prosentteina X28 :sta 

X31  = 	ennen nopeusrajoitusta 

= J ennen nopeusrajoitusta 

= X32 :ta vastaava aikavälin suuruus 

= J5  nopeusrajoituksen aikana 

J nopeusrajoi -tuksen aikana 

X36  = X35 :tä vastaava aikavälin suuruus 



U 1.2500 Hki 
Tku 

H 3.4900 Hki 
H-linna 

U 6.1850 Hki 
Porvoo 

R 6.4160 Kouvola 
L-ranta 

x l  x2  x3  x4  x5  x6  x7  x8  x9  x10  x11  x12  x13  x14  x15  x16  

88.0 78.1 74..6 76.2 28.2 25.7 21.2 23.0 16 40 57 47 20 52 30 32 

72.0 68.3 66.0 66...2 22.4 20.9 19.2 19.6 20 10 18 14 75 45 22 19 

87.6 84.8 85,2 85.8 26.8 26.5 26.7 27.5 16 18 9 12 100 70 70 55 

94.9 89.3 84.3 80.3 29.8 28.6 26.6 24.9 0 0 4 7 80 55 65 68 

83.3 83.1 79.8 80..2 2&.6 28.7 26.9 27.2 0 0 1 1 90 85 75 70 

77.0 76.1 76.7 77.6 24.4 24.4 24.6 24.8 14 15 10 7 90 75 55 58 

84.2 84.2 86.9 85.1 23.4 22.9 24.6 24.1 48 24 24 30 85 48 55 47 

85..0 84.8 87.7 88.5 23.8 23.9 25.8 26.1 20 18 13 9 70 48 58 56 

[x25  X26 X27  X28  X29  1X30 31 X32 X33  X34  X35  X36  X17  X18  X 19  X20  X21  X22  X23  X24  

69.4 67.4' 2.0 15.4 9,5 38.3 5.1 6.8 6,5 5.8 6.4 4.1 166 136 37 39 88.3 79.0 9.3 10.5 

69.1 66.9 2.2115.4  9.8 36.4 22.1 23.7 4.4 19.7 20.3 4.5 170 150 40 42 86.0 77.5 8.5 9.9 

67.1 65.4 1.7 18.0 10.0 44.4 11.4 11.7 4.4 9.0 10.5 4.9 136 109 28 34 94.9 79.5 15.0 15.9 

66.2 65.91 0.3 15.9 9.9 37.7 8.9 10.3 3.5 6.8 7.8 5.6 174 116 26 36 89.2 79.5 9.7 10.9 

67.1 65.0 2.1  17.9  11.0 38.5 8.2 10.7 6.4 8.8 9.6 4.4 150 131 32 33 91.8 79.8 12.0 13.1 

67.7 65.5 2.2 19.5 10.8 44.6 12.7 14.3 4.5 12.9 14.1 4.8 138 133 i 	36 34 94.9 79.7 15.2 16.0 

71.4 69.2 2.2 15.3 10.6 30.7 6.0 7.7 7.2 6.5 6.7 4.2 65 71 43 41 89.9 80.6 9.3 10.3 

70.2 
68•8L 

1.4 16.6 9.7 41.5 7.3 8.1 .6.6 4.9 6.3 3.7 74 73 42 46 92.1 80.611.5 12.5 

- 

Taulukko 19. Regressioanalyysin muuttujat 



Saadun korrelaatiomatriisin (liite 30) mukaan voidaan 

muuttujien keskinäisestä riippuvuudesta tehdä seuraavia ha 

vainto ja. 

Henkilöautojen nopeudet ovat ennen nopeusrajoitusta riip-

puneet selvimmin tien geometristen pistelukujen keskiarvosta 

3 kilometrin matkalla ennen mittauskohtaa(korrelaatio r = 0,80) 

sekä näkemien pituudesta 2 km ennen pistettä (r=O,71). Nopeus-

rajoituksen vaikutuksesta on nopeuksien riippuvuus alkanut 

noudattaa parhaimmin laatuluokituspistemäärien keskiarvoa 3 

kilometrin matkalla ennen pistettä (r = 0,91, ennen nop.raj. 

0,62). Näkemien vaikutus on pienentynyt (r = 0,68). On huomat-

tavissa, että välittömästi ennen pistettä (0 - 1 km) vallitse-

vien olosuhteiden korrelaatio nopeuden suuruuden kanssa on hy-

vin heikko. 

Nopeuden pienenemisen määrä sen sijaan on riippunut sel-

vimmin 1 km:n matkalla olleiden yli 460 m:n näkemien määrästä 

(r = 0,74) sekä nopeuksien suuruudesta ennen rajoitusta (r = 

0,95). Liikennemäärän vaihtelu ei kokonaisuudessaan korreloi 

nopeuksien suuruuden kanssa ennen nopeusrajoitusta, mutta no-

peus.rajoituksen aikana korrelaatio on melko hyvä aineiston 

määrään nähden (r = -0,82). 

Saadut tulokset kuvastanevat liikenteen suurempaa häiriin-

tymieherkkyyttä nopeusrajoituksen aikana. Hyvät näkemäolosuh-

teet eivät merkitse rajoituksen aikana niin paljon kuin vapais-

sa olosuhteissa, mutta tien hyvä laatu helpottaa nopeuden säi-

lyttämistä, koska hitaimmatkaan eivät ole niin hitaita kuin 

huonolla tiellä. Samaan suuntaan viittaa nopeuksien parempi 

korrelaatio liikennemäärän suuruuden kanssa nopeusrajoituksen 

aikana. 

70 km/h - tai sitä pienemmän ajoneuvojohtaisen nopeus- 
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rajoituksen alaisten ajoneuvojen nopeuksien keskiarvot näyt-

tävät riippuneen lähinnä tien kaarteisuudesta 0,5 kilometrin 

matkalla ennen mittauspistettä (r = 0,86 vapaissa olosuhteis-

sa ja r = 0,78 rajoituksen aikana) sekä geometristen laatulu-

kujen keskiarvosta 1 kilometrin matkalla ennen pistettä (r = 

0,73 ja r = 0,60). Samalla näyttää siltä, että 1 km:n matkalla 

olevien yli 460 m:n näkemien osuus on riippuvuussuhteessa 

Va70:n suuruuteen siten, että näkeinäolosuhteiden parantuessa 

Va70 pienenee sekä vapaissa olosuhteissa että rajoituksen ai-

kana (r 	-0,64 ja -0,80). 

Liikennemäärän kasvu korreloi Vanopeuden  kanssa melko 

hyvin ( r = -0,70, vap.ol. ja r = -0,66, nop.raj.). Toisaalta 

on havaittavissa, että p 70-arvon kasvaessa Va70  kasvaa korre-

laation ollessa vastaavasti 0,93 ja 0,88. Tämä on sikäli luon-

nollista, että kokonaisliikennemäärän kasvaessa p70-arvo 

yleensä pienenee. 

Näiden nopeuksien pienenemisen määrä nopeusrajoituksen 

vaikutuksesta tuntuu olevan lähinnä riippuvainen laatuluoki-

tuspistemäärien keskiarvosta 0,5 km:n matkalla ennen pistettä 

(r = -0,74) siten, että hyvällä tiellä pieneneminen on vähäi-

sempää. Ilmiö on siis päinvastainen kuin henkilöautojen nope-. 

uksien kohdalla. 
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2. TUTKIMUS YLEISEN 90 KM/H-SUURUISEN NOPEUSRAJOITUKSEN VAIKU-

TUKSISTA AJONOPEUKSIIN, OHITUSTEN NÄRÄÄ1\I JA JONOJEN NIJO-

DOSTUMISEEN 

2.1 Tutkimuksen järjestely 

Tämän tutkimusosan maastomittaukset suoritettiin aimettu-

jen ohjeiden mukaisesti piirikonttoreiden toimesta. Ohjeissa 

määriteltiin mittausvälit, mittausajankohdat ja -suunnat sekä 

mittaamismenetelmä (2.11, 2.12 ja 2.13). Kukin piirikonttori 

huolehtii omalla alueellaan olevista mittausväleistä. 

Mittauksen yhteydessä jaettiin ajoneuvot seuraaviin ryh- 

mun: 

henkiliauto -t (H) 

pakettiautot (P) 

linja-autot (L) 

perävaunuttomat kuorma-autot (K) 

perävauriulliset kuorma-autot (Kp) 

traktorit (moottorityökonee -t) (T) 

Perävaunulliset henkilöautot on merkitty pakettiautoiksi 

ja muut ajoneuvot on huomioitu ainoastaan liikenteen määrässä. 

Maastossa täytetyt havaintolomakkeet on tarkastettu ja havai-

tut virheet on korjattu mandollisuuksien mukaan ennen tietojen 

siirtämistä reikäkortejfle. Laskenta on suoritettu IBM 1410- 

tietokoneella. 

Laskennan tulostus on määritelty sellaiseksi, että saa-

daan tiedot ajoneuvojen nopeuksista tyypeittäin ja kotilääneit-

täin eriteltynä erikseen aika- ja matkajakautumana, teoreetti-

sesta ohitustiheydestä ja tapahtuneista ohituksista, sekä jo-

nonmuodostumisesta määriteltyjen jonorajojen perusteella. Tie- 
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tokonetulosten jatkokäsittely (analysointi ja johtopäätelmät) 

on suoritettu käsityönä. 

Koska on oletettavissa, että tieolosuhteifla on merkitys- 1 
tä nopeusrajoituksen vaikutusten suuruuteen ja jopa suuntaan, 

on mittausväleiltä kerätty tien geometriaan liittyvät tiedot 

(2.2), joita on käytetty tulosten selvit -telyssä. 

2 • 11 

Uudenmaan piiri: 

Ui .209 	Valtatie n:o 1:n tieosalla Huhmari - Num- 
(pit. 4160 m) menkylä: 

alkupiste 

2050 m Huhmarin risteyksestä Turkuun päin 
loppupiste 
675 m 1'Tuinmenkylän risteyksestä Helsinkiin 
päin (kaiteen pää). 

U6.180 	Valtatie n:o 6-7:n tieosalla Box - Kullo 
(pit. 3960 m) a 1 k u p i s t e : 

kilometripylväs 32 km Helsinkiin päin 
lOppupiste 

kilometripylväs 36 km Helsinkiin päin 

U4.5i9 	Valtatie n:o 4:n tieosalla Mäntlä kk - 
(pit. 4300 m) Kaukiampi 

alkupiste 

1550 m Mäntsälän kk:n risteykseetä Lahteen 
päin 

loppupiste 

2610 m Kauklammjn risteyksestä Helsinkiin 
päin 

Turun piiri: 

T1.460 	Valtatie n:o 1:n tieoealla Kumpula - Pyhä- 
(pit. 4130 m) loukas 1 
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alkupiste 

630 ui Kurnpulan risteyksestä Turkuun päin 
(sampaskivi tien pohjoispuolella) 

loppupiste 

4760 m Kumpulan risteyksestä (alkupiste + 

4130 ui) Turkuun päin ja 2490 m Pyhäloukas 

1:n risteyksestä Helsinkiin päin 

	

T1.560 	Valtatie n:o 1:n tieosalla Pyhäloukas - 
(pit. 3030 ui) Kovala 

alkupiste 

Angeiniemen ja Paimion pitäjien rajamerki -t 
loppupiste 

1030 ui Kovalaan johtavan tien risteyksestä 
Helsinkiin päin 

	

T8.100 	Valtatie n:o 8:n tieosalla Marjamäki - 
(pit. 3300 ui) Masku 

alkupiste 

520 ui Marjamäen risteyksestä Raumafle päin 
(km-pylväs) 
loppupiste 

Raision ja Maskun rajarnerkistä 200 ui Rau-
malle päin 

Hämeen piiri: 

	

H3,700 	Valtatie n:o 3:n tieosalla 
(pit. 3990 ui) a 1 k u p i s t e : 

920 ui Lasin risteyksestä Häineenlinnaan. päin 
loppupiste 

1740 m Punkkaan johtavan tien risteyksestä 
Helsinkiin päin 

	

H3.610 	Valtatie n:o 3:n tieosalla Kuumola - Hera- 
(pit. 1970 ui) joki 

alkupiste 
1250 ui Uudenmaan ja Hämeen läänien raja- 
merkitä Hämeenlinriaan päin 
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1 0 p p u p i s t e 

1145 m Hyv-inkäälle johtavan tien risteyk- 
sestä Helsinkiin päin 

Kymen piiri: 

	

R6.554 	Valtatie n:o 6:n tieosalla Rantsilanmäki - 
(pit. 3000 m) Jurvala 

alkup i s te 

2120 m Rantsilanmäen risteyksestä Lappeen-
rantaan päin. (kaiteen pää) 
loppupiste 

125 m vuoden 1918 muistomerkistä, Lappeen-
rantaan päin 

	

R6.683 	Valtatie n:o 6:n tieosalla Jurvala - Sel- 
(pit. 5690 m) käharju 

alkupiste 

900 m Luuinäen ja Lappeen rajamerkistä Kou-
volaan päin (sähköpylväs T10/436) 
løppupiste 

1055 m Törölään johtavan tien risteyksestä 
Kouvolaan päin (sähköpylväs n:o 550) 

2.12 

Tutkimukseen kuuluvia ajonopeusmittauksj.a tehtiin yhteen-

sä 168 tuntia (84 kpl 2 tunnin mittausta). Nittauksia suon-

tettiin kaikkina viikonpäivinä seuraavan ohjelman mukaisesti 

(vrt. liite 1). 

Uudenmaan piiri: 

pvm 

Ui .209 	Pe 23.9. ja To 13.10. 

Ti 20.9. ja 	18.10.  

klo suunta 

9-11 Turkuun 
13-15 Helsinkiin 
9-11 Helsinkiin 

13-15 Turkuun 
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U6.180 	K 14.9. ja 12.10. 9-11 Helsinkiin 

13-15 Porvooseen 
To 22.9. ja 20.10. 9-11 Porvooseen 

13-15 Helsinkiin 

	

U4.519 	P 16.9. ja 14.10. 9-11 Helsinkiin 

13-15 Lahteen 
M 19.9. ja 17.10. 9-11 Helsinkiin 

13-15 Lahteen 
Yht. 48 h 

Turun piiri: 

pvm 	klo suunta 

	

T1.460 	To 15.9. ja 13.10. 9-11 Turkuun 

13-15 Saloon 
L 17.9. ja 15.10. 9-11 Turkuun 

13-15 Saloon 
3 18.9. ja 16.10. 13-15 Turkuun 
Ti 20.9. ja 18.10. 9-11 Saloon 

13-15 Turkuun 

T8.100 	K 14.9. ja 12.10. 9-11 Turkuun 

13-15 Raumalle 
To 22.9. ja 20.10. 9-11 Raumalle 

13-15 Turkuun 

T1.560 	P 16.9. 	ja 14.10. 9-11 Turkuun 
13-15 Helsinkiin 

M 19.9. 	ja 17.10. 9-11 Turkuun 

13-15 Helsinkiin 
Yht. 60 h 

Hämeen piiri: 

pvm klo suunta 

H3.700 	To 15.9. 	ja 13.10. 9-11 Helsinkiin 
13-15 H:linnaan 

L 17.9. 	ja 15.10. 9-11 Helsinkiin 
13-15 H:linnaan 
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113.610 	K 14.9. ja 12.10. 9-11 Helsinkiin 
13-15 H:linrxaan 

Pe 23.9. ja 21.10. 9-11 H:linnaan 
13-15 Helsinkiin 

Yht. 32 h 

Kymen piiri: 

pvm 	klo suunta 

	

R6.683 	S 18.9. ja 16.10. 13-15 Kouvolaan 
Ti 20.9. ja 18.10. 9-11 L-ranta 

13-15 Kouvolaan 

	

R6.554 	K 21.9. ja 12.10. 9-11 Kouvolaan 
13-15 L-raritaan 

P 23.9. ja 21.10. 9-11 L-rantaan 
13-15 Kouvolaan 

Yht. 28 h 

2, 13 Mittaamjsmeneteimä 

Mittaukset suoritettiin rekisterilaattainenetelmällä, joi-

loin tulokset saatiin mandollisimman monipuolisina. Mittauk-

sun sisältyivät vain autot. 

Nittauksissa käytettiin seuraavaa menettelyä. Sekimtikel-

lot (2 kpl) käynnistettiin samanaikaisesti ennen mittauksen 

alkua. Nittausvälin päätepisteissä havaittiin mittausaikana 

mittaussuuntaan menevien autojen rekisterinumerot ja ohitus- 

hetki. Havainnot merkittiin liitteiden 31 - 33 esittämille lo-

mekkeille 2a, 2b ja 3. Lomaketta 2a käytettiin alkupisteellä 

ensimmäisenä lomakkeena ja sille jatkolomakkeena lomaketta 2b. 

Mittausvälin loppupisteellä käytettiin lomaketta 3. 

Autotyypit eriteltiin kuten lomakkeella 2a on osoitettu 

ja merkintöinä käytettiin esitettyjä merkintätapoja. 

Rekisterinumerot merkittiin vain osittain. Kirjaimista 
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merkittiin auton kotilääniä osoittava - ensimmäinen - kirjain, 

ja numeroista kaksi viimeistä (esim. UHG-78 = U-78, BH-155 = 

B-55. Ohitusaika merkittiin minuutin desimaalilukima 1/100 - 

minuutin tarkkuudella. Mittauksen jälkeen siirrettiin lomak-

keen 3 havaintomerkiimät rekisteriturmusten perusteella lomak-

keula 2a ja 2b olevien havaintomerkintöjen viereen. 

Mittauksen suorittajiksi tarvittiin 2 havaitsijaa kuin-

paankin päätepisteeseen sekä mittauksen valvoja, joka myös 

ajoi autolla merkkiajot mittauksen aloittamiseksi ja lopetta-

miseksi. Liikenne laskettiin mittauksen aikana laskentakoneel-

la (letkulaskijalla). 

Muu kuin autoliikenne sekä mittaussuuntaa vastaan menevä 

liikenne laskettiin ja lomakkeelle 1 (liite 34)merkittuin "muu 

liikenne"-kohtaan mopedit, polkupyörät ja jalankulkijat, sekä 

traktorit ja moottoripyörät lisättiin (moottori-) ajoneuvoa/h-

määrään. 

2.14 

Nittauksia on suoritettu kymmenessä kohteessa valtateillä 

1, 3, 4, 6 ja 8 yhteensä 168 tuntia, joista puolet ennen kat-

tonopeusrajoituksen voimaantuloa ja puolet sen aikana käsittä-

en kaikkiaan noin 20 000 havaintoa. Lisäksi on suoritettu täy-

dennysmittauksia poikkeavien sääolosuhteiden aikaisten mittaus- 

ten tarkistainjeeksi. 

Laaditun ohjelman avulla on aineistosta laskettu kunkin 

mittauksen nopeuksien aikajakautuma ja sitä vastaava (teoreet-

tinen) matkajakautuma kokonaisuudessaan sekä ajoneuvotyypeit-

täin (2.31). Näistä jakautumista on edelleen laskettu aritmeet-

tiset keskiarvot ta ja Vsa  = Vth) ja keskiarvojen keskivir- 
heet. 
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Nopeus jakautuman hajonnan suuruudella on hyvin suuri mer-

kitys liikennevirran luonteeseen ja hajonnan pieneneminen lie-

neekin nopeusrajoituksen aikaansaamis -ta muutoksista merkityk-

sellisimpiä. Tässä tutkimuksessa on laskettu kunkin mittauk-

sen nopeuksien aikajakautuman hajonta (2.33). 

Ohittaminen ja ohittamisen vaikeus on pyritty saamaan 

tutkimuksen mukaan siten, että rekisterilaattamenetelmän an-

tamasta materiaalista on laskettu tapahtuneet ohitukse -t ja 

vertailuluvuksi on valittu arvo HO = ohituksia/kilometriä ja 

tuntia kohden (oh/km) (havaittu ohitustiheys). 

Aikaisemmin mainittua hajontaa ja hajonnan pienenemistä 

on tutkittu edelleen teoreettiseen ohitustiheyteen (TO) liit-

tyen (2.41). Havaitun ja teoreettisen ohitustiheyden välistä 

riippuvuutta on tutkittu saatujen arvojen pohjalta. 

Koska jonojen muodostumisen lisääntyminen on ehkä useim-

min esiin tuotu (oletettu) nopeusrajoituksen aiheuttama haitta, 

on tämän tutkimuksen aineistosta laskettu eräänlaisia vertai-

lulukuja jononmuodostumisen arvostelemiseksi. Jonossa olevak-

si on oletettu sellaiset ajoneuvot, joiden aikaväli mittaus- 

välin päätepisteessä on alle 5 sekuntia ja joilla on alle 

15 km/h (rajat 1) tai alle 10 km/h (rajat 2) nopeusero mitta-

usväl illä 

Jononmuodostumista on lisäksi tutkittu aikavälien jakautu-

man perusteella samoin kuin Time-Recorder--mittauksilla saadun 

aineiston käsittelyssä (1.5), jolloin edelleen on käytetty 

vertailukohtana Poisson-. jakautumaa. Poikkeaminen häiriintymät-

töinästä Poisson-jakautumasta on ilmoitettu arvoilla J ja 

joista J on laskettu "ylimääräisten" lyhyiden aikavälien pro-

senttisena osuutena koko liikennemäärästä ja J5  on vastaavas-

ti alle 5 sekunnin suuruisten ylimääräisten aikavälien prof- 
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senttinen osuus koko liikennemäärästä (2.53). 

2.2 Mittausvälien geometria ja mittauksien aikaiset olosuhteet 

Tien geometristen ominaisuuksien vaikutuksen selvittämi-

seksi on mittausväleiltä kerätty seuraavat geometriaa kuvaa-

vat tiedot: 

laatuluokituspistemäärj.en keskiarvo mittausvälillä sekä 
5,0 kilometrin matkalla mittausvälin kummankin päätepis-
teen kummallakin puolella 

geometrisista pistemääristä samoin kuin edellä 

alle 500 metrin näkemien %-osuus suunnittain mittausvä-
lillä olevista näkemistä, jotka on mitattu 25 metrin vä-
1 e in 

pienin näkemä suunnittain 

mäkisyys eli korkeuserojen itseisarvojen summa jaettuna 
mittausvälin pituudella metreissä (o/oo) 

kaarteisuus eli suulmanmuutosten itseisarvojen summa radi-
aaneissa jaettuna mittausvälin pituudella kilometreissä 
(rad/km) 

Dienin kaarresäde Rmjn  laskettuna mitatusta kulmanmuutok-
sesta ja kaaren pituudesta 

Kaarteisuutta ja kaarresädettä lukuunottamatta on arvot 

saatu laatuluokitusmittaulcsista. Suunnanxnuutokset ja kaarre-

pituudet kaarteisuuden ja kaarresäteiden laskemiseksi on mi-

tattu maastossa bussolilla tai gyroskoopilla sekä autoon asen-

ne tulla tarkkuusmatkajnjttarjlla. 

Geometriaa kuvaavat arvot on esitetty mittausväleittäin 

ja suunnittain taulukossa 20. 

Nittausten aikaisista olosuhteista on merkitty muistiin 

mm. tien pinnan märkyys, kosteus tai kuiv-uus. Muiden vaihtele- 

ylen olosuhteiden (tuuli, valaistus lämpötila) vaikutukset 



mi -ttaus- 

väli 	suunta 

! 	 luokittelupisteet 	geometriset pisteet 	näk. 	näk. 	mäk. 	kaart. 	R 

	

niin, 	min t 	rad Jvälilläalkup.loppup. välillä alkupJ loppup. 	(%) 	(m) 	(o/oo) () 	(m) 

T8.100 Turku 90.0 84.4 
-_______ _____ ____ 

28.6 
____ 

26.1 
____ 
44.7 

___ 
270 

________ 1 ____ 

Rauma 82.8 
- 85.5 25.7 

- 26.7 60.7 280 19.0 0.02 5600 

T1.460 Helsinki 71.4 70.4 25.9 25.4 40.0 180 
Turku 71.6 74.4 70.9 26.3 25.0 25.4 38.7 170 24.9 0.04 1300 

Tl.560 Helsinki 76.5 74.7 24.9 25.4 47.5 190 
Turku 72.0 73.7 75.7 24.5 27.4 26.6 58.3 160 27.7 0.11 900 

U1.209 Helsinki 74,5 69.2 1 	21.3 21.0 80.8 120 
Turku 67.4 66.5 66.1 f 	20.2  1 	19.1 19.4 76.8 110 23.3 0.32 600 

H3.700 Helsinki 87.3 87.1 27.5 26.6 46.8 220 
H-liima 87.3 84.7 87.0 25.8 26.4 25.6 28.7 230 23.3 0.08 3000 

113.610 Helsinki 79.3 79.9 25.0 25.0 52.5 220 
H-linna 76.7 85.2 85.2 23.6 27.0 27.2 78.7 210 22.8 0.13 3000 

U4.519 Helsinki 82.3 83.5 26.9 27.7 J 	34.8 150 
Lahti 82.6 81.7 83.2 28.6 26.9 27.7 21.5 380 17.5 0.24 1100 

U6.180 Helsinki 78.5 78.9 25.9 26.3 57.5 190 
Porvoo 75.3 74.1 79.6 25.6 22.4 26.8 45.6 210 20.7 0.04 900 

R6.554 Kouvola 82.8 84.2 25.0 24.2 60.9 240 
L-ranta 87.0 90.5 88.2 25.0 27.4 25.6 50.8 270 20.0 0.27 1500 

R6.683 Kouvola 87.1 88.4 26.8 27.0 36.0 370 
____ L-ranta 87.0 	1 86.7 ____ 88.5 ____ 27.9 ____ 26.8 ___ 27.1 ____ 40.3 _______ 280 17.9 _______ 0.21 1600 

Taulukko 20. Mittausvälien geometriaa kuvaavat arvot väleittäin ja suunnittain. 
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pienen hajonnan vuoksi voidaan jättää näin suppeassa tutkimuk-

sessa huomiotta. Merkirinät tien pinnan kosteudesta ja märkyy-

destä on koottu mm. kohdan 2.32 (nopeudet) taulukoiden 25 - 

27 yhteyteen. 

2.3 Ajonopeustutkimus 

Mittaamisen yhteydessä havaittujen alku- ja loppupisteen 

ohitusaikojen eron ja mittausvälin mitatun pituuden perusteel-

la on tutkittavan liikenteen ajoneuvojen nopeudet saatu sel-

laisessa muodossa, että nopeuksien jakutuma voidaan muodos-

taa sekä aikavälillä että teoreettisena matkavälillä (2.31). 

Samalla on tietokonekäsittelyn yhteydessä laskettu auto-

tyypeittäin ja kotilääneittäin nopeuksien aika- ja matkajakau-

tumien aritmettiset keskiarvot (matkajakautuman aritmeettinen 

keskiarvo = aikajakautuman harmooninen keskiarvo) (2.32). 

2.31 Noeuksjenakautumat 

Tietokoneen tulosten perusteella ovat käytettävissä no-

peuksien aika- ja matkajakautumat ajoneuvotyypeittäin. Nopeus-

rajoituksen vaikutuksen tutkimisen kannalta tärkein lienee 

kuitenkin koko liikennevirran nopeuksien jakautuina, jota edel-

leen on käsitelty kohdassa 2.41 ohitusten yhteydessä. Jakautu-

man tutkiminen tässä mielessä edellyttää nimenomaan jakautuman 

vinouden tutkimista, koska nopeuksien hajonta muuten kertoo 

vain keskimääräisen nopeuksien vaihtelun. Vinouden numeerisia 

suuruuksia ei tämän tutkimuksen yhteydessä ole ollut tilal-

1) Jakautuman vinoutta kuvaa mm. jakautuman komannen keskus- 
momentin ja hajonnan kuution osamäärä eli 

"3 
3 	(5) 

Vinouden numeerisen arvon antama kuva vinoudesta selviää 
kuvasta 9. 
Dansk Vejtidskrift, 3/66, P.H.Bendtsen. 
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Kuva 9. Vinouden 	merkin antama selvitys jakautuman muodosta. 
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nopeusluokat 
60- 30- 	40_l 	5O- 	70- 	80- 	90- 	100- 	110- 	120- 	130- 	140- 	150- 

40 	50 	60 	70 	80 	90 	100 	110 	120 	130 	140 	150 	160 
ei_nopeusrajoitusta_____ _______________ _____ ______ _______ _____ ______ ______ ______ _____ 

T8.100 	0,1 0,6 	} 4,0 27,9 42,1 13,4 1 	7,0 2,8 1,3 	0,6 0,3 - t 	- 
T1.560 	0,3 0,9 5,7 20,9 18,0 20,0 14,1 10,6 5,1 	3,0 0,5 0,2 - 
T1.460 	0,4 0,8 3,2 16,2 23,9 20,4 17,8 9,4 4,1 	2,6 0,8 0,2 0,1 
U1.209 	- 0,3 3,0 26,4 28,4 20,6 12,9 5,7 1,9 	0,6 0,3 - - 
113.700 	- 0,9 3,8 17,1 21,9 23,6 15,7 9,4 5,5 	1,4 0,6 0,1 - 
113.610 	0,1 0,9 5,3 24,1 24,3 16,2 13,2 7,9 4,9 	2,0 0,8 0,1 0,1 
U4.519 	- 0,1 0,6 9,9 21,4 20,2 17,6 12,7 10,2 	4,5 1,8 0,5 0,3 
U6.180 	- 0,1 2,9 17,3 25,5 23,3 16,2 11,7. 5,3 	1,7 0,7 0,2 - 
R6.554 	0,8 0,8 4,2 24,0 25,4 16,3 14,5 8,1 . 	3,7 	1,1 0,7 1 	- - 
R6.683 	0,9 1,0 2,3 14,5 24,1 20,7 16,0 12,2 5,2 	2,1 0,4 0,2 

Keskimj 0,26 0,64! 	3,50 19,83125,501 19,47}14,50 9,05T 4,72J 1,961 0,67 [oi5 	0,05 
90__km/h-rajoitus 1 	_____ _____ ______ _____ _____ ______ _____ _____ 

T8.100 - 	0,5 5,2 	41,6 	36,0 12,6 3,0 0,7 	0,4 - - - - 
T1.560 0,3 	1,4 8,9 	22,2 	21,3 30,5 12,3 1,4 	1,1 0 0,3 - - 
T1.460 0,2 	0,4 3,1 	15,5 	32,3 38,1 8,8 0,6 	0,4 0,3 0,1 0,1 - 
Ui .209 0,1 	0,5 4,2 	31,0 	34,9 24,9 4,1 0,2 	0,1 - - - - 
113.700 0,5 	j 0,9 3,2 	17,2 	28,5 37,4 9,8 1,2 	0,3 0,4 0,2 0,3 
113.610 0,7 	3,0 6,3 	26,3 	30,2 25,6 6,5 9,7 	0,1 0,1 - 0,1 0,2 
U4.519 - 	10,2 2,0 	17,9 	31,6 39,2 8,0 0,5 	0,3 0,2 - - - 
U6.i80 0,4 	0,4 2,0 	22,3 	35,0 33,7 5,1 0,8 	0,1 - 0,2 - - 
R6.554 0,8 	0,4 3,7 	29,1 	33,0 27,1 4,3 0,2 	0,2 0,2 - - - 
R6.683 0,4 	0,9 2,6 	14,9 	32,9 39,1 8,2 0,8 	- 

- J - -  - _ 
Keskim. (0,34 _0,86 _4,12[23,8O31,57.30,82j7,O1 10,71! O,3OjO12 0,08(0,05! 

_ 
0,02 
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mittaus- nopeusluokat 
väli 30- 40- $ 50- 60- 70- 80- 90- 100- 110- 120- 130- 1140-  150- 

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 
_______________ ___________________ ei nopeusrajoitusta _____ ____________ ____ 

T8.100 0,2 0,9 5,1 '31,0 41,9 111,7 5,5 2,0 0,8 0,4 0,2 - - 

T1,560 0,6 1,5 8,3 25,3 19,3 18,8 12,0 8,2 3,5 1,9 0,3 0,1 - 

T1.460 0,9 1,3 4,5 19,7 26,0 19,6 15,2 7,3 3,0 1,8 0,5 0,1 0,1 
Ui .209 - 0,4 4,2 30,2 29,5 18,9 10,7 4,3 1,3 0,4 0,2 - - 

H3.700 - 1,5 5,3 20,6 23,7 22,5 13,5 7,4 3,9 1,0 0,4 0,1 - 

H3.610 0,2 1,6 7,2 28,3 25,5 14,9 11,0 6,0 3,4 1,3 0,5 0,1 0,1 

U4.519 - 0,2 0,8 13,0 25,1 20,9 16,3 10,7 7,9 3,2 1,2 0,3 0,2 
U6.180 - 0,2 4,2 21,3 28,0 17,6 14,0 9,1 3,8 1,2 0,4 0,1 - 

R6.554 1,9 1,3 5,8 27,5 26,2  14,8 11,8 5,9 2,5 0,6 0,4 - - 

!R6.683 1,9 1,9 3,3 17,0 	.25,7 19,9 14,1 9,8 3,7 1,4 9,3 0,1 - 

Keskim. 0,571  1,08j 4,87 ' 23392709I1796 12,41 7,07 	3,38 1,32 	0,44 0,09 jO,04 
_____________ _____ _____ _____ _____ 90Ii/h-rajoitus _____ _____ ____ 

t T8100 _- 0,7 6,3 43,9 	35,0 10,6 2,2 0,5 0,2 - - - - 

T1.560 0,6 2,2 11,6 25,1 21,5 126,9 10,0 1,1 0,7 0 0,2 - - 

T1.460 0,5 0,6 4,1 18,0 33,4 34,9 7,3 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 - 

Ui .209 0,2 0,7 5,4 34,3 34,2 21,8 3,3 0,1 0,1 - - - - 

113.700 1,1 1,4 4,3 19,9 29,3 34,2 8,1 0,9 0,2 0,2 0,1 0,2 - 

113.610 1,3 4,8 8,3 28,7 39,1 21,9 5,0 0,5 0,1 0,1 - 0,1 0,1 

U4.519 - 0,4 2,8 20,8 32,8 35,7 6,7 0,4 0,2 0,1 - - - 

U6.180 0,6 0,6 2,7 25,5 35,4 30,1 4,2 0,6 0,1 - 0,1 - . 	- 

R6.554 1,7 0,6 4,5 31,6 	.31,7 23,2 3,3 0,1 0,1 0,1 - - - 

R6.683 0,8 1,6 3,6 	: 16,8 33,6 35,8 6,8 O6 - 	 1 - - - - 

Keskim. _0,68 _ 1,36 _ 5,36J26,46J31,6027,51j 5,69 0,52 _0,20 _0,071 0 , 05  _ 0,04 _0,01 

- 
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suus laskea, vaan arvioinnit on tehty jakautuinakäyristä sil-

mäinääräisesti. 

Taulukoiden 21 ja 22 esittämistä nopeuksien keskimäärä!-

sistä jakautumista voidaan havaita, että mittausvälien väli-

set erot ovat hyvin huomattavia. Koska kysymyksessä on koko 

liikennevirran nopeusjakautuma, selittyy osa eroista ilman 

muuta erilaisilla liikennevirran koostumuksilla. Kuten taulu-

koissa 25 - 27 esitetyistä henkilöautoprosenteista huomataan, 

on vajhtelu mittausväleittäin suuri. Kuitenkin on koostumus 

tässä mielessä hyvin samanlainen samalla mittausvälillä ei-

nopeusrajoitusaikana ja rajoitusaflcana, joten vertailujerL te-

keminen tässä mielessä on mandollista. Satunriaisvaihtelun vai-

kutuksen eliminolmigeksi on laskettu kaikkien mittausvälien 

jakautumien keskiarvot, joiden mukaiset keskimääräiset käyrät 

on esitetty kuvissa 10 - ii(1. Yleisesti on huomattavissa, 

että kaikkien alle 90 km/h-nopeusluokkjen, myös aivan pienien, 

suhteellinen osuus on lisääntynyt. Suurin on osuuden kasvu ol-

lut luokassa 80-90 km/h ja pienempi aina nopeuden pienen -tyessä. 

Ennen nopeusrajojtusta on nopeuden 90 lcm/h ylittänyt 31,1 % 

aikajakautuman ja 24,7 % matkajakautuman ajoneuvoista, Nopeus-

rajoituksen vaikutuksesta on aikajakautuina muuttunut siten, 

että ko. nopeusarvon yli -ttäviä on aikajakautumassa ollut 8,3 Yo 

ja matkajakautumassa 6,6 %. Verrattuna kohdassa 1 .32 esitettyi-

hin poikkileikkausnopeuksien vastaaviin arvoihin havaitaan 

ajonopeusmittausten antavan suurempia ylitysprosentteja. 

Ylityspro sentit muodostuvat mittausväle ittäin taulukossa 

23 esitetyn suuruisiksi. 

1) Nopeusjakautuman esittäminen jatkuvana käyränä, kun nopeuk-
sia on käsitelty nopeusluokjttajn, ei ole aivan oikein, 
mutta tapaa on tässä yhteydessä käytetty sen paremman ha-
vairmollisuuden takia. Jakautumakäyrää on luettava 10 kin/h-
nopeusluokjttajn oikean frekvenssin saamiseksi, 
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Kuva 10. Kaikkien mittauksien keskimääräinen nopeuksien 

aika-(ajon / h) ja matkajakautuma (ajon / km) 
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Kuva 11. 	Kaikkien mittau4<sien keskimääräinen nopeuksien 

summakäyrä aika-(ajon/h) ja matkajakautumalle (ajon/km). 

Vu-arvot on mitattu ai kajakautu man su mmakäyrästä. 

50 

40 

30 



.. 

maus- 
aika jakautuma 	1 

ylitysprosenttij 
ei nop. 	9Okmfh' suhde 
raj. 	raj. 

_matka jakautuma 	1 
ylitysprosentti 	1 
ei nop. 	90km/h 	suhde 
raj. 	raj. 

1T8.100 12,0 % 4,1 	% 0,34 8,9 % 2,9 % 0,33 
T1.560 33,5 15,1 0,45 26,0 12,0 0,46 
T1.460 35,0 10,3 0,29 28,0 8,4 0,30 
tJl.209 21,4 4,4 0,20 16,9 3,5 0,21 
113.700 32,7 12,2 0,37 26,3 9,7 0,37 
;H3.610 29,0 7,7 0,27 22,4 5,9 0,26 
}U4.519 47,6 9,0 0,19 39,8 7,4 0,19 
ft16.180 35,8 6,2 0,17 28,6 5,0 0,17 
R6.554 28,1 4,9 0,17 21,2 	, 3,6 0,17 
1R6.683 36,1 9,0 	1 0,25 29,8 7,4 0,25 

Keskim. 31,1 	% 8,3 % 0,267 1 24,7 % 6,6 % 0,267 

Taulukko 23. 90 km/h-nopeuden ylittäneiden prosenttinen 
osuus koko liikenteestä ei-nopeusrajoitusai-
kana ja nopeusrajoituksen aikana mittausvä-
leittäin keskimäärin. 

Nopeusrajoituksen noudattamista selviteltäessä voitaneen 

pitää mittana suhdetta, joka kuvastaa nopeusrajoitusarvon yht-

täneiden osuutta nopeusrajoituksen aikana verrattuna vapaiden 

olosuhteiden aikaiseen osuuteen. Tällöin saadaan kuva siitä, 

kuinka suuri osa niistä ajoneuvoista, jotka yleensä ajavat 

yli rajoitusnopeuden, ajaa ylinopeudella nopeusrajoitusaikanaP 

Tällä tavalla laskettu nopeusrajoituksen rikkomisprosentti on 

tässä tutkimuksessa keskimäärin ollut 26,7. Rikkomisprosent -ti 

on sama aika- ja matkajakautumassa. 

Jos lasketaan rikkomisprosentti koko liikennemäärästä, 

saadaan aikajakautumasta arvo 8,3 % ja matkajakautumasta 6,6 %. 

1) Tällä tavalla laskettu rajoituksen rikkomisprosentti on 
riippumaton liikennevirran koostumuksesta ja antaa sikäli 
oikean (verrannohhisen) kuvan. 
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Vaihtelu on kuitenkin melko suuri mittausväleittäin, Taulu-

koista 21 ja 22 huomataan kuitenkin, että rajoituksen rikko-

neista valtaosa (n. 85 %) on nopeusluokassa 90-100 km/h. "Tör-

keitä" ylityksiä tapahtuu hyvin vähän. Tosin useissa mittauk-

sissa rajoitusaikanakin on havaittu jopa 140-160 km/h-nopeuk- 

sia. 

Koska useasti on ehdotettu, että yleinen nopeusrajoitus 

olisi voimassa vain viikonloppuisin tai juhlapyhinä, jolloin 

liikenteen henkilöautoprosen -tti (h %) on suurimmillaan, on 

erikseen tutkittu henkilöautojen jakautuman muuttumista nope-

usrajoituksen vaikutuksesta, Saatava kuva ei kuitenkaan ole 

häirifltymätön sikäli, että muut autot ovat ilmeisesti jo 

vaikuttaneet havaittuun jakautumaan. Tästä aiheutuva virhe 

lienee kuitenkin pieni. Henkilöautojen nopeuksien keskimnääräl-

set aika- ja niatkajakautuinat on esitetty taulukossa 24 ja vas-

taavat käyrät kuvissa 11-12. 

- ____ ____ 	nopeusluokat 	________________ 
30- 40- 50- 	60- 	70- 	80- 	90- 100- 110- 120- 

	

si 	40 	50 	60 	70 	80 	90 	100 110 	120 	130 

	

ix 	0,090,36j1,o6! 7,73!16,8o27,3321,96 12,837,34 2,821 
O,23JO,68j1 ,65 10,32 19,5528,142O,22 10,76 '  5,53 1,96 

	

x 	0,180,471,48  8,35 1 26 , 6 749,4 1 Ho,72 1,51 0,53 0,27 
0,40 0,84 2,14 1O,Oa28,1O46,63 9,73 1,16 0,37 0,17 

cuu- ncDeuluokat 
Lcau- l30-tl4O-L50-iY1i 

	

i 	140 	
i 

	

ix 	1 ,060,24o,o9o,1a 
0,740,14' 0,05' 0,10 

	

x 	0,15 0,12 0,03 0,06 
0,090,07 0,010,02 

Taulu1:k 24 Hendlöautojen keskimääräinen nopeusjakautuina 
onnen nopeusrajoitusta (Ix) ja nopeusrajoituksen 
a:1kina (x), päällä aika-, alla matkajakautuma. 
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Kuva 12. Henkilöautojen nopeusjakautumat ennen nopeusrajoitusta 

ja sen aikana keskimäärin kaikissa mittauksissa 

• 	,ei nopeusrajoitusta 
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Kuva 13. Henkilöautojen nopeusjakautumien summakäyrät keski - 

määrin kaikissa mittauksissa 

50 



• 1 

Huomataan, että henkilöautoista 46,5 % ylitti vapaissa 

olosuhteissa nopeuden 90 km/h sekä nopeusrajoituksen aikana 

13,4 % aikajakautuiasta laskettuna. Vastaavat ylitysarvot mat-

kajakautumasta olivat 39,5 % ja 11,6 %. Samalla voidaan tode-

ta, että niistä henkilöautoista, jotka vapaissa olosuhteissa 

ylittivät rajoitusnopeuden, ylitti 29,4 % määrätyn kattonopeu- 

den. 

Jakautuinakäyristä voidaan huomata, että nopeusrajoitus on 

pienentänyt jakautuman hajontaa sekä vinoutta erittäin paljon. 

Jos kuitenkin huomioidaan kuvasta 13 mitattu VHSS_nopeus 

(107 km/h) sekä nopeusrajoituksen aikaisen jakautumakäyrän 

muoto, voidaan suositella nopeusrajoituksen nostamista vähin-

tään 100 km/h-suurujseksi sellaisissa olosuhteissa, joissa 

liikenne koostuu miltei kokonaisuudessaan henkilöau -toista. 

Tällöin voidaan odottaa, että saavutetaan likimain normaali 

nopeusjakautumal). Kuvassa 14 on esitetty oletettu nopeusjakau-

tuman muodonmuutos korostetturia. 

2.32 Noeuksienkeskjarvots 

Tietokonetulostuksen jälkeen ovat käytettävissä tiedot 

liikennevirran ajoneuvojen nopeuksien aritmeettisista ja har-

moonisista keskiarvoista ajoneuvotyypei -ttäjn ja kotilääneit-

täin kustakin mittauksesta. Vertailuja on suoritettu siten, 

että saadaan kuva nopeusrajoituksen aiheuttamasta muutoksesta 

vastaavasti sekä vielä tien pinnan rnärkyyden tai ksteuden 

Nopeusrajoituksen suuruuden sovittaminen sellaiseksi, että 
nopeus jakautuman muoto tulee mandollisimman paljon normaa-
lijakautuman kaltaiseksi on suoritettujen tutkimusten mu-
kaan edullisinta, koska normaali jakautuman mukaisessa no-
peuksien jakautumassa onnettomuusmäärä on pienin. 
Dansk Vejtidskift, 3/66, Bendtsen 
Design & Änalysis o± Industria]. Experiments, 2.Ed,,1956. 



Kuva 14. Nopesjakautuman muodon muuttuminen nopeusrajoitus- 
arvon kasvaessa (arvio). 
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vaikutuksesta. Liikennemäärän v-aihtelun ja tien geometristen 

ominaisuuksien merkitystä on selvitetty erikseen. Saadut nope-

uksien arvot on koottu mittauksjttain taulukoihin 25 - 27 hen-

kilö, kuorma- ja perävaunullisjile kuorma-autoille erikseen. 

Näiden arvojen mukaisesti on laskettu taulukot 28 ja 29, jois-

sa on esitetty mittausväleittäjn kuivalla tiellä mitatut no-

peudet ajoneuvotyypejttäjn. 

Taulukoissa 30 - 32 on esitetty nopeuksien aritmeettiset 

keskjarvot henkilöautojfle kotilääriin mukaan eriteltynä sekä 

tavalljsille että perävaunulljsille kuorma-autojile kuivalla, 

kostealla ja märällä tiellä. 

Taulukossa 33 ovat ajoneuvotyypeittäin saadut nopeuksien 

keskiarvot kaikista mittauksjsta. lähinnä tien pinnan kosteu-

den ja märkyyden osavaikutuksen selvittämiseksi. 

Taulukoiden arvoista ei saada hyviä korrelaatioita nopeuk-

sien ja mittausvälin geometristen arvojen välillä varsinkaan 

henkilöautoille, koska eri mittausväleillä, sijainnista joh-

tuen, on liikennevirran ajoneuvoilla min, erilaiset kotipaikka- 

jakautwnat. 

Lisäksi vaikuttaa nopeuden suuruuteen kulloinenkin mat-

kan pituus. Aikaisemmissa tutkimuksissa ulkomailla on selväs-

ti todettu, että pitkämatkalajeet ajavat nopeammin kuin lyhyt-

matkalajset. Samalla tämä seikka vaikuttaa mittausväleittäin 

suuntien suhteeseen siten, että se suunta, johon auton kuljet-

taja on ajanut piteinrnäai matkan, on nopeainpi. (esim. T8.100), 

vaikka geometria olisikin huonompi. Täten suurten keskuksien 

lähellä olevilla mittausväleillä "saapuva" liikenne on nopeam-

paa kuin "lähtevä". Pelkän geometrian huomioiminen johtaa täl-

löin huonoon korrelaatioon eikä tee johtopäätelmjä mandolli- 

seksi. 



inittaus- mittaus- VaH 	1 V9  V VKp V p  V 
''ii 	1 11 tien 

väli pvm klo 	suunta (km/h) kkm/h) (km/h) (km/h) km/h) (km/h) (km/h) (km/h)Kejal/b) % pinta 

T8.l00 14.9 0s_11IJurcu 84,2 82,0 70,6 70,0 74,2 74,1 75,1 73,6 133 32 ko 

22.9 09-11 	" 88,4 85,6 71,2 70,5 68,7 68,3 76,6 74,6 131 31 ku 

14.9 13-15 Rauma 82,6 81,1 72,1 70,8 69,2 68,8 75,3 73,7 170 33 ku 

22.9 13-15 	" 84,4 82,5 71,9 70,5 70,8 0,4 76,1 74,0 150 35 ku 

12.10 09-11 Turku 78,4 76,5 68,2 67,6 68,7 68,6 71,5 70,3 137 32 m 

20.10 09-11 Rauma 81,8 80,3 69,8 69,4 63,6 62,8 74,2 72,8 135 39 in 

12.10 13-15 II 76,9 74,7 68,4 67,1 64,6 64,5 70,6 68,9 142 29 m 

20.10 13-15 Turku 77,3 76,3 68,9 68,6 72,6 72,4 72,1 71,3 123 34 m 

T1.560 16.9 09-11 Turku 92,5 89,1 68,8 67,6 69,8 69,6 84,0 80,1 82 63 ko 

19.9 09-11 " 93,2 89,0 67,3 66,5 65,4 64,4 86,3 81,7 118 71 ku 

16.9 13-15 Helsinki 94,1 91,3 64,4 63,4 - - 86,2 81,6 94 71 ku 

19.9 1-15 _________ 87,5 83,8 64,6 63,8 o4,1 62,4 79,2 75,1 83 59 ku 

14.10 09-11 Turku 86,4 85,2 67,8 65,9 71,6 71,1 80,2 77,8 87 65 ku 

17.10 09-11 " 84,0 82,0 66,2 64,9 64,3 63,7 80,1 77,6 99 75 m 

14.10 13-15 Helsinki 81,9 80,5 65,2 64,5 66,3 65,2 76,6 74,3 96 64 ku 

17.10 13-15 " 78,7 76,6 61,6 60,4 56,2 56,2 72,0 69,4 70 59 ko 

T1.460 15.9 09-11 Turku 87,8 85,9 68,5 67,5 67,6 66,7 80,2 77,4 91 62 m 

17.9 09-11 " 90,1 86,9 67,3 66,3 63,7 63,6 84,1 80,2 93 73 ku 

17.9 13-15 Helsinki 90,7 88,3 72,4 70,5 74,1 74,0 87,9 85,2 195 83 ku 

15.9 13-15 " 89,6 87,4 70,4 69,4  61,7 61,0 82,7 79,9 88 65 m 

18.9 13-15 Turku 84,6 80,9 65,4 64,6 72,7 72,7 83,0 79,4 95 91 ku 

20.9 13-15 Helsinki 102,2 98,8 72,8 72,2 74,6 74,1 90,4 86,3 82 58 ku 

20.9 09-11 Turku 91,1 87,0 68,3 67,1 74,7 73,6 83,9 79,7 100 67 ku 

iT 09-11 Turku 84,1 83,5 68,1 65,8 70,6 70,4 78,0 75,9 99 62 ku 

15.10 0-11 " 83,4 82,6 69,3  68,8 72,3 71,6 78,6 77,3 84 66 ku 

16.10 13-15 " 79,6 79,0 70,2 68,8 - - 79,0 78,2 105 93 m 

18.10 13-15 79,5 78,0 70,3 68,7 71,5 70,6 76,0 74,1 91 62 m 

13.10 13-15 Helsinki 85,7 85,0 70,9 70,0 80,3 80,3 80,4 79,0 75 63 ku 

15.10 13-15 " 81,6 80,8 72,8 72,5 91,4 86,8 81,2 80,1 165 86 ku 

18.10 09-11 " 82,4 80,9 67,4 66,9 72,9 69,4 77,8 75,6 95 65 m 
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uLittaus- mittaue- aH 'hfl ' aK 'hX 'V'aKp V'hlp 
'a ''h h tien 

väli pvm klo auunta (km/h) (km/h) (i/h) (km/h) km/h) (km/h) (kin/h) (km/h)(aicu/h % pinta 

H3.700 15.9 09-11 Helsinki 91,4 88,6 65,4 64,6 64,8 64,4 83,5 79,7 95 68 

17.9 09-11 " 94,3 91,5 70,5 69,8 70,2 69,0 89,4 86,0 99 78 ku 

15.9 13-15 H-linna 86,6 84,0 67,9 67,2 69,3 68,4 79,4 76,6 96 61 

17.9 13-15 " 84,7 82,6 66,5 64,9 68,6 68,1 83,7 81,4 409 93 ku 

13.10 09-11 Helsinki 84,3 82,7 o6,3 65,7 u,0 78,9 7o,8 97 o7 ku 

15.10 09-11 " 83,9 82,2 65,9 65,0 67,8 65,2 78,9 76,4 93 71 ku 

13.10 13-15 H-lanna 81,5 80,6 66,1 65,3 68,6 67,9 75,8 74,2 95 60 ku 

15.10 13-15 " 82,6 81,3 68,9 66,1 70,4 70,0 81,6 80,0 345 91 ku 

H3.610 14.9 09-11 Helsinki 89,0 86,0 67,7 66,5 69,3 68,3 81,0 77,4 106 63 ku 

23.9 13-15 " 92,0 88,8 70,5 o9,9 70,6 69,7  87,1 83,5 158 76 ku 

14.9 13-15 H-linna 85,9 83,0 65,1 64,5 66,0 65,4 78,4 75,3 98 62 ko 

23.9 09-11 " 88,0 84,6 67,2 66,3 64,6 63,9 79,8 76,1 116 63 ku 

12.10 09-11  Helsinki 78,3 75,6 67,1 65,2 67,7 66,2 73,2 70,7 101 54 m 

21.10 13-15 " 79,5 78,0 67,3 66,7 68,9 68,3 75,9 74,1 121 69 CD 

12.10 13-15 11-linna 78,5 76,5 62,0 61,3 60,2 58,5 72,9 70,4 109 64 ui 

21.10 09-11 " 79,5 77,4 67,2 64,2 72,7 70,0 75,4 72,7 112 59 ui 

R6.554 21.9 09-11  Kouvola 91,9 89,6 65,2 63,0 71,3 71,1 81,7 77,1 93 60 ku 

23.9 13-15 " 88,8 86,3 69,8 69,2 71,1 70,8 82,4 79,6 115 65 ku 

21.9 13-15 L-ranta 88,2 84,6 65,1 62,7 68,0 66,8 78,9 74,6 78 56 ko 

23.9 09-11 " 91,3 89,0 63,9  61,5 69,0 6o,4 79,4 75,2 74 51 ku 

12.10 09-11 Kouvola 78,6 77,7 68,3 67,5 68,7 66,9 73,8 71,3 70 54 CD 

21.10 13-15 " 80,7 79,1 70,7 70,2 71,2 70,9 76,6 74,8 79 59 ko 
12.10 13-15 L-ranta 76,7 74,8 67,9 66,8 70,1 69,8 73,8 71,3 67 61 CD 

21.10 09-11 " 79,8 77,2 67,7 66,3 67,8 67,5 73,2 70,5 65 47 ku 

6.683 20.9 13-15 Kouvola 84,0 80,6 65,6 62,7 71,7 71,1 76,3 72,6 72 53 ko 

18.9 13 	15 " 87,5 84,1 73,1 72,9 73,2 72,4 86,4 83,1 141 91 ui 

20.9 09-11  L-ranta 96,7 94,0 67,8 65,5 74,1 73,7 84,5 79,9 46 53 ku 

25.9 13-15 8  94,0 91,5 61,5 57,7 66,9 66,4 92,0 89,0 132 91 ko 

18.10 13-15 Kouvola 83,8 82,9 73,2 71,1 71,9 71,3 77,7 75,9 66 60 ko 

16.10 13-15 8 80,6 79,5 70,6 70,4 67,3 '66,7 79,7 78,5 103 93 ko 

30.10 13 - 15 " 81,3 80,5 75,5 75,5 77,7 76,9 80,8 80,0 90 93 ku 

18.10 09-11  L-ranta 81,5 78,3 68,4 66,8 71,0 69,7 75,1 72,5 71 45 ko 
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mittaus- mittaus- V V V V 7aXp 7hXp 7a 7h h tien 
väli pvm klo suunta (km/h) (kin/h) (km/h) (km/h) (krn/h) (km/h) (km/h) (kin/h) ajoxVh) % pinta 

U4.519 16.9 09-11 Helsinki 103,3 100,3 75,1  74,7 77,9 77,2 95,7 91,6 114 69 kii 
19.9 09-11 101,5 98,4 74,5 73,1 74,7 73,9 94,6 90,7 154 72 ku 
16.9 13-15 Lahti 95,8 93,9 71,7 71,3 71,3 71,0 88,9 86,2 147 69 ku 
19.9 13-15 _________ 93,4 91,2 71,0 70,6 73,5 73,1 86,4 83,6 119 65 ku 
14.10 09-11 Helsinki 84,6 83,9 71,0 71,5 73,9 73,6 79,8 78,7 93 61 ku 
17.10 09-11 81,6 80,9 69,3 68,7 69,3 68,6 77,2 76,2 120 59 ko 
14.10 13-15 Lahti 84,1 83,1 68,8 68,4 71,3 71,2 78,8 77,4 113 62 ku 

_________ 17.10 13-15 __________ 83,7 82,9 68,8 68,4 70,9 70,4 78,7 77,4 123 63 ku 
U1.209 20.9 13-15 Helsinki 78,7 77,0 67,9 67,6 69,9 69,4 73,5 72,0 140 49 ku 

23.9 09-11 84,9 83,0 71,6 70,9 70,4 70,3 79,3 77,4 137 59 ku 
20.9 90-11 Turku 88,3 86,4 69,7 69,1 70,9 70,3 82,1 79,7 179 67 ku 
23.9 13-15 __________ 90,1 87,8 69,7 69,0 69,9 69,3 82,9 79,9 173 65 ku 
13.10 13-15 Helsinki 80,8 80,0 67,0 65,9 64,6 64,1 75,4 73,8 114 63 ku 
18.10 09-11 79,1 78,2 67,6 67,0 64,8 64,2 73,1 71,8 128 51 ku 
13.10 09-11 Turku 79,9 79,2 69,1 68,8 69,1 68,6 75,8 74,8 145 62 ku 

_________ 18.10 13-15 __________ 77,2 76,5 68,7 68,2 68,3 67,8 72,7 71,8 118 49 ko 
U6.180 14.9 09-11 Helsinki 91,5 89,4 69,8 69,3 72,0 71,8 83,0 80,3 126 59 ko 

22.9 13-15 91,8 89,0 69,2 68,2 70,4 69,6 85,7 82,5 129 71 ku 
14.9 13-15 Porvoo 94,9 92,1 67,4 66,6 70,4 70,3 84,6 80,9 116 59 ku 
22.9 09-11 " 92,4 89,9 70,6 70,0 70,6 70,3 86,1 83,2 120 70 ku 
12.10 09-11 Helsinki 81,4 80,3 69,4 68,6 67,7 67,1 76,4 75,1 107 57 m 
21.10 13-15 81,3 80,1 68,0 67,3 64,0 60,5 77,4 75,7 127 69 m 
12.10 13-15 Porvoo 82,5 81,5 68,9 68,3 69,1 68,9 77,9 76,5 114 66 m 
21.10 09-11 81,6 81,1 67,5 67,1 70,3 70,0 76,8 75,7 105 84 m 



mitiu- irittaus- V V.. n. V V }iL V aKr iKp 
V a 

suunta km/h) (k'h) km/h) ki,'h) (,'h') cm4i) 1/h) (kmAi 

T8,1C0 Turku 88,4 85,6 71,2 70,5 68,7 68,3 76,6 74, 

17 Rauni 83,5 81,8 72,0 70,6 70,0 69,6 75,7 73, 

X 
Turku 

ei havaintoja 
iauma _____ ____ _____ _____ _____ 

T1.56C) Helsinki 90,8 87,5 64,5 63,6 64,1 62,4 7 78, 

IX Turku 93,2 89,0 67,3 66,5 65,4 64,4 86,3 81, 

- Helsinki 81,9 80,5 65,2 64,5 66,3 65,2 
1 X Turku 86,4 85,2 67,8 65,9 71,6 71,1 80,2 77, 

T1.460 Helsinki 96,4 93,5 72,6 71,3 74,3 74,0 90,1 85, 

IX Turku 88,6 84,9 67,0 66,0 70,1 70,0 83,7 79, 

- Helsinki 83,7 82,9 71,8 71,2 85,8 83,5 80,8 79, 

- X Turku 83,7 83,0 68,7 67,3 71,4 71,( 78,3 76,1 

114.519 HelsinkI 02,6 99,3 74,8 73,9 76,3 75,5 95,1 91, 

IX Lahti 94,6 92,6 71,3 70,9 72,4 72,0 87,6 84, 

- Helsinki 84,6 83,9 71,9 71,5 73,9 73,6 79,8 78, 

X Lahti 83,9 83,0 68,8 68,4 71,1 70,8 78,7 77,4 

111.209 - Helsinki 51,8 ,0 69,8 69,2 70,1 69,8 76,4 74, 

IX Turku 89,2 87,1 69,7 69,0 70,4 69,8 82,5 79, 

- Helsinki 80,8 80,0 67,0 65,9 64,6 L1 75,4 73, 

X Turku 79,9 79,2 69,1 68,8 69,1 68,6 75,8 74,L 

________ - :ielsinki 91,8 89,0 ,2 66,2 70,4 6,6 135,7 82 

Porvoo 93,6 91,0 69,0 68,3 70,5 70,3 85,3 82, 

Helsinki ei havaintoja 
P0 ry 00 

Taulukko 28. 	Ncpeuksien keskiarvot (a ja h) mittausväleit- 

täin ja -suunnittain kuivalla tiellä. 

IX = syyskuu, ei nopeusraj. 

X = lokakuu, 90 km/h-raj. 
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mittaue- mittaus- VaH IVhH VaK  hX T aKp  VhKp  V a  Vh 

vdli auunta ',a) n4i) (ki/h) (k/) (iALz1 (cJ/t 

113.700 - HelFink1 94,3 91,5 70,5 69,8 70,2 69,0 89,4 86,0 

I1-linn. 01,7 82,666,5 64,9 68,6 6,1 83,7 81,4 

Helsinki 84,182,4 66,1 65,2 67,3 66,6 78,9 76,6 

11-linna 92,0 ;0,9 67,5 65,7 69,5 68,9 78,7 77,1 

113.610 H1s:iffld 90,5 87,4 60,1 68,2 69,9 69,0 84,0 80,4 

11-linna 88,0 84,6 67,2 66,3 64,6 63,9 79,8 76,1 

Helsinki ei havaintoja 

11-linna 

1c'uvola 90,4 187,9  67,5 66,1 71,2 70,9 82,0 78,3 

L-ranta 9i,i 3 O 63,9 bl,5 6,0 66,4 79,4 75,2 

Kouvola ei havaintoja 

79,8 I 77,2 I 67 ? 	166,3 17, 8 	67,5 1 73,2  1 705  
R6.6E3 Kouvola ei havaintoja 

L-ranta 96,7 	4,0 67,8 	€5,5 74,1 	73,7 84,5 	79,9 

rouvola 1,) 	i0,5 	75,5 	75,5 	77,7 	76,9 80,8 	80,0 

-. L-ranta ei 	ktcva1ntc'a 

Taulukko 29. 	Nopeuksaen keekiarvot (a ja h) mittaus- 

viileitäin ja -suunnittain kuivalla tiellä 

IX 	ayyskuu, ei nopeusraj. 
X = lokakuu, 90 krn/h-raj. 
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Kuva j5 HenkiIöau'tjen nopeuksien ritppuvuus mittausVän 

Laatuluokituspistemäärien keskiarvosta 	kotilääneittäi n 
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Kuva 16. Henkilöautojen nopeuksien riippuvuus mittausvälin 
geometristen pistelukujen keskiarvosta kotitiL-

neittäin kuivalla tiellä 

100----- 
(km/h) 

- - - - - 	 x 
Dv. 	 - 	 x 

70- 
—,c nopeusrajoitusta 

60- 	x ja __,90 km! h-rajoitus 	 koti(ääniläiset 
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4 l.  # luo 
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Kuva 7 Hnki1öautojen nopeuksien riippuvuus mittausväli ri 

kcskimääräisstä rnäkisyydstä 	(°/) kotiaäneittäin 

kuivalla kiIIä 

x 
- -.-. 

- - x x 

• ja - e' nopeusrajoitusta 

4. x ja— —90km/h-rajoitus 
1 	 101 

15 	 20 	 25 	 30 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

• km/h) 

helsinkiläiset 

IDI 

15 	 20 	 25 	 30 
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Kuva 18. Hnkitöautojen nopeuksien riippuvuus mittausvLin 

keskimääräisestä kaarteisuudesta (rad / km) koti - 

tääneittäin kuivalta tieltä 

1O( 

71 

6 

5 

(kmlh) 

- x-.-- -- -t- 

• ja - ,ei nopeusrajoitusta 

.x ja— .—,9Okm / h-rajoitus 	 kotitäänilaiSet 

(rad / km) 

0 	 0,10 	0,20 	0,30 

ioo .(kmlh) 

60 	
helsinkiläiset 

(radlkm) 

50- 
0 	 0,10 	 0,20 	 0,30 

100 

90 

80 

70 

60 

5c 
0 	 0,10 	 0,20 	 0,30 

(km/h) 	 _______ 

x 	• 	 x 
- x__- - - - - - - - 

x •-.---  —x____ 

muut vieraslääniläiset 

(rad / km) 
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rnittRug- kuu- tH1 VaH2 3H3 ' aH5 aK 'aKp 
väli kausi kni/h) (km,'h) krn/h) (ki,"h) (km/h) km/h) 

T8.100 IX 84,4 97,4 87,1 85,1 71,7 69,6 
X -  - - - - - 

T1.560 IX 9,6 95,7 92,0 91,8 654 64,7 
X 82,4 87,3 81,7 84,1 66,5 69,0, 

T1.460 IX 88,3 96,5 90,6 91,7 69,2 72,0, 
X 82,0 85,9 84,5 83.,7 70,1 78,6 

31.209 IX 83,7 87,3 84,5 85,5 69,7 70,3: 
X 79,0 81,0 80,9 80,4 68,0 66,8 

H3.700 IX 87,6 96,2 90,0 89,5 68,5 69,4 
X 82,3 83,9 85,1 83,1 66,8 68,9, 

H3.610 IX 88,3 93,8 86,8 59,7 68,5 68,2 
X - - - - - 

74.519 IX 92,6 103,5 98,5 98,6 73,1 74,3 
X 81,8 85,3 54,4 83,1 69,8 72,0. 

76.180 IX 88,7 96,2 93,9 93,0 69,1 70,4 
X -  - - - - - 

R6.554 IX 89,6 9),9 92,9 90,7 66,3 70,5 
X 78,3 54,6 81,1 79,8 67,7 67,8 

R6.68. IL 95,8 99,0 95,3 96,7 b7,8 74,1 
X 

__- 
80,7 83,4 81,4 81,3 75,5 77,7 

Keskimäärin IX 

___ 

88,86 

___ 

95,65 

___ 

91,16. 

___ 

91,23 

___ 

68,93 

____ 

70,3 
X 80,93 84,48 82,73 82,21 69,20 71,541 

Taulukko 30. 	Henkilöautojen nopeuksien keskiarvot autojen 
kotilääneittäin (V a9i) sekä kuorma- 
ja prävaunuilisten kuorma-autojen (VaKP)  kes-
kiärdset nopeudet kuivalla tiellä mittaus-
vLlei ttäin. 

IX = syyskuu, ei nopeusrajoitusta 
x = lokakuu, 90 km/h-rajoitus 



mittaua- 
vä1i 

-- 

kuu- 
kausi 

-- 
t aHi 
(km/h) 

-- -- 
aH2 

(kn/h) 
______ aH3 

krn/h) 
- aH5 

(kni/h) 
______ "aK 

(km/h) 
______ aKp 

krii/h) 

T8.100 IX 84,4 82,5 85,6 84,2 70,6 74,2 
x -  - - - - - 

T1.560 IX 88,8 96,7 94,8 92,5 68,8 69,8 
X 76,6 79,6 81,6 78,7 61,6 56,2 

T1.460 IX - - - - - - 

X 
- - - - 

U1.209 IX 
X 

- 

76,2 
- 

7,0 
« 

75,2 
- 

77,2 
- 68,7 - 68,3 

H3700 IX - - - - 

X - - - - - 

H3.610 IX 87,8 83,6 85,9 65,1 66,0 
X -. - - 

U4.519 IX 
X 

- 

78,9 
- 

83,3 
- 

82,2 
- 

81,6 
- 

69,3 - 69,3 

116.180 IX 85,2 95,8 95,5 91,5 69,8 72,0 
X -  - - - - - 

R6..554 IX 83,6 100,8 90,2 88,2 65,1 68,0 
X 76,3 83,0 84,3 80,7 70,7 71,2 

R6.683 IX 95,7 98,9 89,2 94,0 63,6 69,3 
X 60,3 85,7 83,1 82,0 70,7 70,1 

Keski- 
-- 

IX 67,58 93,48 89,82 89,38 67,17 69,68 
rnäärin X 78,06 82,12 81,28 80,04 68,20 67,02 

Taulukko 31. 	Hekiiöautrjefl nopeuksien keskiarvot autojen 
kotilääneittäil] 	aH15 sekä kuorma-autojen 

aio' ja perävaunullieten kuormaautOjefl 
aKp keskinaäarätset nopeudet kostealla tiel- 

lä mittausväleittäin. 



vii kausi (krn/h) 
H2 

(km/h) 
H3 

(km/h) 
H5 

(km/h) (km/h) (k/h) 

- 1 
T3 	100 IX - 

77,6 
- 

79,6 
- 75,6 - 77,5 - 68,9 - 67,6 

11.560 IX - 
78 

- 1 	68, 
- 

83,6 
1 	- 

s4,l 
- 

66,2 
- 

64,3 

T.46C IX 
1 

84,6 94,. 89,7 
82,3 

88,7 
80,5 

6,4 
69,3 

64,6 
72,2 

X 7,6 64,0 

1.09 1 
X 

- 
78,1 

- 80,1 * 7,C - 79,1 - 67,6 - 64,8 

H3.7'Y 1X 99,6 90,5 85,7 89,0 66,7 67,0 
X - - - - - 

Ix 
X 17,1 

- 
80,1 

- - 78,9 - 6,,9 - 67,4 

451i 1:: - - - - 1 	- 
* - 

- - - 1 - - 
, 	

:.. 

X 
- 

81,4 
- 
2,0 

- 
ei , 

- 
81,7 

- 68,4 - 67,8 

IL 
77,1 82,6 

- 78,1 - 77,7 68,1 - 69,4 

P6.683 Ix 85,2 67,2 5,1 85,6 63,1 73,2 
L - - - - - 

Keski- IX 
X 

86,47 
78,46 

90,60 
82,40 

86,85 
79,84 

------ 

87,76 
79,93 

66,40 
67,77 

68,26 
67,64 

TaiJukkc ki 	utojen nc,uks1efl keskiarvot autjefl 

koti Lieittäir 	(V., 	) 	sekLi kucrrn---aUtOie- 

j 	eravaunuli1t 	kuorma-autefl 

ceekinääriSet nopeudet rnittuSVäleit- 

täin märlli tiellä. 
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kuu- 	tien 
kausi 	pinta 

Va11i 	aH2 
(km/h) 	(km/h) 

-t 

1 VaH3 	aH5 	VaK 
(km/h) 1 (km/h) 	(km/h) 

1 
(km/h)J 

kuiva 88,9 95,6 91,2 91,2 f 	68,9 70,3 

IX 	kostea 87,6 93,5 89,8 89,4 67,2 69,9 
märkä 86,5 90,6 86,8 87,8 66,4 68,3 

kuiva 	80,9 84,5 82,7 82,2 69,2 	71,5 
X 	kostea 	78,1 82,1 81,3 80,0 68,2 	1 	67,0 

märkä 	78,5 82,4 79,8 79,9 67,8 	67,6 

Taulukko 33. 	Henkilöautojen (kotilääneittäin) ja kuorma-au-- 

tojen (K ja Kp) nopeuksien keskiarvot keskimää-

rin kaikilla mittausväleillä 

Hi = kotilääniläiset henkilöautot 

H2 = helsinkiläiset henkilöautot 

H3 = muut vieraslääniläiset henkilöautot 

H5 = kaikki henkilöautot 

Taulukko 33:n arvoista on huomattava, että ne edustavat 

valtatieluokkaista asfalttitie -tä ja ovat jossain määrin "suh- 

delukuja" laadultaan vaihtelevilla mittausväleillä saatujen 

mittaustulosten keskiarvona. Saadut arvot osoittavat, että: 

Kuivalla tiellä vapaissa olosuhteissa ajavat helsinkiläi-

set henkilöautot 6,7 km/h ja muut vieraslääniläiset 

2,3 km/h nopeammin kuin kotilääniläiset. Nopeusrajoituk-

sen aiheuttama nopeuden pieneneminen on kotilääniläisillä 

keskimäärin 8,0 km/h (8,9 %), helsinkiläsillä 11,1 km/h 

(11,7 %) ja muilla 8,5 km/h (9,1 %). Nopeusrajoituksen 

aikana kuivalla tiellä ajavat helsinkiläiset keskimäärin 

3,6 km/h ja muut 1,8 km/h nopeammin kuin kotilääniläiset. 

Kaikkien henkilöautojen nopeuksien keskiarvo pienenee 

rajoituksen vaikutuksesta 9,0 km/h (9,9 %). 



:uorma-autojen (K ja Kp) nopeuksien keskiarvo on rajoi-

tuksen aikana suurempi kuin vapaissa olosuhteissa. Ero 

(0,3 ja 1 , 2 km/h) on havaintomäärän mukaan merkitsevä, 

mutta kasvu saattaa aiheutua jostakin muusta seikasta 

kuin nopeusrajoituksesta, Ilmiötä ei ole ollut tämän tut-

kimuksen puitteissa mandollista lähemmin selvitellä. 

Kostealla tiellä vapaissa olosuhteissa ajavat helsinki-

läiset henkilöautot keskimäärin 5,9 km/h j.a muut vieras-

lääniset 3,1 km/h nopeammin kuin kotilääniset. Nopeusra-

joituksen aiheuttama keskinopeuden pieneneminen on koti-

lääniläisillä kostealla tiellä 10,1 km/h (11,5 %), hel-

sinkiläisillä 12,3 km/h (13,1 %) ja muilla vieraslääni-

läisillä 9,9 krn/h (10,9 %). Kaikkien henkilöautojen kes-

kiarvo on pienentynyt 9,4 km/h (10,5 %). Nopeusrajoituk-

sen aikana kostealla tiellä ajavat helsinkiläiset keski-

määrin 3,7 km/h ja muut vieraeläänjiäjeet 2,2 km/h nope-

ammin kuin kotilääniläjget, 

Tien kosteuden aiheuttama nopeuden pieneneminen on vapais-

sa olosuhteissa kotilänh1äjsi1l keskimäärin 1,3 km/h, 

helsinkiläisjl].ä 2,1 km/h, muilla 1,4 km/h ja kaikilla 

henkilöautojfla 1,8 km/h. Nopeusrajoituksen aikana ovat 

pienenemiset vastaavasti 2,8 km/h, 2,4 km/h, 1,4 km/h ja 

2,2 km/h. 

Tavallisten kuorma-autojen (K) nopeuksien keskiarvo on 

edelleen nopeusrajoituksen aikana suurempi kuin vapaissa 

olosuhteissa, mutta perävaunullisten (Kp) osalta se on 

pienentynyt 2,9 km/h. 



:. 

Märällä tiellä ajavat helsinkiläiset henkilöautot vapais-

sa olosuhteissa keskimäärin 4,1 km/h ja muut vieraslääni-

läiset 0,3 km/h nopeammin kuin kotilääniläiset. Nopeus-

rajoituksen aiheuttama nopeuden pieneneminen on kotilää-

niläisillä inärällä tiellä 8,0 km/h (9,3 %), helsinkiläi-

sillä 8,2 km/h (9,1 %) ja muilla 7,0 km/h (8,1 %). Kaik-

kien henkilöautojen keskiarvo on pienentynyt 7,9 km/h 

(9,0 %). Nopeusrajoituksen aikana ajavat helsinkiläiset 

märällä tiellä keskimäärin 3,9 km/h ja muut 1 , 4 km/h no-

peainmin kuin kotilääniläiset. 

Tien märkyyden aiheuttama nopeuden pieneneminen on va-

paissa olosuhteissa kotiläfljlisj1l keskimäärin 2,4krn/h, 

helsjnkjläisillä 5,1 km/h, muilla 4,3 km/h ja kaikilla 

henkilöautoilla 3,4 krn/h. Nopeusrajoituksen aikana ovat 

aiheutuvat pienenemiset vastaavasti 2,5 km/h, 2,3 km/h, 

3,1 kin/h ja 2,3 kzn/h. 

Tavallisten kuorma-autojen nopeuksien keskiarvo on ed.el- 

leen rajoituksen aikana suurempi kuin vapaissa olosuh-

teissa (1,4 km/h), mutta perävaimullisjila se on pienen-

tynyt 0,7 km/h. 

Näistä tuloksista on tehtävissä havainto, jonka mukaan 

kotilääniläiset, helsinkiläiset ja muut vi.erasläänjläiset muo-

dostavat nopeusjakautumana eri populatiot. Tämä merkitsee sitä, 

että esimerkiksi saatujen nopeusjaku -tumien keskiarvojen eroja 

ja erojen merkitsevyyttä tieosittajn ja mittauksittajn ei voi-

da käsitellä tai testata ilman selvitystä kotipaikkajakautu-

masta, Kotipaikan eron merkitys on suuruudeltaan samaa luok-

kaa kuin tienpinnan kosteuden tai märkyyden merkitys. 
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2.33 

Kuten kohdassa 2.4 tullaan huomaamaan on nopeuksien eroil-

la huomattava merkitys mm. ohitusten syntymisessä. Nopeusero-

jen suuruutta kuvaa nopeuksien keskihajonta 

/n 
J1\ 

,'L_' CV - v1 ) 2  
= \! i1 	, 	(6) 

n-1 

jossa V = nopeuksien keskiarvo 
v = havaittu nopeus 

n = havaintojen lukumäärä 

Tässä tutkimuksessa on nopeuksien hajonta laskettu erik-

seen henkilöautoille 'a11  ja kuorma-autoille "aK  ja 

sekä koko liikenteelle <a ) nopeuksien aikajakautumasta. Li-

säksi on laskettu hajonta erikseen henkilöautoille kotipaikan 

mukaan eriteltynä. Saadut arvot on esitetty taulukoissa 34 - 

36. Paketti- ja linja-autot sekä traktorit on jätetty tarkas-

telun ulkopuolelle, koska tämän laajuisessa tutkimuksessa niis-

tä ei saada riittävän luotettavaa selvitystä pienten esiinty-

mismäärien takia. 

Lisäksi on laskettu havaittujen hajontojen keskiarvot 

tien pinnan kuivuuden, kosteuden ja inärkyyden mukaan eritelty-

nä samoin kuin nopeuksia käsiteltäessä (taulukot 39 - 42). 



klc 	mittaus-.l 	aH "aK 	) aKp 	: a 
!(km/h)t  

h tien 
suunta 	f(km/h) (kin/h) 	(km/h) (ajcnh) % pinta 

r149 	09_11 Turku 	14,3 6,9 0 11,4 	133 32jko 
22.9 	09-11 " 	16,5 7,3 5,9 13,7 	131 31 j ku 

1 1 4.9 	13-15 Rauma 	11,1 9,7 5,2 11,3 	170 33 	ku 
22.9 	13-15 " 	13,0 10,3 5,6 12,7. 	150 35 	ku 

, 12.100911Turku 10,7 6,3 	3,5 	9,2 	137 32' m 
20.10' 09-11 Rauma 11,6 5,8 	7,0 	10,7 	135 39 	m 

• 12.10 13-15 	" 14,8 9,2 	3,4 	11,6 	142 29 	m 
'20.10 13-15 Turku 8,7 5,0 	3,0 	7,7 	123 34 	m 
16.9 	09-it Turku 18,0 10,3 	3,8 	19,2 82 	63j ko 
19.9 	0911r 19,7 7,3 	8,4 	20,6 118 	71 	ku 
16.9 !13_15 1  Helsinki 17,0 8,1 	1 	- 	20,3 94 	71 	ku 
19.9 _13-15_ "  16,8 7,0 	9,6 1 ,18,5 83 	59 	ku1 
14.1009-1U Turku 10,1 11,7 	6,5 1 	13,4 87 	65 	ku 
17.10:09-11 	" 13,4 9,1 	6,1 1 	14,5 99 	75 	m 
14.10 13-l5 1 Helsinkj 11,7 6,6 	9,5 13,8 96 	164 	ku 

_17.10' 13-15 	" 12,2 8,3 	2,5 13,5 70 	59 	ko 
15.9 ' 09-11 Turku 12,4 7,7 8,0 14,6 	1 91 62 m 
17.9 09-11 	" 16,5 8,0 3,8 17,9 93 73 ku 

117 . 9  13-15 Helsinki 14,5 10,1 4,0 15,1 195 83 ku 
15.9 13-15 	" 14,3 8,5 8,0 15,8 88 65 m 
18.9 13-15 Turku 17,5 7,9 0 17,6 95 91 ku 
20.9 13-15He1sjnkj 19,0 6,7 6,0 20,6 82 58 ku 
20.9 09-11'Turku 16,8 9,8 99 18,1 100 67 1 ku 
13.10 09-liTurku 	T 7,2 12,2 	4,6 11,7 	1 62 ku 
15.10 09-11 	" 7,8 6,1 	7,6 10,1 84 	166  ku 
16.10 13-15 	" 7,1 	1 11,0 	- 7,7 105 93 m 
18.10 	13-151 	" 	110,7 12,8 	8,3 12,1 91 162  m 
'13.10 13-15 Helsinki 7,9 8,7 	2,4 10,5 	i 75 63 ku h 5.10 	13_ 15 1 8,5 5,2 	22,9 10,4 	1 165 86 ku 
18.1009-11: "  11,0 5,4 	12,7 12,3 95 65 m 

Taulukko 34. 	Turun piirin alueella olevilla mittausväleillä 
havaitut aikajakautuman keskihajonnat henkilöau- 

toille (..:aH) 	tavallisine ( ..'j() 	ja perävaunul- 
lisille 	«ap 	kuorma-autoille sekä koko liiken- 
teelle 



I• -T 
pvm klo 	mittau,e1 aH (aK aKp a h tien 

: ____ _____ suunta km/h) (km/h) (km/h) (km/h) (ajon,ia )j % pintE 

16.9 09-11 Helsinki 19,0 5,6 7,7 20,5 114 	69 ku 
19.9 09-11 " 17,5 9,5 8,1 19,3 154 	72 ku 
16.9 13-15 Lahti 13,7 5,8 5,0 15,9 147 	69 ku 
19.9 13-15 ________ 14,3 5,7 1 	6,0 15,8 119 	65 ku 

.14.10 09-11 Helsinki 7,1 6,0 5,6 	9,0 93 61 ku 
09-11 " 7,2 6,0 6,6 	9,0 120 59 ko 

14.10'13-151 Lahti 9,2 4,9 3,6 	10,5 113 62 ku 
_17.10 13-151 _______ 8,0 5,0 5,5 	9,9 123 62 ku 

20.9 	13-l5lHelsjnkj 11,9 5,1 5,5 	11,0 140 49 kl1 
23.9 	09-11 13,0 6,6 3,7 	12,7 137 59 ku 
20.9 	09-11 Turku 13,3 6,8 6,7 	14,6 179 67 ku 

g23.9 13-15 " 14,3 6,8 6,5 	15,9 173 65 ku 
13.1013-15Helsjnkjt 7,7 7,8 5,9 10,5 114 63 ku 
18.10 09-11 8,1 6,1 6,0 9,4 128 51 m 
13.10 09-11 Turku 7,5 5,0 5,4 8,6 145 62 ku 

_18.1013-15 ________ 7.8 5,6 5,4 8,1 118 j ko 
114.9 	09-11 Helsinki1 14,0 5,6 4,1 15,4 126 59 ko 
22.9 	13-15 15,7 7,9 6,9 16,8 129 71 ku 
14.9 	13-15 Porvoo 16,6 6,8 2,9 18,4 116 59 ku 
22.9 	09-11 ________ 14,9 6,2 4,4 16,1 120 70 ku 
12.10 09-11 Helsinkil  10,3 7,0 6,0 10,6 107 57 	m 
21.10 13-15 8,7 7,1 12,9 10,5 127 69 	m 
12.10 13-15 Porvoo 8,3 6,2 3,6 10,0 114 66 	m 
21.10i09-11 _______ 1 6,6 5,1 4,8 8,9 105 84jm 

Taulukko 35. Uudenmaan piirin alueella olevilla mittausväleil-
lä havaitut aikajakautuman keskihajonnat henkilö- 
autoille (t aH) tavallislfle  ( ) ja perävau- 
nullisille 	kuorma-autojile sekä koko lii- 
kenteelle 

= mittaussuunnan liikennemäärä 
h% = henkilöautoprosentti 
ku = kuiva, ko = kostea, m = märkä 
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kl 	mittaus-  aH 1 	aK aKp 1 h 	tien 
suunta kkm/h)1  (krn/h) (krn/h) 	(km/h) (ajon,4)% 	pinta 

15.9 09-11Helsinki 16,4 7,1 5,6 18,3 95 68 m 
17.9 09-11 16,0 6,7 8,7 17,4 99 78 ku 
15.9 13-15 H-liima 14,8 6,9 8,5 15,3 96 61 m 
17.9 j_13-15 ________ 12,7 9,9 6,3 13,1 409 93 ku 

.'13.1( 09-11 Helsinkillo,5 7,2 7,5 	12,2 97 67 ku 
15.10 09-11 	 12,3 7,2 10,7 	13,9 93 71 ku 
13.10 13-151 H-linna 	8,5 6,6 6,9 	10,6 95 60 ku 
15.10 13-15' 	 10,6 12,4 5,9 	11,2 345 91 ku 
14.9 09-11; Helsinki 15,7 8,6 7,6 17,0 106 63 ku 
23.9 13_151 17,1 6,3 8,1 17,9 158 76 ku 

!14.9 13-15H-linna 17,0 6,6 6,3 16,9 98 62 ko 
! 	23.9 1 09-11 t18,1 7,9 6,6 18,5 116 63 ku 

112.10 ;  09-11. Helsinki 13,1 	9,9 	9,4 12,6 	101 54 m 
21 .10 	13_151 10,3 	5,6 	6,2 10,9 	121 691 m 

12.10 13_151H_lirLna 10,4 	6,6 	9,5 12,3 	109 64 m 
21.10109-11 _" 12,6 	16,8 	19,7 15,1 	112 59 
21.9 09-11 Kouvola 	15,0 	9,3 j 3,3 18,2 	93 60 

____ 
ku 

23.9 13-15 	 14,7 	6,5 	1 5,0 15,3 	115 65 ku 
21.9 13-15 L-ranta 	17,8 	9,3 8,3 18,1 	78 56 ko 
23,9 	_ 09-11 _________ 14,3 	10,5 9,,,6 17,2 	74 51 ku 
12.10 09-11 Kouvola 8,3 	8,0 9,6 11,0 70 54 m 
21.10 13-15 10,2 	6,3 4,9 10,7 79 59 ko 
12.10 13-15 L-ranta 10,3 	9,0 4,7 11,9 67 61 m 

_21,10 09-11 _______ 10,8 	8,2 4,7 11,5 	1 65 47' ku 
20.9 	13-15 Kouvola 15,4 	12,2 	7,1 15,7 72 	53] ko 
18.9 	13_15 15,4 	4,2 	8,4 15,4 141 	91 m 
20.9 	09-11 L-ranta 16,0 	1 	11,1 	5,4 18,8 46 	53 ku 
25.9 '13-15 _______ 15,1 	17,3 	6,4 16,2 132 	91 ko 
.18.10J13_15 Kouvola 	8,3 	12,5 	7,0 10,9 66 	45 ko 
1 16.1013_15 	 8,8 	5,2 	6,7 9,3 103 	I3 ko 
30.10 1 13_15 	 ' 	7,6 	0,1 	10,2 8,0 90 	)93 ku 
;18.1009.11jL-ranta 	11,8 	8,2 	7,4 	t 11,4 	1 71 	45 ko 

Taulukko 36. Hämeen ja Kymen piirien alueella olevilla mittaus-
väleillä havaitut aikajakautuman keskihajonnat 
henkjlöautojfle 	a&' tavallisifle 	' aic ja 
perävaunufljsjlle () kuorma-autoille sekä 
koko liikenteefle 



mittaus- mittaus- ÖaH haK aKp 
vili suunta (km/h) (km/h) (lcm/h) (km/h) 

T8.101) IX Turku 16,5 '7,3 5,9 13,7 
Rauma 12,5 10,0 5,4 12,0 

Turku ei havaintoja 
Rauma 

t .56 helsinki 16,9 7,5 9,6 19,4 

Tu'u 19,7 7,3 8,4 20,6 

Helsinki 10,1 11,7 6,5 13,4 
x Turku 11,7 6,6 9,5 13,8 

T1.46) Helsinki 16,7 8,4 5,0 17,8 
IX Turku 16,9 8,6 4,6 17,9 

Helsinki 8,2 6,9 12,6 10,4 
X Turku 7,5 9,1 6,1 10,9 

U4.519 Helsinki 18,7 - 7,5 7,9 19,9 
IX Lahti 14,0 5,7 5,5 15,8 

i{elinki 7,1 6,0 5,6 9,0 
X Lahti 8,6 4,9 4,5 10,2 

TJ1.20J Helsinki 12,4 5,8 4,6 11,8 
Turku 13,8 6,8 6,6 15,2 

Helsinki 7,7 7,8 5,9 10,5 
X Turku 7,5 5,0 5,4 8,6 

U.18C) 	- Helsinki 15,7 7,9 6,9 16,8 
IX Porvoo 15,7 6,5 3,6 17,2 

Helsinki 
X Porvoo ei havaintoja 

Taulukko 37. 	Hajontojen keskiarvot mittausväleittäin ja 
-suunnittain kuivalla tiellä 

IX = syyskuu, ei nopeusraj. 
X = lokakuu, 90 km/h-raj. 
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mittaus -- mittaus- 6 aH 6aK 6aKp - 

väli suunta (krn/h) (krn/h) (km/h) (krn/h) 

H3.700 Helsinki 16,0 6,7 8,7 17,4 
IX H-linna 12,7 9,9 6,3 13,1 

Helsinki 11,4 7,2 9,1 13,0 
X H-linna 9,5 8,5 6,4 10,9 

H3.610 Helsinki 16,4 7,5 7,8 17,4 
IX H-linna 18,1 7,9 6,6 18,5 

Helsinki 
X H-linna ei havaintoja 

R6.554 Kouvola 14,8 7,9 4,1 16,7 
IX L-ranta 14,3 10,5 9,6 17,2 

Kouvola ei havaintoja 
X L-ranta 10,8 8,2 	4,7 11,5 

R6.683 Kouvola 16,0 11,1 	5,4 18,8 
IX L-ranta ei havaintoja 

Kouvola ei havaintoja 
X L-ranta 7,6 0,1 	J 	10,2 8,0 

Taulukko 38. 	Hajontojen keskiarvot mittausväleittain 
ja -suunnittairi kuivalla tiellä 

IX = syyskuu, ei nopeusraj. 
X = lokakuu, 90 kin/h-raj. 



mitta7s- kuu- ÖaHl 	J aH2 5aH3 aH5 6 aK aKp 

väli kausi (kni/h) kkm/h) (krn/h) (km/h) (km/h) (km/h) 

T8.100 IX 13,4 11,9 12,8 91 56 

X ei havaintoja 

T1.560 IX 18,5 17,4 16,8 17,8 7,5 9,0 

X 11,1 10,1 9,1 10,9 9,1 8,0 

i1.460 IX 17,J: 15,5 15,6 16,9 8,5 4,7 
X 8,2 5,9 6,4 7,8 8,0 9,4 

U1.209 IX 13,0 13,6 12,2 13,1 6,3 5,6 

X 6,7 7,9 7,4 7,6 6,4 5,6 

113.700 IX - 	13,7 13,2 	- 13,9 14,3 8,3 7,5 
X 10,9 7,4 8,9 10,5 8,3 7,7 - 

H3.610 IX 15,1 17,6 16,7 17,0 7,6 7,4 
X ei havaintoja 

U4.519 IX 16.4 14,4 15,7 16,1 6,6 6,7 
X 8,5 6,5 8,1 8,1 5,3 4,9 

U6.180 IX 15,1 16,3 	14,8 15,7 6,9 4,4 
X ei havL intoja 

R6.554 IX 14,5 13,9 16,2 14,7 8,8 6,0 

X 12,6 4,8 4,9 10,8 8,2 4,7 

R6.683 IX 17,7 15,1 10,9 16,0 11,1 5,4 
X 7,5 9,4 6,2 7,6 0,1 10,2 

Keski- IX 15,46 14,89 14,56 15,51 8,07 6,23 
rnar1n X 9,36 7,43 7,28 9,04 6,48 7,21 

Taulukko 39. 	Henkilöautojen nopeuksien hajonnat kotilää- 
neittäin sekä kuorma-autojen (K ja Kp) hajon-
nat keskimäärin mittausväleittäin kuivalla 
tiellä. 

111 = kotilääniläiset henkilöautot 
H2 = helsinkiläiset henkilöautot 
H3 = muut vieraslääniläiset henkilöautot 
115 = kaikki henkilöautot 
K = perävaunuttornat kuorma-autot 
Kp = perävaunulliset kuorma-autot 
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mittaus- kuu- ÖaHl 6 aH2 6aH3 6aH5 - 6aK 6aKp 

väli kausi (km/h) (km/h) (km/h) (km/h) (km/h) (km/h) 

T810Q IX 13,4 13,4 6,9 
X ei havaintoja _______ _______ ________ 

T1.560 IX 19,9 	18,0 	13,2 18,0 10,3 3,8 

X 12,7 	9,8 	11,9 12,2 8,3 2,5 

T1.460 IX ei havaintoja 

__ X  1 
U1.209 IX ei havaintoja 

X 8,3 	7,7 	7,0 7,8 5,6 5,4 

H3.700 ei havaintoja 

H3.610 IX 17,3 	17,0 	16,6 17,0 6,6 6,3 

X ei havaintoja _______ ________ 

U4.519 IX ei havaintoja 

X 8,61 	8,7 	6,1 7,2 6,0 

U6.180 IX 12,5 	1 	14,0 	13,4 14,0 5,6 4,1 

X ei havaintoja _______ 

R6 0 554 IX 15,3 25,3 12,3 17,8 9,3 8,3 

X 10,6 11,0 - 	 7,6 10,2 6,3 4,9 

R6.683 IX 13,7 17,1 17,1 15,2 14,7 6,7 

X 10,3 5,1 9,1 9,6 8,6 7,0 

keakl- IX 15,35 18,28 14,52 15,90 8,90 5,84 

määrin X 10,10 8,46 8,34 9,40 6,96 5,26 

Taulukko 40. 	Henki1öautoen noeukeien hajonnat kotilää- 
neittäin sekä kuorma-autojen (K ja Kp) hajon-
nat keekimaärin mittausväleittäin kostealla 
tiellä. 



- 

mittau5- kuu- 6 aHl 	1 6aH2 	6 aH3 6 a115 6aK 6 aKp 
väli kausi (km/h) 	(km/h) 	(k/h) (k/h) (krn/h) (kin/h) 

T8.100 IX ei havaintoja 

X 11,9 10,3 	9,3 11,5 6,6 4,2 

T1.560 IX ei navaintoja 

X 12,2 	14,3 	9,8 13,4 9,1 6,1 

- T1.46C) IX 12,4 12,3 15,2 13,3 8,1 8,0 
X 9,8 7,7 6,8 9,6 9,4 10,5 

U1.209 IX ei havaintoja 

X 8,8 	6,1 7,1 8,1 6,1 6,0 

H3.700 IX 15,6 	15,7 	16,1 15,6 7,0 - 7,0 
X ei havaintoja 

H3.610 IX ei havaintoja 

X 11,9 	11,4 	10,6 11,6 9,7 11,2 

U4.519 IX ei havaintoja 
x 

U6.180 IX ei havaintoja 

X 8,6 	9,3 6,8 8,5 6,3 6,8 

R6.554 IX ei havaintoja 
X 

R6.683 Ix 1,0 	- 	1e,6 15,0 15,4 13,7 13,7 
X ei havaintoja 

(eski- IX 14,33 14,87 15,43 14,76 9,60 9,57 
määrin X 10,53 9,85 8,40 10,45 7,87 7,47 

Taulukko 41. 	Henkilöautojen nepeuksien hajonnat kotilää- 
neittain sekä kuorma-autojen (K ja Kp) hajon-
nat keskimäärin mittausväleittäin inärällä 
tiellä. 



1kausi 
tien- 
pinta_ aHi 

(km/h)1 
aH2 	1 	aH3 	aH5 	aKp 

	

(km/h)1 	(km/h)t (km/h) 	(km/h) 	(kin/h) 

kuiva 15,46 14,89 	f 	14,56 
1 

15,51 	1 	8,07 6,23 
IX 1 	kostea 15,35 18,28 	14,52 15,90 	8,90 5,84 

märkä 14,33 14,87 	1_15,43 14,76 	9,60 9,57 

kuiva 9,36 7,43 	7,28 9,04 	6,48 7,21 
X kostea 10,10 8,46 	8,34 9,40 	6,96 1 	5,26 

märkä 10,53 9,85 	8,40 10,45 	7,87 7,47 

Taulukko 42. Nopeusrajoituksen sekä tien pinnan kosteuden 
ja märkyyden vaikutus nopeuksien keskihajortaan 

Taulukon 42 arvoista ei voida tehdä johtopäätöksiä sma1-

la tarkkuudella kuin vastaavassa selvityksessä nopeuksien 

osalta. Nopeusrajoituksen ja tien pinnan kosteuden ja märkyy-

den aiheuttama muutos ei ole luotettavasti eriteltävissä, ko-

ka keskihajonnan vaihtelu on niin paljon suurempi kuin ncpeuk-

sien vaihtelu, että samasta havaintomääräs -tä lasketut keskiar-

vot eivät enää samalla varmuudella ole todellista muutosta 

kuvaavia. Yleisesti on kuitenkin nähtviss, että hajonnat 

ovat pienimmät kuivana tiellä, mutta erot ovat niin pieniä, 

että niillä ei ole huomattavaa vaikutuksta esimerkiksi too-

reettisen ohitustiheyden suuruuteen (2.41). 

Nopeusrajoituksen vaikutus sen sijaan on hyvin suuri. 

Kaikilla henkilöautoilla hajonnan pieneneminen kuivalla tiellä 

on noin 42 % ja kaikilla vieraslääniläisjllä henkilöautoilla 

jopa 50 %. Kotilääniläisten henkilöautojen hajonta pienenoe 

vähiinmän eli noin 40 %. 

Samalla voidaan havaita, että eri ajoneuvotyypei -ttäjn 

hajonnat eroavat toisistaan nopeusrajoitukseri aikana hyvin vä-

hän. Koko liikeimevirran hajonta tulee kuitenkin suurexnrnaks. 

(10,8 km/h kuivafla tiellä), koska ajoneuvotyyppien keskiino-

peudet poikkeavat toisistaan. 
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2.4 0hitukse 

2.41 

Ohitus ja ohitustarve syntyvät tiellä liikkuvien ajoneu-

vojen erilaisista (ajo-) nopeuksista (nopeuseroista) ja ohi-

tusten määrä (teoreettinen ohitustiheys) on riippuvainen no-

peuserojen suuruudesta, tiellä olevien ajoneuvojen määrästä 

sekä liikennevirran keskinopeudesta. 

Liikennevirran ajoneuvojen teoreettinen ohitustiheys on 

tutkimuksen tässä osassa (vrt. 1.4) laskettu kunkin mittauksen 

liikennevirralle erikseen kaavalla 

TO 	
n 	

dk+4 	d1  • 	v 	(7) 
1=1 k=1 

jossa dk+j = nopeudella vk+  liikkuvan osaliikennevirran 

aj oneuvotiheys 

= nopeudella Vj  liikkuvan osaliikennevirran ajo-

neuvotiheys 

t v = osaliikennevirtojen d ja dk+i  nopeuksien ero 

Osaliikennevirroiksi on laskelmissa otettu nopeusluokat 

10 km/h-välein ja nopeuseroksi kussakin nopeusluokassa olevien 

ajoneuvojen nopeuksien keskiarvojen ero. Nopeusluokittain las-

kettaessa jää nopeusluokkien sisäinen ohitustiheys ottamatta 

huomioon. Syntyvä virhe on kuitenkin pieni. 

Mittauksittain saadun teoreettisen ohitustiheyden vertaa-

minen havaittuun ohitustiheyteen antanee kuvan tien tarjoainis-

ta mandollisuuksista ohituksen suorittamiseen nopeuseron sitä 

vaatiessa erilaisissa olosuhteissa. On kuitenkin huomattava, 



että varsinkin pienillä lilkennernäärillä saattaa havaittu ohi-

tustiheys poiketa teoreettisesta hyvinkin voimakkaasti pelkän 

sattuman vaikutuksesta. 

Lisäksi on huomattava, että teoreettisen ohitustiheyden 

suuruus jää pienemmäksi kuin mitä ajoneuvojen nopeudet täysin 

vapaissa olosuhteissa edellyttäisivät, kun jononmuodostus tiel-

lä estää vapaan nopeudenvalinnan. Kuvissa 19a ja 19b on esitet-

ty jononmuodostumisesta (liikennemäärän kasvusta) aiheutuva 

TO:n pieneneminen (käyrien ero) sillä liikerinemääräasteikon 

osalla, jolla havaintoja on saatu. On huomattava, että havain-

not loppuvat ennen sitä käyrän osaa, joka on mielenkiintoisin. 

Teoreettisen ja havaintojen mukaisen käyrän poikkeamasta voi-

taisiin melko tarkasti laskea liikennemäärän kasvun aiheuttama 

keskinopeuden pieneneminen. 

Taulukkoon 43 on koottu mittausväleittäjn ja suunnittain 

keskimääräiset ohitustiheyden teoreettiset (TO) arvot ja ha-

vaitut ohitustiheyde-t (HO). 

Arvoista huomataan, että vapaissa olosuhteissa tapahtuu 

keskimäärin 14,7 % vähemmän ohituksia, kuin mitä nopeuserot 

edellyttävät ja vastaavasti rajoituksen aikana 12,2 %. El-ra-

joitusajan ja rajoitusaikaisen teoreettisen ohitustiheyden 

erosta aiheutuu 18,5 % liikennemäärän pienenemisestä 119:stä 

108:aan ja loppuosa on siis nopeusrajoituksen aikaansaamaa 

muutosta eli 21,0 % kuten kohdassa 1.4. Havaittujen ohitusti-

heyksien pieneneminen on 37,4 %, josta liikennemäärien piene-

nemisen osuus on edelleen 18,5 % (teoriassa), joten havaittu 

ohitustiheys (tapahti.meet Öhitukset) on nopeusrajoituksen 

vaikutuksesta pienentynyt 18,9 %. Havaitut ohitukset ovat siis 

vähentyneet vähemmän kuin teoreettinen ohitustiheys. Tämän ei 

välttämättä tarvitse merkitä sitä, että ohitukset olisivat 



helpottuneet, koska el-rajoitusaikana muutamat ajoneuvot, lä-

hinnä henkilöautot, ajavat nopeasti vain silloin, kun nopeus 

ei edellytä ohituksia, Tämä nostaa teoreettista ohitustiheyttä, 

mutta ei aiheuta vastaavasti ohituksia. Nopeusrajoituksen ai-

kana tähän ei ole mandollisuutta. 

Edelleen on havaittavissa, että nopeusrajoituksen aikana 

tapahtuu ohituksia "varmuuden vuoksi", vaikka nopeusero ei 

ohitusta edellyttäisikään. 

Tämä ilmiö tulee selvästi esille tarkasteltaessa tietoko-

neen tulostamia teoreettisen ohitustiheyden ja havaitu.n ohitus-

tiheyden jakautumia nopeusluokittain. Hitaat nopeusluokat ohit-

tavat runsaammin kuin niiden teoriassa edellytetään ohittavan 

ja päinvastoin nopeat ohittavat vähemmän. Nopeusrajoituksen 

ja esimerkiksi tien geometrian vaikutusta olisi selviteltävä 

tarkasti nopeusluokittain, johon ei tämän tutkimuksen puitteis-

sa ole ollut tilaisuutta. Mittausväleittäin havaittu hyvin suu-

ri keskimääräisten arvojen vaihtelu aiheutunee juuri nopeus- 

luokkien suuresta "luonne-erosta" sekä jakautumien erilaisuu-

desta. 

2.42 Ohitusten määrään vaikuttavat olosuhteet 

Koska taulukon 43 arvoista voidaan huomata, että teoreet-

tisen ohitustiheyden ja havaittujen ohitusten määrät poikkea-

vat toisistaan erilaisilla liikennemäärillä ja erilaisissa olo-

suhteissa eri tavoin, on syytä etsiä niitä syitä, jotka aihe-

uttavat poikkeamia. 

Teoreettisen ohitustiheyden kaavasta (kaava 3) huomataan, 

että muiden suureiden (nopeus, keskihajon -ta) pysyessä muuttu-

mattomina, kasvaa teoreettinen ohitustiheys tiellä olevien 
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ajoneuvojen määrän neliiön verranollisesti. Jos liikennevir 

ran häiriintyminen ei lisääntyisi liikennemäärä,n kasvaessa, 

muodostaisj teoreettisen ohitustiheyden käyrä siis "liikenne-

määi/TO"-koordinaatistossa parabelin, jonka huippu olisi on- 

gossa. 

Havaintojen perusteella piirretty käyrä (kuva 19) poikke-

aa teoreettjsesta siten, että se jää sen alapuolelle ja suu-

remmjfla liikennemäärjflä ilmeisesti lakkaa nousemasta ja jo-

pa laskee ruubkatilanteen mukaisiin liikennemääriin tultaessa. 

Kasvu alkaa hidastua ehkä noin 400 ajon/h paikkeilla. 

Mittausväleittäin lasketut keskiarvot, jotka on kuvattu 

pisteillä, kertovat tien laadusta siten, että alhaalla olevat 

pisteet ovat teiltä, joiden laatu on huono ja ylhäällä olevat 

taas teiltä, jotka ovat hyviä. Huonolla tiellä liikenne häi-

riytyy nopeammin, ajoneuvot joutuvat vähentämään nopeuttaan 

liikennemäärän kasvaessa ja tämä taas aiheuttaa TO:n pienene- 

mistä. 

Osa teoreettisen käyrän yläpuolella olevista pisteistä 

on saatu mittauksissa, joissa nopeusjakautuina on ollut hyvin 

vino, eli nopeuserot ovat suurempia kuin normaali jakautuma 

edellyttää. 

On havaittavissa, että mittausväleittäjn syntyneet poik-

keamat ovat eri suuruisia ja nopeusrajoituksen aikana on ha-

vaittavissa jopa teoreettista suurempia ohitusmääriä. Tällai-

set tapaukset syntynevät tilanteissa, joissa TO on jäänyt ko. 

liikennemäärälle epänormaalin pieneksi esimerkiksi ruuhkautu-

misen tai tien huonon laadun takia ja ruuhka pyrkii ohitusten 

avulla purkautumaan olosuhteiden parantuessa. 

Näiden seikkojen tarkempi selvittäminen edellyttäisi teo-

reettisen ohitustiheyden ja havaitun ohitustiheyden mittaamista 
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mittaus- 	ei nopeusrajoitusta 90 km/h-rajoj -tus 
väli 	suunta 	TO () HO TO HO 

T8.100 Turku 21,0 11,9 14,5 10,2 
Rauma 23,3 18,4 17,4 12,1 

T1.560 Helsinkii 	11,9 11,9 8,9 9,5 
Turku 14,8 12,2 9,9 8,0 

T1,460 Helsinki 18,5 14,5 10,5 8,9 
Turku 12,6 12,4 7,9 7,8 

Ui .209 Helsinki 17,0 16,8 14,6 11,6 
Turku 37,3 	f 24,4 13,6 14,8 

1 	H3.700 Helsinki 
- 

12,0 10,9 
-1 

9,6 12,1 
H-linna 95,1 83,9 53,4 46,1 

H3.610 Helsinki 24,4 21,0 14,5 10,1 
H-linna, 16,4 9,6 16,7 9,2 

U4.519 Helsinki 20,0 19,4 9,4 9,5 
Lahti 22,7 21,4 12,5 12,3 

U6,180 Helsinki 22,7 22,5 12,9 13,2 
Porvoo 	1 18,1 15,7 	1 10,4 11,1 

R6.554 Kouvola 11,7 97 54 49 
L-ranta 9,1 9,2 6,9 4,9 

R6,683 Kouvola 6,5 6,1 	i 4,5 2,8 
L-ranta 	1 6,0 6,1 4,9 4,6 

keskimärjn 21,05 17,95 12,92 11,23 

Taulukko 43. 	Teoreettinen ohitus -tiheys (TO) ja havaittu ohi- 
tustiheys (Ho) mittausväleittäin ja suunnittajn 
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100 	TO 
(ohituksia 1 kmxh) 

/ 
90 	 teoreettinen kasvukäyrä 	 / 

havaintojen mukainen kasvukäyrä / 
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1/ 

I I 
II 
ii 
II 
1/ 
1/ 
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Kuva 19 o. 	Teoreettisen ohitustiheyden kasvu ei-rajoitusaikana 
teoriassa sekä havaittujen nopeusjakautumien 
mukaan litkennemäärän kasvaessa 
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Kuva 19b 	Teoreettisen ohitustiheyden kasvu 90km! h - rajoi- 
tuksen aikana teoriassa sekä havaittujen nopeus-
jakautumien mukaan Lii kennemäärän kasvaessa 
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peräkkäisillä tienosilla, joilta kaikki tarpeelliset geometri-

set tiedot olisivat käytettävissä, sekä tarkkaa selvitystä 

liikenteen Icoostumuksesta ja vastaantulevan liikenteen ulääräs-

tä ja mandollisesti aikavälien jakautuniasta. 

2.5 Jonotutkjmukset 

Jonojen muodostumista on saadun aineiston perusteella 

tutkittu kanden oletetun kriteerion pohjalta. Jonoksi on ole-

tettu sellainen vähintään kanden ajoneuvon ryhmä, jossa ajo-

neuvojen aikaväli tarkkailupisteessä on korkeintaan 5 sekuntia 

ja nopeusero mittausvälillä korkeintaan 15 km/h (rajat 1) tai 

10 kin/h (rajat 2). Tarkkailupisteitä ovat olleet mittausvälin 

alkupiste (piste 1) ja loppupiste (piste 2). Jonojen esiinty-

minen on tulostet -tu jonojen määränä eriteltynä jonossa ensim-

mäisenä olevan ajoneuvon tyypin mukaan sekä yhteensä. Lisäksi 

on laskettu jonon pituus jonon johtajan ajoneuvotyypin mukai- 

sesti eriteltynä. 

Jononinuodos -tuinjsen määrää tarkasteltaessa ei jonojen lu-

ktunäärä kerro todellista häiriintymismäärää, koska jonojen pi-

tuus ilmeisesti myös kasvaa häiriintymisen lisääntyessä. Raja-

tapaukseesahan tulee vastaan tilanne, jossa koko liikenne muo-

dostaa yhden ainoan jonon. Parhaan kuvan antanee jonossa ole-

vien ajoneuvojen lukumäärä. 

Eri ajoneuvo -tyyppien osuutta jonomuodostajana on käsitel-

ty tulostettujen jononjohtajan tyypin ja jonon pituuden perus- 

teella. 

Toisaalta on jononmuodosturnjta tutkittu myös tutkimuksen 

tässä osassa samoin olettainukgjn kuin ensfmm4isessäkin osassa 

aikavälien jakautumien perusteella (liikennevirran häiriinty- 
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minen). Mittausvälin kummassakin päätepisteessä on rekisteri-

laattamenetelinällä mitattaessa havaittu ajoneuvojen ohitushet-

ket ja tästä aineistosta on laskettu ajoneuvojen välisten al-

kavälien jakautumat, joista on laskettu samat vertailuluv -ut 

(ei ja ei5 ) kuin ensimmäisessä osassa. 

On selvää, että tällä tavalla mitattujen pienten aikavä-

lien tarkkuus ei ole yhtä suuri kuin Time-Recorderilla mitat-

tujen, mutta kun otetaan huomioon, että näiden pienten aika- 

välien suuruuteen ei varsinaisesti vedota vaan yksinomaan 

lasketaan niiden lukumäärä, voidaan uskoa aineiston tarkkuus 

käsittelyyn riittäväksj. Voidaan kuitenkin todeta, että ei on 
tarkempi kuin J5 . 

2.51 Jonosonaonvon 

Varsinaisen jononmuodostumisen määrän tutkimiseksi on 

siis tietokoneen tulostamista jonojen määristä sekä jonojen 

pituuksista laskettu mittauksittain jonoissa olevien määrät 

ja suhteelliset osuudet sekä jonorajoilla 1 että 2 (taulukot 

44 - 47). Jonon ensimmäistä ajoneuvoa ei ole laskettu jonossa 

olevien määrään. Jonossa olevien määrän muuttumista nopeusra-

joituksen vaikutuksesta sekä tien geometristen ominaisuuksien 

vaihdellessa on käsitelty vain jonorajojen 1 mukaisilla mit- 

taustuloksilla, koska erot jonorajoihin 2 verrattuna eivät ole 

huomattavia. Jonoissa olevien absoluuttiset määrät tosin ovat 

pienemmät, mutta erot ovat mittauksittain muodostu.neet liki-

main samassa suhteessa. Taulukoiden 44 - 47 arvojen mukaan on 

laskettu taulukko 48, jossa on mittaussuunnit -tain esitetty 

eri mittausvälien keskimääräiset jonossa olevien prosentti-

osuudet. Näiden arvojen perusteella on selvitelty kuvissa 20-24 
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tien geometristen ominaisuuksien vaikutusta nopeusrajoituksen 

vaikutukseen. Käyrät on piirretty silinäinääräisesti ja niiden 

asema ja muoto perustuvat harkintaan. Tuntuu kuitenkin siltä, 

että jos muut vaihtelevat seikat (liikenteen määrä ja koostu-

mus, vastaantuleva liikenne) voitaisiin karsia, olisi tilanne 

käyrien esittämä. Kokonaisuudessaan näyttää nopeusrajoituksen 

vaikutus muuttuvan epäedullisemmaksi tien laadun parantuessa. 

Raja, jossa muutos tapahtuu, on ilmeisesti riippuvainen lii-

kennemäärästä. Tarkka selvitys tässä suhteessa tekisi ilmei-

sesti mandolliseksi määritellä ne olosuhteet ja geometriset 

arvot, joiden vallitessa nopeusrajoituksen aiheuttama muutos 

jonossa olevien osuuteen on edullinen. Aineiston takia ei. tätä 

tutkimusta voidan tarkentaa tässä suhteessa. 

Lisäksi on otettava huomioon, että laskettaessa keskimää-

räisiä muutoksia saaduista havainnoista esiintyy usein juuri 

se tilanne, että paremmilla teillä on enemmän liikennettä, ja 

jos tällöin liikennemäärän vaikutusta ei voida osoittaa, tu-

levat hyvillä teillä suuren liikennemäärän aiheuttamat hait-

tavaikutukset korostuneena esille. Tällöin tien geometrian 

osuutta ei saada tyydyttävästi selvitettyä ja korrelaatiot 

ovat aina heikkoja. 

Taulukon 49 arvoista voidaan huomata, että nopeusrajoi-

tuksen keskimääräinen vaikutus on jonossa olevien määrää ja 

prosen.ttista osuutta 11svä. Vain muutamilla mittausväleillä 

R6.683 L-rantaan ja Ui .209 Helsinkiin) on havaittavissa jonos-

sa olevien määrissä vähenemistä. 

Vertailujen mandollistamiseksj on piirretty käyrät (kuva 

25a) havaittujen ohitustiheyksien (ohituksia/km.h) ja jonossa 

olevien lukuznäärien (ajon./h) riippuvuussuhteesta pisteessä 2 

rajoilla 1. Kuvasta voidaan havaita, että samalla jonossa ole- 
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mittaus.! 	mittau 
väli 	pvm. klo suunta 

T8.l0O, 	14.9.j 09-11 Turku 
22.9» 09-11 

14.9. 13-15 Rauma 

22.9.! 13-15 
12.10. 09-11 Turku 
20.10. 09-11 Rauma 
12.10. 13-15' ? 
20.10. 13-15, Turku 

N 	1 	1/1 

,(kpl)1 kpl 	%j 

323 43 	13.3 
259 36 13.9 
326 55 	17.0 

277 48 17.3 
275 55 20.4 
265 39 14.4 
273 51 18.9 

273 50!  18.5 

2/1 	1 - 1/2 L__i 2/2 
kpl,%pl %J3 % 
56 	17.3 37 11.5 45 13.91 
39 	15.1 31 12.01  36 13.9 

78 i 24.1 43 13.3 63 19.51 
56 20.2 38 13.7 52 l8.a 

70' 25.9 49j 18.1 59 21.81 

5520.5 30 11.1 45 
811 30.0: 49 18.1 73 27. 
62 23.0 41' 15.2 55, 20.4! 

15.9. 09-11 Turku 178 
17.9. 09-11 " 185 
17.9. 13-151 Helsinki 383 
15.9. 13-15! " 167 
18.9. 13_15 1  Turku 184 
20.9. 13-15 Helsinki 149 
20.9. 	09-11 Turku 	197 1 
13.10.09-11 	Turku 	193 
15.10. 09-11 " 	164 
16.10. 13-15 " 	206 
18.10. 13-15 " 175 
13.10. 13-15 Helsinki 150 1 
15.10. 13_15J " 	319 
18.10.,09-11 " 	186t 

	

T1.560j 16.9.O9-11j Turku 	'160 

	

19.9»09-11 	" 	228 
16.9. 13-15;Helsinkii 183 

	

19.9. 13-15 	" 	159 

	

14.lu.o9-11:Turku 	171 
17.10. 09-11 " 191 

14.10. 13-15Helsjnkjl188 
7.10.i1315l,  137 

17 9.6 

29 15.7 
104 27.2 
13 7.8 
16 8.7 
15 10.1 

23 11.7 
3518.1 
17110.4 

32 15.5 
15 8.6 

17 11.3 
114 35.7 
30116.11 

15 9.4 
27 11.9 

1 3 7.1 

23114.4 
2514.6 

30 15.7 
27 14.4 
18 113.1 

20 11.2i 137.3 17 	9.6 
16 8.7'  24 13.0 151 8.1 

109 28.5 8622.4 92 24.01 
23 13.8 12 7.2 15, 
21 	11.4 11 1 6.0 19 10.3! 
12 	8.0 12' 8.0 11 7.4 
2914.7 16, 	8.1 241 12.2 
36 	18.7' 15.0i 15.0 
19 	11.6 12 	7.3' 15 9.1 
39 18.9 29 14.1 36 17.5! 
18 	10.3 14 8.0 16 9.1 
1610,7 14 	9.3 10 6.7' 
112!35.1 9529.8105 32,9 ;  
25H3.4 23 	12.4 	22 	11.8 

3018.713 8.1 2515.6 
3515.4 25 	11.0 29 12.7 
2815.3 12 1 	6.61 17 9.3 
2515.6i1911.9 2213.8 

2816 .4 121 1 12 .3 
32H6.824112.61 

2414.0 

2412.6 
3820.222t11.'7I 31 	16.5 
26 19.0 16 	.7 2115.3 

Ti .460 

Taulukko 44. 	Turun piirin alueella olevien mittausvälien päätepis- 
teissä havaitut jonossa olevien ajoneuvojen määrät. 
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mittaus.L jmittaus- N 1/1 2/1 1/2 1 	2/2 
väli pvin. 	klo 	suunta 	(kpl) kpl 	% 	kpl 	%cpl _% pl 	1 

U4.5191 16.9. 09-11 Helsinki, 224 2410,7 28 12.5 18 8.d 22 9.81 
19.9. 09-11 309 50j16.2 61 19.8 41 13. 49 15.9 
16.9. 13-15 Lahti 290 1  42 14.5 42 14.5: 32 11 . 37 12.8 
19.9. 13-15 234 2611.1 33 14.1 1  23 9. 29 12.4 

14.10. 	09-11 Helsinki! 187 3418.2 37 19.8 30 16.131 16.6 
17.10. 	09-11 1 244 57f23.4 60 24.6 48 19.7 53 21.7 
14.10. 	13-15 Lahti 229 3013.1 41 	17.9 22 	9.6 34 14.9 
17.10. 	13-15f 251 51 	20.4i 5722.8 44i17. 	43 17.2 

U1.209 20.9. 09_llIHelsinki 359 6016.7 1 103f28.7 51 j14.2 	79 22.0 
23.9. 13-15 338 6218.4 98t29.0I 54116.c 	81  24.0 
20.9. 13-15Tur 258 81 	31.4: 7629.5 71 1 27.51 73 28.3 
23.9. 09-Ui 	___ 269 _ 8832.7 _ 9836.5 69!25. 86 32.d 

13.10. 13-15Helsinki 229 31 	13.5i 43 18.8 23 	10.0 34114.8j 
18.10. 09-11 257 4015.6 47 	18.3!  34 13.2 3413.2 
13.10.09-11Tur1 293 113138,6!10134.5!91 31.19432.1 
18.10. 13-15 237 63 	26.6, 70 29.5 54 22 . 81 67128.3 

U6.180 14.9.09-11 Helsinkit 252 3313.1 32 	12.7126 10.3 23 	9.1 
22.9. 	13-15 285 39 13.7 44 	15.4i 32 	11.2 34 	11.9 
14.9. 	13-15 Porvoo 235 3314.0I 34 14.5125  10.6 2912.3 
22.9.t09-11 ______ 236 _ 42H7.9 _ 47.20.0_ 35 _ 1 4.9i 431 1 8.3 

12.10.j09_11He1sinkf213 36M6.9: 37H7.43114.612913.61 
21.10. 	13-15 254 5421,3 54l21.3!4216.5 46H8.1J 
12.10. 	13-15 Porvoo 229 5724.9 4519.7 48121.01 4419.2 
21.10. 	09-11 	1210 _ 3818.1 _ 47!22.4 36 	17.14320.5 

Taulukko 45. Uudenmaan piirin alueella olevien mittausvälien 
päätepisteissä havaitut jonossa olevien ajoneuvo-
jen määrät. 
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mittaus-t' 	mittaus-i N 	1/1 	1 2/1 1/2 2/2 
väli 	pvm. 	klo 	suunta kpl) kpl 	% 	kpl 	% kpl__%Jkp1  % 
113.610 14.9. 09-11 He1sjnki211 2913.7 36 	17.1 26 12.3 3315.6 

1 	23.9. 	13-15 310 7022.6 67 21.6 60 19.4 58 18.j 
14.9. 	13-15 11-linna 196 32H6.3 46 23.5 30 15.3 34 17. 
23.9. 	09-11 ; 230 38H6.5 5724.8 37 16 . 1 1 52j22.6 
12.10. 09-11Helsinkii201 38 19.0 4723.5 17.0T •2DT 
21.10. 	13-151 239 44118.4 46j19.2 38 15.9 38 15.6 
12.10. 	13-15H-1jrina 217 30'13.6 4319.5 23 10.4 45  20.4 

_______ 21.10. 	O9-lfl 	221 
4 

3616.3 53124.1 32 14.5 46 20.9 

113.700 15.9»09_11Helslnkl 190 14 7.4 16 	8.4 10 5.3 12 	6.3 
17.9.09-111 198 20t10.1 32 16.2 19 9.6 30 15.2 
15.9.13-15 H-linna 189 

26fl3.'T  
20 10.5 21 11.1 14 	7.4 

17.9.13-15 814 300 36.9 33541.2 240 29.5281 34.5 
13.10.09-11'Hels1nkif192 29 15.3 t 1 8.9' 13.7 40 21.1 
15.10. 	09-11 	1184 28 15.2 2815.2 23 12.5; 28 15.2 
13.10.,13-1511-ljnna 	1189 26 13.7 32 : 16.8 21 11.1 28 14.7 
15.1O.i13_15 	$686 303 44.2 335 48.8275 40.1285 41.2 

Taulukko 46. Hämeen piirin alueella olevien mittausvälien pääte-
pisteissä havaitut jonossa olevien ajoneuvojen mLd-
rat. 

N = kanden tunnin mittauksen aikana tarkkailukohdan ohittaneiden 
ajoneuvo j en kokonaismäärä 

1/1 = mittausvälin alkupis -teessä (mittaussuunnan mukaan) jonorajoil-
la 1, 

2/1 = mi -ttausvälin loppupisteessä jonorajoilla 1, 
1/2 = mittausvälin alkupisteessä jonorajoilla 2 ja 
2/2 = mittausvälin loppupisteessä jonorajoilla 2 

todetut jonossa olevien määrät kanden tunnin mittauksen aika-

na (kpl) sekä prosentteina ajoneuvojen kokonaismäärästä. 
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mittau&' mittaus- 	N f 	iJi 2/1 1/2 2/2 
väli pvm. klo suunta 	kkpl)1kpl % kpl % lcpl % kpl 	% 

R6.554 21.9. 09-1iKouvo1a 88 5 5,6: 6 	6,8 4 4.5, 5 	5.6 
23.9. 13_15J 177 22 l2.4 17 	9.6 18M0.2 i4i 	7.91 
21.9. 13-1511,_ranta 120 9 7.5 ii' 	9.2 7 5.81 11 	9.2 
23.9. 09-11 	" 120 ii 9.2 17!14.21 9 7.5 14 	11.7 

12 . 10 .1 09_il Kouvola 96 lO 1 lO.4 9 	9,4 9 9,4: 8 	8.3 
21.10. 13-15 	" 153 13 8.5 19ji2.4 10 6.5 16 	10.5 
12.10. 13-15 1,-ranta 129 11 8.5 19114.71  iO 7.81 1612.4 

_____ 21 .10. 09-11 116 9 7.8! 13 	11 .2 8 6.9 10 	8.6 

R6.683' 20.9. 

25.9. 
09-11 

13-15 
L-ranta 

" 
1291 

202 

11 
12 

8.5 

5.9 

191 14.7 
2210.9 

	

iO 	7.8; 

	

9 	4.5 
17 13.2 
17 	8.4 

20.9. 
18.9. 

13-15 
13-15 

Kouvola 

" 
126 
236 

10 
20 

7.9f 
8.5 

11 	8.7 '  
3414.4 

	

6 	4.81 

	

19 	8.1 
8 	6.4 
24 10.2 

18.10. 
16.10. 
30.10. 

13-15 
13-15 
13-15 

Kouvola 
n 

" 

123 
205 
167 

loi 	8.1 
30114.6j 
28l6. 

11 	8. 

34l6.6 

2917,4! 

7t 	5.7 
25l2.2 
24H4.4 

7 	5,7 
30 14.6 
27 16.2 

18.10. 09-11 L-ranta 141 l0 7.1 161i.3f 7: 	5.0 14 10.0 

Taulukko 47. Kymen piirin alueella olevien m.i -ttausvälien pääte- 
pisteissä havaitut jonossa olevien ajoneuvojeri 
määrät. 

I'T = kanden tunnin mittauksen aikana tarkkajlukohdan ohittarjeiden 
ajoneuvojen kokonaismäärä (kpl) 

1/1 = mittausvälin alkupisteessä (mittaussuuiuian mukaan) jonora-
joilla 1, 

2/1 = mittausvälin loppupisteess. jonorajoilla 1, 
1/2 mittausvälin alkupisteessä jonorajoilla 2 ja 
2/2 = mittausvälin loppupisteessä jonorajoilla 2 

todetut jonossa olevien määrät kanden tunnin rnittauksen ai-

kana (kpl) sekä prosentteina ajoneuvojen kokonaismäärästä. 
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ei nopeusrajoitusta__1 	90 km/h-rajoitus 
mittaus-1 mittaus- 	jonossa olevien 	jonossa oleviei 

osuus () 	N 	osuus (5) 	N vali 	suunta 	1/1 	2/1 	1/2 	2/21 	- 1/1 	2/ 	1/2 	2/2 

T8.100 	1 l5.4 	19.2 	12.16,6 	296'  18.1 	24.9 	15.7 	21.5 272 
Turku 	1 13.6! 16.2 	11.8! 13.9 	291 	19.5 	24.51 16.7! 21.1 274 
Rauma 	_ 17 . 222 . 213 . 51 19.2! 301 	16 .71 25 . 3 1 4. 61 21.9 269 

Ti .560 	10.8 16.3 	9.0 12.9 183 	14.5 	18.1 12.1 14.1. 172 
Helsinki 10,8$ 15.5 	9.3 11.6 171 	13.8 	19.6! 11.7 15.9 163 
Turku 	10.7 17.1 	8.6 14.2 194$ 15.2 	16.6 12.51 13.3$ 181 

T1.460 	13.314.110.311.7j2 	0 	17.1 	17 	31 
Hels1nk115,O16.8!12,2 13.4123321.O 19.7 

14 214 91202[ 

17.2 	1 7.11218 
1Turku 	11 . 6 11.31 	8.3 	10.0186 	13.2 	14.9 11.1J12.7185 

U1.209 	24.931.0 20.9 25.6 306 23.6 25.319.3 22.1 	250 
HelsinkjH7.628.9 15.1 	21.0 349114.6 	18.511.6 	1 4.01234 
Turku 	32.133,026,6 30.2 26332.632.o27.o 30.2265 

H3.700 	17.1 	19.1H3.9 15,9 348 22.2 25.0 19.423.2313f 
Helsinki 	8.8 12.3 	7.5 10.8 194j15.3 17.1 13.1 	18.41881 
11-linna 	25.3 25.9 20.3 21.0 502$ 29.0J 32.8 25.6128.01438 

H3.610 	17.3j21.8f15.8 	18.6:23716.921.6 14.519.5 220 
Helsinki 1 8 , 2j19.4 h 15.9l17.1 l 261 	18.7 21.4 16.5118,2 220 
11-linna__16.4$24,215.7 ! 2O.O!213 15.0 218 12.5!20.7 219 

U4.519 	13.115,3t1O.6 	12.8 265$ 18.8 21.3 15.8 17.7228 
! He131nk1135 1 162 10.7 12.91267 20.8 22.2 17.9 	19.2 216 
Lahti 	¶12.8!14.31Q.4 12.6262 	16.8 20.4 13.6 	16.1 240 

U6.180 	1 4.7l 1 5.7i 1 1.8H2.92532O,312O3 17.317,9217 
Helsinkj13,4 14.1 11 0 .8110.5 1269 19.1 	19.4 15.5 15.9234 
'Porvoo 	16.0 17.312.8 l5.3t236 21.521.1 19.119.9 220 

R6.554 	8.7 	9.9 	7.1 	8.7 127 8.8 11.9 	7.7 10.0 1 124 
Kouvola 	1 9.0 	8.2 	7.4 	6,8 133 9.5 10.9 	8.0 9.4 125 
ranta 	8.4 11 .6 	6.7 ko.s .120 8.1 12.9 	7.4 10.5 123 

R6.683 	8.8 11.5 	6.8 	9.4 !is 10.2 12 . 8 1 	7.9t11.1 	153 
ouvo1a 	1 9.3 10.5 	7.1 	8.0 153 13.2 !14.3 10.8 	12.2 $165 

1Iranta 	8.2 j12.4 	6.6 10.8 162 7.1 11.3! 	5.010.0141 

Taulukko 48. 	Jonossa olevien ajoneuvojen prosenttinen osuus mit- 
tausväleitt,jn ja suunnittain päätepisteissä ja koko 
välillä keskimäärin. 
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1/1 1/1 /l 2/1 1/2 1/2 /2 12/2 
90 

vi.li ____________ ____ 1 
0.l0C Turku iA6!137' 13,6 19,5 16,224,5 11,  16,713,921, 1  

Rauna 11 i35 17,2 16,7 22,2 25,3 13,5 14,6 19,2 21,9 

Helsinki 117 109 15,0 21,0 16,8 19,7 12,2 17,2 13,4 17,1 

Turku 93 93 11,6 13,2 11,3 14,9 8,3 11,1 10,0 12,7 

71.550 Helsinki 86 92 10,8 13,8 15,5 19,6 9,3 11,7 11,6 15,9 

Turku 97 91 10,7 13,2 17,1 16,6 8,6 12,5 14,2 13,.3 

Ui.209 Helsinki 175 117 17,6  4, 8,9 18,5  15,1 11,6 21,0 14,0 

Turku 132 136 32,1 33,0 32,026,6 27,030,2 30,2 

H3.705 Helsinki 97 94 9,8 13,3 12,3 17,1 7,5 13,1 10,8 18,4 

H-iinria 251 217 25,329,025,9 32,8 0,3 25,6 1,O 28,0 - 

H3.610 Helsinki 131 110 10,2 10.7 19,4 21,4 16,0 16,5 17,1 18,2 

11-linna 107 110 16,4 13,0 4,2 21,8 15,7 12,5 0,0 20,7 

U4.519 Helsinki 14 10 13,5 20,9 16,2 22,2 10,7 17,9 12,9 19,2 

La1ti 131 120 12,0 15,8 14,3 20,4 10,4 13,6 12,5 16,1 

U6.100 Helsinki 135 117 13,4 19,1 14,1 19,4 1.,8 15,5 10,5 15,9 

Porvoo 118 110 16,C 21,5 17,3 21,112,8 19,115,3 19,9 

h6.354 Kouvola 67 63 9,0 9,5 8,2 10,9 7,4 8,0 6,8 9,4 

L-ranta 60 62 8,4 8,1 1,612,9 6,7 7,4 10,5 10,5 

R6.683 Kouvola 77 83 9,3 13,2 10,5 14,3 7,1 10,8 8,0 12,2 

L-ranta 81 71 ,2 7,1 12,4 11,3 6,6 5,0 10,8 10,0 

keskimrin 	( ;5) 119 109 14,4 17,0 17,1 19,8 11,9 14,4 14,4 17,2 

keskirnirin 	(kpl/h) 17,2 18,4 0,7 21,S 14,1 15,5 17,2 18,6 

Taulukko 49 Jonossa olevien 	proserittena liikenne- 
irästi mittausvleittäin ja -suurinittain keskirnä.rin vii-

lin alku- ja lonuisteess ennen nopeusrajoitueta ja sen 

aikana. 
1/1 	lpieen rajoilla 1 , ei nopeuerajoituata 

nopeusrajoitus 

2/1 = loapupicteess%. rajoilla 1, ei nopeusrsjoitusta 

2/1 	 , nopeusrajoitus 

1/2 	alkuisteessi rajoilla 2, ei riopeusrajoitusta 

1/2qc 	 , riopeusrajoitus 

1/2 = lotpeesnk rajoilla 2, ei nopeusrajoitusta 

/2co 	 , nopeusrajoitus 
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Kuva 20. Jonossa olevien osuuden 
riippuvuus mittausvälin laatuluokitus-
piste m&iri stä. 

% 
30 

20 

x 

Ii] 
Kuva 21. Jonossa olevien 
osuuden riippuvuus mittous-
välin geometrisen laotuluvun 
5uuruuueIu. 	

" 20 	 25 	 30 

30 

20 

Ii] 

x x 
. 

- - 
;jx.  o x 	• 

(rad/km) 

0I0 	0,20 	0,30 

Kuva 22. Jonossa olevien osuu-
den riippuvuus mittausvälin kes-
kimäöröisestö kaarteisuudesta. 



_____ ______ 

i±1TTT '  

-1-- ___________ _______ 
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Kuva 23. Jonossa olevien osuuden riippuvuus mittaus- 
välin keskimööräisestä mäkisyydestd 

-- 

x 

x __ 
___ __ __ 

• •x 

____ •• ____ ____ ( ____ ____ 

20 30 40 	50 60 	70 	80(4Y0) 

0/ 
F0 

30 

20 

iI 

01 
,0 

30 

20 

iJ 

Kuva 24. Jonosso olevien osuuden riippuvuus alle 500m:n 
näkemiers %—osuudesta. 
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vien määrällä tapahtuu ei-rajoitusaikana huomattavasti enemmän 

ohituksia kuin rajoitusaikana. Tämä selittää osaltaan voimak-

kaan tunteen ruulikan syntymisestä rajoituksen vaikutuksesta. 

Eri asia on sitten, onko määritelmän mukaan jonossa olevilla 

todellista tarvetta ohitukseen. 

Kuvassa 25b esitetään vastaava riippuvuus teoreettisen 

ohitustiheyden (To) ja jonossa olevien määrän välillä. 

Yleisesti näyttää olevan siten, että hyvällä tiellä ha-

vaittu ja teoreettinen ohitustiheys ovat suuria jonossa ole-

vien määrään verrattuna, ohitukset ovat mandollisia, ja päin-

vastoin huonolla tiellä. Nopeusrajoituksen aikaisen käyrän 

jääminen ei-rajoituskauden käyrän alapuolelle osoittanee, että 

tien laatu, palvelutaso (level of service), on rajoituksen 

vaikutuksesta huonontunu -t. 

Liikennemäärän vaihtelun vaikutuksesta antanee kuvan ku-

vassa 26 esitetty liikenteen määrän 	ja siitä jonoissa 

olevien osuuden riippuvuus regressiosuorina. Kokonaisuudessaan 

jää vapaiden olosuhteiden suora nopeusrajoituksen aikaisen 

suoran alapuolelle. Lisäksi on rajoitusaikaisen suoran kulma- 

kerroin suurempi, ja havaintojen regressiosuoran välinen korre-

laa.tio parempi kuin vastaavasti vapaissa olosuhteissa. Tämä 

merkitsee liikeimemäärän suurempaa osuutta rajoitusaikana jo-

nonmuodostumiseen sekä liikenteen määrän kasvun nopeampaa 

haittavajkutusten esilletuloa. 

2.52 

Jono jen määrää tutkittaessa muodostaa liikennemäärän 

vaihtelu arviointeja vaikeuttavan tekijän, jota on vaikea 

poistaa pienen havaintomäärän ollessa käytettävissä. Tässä 
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20 
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50 

40 
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20 
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x x 
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Qm 
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0 	 tOO 	 200 	 300 	 400 	 500 

Kuva 26. Jonossa olevien osuuden riippuvuus mittaussuunnan liikennemäärästä. 
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selvityksessä onkin pyritty käyttämään keskimääräisiä arvoja 

ja vertaamaan niiden muutoksia liikennemäärän muutoksiin ja 

niiden mandollisesti aiheuttamiin eroihin. 

Jonojen esiintymismäärät on taulukoitu (50) mittausväleit-

täin keskimääräisinä. Voidaan havaita, että nopeusrajoituksen 

aikaansaama muutos on vain kandella raittausvälillä ollut jo-

nomäärää pienentävä (ui .209, H3.610). Näillä inittausväleillä 

on alle 460 metrin näkemien osuus suurin. 

Välillä H3.700 on jonomäärä pienentynyt jonorajojen 1 

mukaan laskettaessa, mutta jonorajoilla 2 on jonomäärä lisään-

tynyt. Keskimäärin kaikissa mittauksissa on jonomäärä pysynyt 

likimain samana jonorajoilla 1, mutta jonorajoilla 2 se on 

noussut 1,1 %, vaikka liikennexnäärä on pienentynyt vastaavasti 

9,3 %. Voidaan arvioida, että tutkimusolosuhteissa nopeusrajoi-

tus on lisännyt jonojen määrää noin 10 %. 

Jonon pituus on, kuten aikaisemmin on mainittu, jonomää-

rän kanssa yhtä tärkeä kuvaaja. Havaittujen jonopituuksien 

jakautumat on esitetty mittausväleittäin talukoissa 51 - 54. 

Keskimääräiset jononpituudet ovat tämän tutkimuksen mit-

tauksissa vaihd.ellee -t melko vähän, johtuen siitä, että liiken-

nemäärät ovat olleet pieniä. Mittausväleittäin havaitut jonon-

pituudet on esitetty taulukossa 55. 
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mitu8- 
vili 

ei nopeusrajoitueta 

rajoIlla 1 	rajoilla 2 

9() km/k1-rajoitus 

rajoilla 1 	rajoilla 2 

j onea/ jorioa/ j onoa/. 
T0.1°C' h h 40,5 	h 36,0 	h 

T1.560 17,9 14,9 21,4 1,1 

T1e460 24,4 20,6 26,1 22,8 

U1.209 52,0 46,1 40,2 37,1 

113.700 53,4 47,5 52,1 49,6 

H3.610 35,4 32,4 29,4 25,6 

U4.519 30,1 26,9 33,4 28,4 

U6.130 29,5 24,9 32,4 29,3 

R6.554 10,6 9,0 11,1 9,5 

16.683 14,0 11,6 17,4 14,5 

keki.irin - 30,6 jonoa/ 26,8 jona, 30,4 jonoa/ 27,1 jona/ 

iauluko 50, 	 Jonojen lukumirät iittausvaleitttin 

keskimirIn tunnissa 
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mi 	aus- 	jonon pituus (ajon.) 	m 
väli 	 10- kes- 

2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 	10 	$ 	15 	kim. 

T8.100 79,3 	17,1 	2,9 0,4 	'0,4 148 
T1.560 72,2 	21,8 	4,2 0,8 	0,8 91 
T1.460 83,9 	11,2 	3,7 0,7 	0,4 3 105 
U1.209 71,8 	14,9 	7,0 4,1 	1,4 0,3 0,5 153 
113.700 66,3 	17,4 	9,5 2,9 	2,1 1,1 0,3 0,3 0,3 174 
113.610 78,4 	1 1 5, 8 	5,0 0,8 119 
U4.519 88,8 	7,9 	1,9 0,9 0,5 132 
U6.180 82,9 	12,6 	3,0 0,5 	11,0 126 
R6.554 88,9 	8,3 	2,8 63 
R6.683 87,1 	7,5 	5,4 , 	 79 

Taulukko 51. 	Jonojen pituusjakautuma (%) keskimäärin mittausvä- 

leittäin ennen nopeusrajoitusta jonorajoilla 2. 

mittaus- 	jonon pituus (ajon.) 
väli 	 10- kes- 1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	

9J_10 	15 	kim. 

T8.100 72,6 	18,1 	6,2 	2,1 1,0 1 136 
T1.560 779 	20,0 	0,7 	0,7 0,7 1 86 
T1.460 70,9 	22,3 	4,7 	0,9 10,6 	0,3 0,3 99 
U1.209 73,4 	16,2 	6,1 	2,4 1,0 	0,3 0,7 126 
113.700 64,7 	15,9 	8,3 	3,8 !3,3 	1,3 2,0 0,3 0,3 0,3 155 
H3.610 74,0 	17,6 	5,4 	1,5 1,0 0,5 j 110 
U4.519 74,4 	18,1 	6,2 	1,3 114 
U6.180 75,2 	17,9 	4,3 	1,3 0,4 	0,9 113 
R6.554 89,5 	6,6 	3,9 62 
R6.683 82,8 	13,8 	2,6 	0,9 1 	77 

keskim. 	7554j 16,45 4, 84f 1 ,49J 0 , 80 f 0 ,28 O,27!Q,11f0,o31o,o3! 108 

Taulukko 52. 	Jonojen pituusjakautuma (%) keskimäärin mittausvä- 
leittäin nopeusrajoituksen aikana jonorajoilla 2. 
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EQmittaus-[ 	jonon pituus (ajon.) 	
10- väli 	

2 1 	3 	4 	5 j 6 	7 	8 	9 	10 	15 kim.t 

T8.100 73,5 21,1 4,5 0,6 0,3 148 
Ti .560 73,4 19,6 4,9 0,7 1 1 ,4 91 
T1.460 76,8 17,0 4,7 1,2 0,3 t 105 
Ui .209 67,4 17,0 8,4 j 4,3 1,9 0,2 	0,5 153 
H3.700 63,2 18,7 8,0 4,7 2,5 0,9 	0,5 	0,5 	0,5 	0,5 174 
113.610 77,0 15,5 5,3 11,1  1,1 1 119 
U4.519 82,2 12,0 3,3 2,1 0,4 132 
U6,180 79,7 15,3 12,5 1 1,7 0,8 1261 
R6.554 88,3 8,2 3,5 63. 
R6.683 82,1 11,6 16,3 1 ____ _________________ 
keskim. 17 6 ,46  l5,60 5,141 l,64f  0 , 8 31 0,13 0,05 0,07 0,10 0,051 119( 

Taulukko 53. 	Jonojen pituusjakautuma (%) keskimäärin mittausvä- 
leittäin ennen nopeusrajoitusta jonorajoilla 1. 

mittaus- 	
pituus (ajon.) 

väli 	 10- kes- 2 J_3 
	4 	5 	6 	7 f 8 	9 	10' 15 kim. 

T8.100 	71,0 19,4 6,5 1,9 11,2 	 136 
T1.560 	73,7 24,0 0,6 1,2 0,6 	 86 
T1.460 	69,9 22,1 	5,2 !1,i !i,i 	0,3 	0,3 	 99 
U1.209 	67,7 18,6 7,5 13,4 11,2  0,6 0,6 !0,3 	 126 
H3.700 	59,0 18,9 9,3 4,6 3,6 1,2 1,7 0,5 0,2 1,0 	155 
113.610 	171,9 18,7 6,0 2,1 1 0 ,9 	 0,4 	 110 
U4.519 	72,7 19,1 7,1 0,7 	0,4 	 114 
U6.180 	72,2 H8,9 5,8 1,5 0,8 0,8 	 113 
R6.554 	87,6 	9,0 3,4 	 1 	62 
R6.683 	83,5 12,9 1 2 ,9 0,7 	 77 
keskim._172,9218 , 16 5,43l1,72o,94io,33Io,23io,ls!o,o2Io,io 108 

Taulukko 54. 	Jonojen pituusjakautuma (%) keskimäärin mittausvä- 
leittäin flOpeusrajoituksen aikana jonoraoil1a 1. 
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Kuva 27. 

	

	Jonojen pituusjakautuma keskimäärin kaikissa mittauksissa 

jonorajojen 1 mukaan 
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Kuva 28. Jonojen pituusjakautuma keskimäärin kaikissa mittauksissa 

jonorajojen 2 mukaan 
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mittaus- 	ei nopeusrajoitusta 	90 km/h-rajoitus 
väli 	Vai11a 1 	rajoilla 2 rajoilla 1 j rajoilla 2 

T8.100 

Ti .560 
Ti .460 
1U1 .209 
H3.700 
1H3.610 
U4.5l9 
U6.180 

R6.554 
R6.683 

ajon. 

2,37 
2,31 
12,60 
2,79 
2,32 
2,27 
2,29 
2,15 
2,24 

367ajon. 

2,25 ajon. 
2,36 
2,27 

2,53 
2,65 
2,27 
2,17 
2,24 
2,14 
2,18 

2,43 ajon. 
2,31 

2,43 
2,58 
2,96 

2,43 
2,37 
2,42 
2,16 
2,21 	

$ 

2,39 ajon. 
2,26 

2,41 
2,45 
2,85 

2,45 
2,34 
2,36 
2,14 
2,22 

2,3O6ajon. 	2 ; 430ajon. 	2,387ajon. 

Taulukko 55. 	Keskimääräiset jonojen pituudet mittausväleit- 
täin. 

Huomataan, että pääpiirteittäin jonon keskimääräinen pi-

tuus noudattaa riippuvuussuhdet -ta liikennemäärään nähden. Sa-

malla voidaan havaita, että nopeusrajoitus on pidentänyt jono-

ja keskimäärin 2,7 % jonorajoja 1 käytettäessä ja 3,5 % jono- 

rajoja 2 käytettäessä. 

Eri ajoneuvotyyppien osuuden selvittämiseksi jonojen 

muodostumisessa on tietokoneen tulostamista jonomääristä ja 

pituuksista laskettu kullekin ajoneuvotyypifle eräänlainen 

henkilöautoekvivalenttj, Ekvivalenttj on laskettu seuraavasti. 

Mittausvälin päätepisteissä havaitut jonossa olevien määrät on 

laskettu jononjohtajan ajoneuvotyypin mukaan eriteltynä pro-

sentteina kaikista jonoissa olleista ja tämä prosenttimäärä 

on jaettu liikennevirran koostumuksen mukaisella saman ajoneu-

votyypin prosenttimääräflä. Saatu suhdeluku on edelleen jaet-

tu henkiliautoj1le saadulla suhdeluvufla, jolloin henkilau-

ton ekvivalentti on 1,0. Muille autotyypeille on saatu taulu- 



- 125 - 

kossa 56 esitetyt ekvivalentit, 

Huomataan, että nopeusrajoituksen vaikutuksesta henkilö-

autojen ja muiden ajoneuvojen suhde pienenee (ekvivalentit 

pienenevät) eli liikennevirta tavallaan homogenisoituu. Muu-

tos on pieni. 

Toisaalta on huomattava, että ekvivalenttien pieneneminen 

on ilmeis'sti suhteellista, eli ekvivalenttien lukuarvon piene-

neminen saattaa johtua henkilöauton oman eksivalentin (merkit-

ty 1 .0) suurenemisesta. 

Toisaalta voidaan havaita, että nopeusrajoituksen aiheut-

tamaa muutosta suurempia vaihteluita esiintyy mittausvälien 

kesken. Vaihtelut aiheutuvat tien geometriasta sekä liikenne- 

virran koostumuksesta (sekä sattumasta). Riippuvuussuhteen 

tarkempi selvittäminen edellyttäisi suurempaa havaintomäärää 

ja enemmän toisistaan poikkeavia olosuhteita. 

Taulukon arvot on saatu kuitenkin toisiaan vastaavissa 

olosuhteissa sekä samansuuruisilla liikennemäärillä ja saman-

laisista ]ikennevirran koostumuksista, joten ei-rajoitusajan 

ja nopeusrajoituksen aikaisten arvojen vertaaminen on järke-

vaa. 

2.53 LiikennevirranMjrjintmjnenajkavä1jenakautumanrnukaan 

Liikennevirran häiriintyinisen mit -taaminen on tässä tutki-

muksen osassa suoritettu samoin perustein kuin kohdassa 1.5. 

.A.ikavälien jakautumat on laskettu ajonopeusmittausten ajanoton 

yhteydessä muistiin merkityistä ohitusajoista. Menettelystä 

varsinkin pienten aikavälien osalla aiheutuva epätarkkuus ei 

aiheuta laskentamenettelyn luonteen takia kuitenkaan virhettä, 

koska aik;rien mitati.iuun suuruuteen ei vedota, vaan ainoas- 
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ei nop.rajoistusta 90 kni/h-rajoitus 
mittaus- ekvivalentti autotyypeittäin _____ ____ 
vali H PLKKp;HP LK Kp 

T8.100 1.0 4.2 4.5 3.6 4.5 1.0 0.7 5.7 2.3 4.0 

T1.560 1.0 0.2 0.9j 
T 

1.2 1.9 1.0 1.0 1.0 2.0 1.3 

T1.460 1.0 0.6 1.6 1.3 2.7 1.0 0.4 1.0 1.2 1.8 

UI .209 1.0 1.9 2.1 2.3 3.2 1.0 1.6 1.6 1.9 2..4 

H3.700 1.0 1.6 3.0 2.4 2.6 1.0 0.3 2.2 1.4 1.1 

H3.610 1.0 1.6 1.2 1.9 2.5 1.0 1.4 1.2 3.0 2.4 

U4.519 1.0 0.4 1.6 0.9 1.7 
1.01  0.6 0.8 111 2.1 

U6.180 1.0 1.9 1.8 1.9 2.3 1.0 0.6 2.3 1.1 1.4 

R6.554 1.0 2.2 0.7 1.9 2.5 	11.0 0.2 0.6 0.6 1.0 

R6.683 1.0 :0.9 1.7 1.7 1.8 	11.0 1 0.3 1.2 0.4 0.6 

keskimäärin 1.0 1.55 	1 .91 1 .91j 2.57 1.0 0.711  1.76 1 .50 1.81 

Taulukko 56. 	Henkilöautoekvivalenti -t mittausväleittäin kes- 

kimääräisinä sekä keskimäärin kaikissa mittauk-

sissa. 
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taan lasketaan "pienten aikavälien ylimäärä" teoreettiseen 

Pois son-jakautumaan verrattuna. 

Taulukossa 59 on esitetty havaitut ylimäärät prosenttei-

na liikennemäärästä keskimääräisinä kunkin mittausvälin kuin-

massakin päätepisteessä suunnittain. Taulukon arvoista voidaan 

havaita, että nopeusrajoituksen vaikutus on keskimäärin ollut 

lyhyiden aikavälien prosenttista ylimäärää vähentävä, jos ei 

oteta huomioon liikennemäärän pienenemistä ei-rajoituskauteen 

verrattuna (kuten kohdassa 1.51). Liikennemäärän vaihtelun 

vaikutus on kuitenkin niin suuri, että nopeusrajoituksen voi-

daan väittää olevan keskimäärin häiriintymistä lisäävän. Eri 

mittausvälien keskeiset vaihtelut ovat kuitenkin hyvin suuria 

ja voidaan edelleen sanoa, että erilaatuisilla teillä nopeus-

rajoituksen vaikutukset voivat olla jopa erisuuntaiset, joten 

liikermemäärän ja häiriintymisen määrän välillä ei ole havait-

tavissa korrelointia ilman selvitystä geometrian vaikutuksesta. 

Mittausvälien geometrian vaikutusten selvittämiseksi on havai-

tut J:n arvot piirretty samaan koordinaatistoon kuvissa 26-30 

taulukon 20 geometriaa kuvaavien arvojen kanssa. On huomattava, 

että inittausvälillä olevat arvot ovat vertailukelpoisia vain 

loppupisteissä havaittujen häiriintymismäärien kanssa. Täten 

alkupisteen häiriintymistietoja voidaan verrata vain alkupis-

tettä edeltävältä tienosalta (5,0 km) hankittuihin laatuluo-

kitus- sekä geometristen pistemäärien kesk.iarvoihin, ja näke-

mä-, kaarteisuus- ja mäkiyyso1osuhtejden vaikutuksen jäädessä 

käsittelyn ulkopuolelle tältä osin. Voidaan havaita, että geo-

inetristen arvojen häiriintymisen määrän välinen riippuvuus on 

heikko, jos ei voida poistaa liikennemäärän vaihtelusta ai- 

heutuvaa eroa. 

Käyriä tarkasteltaessa on tehtävissä havainto, että häi- 
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riintymisen määrä noudattaa pääpiirteittäin jonossa olevien 

määrää kuvaavia käyriä kuvissa 20-24. Koska piirtämismenette-

ly on likimääräinen, ei tarkempaa selvittelyä kannata tehdä, 

mutta kokonaisuudessaan voidaan uskoa molemmat jono- ja häi-

riintymismäärien mittaustulokset oikeiksi niiden antamien sa-

mansuuntaisten riippuvuuksien takia arvosteltaessa nopeusra-

joituksen vaikutusta. 
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mittaus- ei nopeusrajoitusta 90 km/h-rajoitus 
väli 	suunta m !alkuisteI loppupistej 	m  alkupistel loppupistd 

1  
kes- 

1 kim.! 5 5 
kes-.i 

_kim.j 	___ 5 5 

T8.100! Turku 146 1.8 1.6 	2.2: 2.7 137 5.0 3.3 	8.8, 	7 . 7 1 
Rauma 151 7.1 5.3, 	9.5 8.7 135 5.5 4.4112e0 10.5 

T1.560Helsinki 86 11.7 9.5 	15.7 	13.9 82 13.8: 13.6 	16.714.7 
Turku _97 9.3_ 4.2!13.4 11.9 _91 _8.6 6.6_11.3 9.4 

T1.460 Helsinki' 117 9.1 7.4 	9.8 	8.7 _109 _10.2 9.19.61 9.0 1 
Turku 93 10.2 8.9 	8.8, 6.6 93 10.91 9.6 	13,1 9.4 

U1.209 Helsinki 175 6.8 5.019.5t18.1 1117 6.6' 3.9 9.4 7.4 
Turku 

________________________ 

132 21 .3 20.2: 22.4 21.4 136 
__________ 

16.4 13.7! 
1 
16.1 

___ ___ 
14.4 
___ 

H3.700Helsjnkj 97 4,1 2..51O.2 	5.2 94 5.9 4.111.2 8.3 
H-lixma 251 10.6 6.3H0.9j 6.0 217 '10.0 8.811.0 9.9 

H3,610Helsjnkj,131 9.1! 7.111.511.3 110 8.9 7.012.0 9.4 
H-linna 107 9.7 8.9116.7 15.2 110 8.2 7.6!11.7 11.0 

U4.519;Helsjnkj!134 7.7 6.311.0 	10.5 108 11.6 	10.1 	11.7 10.2 
Lahti 131 

1 
8.7 7.8 	9,4P 

_____ 
5.7 120 
_____ 

9.1 
__ 

7.9 	9.9 
_____ 

8.8 
___ 

U6.180Ijelsjnki135 8.1 8.1 	7.2 5.5 117 9.5 8.510.8 8.6 
Porvoo 118 12.3 	11.1 	8.1 2.8 110 	13.911.510,1 8.1 

R6.554 Kouvola 67 4.2 3.4 	5.2 2.9 ' 	63 4.6 3.9 	4.3 3.5 
- ranta 60 114.6 6 .7H 1 .5 19.0 62 1.2 1.2 	3.0 1.7 

R6.683Kouvo1a 77 8.2 6.9 	6.1 35.1 83 6.6' 3.5 	5.4 4.7 
L-ranta 81 6.7! 5.1 	9.5 17.1 71 2.91 0.7 	7.2 ;6.2 

Ikeskimäärin 119 9.05t7.11j1o.938.91!1o8 
[ __________________________ 8.476.95I1O.26I8.65 _________ 

Taulukko 57. Poisson-jakautuman edellyttämää suuremmat lyhyiden ai-
kavälien lukumäärät prosentteina liikennemäärästä mit-
tausväleittäin, päätepisteittäin ja suunnittain (J ja 
J5  määritelty kohdassa 1.5) 
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Kuva 29. Höiriintymisen riippuvuus 
havoitsemispistettö edeltävön tien- 
osan (5.0km) laotuluokituspiste- 
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Kuva 30. Häiriintymisen riippuvuus 	5 
hava itsemispistettä edeltövän tienoson 
(5.0km) geometrisesto laatu luvusta. 	0 
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Kuva 31. Häirirntymisen riippuvuus 
- 	mittausvölin koorteisuudesto. 
0,30 
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Kuva 33. Häiriintymisefl riippuvuus mittausvölin 
alle 500mtn näkeminen %-osuudesta. 
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3. YHTEE1\f\TETO 

Yleisen nopeusrajoituksen vaikutuksien täydellinen sel-

vittäminen olisi edellyttänyt varsin laajan havaintoaineiston 

keräämistä. Tällöin olisi pitänyt ottaa tarkoin huomioon min. 

tien geometria, liikennemäärä, liikenteen koostumus ja muiden 

olosuhteiden merkitys eri havaintopisteissä. Näin laajaan tut-

kimukseen ei ole kuitenkaan käytännössä ollut mandollisuutta. 

Selvittämättä ovat valitettavasti suurelta osalta jääneet 

vaihtelevien olosuhteiden aiheuttamat erot nopeusrajoituksen 

vaikutuksiin. Näiden selvittäminen edellyttäisi jo tutkimuksen 

suunnitteluvaiheessa ja mittauksien suoritusvaiheessa vaihte-

levien olosuhteiden seuraamista ja tutkimuksen täydentämistä 

siten, että olosuhteiden vaihtelua (hajontaa) vastaavat ha-

vaintomäärät ja -kerrat tulisivat tavoiteltua tarkkuutta vas-

taaviksi. 

Vaikka suoritettu tutkimus perustuukin suhteellisen sup-

peaan havaintoaineistoon, antavat sen tulokset kuitenkin eräi-

tä viitteitä yleisen nopeusrajoituksen keskimääräises -tä vaiku-

tuksesta ja siten auttavat yleisen nopeusrajoituksen merkityk-

sen arvioimis -ta. 

N o p e u k s i e n k e s k i a r v o oli nopeusrajoi-

tuksen vaikutuksesta henkilöautoilla selvästi pienentynyt. Het-

kellisten nopeuksien perusteella nopeuksien pieneneminen on 

ollut keskimäärin 11.3 kin/h (12.4 %) verrattuna vapaan nopeu-

den keskiarvoon. Rekisterilaattamenetelmällä suoritettujen 

tutkimusten perusteella nopeuksien pienenemisen keskiarvoksi 

on saatu 9.0 km/h (9.9 %). Edellä mainittujen tulosten välinen 

erotus johtunee lähinnä siitä, että hetkellisiä nopeuksia tut-

kalla mitattaessa ei havaintoja ole kaikissa tapauksissa voitu 
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tehdä ajajien täysin huomaamatta, kim taas rekisterilaattaine-

netelmällä mittaamisen kuljettaja usein tulkitsee liikennela-

kennaksi. 

Ajoneuvoilla, joiden ajoneuvokohtainen nopeusrajoitus on 

70 km/h (kuorma-autot, linja-autot ja pakettiautot) hetkel-

listen nopeuksien keskiarvon pieneneminen oli 1 .7 km/h. 

Tarkasteltaessa perävaunuttomia ja perävaunullisia kuor-

ma-autoja omana i'ylimänään voitiin todeta, että näiden ajoneu-

vojen ja ajoneuvoyhdistelmien keskimääräinen ajonopeus nousi 

hieman nopeusrajoituksen aikana. Nopeuksien kasvun syytä ei 

tutkimuksen perusteella ole voitu selvittää. Samanlaista nope-

uksien kasvua on todettu myös eräissä ulkomailla suoritetuissa 

tutkimuksissa. 

N o p e u k s i e n h a j o n t a on sellainen liikenne--  
- 

virtaa kuvaava käsite, jonka merkityksen tavallinen autoilija 

havaitsee lähinnä ohitusten määränä. Mitä suurempi hajonta on, 

sitä suurempi on ohitustarve, mikäli olosuhteet pysyvät muut-

tumattomina, Tutkimuksessa on todettu, että nopeuksien hajonta 

on nopeusrajoituksen vaikutuksesta pienentynyt. Hetkellisten 

nopeuksien perusteella laskettuna on nopeuksien hajorinan pie-

neneminen ollut 39.0 %. Rekisterilaattamenetelmällä suoritet-

tujen ajonopeuden mittauksien perusteella on pieneneminen to-

dettu 35.3 %:ksi. Nopeusrajoituksen vaikutus nopeuksien hajon-

taan on siis hyvin suuri. Tutkimuksen perusteella voidaan sa-

noa, että pelkästään henkilöautoista koostuvassa liikennevir-

rassa olisi odotettavissa nopeusrajoituksen vaikutuksesta jo-

pa 42 %:n hajonnan pieneneminen. 
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Nopeus jakautuman muoto ja vino- 

u s ovat riippuvaisia tie- ja sääolosuhteista sekä liikenteen 

koostumuksesta, 

Vapaan ajonopeuden aikana on nopeusjakautuman vinous 

yleensä ollut positiivinen (kuva 9)  ja keskimääräisellä lii-

kermevirran koostumuksella se on nopeusrajoituksen vaikutuk-

sesta muuttunut likimain nollaksi eli jakautuma on muuttunut 

normaaliseksi. Henkilöautoprosentin ollessa suuri, muuttuu ja-

kautuman vinous rajoituksen vaiktuksesta negatiiviseksi. 

Teoreettinen ohi tus t iheys onno-

peusrajoituksen vaikutuksesta tämän tutkimuksen mukaan pienen-

tynyt 21 % sekä hetkellisten nopeuksien että ajonopeuksien mu-

kaan laskettuna. 

Havaittu ohitustiheys onpienentynyt 

vähemmän kuin teoreettinen ohitustiheys. Pieneneminen on ollut 

18.9 %. Syitä tähän ei ole voitu selvittää, sillä toisaalta 

voidaan katsoa nopeusrajoituksen lisänneen jonojen määrää ja 

pituutta sekä myös liikennevirran poikkeamista teoreettisesta 

häiriintymättömästä liikennevirrasta. Ohittaminen ei siis ole 

ilmeisesti helpottunut. Ero teoreettisen ja havaitun ohitusti-

heyden pienenemisessä johtunee siitä, että vapaissa olosuhteis-

sa ajetaan useinkin lujaa niin kauan kun nopeus ei edellytä 

ohituksia, mutta hidastetaan nopeu -tta muita tiellä liikkuvia 

tavoitettaessa. 

J o n o m ä ä r i e n k a s v u on tutkimuksissa todet-

tu n. 10 %:ksi ja j o n o n p i t u u k s i e n k a s v u 

n. 3 %:ksi. Perustellus -bj voidaan väittää jononniuodostumjsen 

lisääntyvän nopeusrajoituksen vaikutuksesta, mikäli tutkimuk- 
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sessa käytettyä jonokriteeriota voidaan pitää oikeana. Perus-

tutkimukset tässä suhteessa kuitenkin puuttuvat. Alle 5 sekun-

nin aikavälin ja alle 15 km/h- tai alle 10 km/h-nopeuseron 

käyttäminen kaavamaisesti kaikissa olosuhteissa voi olla vir-

heellistä. Jotta voitaisiin arvostella jonomääriä olosuhtei-

den mukaan, pitäisi ilmeisesti käyttää jonokriteeriona varsin-

kin nopeuden osalta muuttuvaa arvoa, kuten esimerkiksi määrät-

tyä osaa hajonnasta tai koko hajontaa. 

Mikäli liikennemäärän muuttumisen vaikutus poistetaan 

lineaarisesti, näyttää pienten aikavälien mukaan arvosteltuna 

liikerinevirran häiriintyminen nopeusrajoituksen vaikutuksesta 

lisääntyneen noin 3.3 %. 

Kokonaisuudessaan tuntuu siltä, että tutkimuksen aikai-

sessa muodossaan nopeusrajoituksella on liikenneturvallisuu-

den, liikenteen joustavuuden ja liikennetalouden kannalta kat-

soen sekä positiivisia että negatiivisia vaikutuksia. Positii-

visista vaikutuksista voitaneen mainita: 

- teoreettisen ohitustiheyden pieneneminen 

- havaitun ohitustiheyden pieneneminen 

- ajoneuvojen välisten nopeuserojen pieneneminen, joka 

helpottaa kuljettajien tilannearviointeja 

- nopeuksien pieneneminen ja tasoittuminen, josta seura-

uksena on ajoneuvokustannuksien pieneneminen 

ja negatiivisista vaikutuksista voitaneen mainita: 

- jonossa olevien ajoneuvojen määrän lisääntyminen 

(jonomäärä ja -pituus kasvavat) 

- lyhyiden aikavälien määrän kasvaminen 
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- nopeuksien pieneneminen, josta seurauksena on aikakus-

tannusten lisääntyminen. 

Lisäksi saattaa tapahtua muutoksia ajajan asermoitumises-

sa ja keskittymisessä ajamiseen. Näiden seikkojen vaikutukset 

saattavat osaltaan kuvastua liikenteen joustavuudessa ja on-

nettomuustilastoissa. Lopullinen onnettomuuskustaimusten muu-

toksen suunta ja suuruus, selvinnee myöhernniin, kun tilastoja 

on saatu kerätyksi. 

Tutkimuksessa kerätyn aineiston perusteella on ollut mah-

dollista tarkastella 90 kin/h-suuruisen nopeusrajoituksen so-

pivuutta tutkimusaikana vallinneissa olosuhteissa. Tällöin on 

todettu, että jos käytetään nopeusrajoituksen suuruuden suosi-

tusperusteena 	85-prosenttista nopeutta, on rajoituksen so- 

piva suuruus ehkä juuri 90 km/h tien geometria ollessa huono 

ja henkilöau -toprosentin pieni (alle 60 %). Henkilöautoprosen-

tin kasvaessa ja varsinkin tien laadun parantuessa nousee suo-

siteltava rajoitusnopeus siten, että esimerkiksi tämän tutki-

muksen keskimääräisissä olosuhteissa tuntuisi 100 km/h parem-

maita kuin 90 kin/h. Hetkeilisen nopeuden mittausten mukaan 

on keskimäärin ollut 99.3 km/h ja ajonopeusmittausten mukaan 

102 km/h. 

Henkilöautoprosentin yhä kasvaessa, viikonloppuina ja juh-

lapyhinä, tuntuisi edulliselta nostaa nopeusrajoitusta yhä eli 

keskimäärin noin 105 km/h- ja parhailla teillä jopa 110 km/h-

suuruiseksi. Henkilöautojen V85  on ajonopeuksista laskettuna 

vapaissa olosuhteissa ollut 107 km/h kaikkien mittauksien kes-

kiarvona. Tosin on otettava huomioon, että arkisin ja pyhisin 

lienee havaittavissa eroja autojen kunnon ja kuljettajien ajo- 

tavan jakautumassa. Näitä seikkoja ei ole tässä tutkimuksessa 
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voitu ottaa huomioon, vaan havainnot ovat kaikkien viikonpäi-

ylen keskiarvoja. 

Käytettävissä ei tosin ole havaintoja ohitustiheyksien 

ja jonomäärien muuttumisista korkeamman nopeusrajoituksen ai-

kaisissa olosuhteissa, mutta luultavaa on, että tilanne olisi 

parempi kuin 90 kin/h-rajoituksen aikana - mandollisesti jopa 

parempi kuin vapaissa olosuhteissa. Nopeusrajoituksen nosta-

mista puoltaa myös suuri rajoituksen rikkomisprosentti, joka 

tämän tutkimuksen mukaan on hetkellisissä nopeuksissa 13.3 % 

ja ajonopeuksissa 26.7 %. 

Ehdotuksena määräyksiksi nopeusrajoituksesta, jolla saa-

vutetaari mandollisimman monia positiivisia ja harvoja negatii-

visia muutoksia ja joka soveltuu keskimääräisiin olosuhteisiin 

parhaiinmin, voidaan esittää seuraavaa 

- rajoitus 100 km/h 

- sallitaan tarkoituksenmukaisen nopeuden käyttäminen 

ohitusta suoritettaessa ja nopeusvalvontaa suoritetaan 

lähinnä ajonopeusmi -ttauksilla rekisterilaattamenetel-

mällä pitkähköillä tieosilla (3 - 6 km) 

- rajoitus määrätään jatkuvaksi tai pitkäaikaiseksi huo- 

nojen ajo-olosuhteiden vallitessa (syksyllä, talvella) 

Minimirajoituksen määrääminen olisi teoriassa myös hyvin edul-

linen toimenpide, koska se pienentäisi hajontaa edelleen, mut-

ta käytännössä se tuskin on mandollinen. Miniminopeusrajoitus-

ta voitaneen käyttää vain sellaisilla teillä, joilla ei ole 

tasoliittymiä ja vaihtoehtoineri reitti hidasta liikennettä 

varten on olemassa. 
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- .053 .028 

-.702 - 
- -.668 

	

-. 187 	.211 

	

-.310 	- 

- -.007 

.207 .229 

.407 - 

-.642 - 

- 	.654 
- 	.645 
- 	.344  

-277 - 
- ..039 

-.365-.568 
-.384-. 579 

.932 	- 
- 	.884 

.572 .006 

.385 - 

- -554 

- .408 - .371 

.029 - 

.047 - 

.656 - 

- -.070 
--.086 
- - .648 

1.00 - 

.586 1 .00 

.952 .311 

.940 .276 

-.305 .229 
-.361 .322 

.048 .159 

.511 - 

- 	.365 

	

.711 	.004 
- 

-.295 - 

-.046 - 

- -.783 
- - .767 
- - .246 
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AJONOPEUDEN MITTAUS, 	 LOMAKE 	2 o NR AJON. - REKISTERI 
NUMERO 

OHITUSAJAT AJOAIKA 
HUOM 

_______ MITTAUSVALI ____________________________ yyp ALKUP. LOPPUP. T(min) 

PVM TKLO 	 JUNTA -- -____ ____- _______ 

MITATTU PITUUS 	m LAMP(TTILA 	°C 1 - ___________ ______ _______ _____ _______ 
TUULI -  

_____- 	 ----------- 

____ ____________ _______ _______ _______ _______ 

5 ____ ___ ____ ____ 
PILVISYYS 6 

__ 

____ 

___ 

____________ _______ _______ _______ _______ 

7 _______ _________ _________ ______ ________ 

NKYVYYS _ ____ ____________ 

- TIENPINTA __ ____ ___ __ ____ ____ 

HUOM . 

___________________________ 

-___ ______ -____ 
14 

___ 
____ 

__________ 
___________ 

______ 
______ ______ 

15 

____ 

____________ _______ _______ _______ _______ 

16 ____ _______ _______ _______ _______ 

17 _____ __________ ____ _______ _______ _______ 

18 _________ _______ _______ _______ _______ 

19 ____ _________ ______ _______ _______ _______ 

20 ___ _______ _____ ______ _______ _______ 

21 ______ ______ _______ ______ 

22 

___ _______ 

_______ _______ _______ _______ 

23 

____ ____________ 

_______ _______ _______ 

24 

____ ____________ 

_____ ____ _______ _______ 

X $ HENKILOAUTO 
P 	PAKETTIAUTO 
L 	LINJA -AUTO 

K 	NUPPIKUORMA-AUTO 
KpPUOLIPERA"JATAYSPERAV. 

T' TRAKTORI ,MO0TT0RITYNE 

25 
____ ____________ 

______ ______ ______ ______ ____ 
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________ 
__________ ____- _____ ______ ______ 

____ ___________ - 
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AJONOPEUDEN_MIrTAUS, 	 LOMAKE2b 

AJON. 
YYPP$ 

REKISTERI- 
NUMERO 

OHITUSAJAT AJOAIKA HUOM. 
ALKUP. LOPPUP. T 

2 _____ ______________ ________ _____ ________ ________ 

3 _____ ______________ _______ ________ ________ ________ 

4 __ ______ ___ ___ ___ ___ 

.5 ___ __________ ______ ____ ____ _____ 

6 ____ ________ _______ ________ _______ _______ 

7 _____ ___________ ________ ________ ________ 

8 _____ ______________ ________ ________ ________ 

9 _____ _____________ ____ ________ ________ _____ 

$0 ____ _________ ______ ____ ______ ______ 

II _______ ______________________ _____________ _____________ _____________ ____________ 

12 ____ ___________ _______ _______ _______ ______ 

'3 ____ ____________ _______ ____ _______ ______ 

'4 ____ ____________ _______ _______ _______ ______ 

15 ____ ______ _______ _______ _______ _______ 

16 ____ ____________ _______ _______ ____ 

17 ____ ____________ _______ _______ ______ _______ 

18 ____ _____________ ________ _____ ______ _______ 

I9 ___ ________ _____ _____ ___ _____ 

20 ____ ___________ _______ ______ ____ ______ 

21 ____ ____________ _______ _______ _______ _____ 
22 ____ _____________ _______ ______ _____ 

_____ 

_____ 

23 ____ ____________ _______ _______ _____ 

24 ____ ____________ _______ _______ _______ _______ 

25 _____ ___________ ____ ________ _______ 

MITTAUSVLI LSUUNTA 1PVM LO 

N2 AJON. 
YYPF 

REKISTERI- 
NUMERO 

OHITUSAJAT AJOA1KA 
HUOM 

ALKUP. LOPPUP. T 

2 _____ ________ ________ _________ _________ ________ 
3 _____________ _______ ____ ________ _______ 
4 __ ______ __ ___ ___ __ 
5 ____ _____ ________ ________ ________ 
6 ____ ______ 	____ _____ ________ ________ _____ 
.7 _________ ____ ________ ________ ______ 
8 _____ _______ ____ ____ _________ ________ 
9 
I0______ 

________ ________ _______ 
______ ______ ______ ______ 

II_______ _______ __________ _____________ _____________ _____________ 
$2 ____ ____________ _______ ______ _______ _______ 
'3 ____ _____________ _______ _______ _______ _______ 
'4 ____________ _______ _______ _______ _______ 
'5 ____ __________ _______ _______ _______ _____ 
$6 ____ ____________ ____ _______ _______ _______ 
'7 ____________ _____ ____ ______ _______ 
8 ____ ___________ _______ ______ _______ _______ 

$9 ___ ________ _______ _____ _______ _____ 
20 ____ _________ _______ _______ _______ 
2$ ____ ____________ _______ _______ _______ _______ 
22 ____ _________ ______ _______ 
23 _____ _____________ ______ ______ ___ _______ 
24 ____________ _______ ______ _______ _______ 
25 

____ 
____ ____________ _____ _______ ______ _______ L,J 1") 



AJONOPEUDEN MITTAUS, 	LOMAKE 3 	
MflTAUSVALI 	 SUUNTA 	PVM 	KLO 

N2 REKISTERI 
NUMERO 

OHITUS- 
AIKA 

N2 REKISTERI- 
NUMERO 

OHITUS- 
AIKA 

N REKISTERI 
NUMERO 

OHITUS- 
AIKA 

No REKISTERI- 
NUMERO 

OHITUS- 
AIKA 

2 2 ____ 2 ____ 2 ____ __________ 

4 

_________ _________ 

____ 

__ 

___ 

-_ 

4 __ 

- 

__ 4 

5 

____ 
____ 

__ 

4 __ 

5 __ 5 5 _____ ___ 

84 
9 

ik 

__ __ 

iiiiiii 
______ 

___ 
_ 

__ 

ii_ 

7 

8 

__ 

_ 

7 

8 

___ 

8 
9 

iii 

__ 

iiiii 

9 9 ___ 

ii_ii 

13 ___ ______ ________ 3 ____ 13 13 ________ 

14 
____ 

14 
______ ________ 15 15 ____ 15 

__ __ 

_________ 15 _______ _________ 

16 

_______ 

16 _________ 16 ____ ______ 16 _________ __________ 
_______ _________ 

'7 ___ ___ 
__--__ 

L 

___ ___ 

!___ 
19 
__ ___ 

19 
___ ___ 

____ 19 _____ ____ 19 ____ _____ 
____ ____ ____ 

)____ ____ ____ ____ 

21 
____ ____ 

21 
____--__ 

_________ 21 _________ 21 _________ 

22 
_________ _________ 

22 

- 

22 ____ 22 _____ 

23 

__________ __________ 

23 

__________ _________ 

23 ________ _____ 23 _______ 

24 

___ ______ 

24 

_______ ____ 

24 _________ 24 ________ _________ 
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Liite 34 
LOMAKE 1 

AJONOPEUDEN MITTAUS 

MrrTAUSVAUN NO 	 LANI A KU__ 

PTUUS 	 m 	LUOK1TUSOSUUS 

ALKUPISTE 	____ 	_____ 	- LOPPUPISTE _________________________ 

LUOKITUSPISTELUKU C k.a.L 	 ___ 	. 

GEOM._LAATULUKU_(k.o.) 	___ - 
KEMT 5OOm _______ ___ 	____ 

-• - 	MINIMI 	 ___ _____ 

MAKISYYS 	 0/ 	KAARTEISUUS 	 MU4IMIS*DE 	m 

DHJE NOPEUS SUU NNJTE LMASTA 

czei IIICItAM WAITtIIIIi 	 . VERHOUS 

-i  LEVEYS tLLYST - 	KUNTO 

AJORADAN ___________ 

PIENTAREIDEN -  _____________ ___________________________ _____________ 

IVAMZR 

KLO ___________ 

AIX A 	h 	m i n 

SUUNTA 

MENETELMÄ 

LIIKENNE AJONEUV3 

___ 

- 
____ 

___________ 

1 _ 

_- 

___________ 

______ 

- 
_____-- 

___-_______ 

--- 

MITTAUS SUUNTAAN 1 _______ 

—VAST. SUUNTAAN 

____ 

___________ ________ 

LMPOTILA - 
TUULI - _____ . 	- - --__________ 

P1 LVI SYYS 

. 
______________ - 	 -- ______________- 

TIENPINTA 

______________ 

_____________ _____________ - 
NAKYVYYS 

_____________ 

- _____________ 

HUOMAUTUKSIA 

______________ 

_____________ _____________ 
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