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Yleisen nopeusrajoituksen vaikutusta selvittivid tutkimus on

suoritettu tvh:ssa tiesuunnitteluosaston teknillistaloudellises-
sa toimistossa. Tutkimusta varten tarvittavan aineiston ker#imi-
seen ottivat osaa Uudenmaan, Turun, Himeen ja Kymen piirikontto-
rit.

Tutkimuksen suunnittelu, aineiston kisittelyn ja selostuk-
sen laatiminen oli annettu dipl.ins. S eppo XKainun
tehtdvéksi. Aineiston k#sittelyn yhteydessi on.saatu asiantunti-
Jja=-apua prof. 0. Wahlgrenilta seki tietoimiston laskenta- Jja
kartoitusjaostolta.

Tutkimusselostuksessa esitetyt mielipiteet Ja suositukset

ovat selostuksen laatijan omaan k#sitykseen perustuvia.
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O. JOHDANTO

Moottoriajoneuvoliikenteen lis#&ntyessi sekd liikenneon-
nettomuuksien midrén ja vaikeusasteen kasvaessa on miltei kai-
kissa autoistuneissa maissa alettu kiinnitt88 huomiota liiken-
teen vapaan nepeuden mahdollisesti aiheuttamaan vaaraan. Hyvin
monissa maissa onkin midZrdtty normaalien paikallisten nopeus-
rajoitusten lisdksi joko ajallisesti tai alueellisesti rajoi-
tettuja tai yleisid kattonopeusrajoituksia, joiden suuruudet
ovat vaihdelleet 40 - 110 km/h v&1lillid.

Nopeusrajoitus saattaa kuitenkin vaikuttaa liikennevir-
taan monella tavalla ja jopa niin, ettd rajoituksen alkuperidi-
nen tarkoitus, liikenneturvallisuuden parantaminen, ehk&d Jjaid-
kin toteutumatta., On ilmeistéd, ettd nopeusrajoitus vaikuttaa
suoranaisesti ainakin nopeusjakautuman muotoon, teiden liiken-
néitdvyyteen (kapasiteettiin), ajomukavuuteen ja ajokustannuk-
giin. Autoilija havaitsee ndm& vaikutukset l&dhinn&d ohituksen
vaikeutumisena, jonka hidn tulkitsee jonon syntymiseksi, ajo-
rytminsd h8iriintymisend ja matka-ajan pitenemisensd. Valilli-
gid vaikutuksia saattavat olla muun muassa kuljettajan hermos-—
tuminen (vidsyminen), v&linpitim&ttomyys sekd arviointivirheet
muuttuneissa olosuhteissa.

Kun maassamme kulkulaitosten ja yleisten tdiden ministe-
rion pd&dtdkselld saatettiin voimaan yleinen 90 km/h-suuruinen
nopeusrajoitus ajaksi 1.10 - 30,.,11.1966 kaikilla teill&d moot-
toriteitd lukuunottamatta, suoritti tiesuunnitteluosaston tek-

nillistaloudellinen toimisto tutkimuksia l&hinn&d nopeudenmit-



tausten muodossa rajoituksen liikennevirtaan aiheuttamien muu-
tosten selvittédmiseksi.

Tutkimukset jaettiin kahteen pH&dosaan jo mittausten suo-
ritusvaiheessa. Ensimm&inen osa (1.) sisdltdid liikennevirran
ajoneuvojen hetkellisten nopeuksien (poikkileikkausnopeus,
pistenopeus) sekid ajoneuvojen vilisten aikavidlien mittaamisen
nel jéssd tienkohdassa pditieverkolla ja mittaustulosten kisit-
telyn. Toinen osa (2.) sis#ltd8 ajonopeuksien mittaamisen kym-
menelld mittausvdlilléd rekisterilaattamenetelm#llsd ja mittaus-
tulosten késittelyn. Ajonopeusmittausten aineiston kdsittelyyn
sisdltyy myds tutkimus tapahtuneista ohituksista ja muodostu-
neista jonoista oletetun jonokriteerion perusteella.

Tutkimukset on suunniteltu siten, ettid ennen nopeusrajoi-
tusta ja nopeusrajoituksena aikana suoritettiin vastaavina
ajankohtina ja vastaavanlaisissa olosuhteissa samanlaiset mit-
taukset, jolloin osa johtopiditelmisd vaikeuttavista muuttuvista

tekijoistd saatiin eliminoiduksi.
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1. TUTKIMUS YLEISEN 90 KM/H-SUURUISEN NOPEUSRAJOITUKSEN VAI-
KUTUKSISTA HETKELLISIIN NOPEUKSIIN JA AIKAVALIEN JAKAUTU-
MAAN

1.1 Tutkimuksen jédrjestely

Tam&n tutkimuksen aineisto on kerdtty tutka- ja aikakir-
Joitinmittauksilla ennen yleisen nopeusrajoituksen voimaantu-
loa syyskuussa sek& nopeusrajoituksen aikana lokakuussa. Mit-
tausten aikataulu on esitetty liitteessd 1. ja mittauskohtien
sijainti liitteessd 2. Kohteiden numerointi on saman jirjeste-

lyn mukainen kuin professori O. Wahlgrenin tutkimuksessa

v. 1965, jotta tutkimusten tulosten vertailu olisi mahdollinen.

Mittauksia on suoritettu kussakin nel jdssd mittauskohdas-
sa 24 tuntia siten, ettd jokaisena aikatauluun merkittyni pdi-
vénd on mitattu kellonaikoina 9 - 11, 12 - 14 ja 15 - 17 sa~-
manaikaisesti molemmat ajosuunnat. Koko tutkimus kidsittds
ndinollen 192 tuntia yksisuuntaisia mittauksia, joissa on yh-
teenséd tehty noin 25000 havaintoa.,

Mittauksissa on pyritty havaitsemaan kunkin mittauskoh-
dan ohittavan ajoneuvon nopeus tutkalla sek#d aikavdli lasket-
tuna edellisen samaan suuntaan menneen ajoneuvon ohitushetkes-
té aikakirjoittimella. Ajoneuvot on mittausvaiheessa eritelty
henkilBautoihin (H), pakettiautoihin (P), linja-autoihin (L),
perédvaunuttomiin (K) ja peridvaunullisiin (Kp) kuorma-autoihin
sekd moottoripysriin (Mp).

Aineistoa kisiteltéessid on havaittu, ettd muiden kuin 70
km/h~-suuruisen tai sitd pienemmén ajoneuvokohtaisen rajoituk-
sen alaisten ajoneuvojen (P,I,K,Kp) ja moottoripydrien erotta-
minen henkildautoista ei lis#i saatavaa selvitystd. Témidn tut-

kimusosan aineiston k&dsittely on suoritettu kokonaisuudessaan
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k&sityona kohdan 1.6 regressiocanalyysid lukuunottamatta.

1.2 Mittauskohtien geometria

Tutkimusta suunniteltaessa on mittauskohdat valittu sié
ten, ettd liikennem&&drdt niissd s8ilyvidt vertailumittausten
védlisestd aikaerosta huolimatta mahdollisimman hyvin saman
suuruisina ja ettd valittavat nel j&d kohdetta muodostavat ku-
van nel jéstéd laatuluokaltaan erilaisesta tiesti.

Kustakin mittauskohdasta on hankittu tiedot koskien tien
kaarteisuutta, ndkemien pituutta mittauskohtaa léhestyttddssid
ja tien laatuluokituspistemdfirisd ja geometrisid pistelukuja
0 - 5,0 kilometrin matkalla mittauskohdan molemmilla puolilla.

Kaarteisuus on esitetty mittauskohdittain liitteissa

3 - 6 "kaarteiden astelukujen summa/etdisyys pisteestd'"-
koordinaatistossa, jolloin tien keskim8iriinen kaartei-
suus on saatavissa halutulle matkalle mittauskohdasta mi-
tattuna. Kaarteiden astelukujen summakidyrén jotakin etdi-
syyttéd vastaavan pisteen ja nollapisteen yhdysjanan kul-
makerroin on keskim##rdinen kaarteisuus siihen asti (as-
tetta/km),

N&kemien pituudet on esitetty liitteissd 7 - 10 "nékemén.

pituus/etédisyys pisteestd"-koordinaatistossa. Kussakin
kuvassa on esitetty yli 460 m pitkien nikemien osuus ja
sijainti mittauskohdasta 5 km molempiin suuntiin.

Taatuluokituspistemfdédrien ja geometristen pistemdirien

kegkiarvot, jotka muuten on laskettu 100 metrin tienosil-

le, on t&ssd tutkimuksessa laskettu mittauskohdasta 0,5
kilometriin, 0,5 - 1,0 kilometriin, 1,0 - 2,0 kilometriin

Jne. vélein sek# kokonaiskeskiarvona O - 0,5 km, O - 1,0
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km, O - 2,0 km jne, Pistem8&8rien keskiarvot on esitetty

taulukoissa 1 ja 2.

Geometrisista tiedoista on kohdassa 1.6 edelld selostetun
mukaisesti laadittu taulukko 19 regressioanalyysiid varten.

Kuivan ja sateisen sédédn aikaiset mittaukset on erotettu
toisistaan ja sateen aikaiset tulokset on taulukoissa allevii-

vattu, eivitki ne sisilly keskimid#rdisiin arvoihin eivitki

taulukkoon 19.

1.3 Nopeustutkimus

Tutkimuksessa saadtuja nopeushavaintoja on kdsitelty siten,
ettd kunkin mittauksen haveinnoista on laskettu erikseen aika-

jakautuman1) aritmeettinen keskiarvo kaavalla

, A -5 (1)

henkildautoille (VaH), niille ajoneuvoille, joilla on 70 km/h-
suuruinen tai sitd pienempi ajoneuvokohtainen nopeusrajoitus
(va7o) ja koko liikenteelle ('V’a). Samalla on saatu niiden ajo-
neuvo jen prosenttinen osuus (p7o), joilla on mainittu ajoneu-
vokohtainen nopeusrajoitus. N&méd arvot on esitetty mittauskoh-
dittain, mittauksittain ja suunnittain taulukoissa 3 - 6.
Lis8ksi on laskettu ja piirretty nopeuksien aikajakautu-
mien ei-rajoitusajan jakautumien vertaamisen helpottamiseksi
(Liitteet 12 - 27) sekd keskimddriiset jakautumakiyrdt eri

pisteissé8 vastaavasti (kuvat 1 - 3).

1)

nopeuksien aikajakautuma osoittaa, kuinka monta kullakin
nopeudella liikkuvaa ajoneuvoa ohittaa tienkohdan (mittaus-
etunnissa) (ajoneuvoa/tunti).

kohdan) aikayksik®ssi




Inmokittelupisteet
pittausgkohta Matka risteests liikenteen tulosuunnassa (km)
Ja suunta SO e e AN IREER R R T I B
Hki 28,0 Ta1 74 .6 T76.2 157 T4 .6
i1.2500 - - - e
" Tk{l' 7.’.’ -O 09.3 0600 66-2 66.7 03'04
molemmat suunnat 80.0 5 703 R feter T0D
_ Hki K76 84 .3 25 .2 25 .8 85.6 85.2
H 5.49004 14nna Grogl Ll ied b and L e T o8B
molemmat suunnat 9% 05 87 41 834.8 8% 0 84 .8 T Bh.2
Hiki 833 B w1 TQ.8 80 .2 80.3 7903
= (0
U 6.1850 pirvoo 77.00 6.1 1 6.7 1 77.6 | 75.2 | 74.8
molemmat suunnat] B2 79.6 T 78.9 1758 Pl et
XKouvola 84.21 84.2 86.9 85,1 82.5 | 81.4
R 5.41507 _onts a5,0] a4.3 87.7 38.5 90.0 89.5
molemmat euunnat 24,5 RALH AT ]85, 2643 85 .4
riste ja liikend Matka pictzestd liikenteen tulosuunnassa (km)
b e 0-0.5 [0.5-1.0]1.0-2.0}2.0-3.0]3.0-4.0}4.0-5.0
Hid 88,01 T75.4 4 T 79.4 74.5 76 .4
U ‘:.:JSOC -~ ~ & b ey 0
Tku 7..’. .f\ ’34-6 0307 ")6.8 6806 O\ e\
molemmat suunnatl 80.0 70,0 a1 131 71.6 652
Hki 27 .6 =520 8% o5 SR B850 357
H 3.4900, .. Sl i ‘
H-linna 94.9] B83.8 79.4 4.1 79.9 78.8
molemmat suunnat 1.3 R2.9 B2 .2 80.6 82.5 8142
5 Hki S 22 .4 76 .5 817 79 .8 751
U ©:1950 porvoo 12,0} 752 | 77.4 | 79.1 | es.2 | 73.2
molemmat suunnat] 8C.2 78.8 e e 80.4 T4 .0 T4.2
Kouvola 84.2 84 .2 89.6 81.6 T4 .4 77.2
‘ 0
R 6.4160y .0 hta 85.0! 84.6 | 90.6 | 90.0 | 94.6 | 87.7
molemmat suunnat an, 84 .4 90 .1 85.8 Bl 823

Taulukko 1

Tien lastuluokituspistem8irien keski-

nddrdiset arvot mittauskohdittain.




Tuokittelupisteet
mittauekohta Matka risteestd liikenteen tulosuunnassa (km)
481 SRYALR 0-0.5470-1.0 | 0-240 | 0-3.0 | 0~4.0 | 0~5.0
Hki 2R a5 . 22 Al 2242 21.5
UiV, 2900 0 piag 22.4) 20.9 1 19.2 1 19.6 1 19.8 1 19:1
molemmat suunnat] e 253 202 2 I 21.0 205
S < N O 26 .8 2Bes 26, 2l Pl 2F s O
a00
H 34900y 14nna 20.8| 28.6 | 26.6 | 24.9 | 25.0 | 24.9
molemmat suunnat 28,81 (27,5 26.6 2642 26.2 | 26,0
Hki 28.6 2R 25,8 2y il 2645
U 5.,1850 ; A
Porvoo 24 .4 24 .4 24.6 248 2Her 22,8
molemmat suunnat 28 L5 2646 25.8 260 2542 24.7
3 Kouvola 234 22.9 24 .6 2h 1 22,1 2431
R 5.41501 ranta 23810548 ] 28e8 1 B6s 1 | L2l f. 2BxE
molemmnat svunnat 205 235 .4 254 PATER 2N A
biste ja liiken- Matka picsteest? liikenteen tulosuunnsasss (km)
RS B e 0-0.5}0.5-1.0}1.0-2.0/2.0-3.0{3.0-4.0]4.0-5.0
Hki 28.2 2%.5 16.8 235 2%.0 18.4
U 1.2500 ; : :
Tku 22 1954 7S 205 20508 16,7
molemmat suunnst 25 o3 21.5 S e 220 g 17.6
Hki 26.8 26,2 27.0 29.1 26.8 25«8
H 3.49090y 14nna 29.8| 27.4 | 24.6 | 21.6 | 25.2 | 25.8
molemmat suunnat 28 .3 26.8 25«8 25.4 26.0 25,8
Hki 28.6 28,8 24.7 27.9 2Tl e
U 5.1850 -
Porvoo 24 .4 2444 24.9 25.1 18.4 2
molemmat suunnatf] - 26.5 26.6 24 .8 2645 22 .8 225
Kouvola|  23.4| 22.4 26.3 2%,2 23.9 24.3
R 5.4160 . ;
L-ranta 23%.8 24 .0 2TeT 26.7 29.5 50
molemmat suunnaf 23,6 2% .2 26.0 25,0 26.7 4 24,7
Taulukko 2. Tien geometristen laatulukujen kes=-

kimddriiset arvot mittauskohdittain.



ei nopeusrajoitusta

mittaus- ‘
BT gsuunta Helsinkiin suunta Turkuun

, : T : T

kello § pvn Vol Tart | Ya70! %n P70l Val Yam| Va0l %m | P70
9-11 1 8§ 91 79.8|88.0 | 68,9184 | 41 j78.1185.6 | 7C.2]128 | 43
12-14 | < ®|80.5(88.2 | 70.5|161 | 42 |76.5(84.8 | 68.1/144 | 44
15-17 | & 8183.7189.3 [68.5 157 | 26 |79.1|86.2 | 68.1]192 | 36
9=11 | » ] 76.6185.2 167.6{146 148 |78.7188.0 [ 69.41138 | 42

o <

12-14 | + ©179.3(88.4 | 69,6144 | 47 [78.6]87.6 | 69.7|137 | 45
15-17 | & §|82.2|37.4 | 59.6|182 |28 [79.4|85.8 | 63.6/248 | 35
keskimsdrin | 80.488.3 | 60.4 {156 | 37 |78.4186.0 | 69.1}17C | 40

90 km/h nopeusrajoitus
mittaus-
aika suunta Helsinkiin I suunta Turkuun

apend RS va 'vaH Ta?O Qm ‘p70 Va VaH va?O “m P70
9-11 1 2 =l 72.3{78.1 | 67.5]125 | 52 |74.3|78.9 | 68.3] 144 | 40
12-14 p‘é 73.8178.6 | 67.71123 | 43 |73.0|78.8 | 67.6]131 | 52
15-17 | & 8| 75.4(78.2 | 67.4|144 | 26 {71.9]75.1 | 65.8{184 | 39
9=11 | 8 2] 72.8180.2 {65.41127 | 44 [73.1178.4 | 66.8]144 | 44
12-14 | S Ef72.5[78.6 | 66.4133 | 49 |71.5[75.3 | 66.2[119 | 48
15-17T1 o 21 77.5180.3 ] 70.01146 } 27 172.9]75.4 ] 66.91205 | 35
keskimiirin | 74.2179.0 | 67.41136 | 39 |72.8{77:5 | 66.9}155 | 42

Taulukko 3.

Nopeuksien keskiarvet, liikennem#dZrit
sekd 7C km/h suuruisen tai sitd pilenem-
min ajoneuvokohtaisen nopeusrajoituksen
alaisten ajoneuvojen prosepttinen osuus
liikenteestd mittauksittain sekd keski~-
midirin mittauskohdassa U 1.2500.

Alleviivatut arvot on saatu sateen ai-
kana tai tien ollessa tyvin mirkd, ei-
ki niit4d ole laskettu keskimigriisiin
arvoihnin.



el nopeusrajoitusta

nithtaus~
AT suunta Helsinkiin suunta H-linnaan
‘3 . 3 P {1' o il —
S M Vol Yon JaTO “m | P70l Ya| Yam!Va70| % | P70
9-11 | 8 %1 92.4{97.1 ] 70.2|155 | 26 |83.2/90.5 | 66.6}148 | 29
12-14 | o § 88.5192.2 1 69.61180} 13 186.1}90.1 | 68.01316 | 16
15-17 |' 3 &1 83.5085.5|63.41210 9 [78.8}80.5]68.51376 | 12
=11 {8 w1 80.7101,.91 63.21104] 40 | 78.3187.1] 66411120} 36
12214 4 o g 82.6196.6 1 65.51103 | 43 |78.6188.9 | 64.0)111 | 42
15-17 } © &1 83.7]187.5166.11132 | 17 176.9]82.6 | 66.01159 | 32
Yeskimabrin ) 85.2194.5 1 67.11126 28 |80.3189.2 1 66.21174.1 26

a0 km/h nopeusrajoitus

79.5 | 65.9]116

| mittoaus-
bk suunta Helginkiin suunts H-linnaan
kello | pvm VA ‘VAH Vg70 < | P70 VA V;H V;70 Qm | P70
O et
9<11 [ 2 ®m| 73.6/73.5 | 54.9| 94 | 35 [75.1]79.C | 65.9}118 | 29
12-14 | 2 1 73.5175.8 1 65.31150 1 21 [ 74.0]76.01 65.01280 | .18
15-17 | & @| 74.9]76.3 ] 66.21185 | 14 |74.5/75.5 ] 66.51402 | 11
9-11 |9 +1 71.4{78.5 | 62.5[100 | 49 |73.6[80.0 | 65.6{115 | 43
12-14 | 2 Q1 75.2|20.5 | 65.5(103 | 36 | 74.4|79.8 | 65.8] 86 | 37
s O
keskimidrin| 74.3]179.5 1 65.41109 | 34 [74.% 36

Tau:i.ukko 4.

Nopeuksien keskiarvot, liikennem#drit

gekd 70 km/h suuruisen ajoneuvokohtaisen
rajoituksen alaisten ajoneuvojen prosen—
tunalinen osuus liikenteestd mittauksit-

tain seki keskimbBrin mittéuskohdassa

H 3.4900.

Alleviivatut arvoet on saatu sateen si~

kana tai tien ollegsa hyvin mirkd, ei-
k3 niiti ole laskettu keskimifirdisiin

arvoihin.
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el nopeusrajoitusta

Taulukko 5.

Nopeuksien keskiarvot, liikennem#Hrit
sekd 70 km/h suuruisen.ajoneuvokohtaisen
rajoituksen alaisten ajoneuvojen prosen-
tuzalinen osuus iiikenteestd mittauksit-
tain sek#d keskimdlrin mittauskohdassa

U 6,1850.

mittaus- :

s suunta Helsinkiin suunta Porvooseen
kello fpvm | Vol Vou | V00| O [ P70l Ya| Van| Vat0| %] P70
9-11 |2 +£183.5[91.8 | 70.5{169 | 38 |85.5/96.0| 69.21128 | 36
12-14 | & % 83.9(92.3 | 66.6 141 | 29 |83.1/96.4 | 66.5[105 | 41
15-17 | 2186.1191.9 | 67.21197 | 21 |87.6{96.4 | 68.6/219 ] 27 -
9-11 {8 =l79.7}92.4 | 66.7|118 | 47 {84.7]95.5 | 68.1]122 | 37
12-14 | o *é 81.1191.9 | 66,2112 | 41 |79.9}92.1 | 65.9}108 | 42
15-17 | & ©184.7/90.7 | 65.6|167 |23 [81.9]93.0 | 67.7]146 | 40
keskimstirin|83.1/91.8 | 67.1|150 | 32 83.8{94.9 | 67.7[138 | 36

90 km/h nopeusrajoitus .
mittaus~ : '

e suunta Helsinkiin suunta Porvooseen
ks io Lpve ve. va.I_g v.a‘YC) U *10 Eg._ vagv vgjO Qg P70
9-11 | & £173.7|81.1 1 65.4 117 | 46 76.0[81.3 | 66.1]117 | 33
12-14 } © .8174,9]79.8 | 65.5}105 | 34 |74.3]79.5| 63.6}128 | 32
1517 | & 8174.477.7 | 62.9[190 |22 |73.5/77.3 | 65.2/189 | 31
9-11 | © wl74.1]80.5 | 66.0[118 {43 |75.1]81.2 | 66.3{123 | 39
12-14 | @ H{75.1179.8 | 66.0 103 |34 |73.6|79.7 | 64.5]105 |.39
15-17 | ¥ S175.7179.9 | 64.1 (156 | 26 |75.0]79.2 | 67.5|135 | 35
keskim8irin|75.2179.8 | 65.0 |131 |33 174.6]79.7 | 65.5]133 | 34



ei nopeusrajoitusta

mittaus-

o e suunta Kouvolaan suunta L~rantssan
kello | pvm V; VAH VQTO Q g V; V;H vaﬂO e P70
9-11 |8 Y |82.9|88.5 | 73.8 | 47 |37 |84.3194.4 | 70.0 | 91 | 41
12-14 | o § 82.4190.3 | 72.6 | 76 |43 183.0]90.3 | 71.4 | 78 |39
15-17 | @180.3184.3 | 71,0177 |30 180.686.3 169.9 |76 |35
9-11 {8 ®|81.3|91.1|70.8 |46 {48 |76.2{86.9 1 67.7 178 |56
12-14 | o @[79.189.6 | 68.6 |68 |50 |81.3[92.2 | 69.9 | 56 |49
15-17 | & ©182.%|89.8 | 71.1 | 89 |40 |82.8(91.5 | 69.6 | 70 | 40
keskimitirin{81.6189.9 | 71.4 | 55 |43 |82.9l02.1 | 70.2 | 74 | a2

90 km/h nopeusrajoitus :
mittaus-
aiira suunta Kouvolasan suunta Li=rantaan
kello jovm | Vgl Van | Va70 | 9m {P70] Va| Yam|Va70| 9 | P70
A @) .

12-14 |2 8177.218%.4 | 69.7 | 87 {45 |76.8|82.6 | 69.4 | 65 | 41
15-17 | S 8|74.8{77.2 | 69.5 | 97 |31 |73.8|78.5 | 67.4 | 58 |41
9-11 |'© = 175.1|80.6 | 69.6 | 45 149 |73.7]79.5 | 69.4 | 96 |52
12-14 | 2 9175.6|79.5 | 69.4 | 64 |52 |74.8[80.6 | 67.8 | 69 |53
15-17 | = ©|75.3]80.3 | 67.8 | 73 |35 |75.8(81.7 | 69.4 | 78 |48
keskimddrin|75.4{80.6 169.2 | 71 {41 |75.2180.6 | 68.8 | 73 |46

Taulukko 6.

Nopeuksien keskiarvot, liikennem#irit

sekd 70 km/h suuruisen ajoneuvokehtaisen
rajoituksen alaisten ajoneuvojen prosen-
tuaalinen osuus liikenteestid mittauksit-

tain sekd keskim8irin mittauskohdassa

R 6.4160.

Alleviivatut arvot on saatu sateen aika-

na tal tien ollessa hyvin mHrk#d, eikd

niitd ole laskettu keskimidrsdisiin arvol-

hin.
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1.31 Liikennem&idrén vaihtelun vaikutus nopeuksien keskiarvoon

Liitteessd 28 on esitetty taulukkojen 3 ja 6 nopeuksien
mukaiset regressiosuorat "nopeus/liikennem#dfri"-koordinaatis-
tossa mittauspisteittdin liikennem#&réasteikon sillé osalla,
Jjolla havaintoja on saatu. Yleensd on liikennem8&rien vaihte-
1u ollut niin pieni, ettd waihtelun vaikutuksesta ei saada
selvdd kuvaa, mutta ndyttdd siltd, ettd henkildautojen nopeu-
det ovat hieman pienentyneet mittaussuunnan liikennem&d&rsn
kasvaessa. Muutos on kuitenkin pieni. Aikaisempien, kysymystid
laajemmin selvitelleiden tutkimusten mukaan alkavatkin vasta
noin 400 ajon/h-suuruiset liikennem##r#it pienentds nopeuksia
merkittédvésti. Edelld esitetyn perusteella on liikenneméd&rin
vaikutus jédtetty tdssd tutkimuksessa huomiotta, kun on kisi-

telty nopeusrajoituksen vaikutusta nopeuksien keskiarvoon.

1.32 Nopeusrajoituksen vaikutus nopeuksien_keskiarvoon

Nopeusrajoituksen vaikutus nopeuksiin on periaatteessa
pienentévé. Pienenemisen m#&rd on riippuvainen l#hinnd tien
laadullisesta tasosta ja liikenteen koostumuksesta (luontees-
ta). Liitteen 28 regressiosuorien asemista sekid taulukoiden
3 - 6 arvoista huomataan, ettd teilld, jotka ovat laadultaan
hyvid (H3.4900, U6.1850, Taulukko 1), henkilBautojen ja koko
liikenteen nopeuksien keskiarvojen pieneneminen on selvisti
suurempaa kuin huonommilla teilld (U1.2500) siten, ettid teiden
vélisten nopeuserojen voidaan katsoa olevan ldhes merkitykset-

tomid nopeusrajoituksen aikana (taulukko 7).



R

V_..(km/h) V. -n(km/h)
mittaus- ' mittaus- aHT e
kohta i suunta ei raj.| 90 km/h | ei raj. | 90 km/h
U1.2500 Helsinki 88,3 79,0 69,4 67,4
Turku 86,0 TTs5 69,1 66,9
H3.4900 Helsinki 94,5 79,5 67,1 65,4
H-linna 89’2 79’5 66,2 65,9
U6.1850 Helsinki | 91,8 79,8 67,1 65,0
. Porvoo i 94,9 79,7 67,7 65,5
R6.4160 | Kouvola 89,9 80,6 71,4 69,2
| I-ranta 92,1 80,6 70,2 68,8 t
Nopeuksien keskiarvo | 90,8 79,5 68,5 l 66,8

Taulukko 7. Henkildautojen (VaH) ja korkeintaan 70 km/h-
suuruisen ajoneuvokohtaisen nopeusrajoituksen
alaisten ajoneuvojen (va70) nopeuksien arit-
meettiset keskiarvot mittauskohdittain ja
~suunnittain keskimiirin (taulukoista 3-6).

Huomataan, ettd henkildautojen nopeuksien keskiarvot ovat
pienentyneet 8 - 15 km/h eli 9 - 16 % ja keskim##ridinen piene-
neminen on ollut 11,3 km/h (12,4 %) ja vastaavasti 70 km/h-
rajoituksen alaisten ajoneuvojen 1,7 km/h, jonka voidaan kat-
soa suurelta osalta aiheutuneen siitd, ettd ajoneuvokohtaista
rajoitusta ei yleisen rajoituksen aikana rikota yhtd paljon
kuin ei-rajoitusaikana valvonnan suuremman "todenndkoisyyden"
takia (taulukko 8 a)(vrt. 2.32). Lis#ksi ovat rajoituksen yli-

tykset nopeusrajoituksen aikana pienempi# kuin sitd ennen.

1.33 Nopeusrajoituksen vaikutus_nopeusjakautumaan

Koska V85 eli nopeus, jonka ainoastaan 15 % liikenteen
ajoneuvoista ylitt&dd on esimerkiksi amerikkalaisten suositte-
lema nopeusrajoituksen suuruus, on mittauksissa saaduista ja-

kautumista laskettu mittauskohdittain ja ~suunnittain kyseinen



mittaus- ei nopeusrajoi- | 90 km/h-rajoitus | suhde
kohta suunta wHe A
U1.2500 Helsinki 31,5 & 24,4 % 0,779
Turku 31,5 SRGF i 0,708
H3. 4900 Helsinki 22,5 17,8 0,791
H~-linna 19,4 17,4 0,897
U6. 1850 Helsinki 24,2 14,9 0,616
Porvoo &G 20,7 0,753
R6.4160 Kouvola 41,4 Bt 0,766
L-ranta 41,7 35,0 0,839
Keskimidrin 29,9 % 23,0 % 0,769

Taulukko 8 a.

rikkcneiden prosenttinen csuus rajoituksen alaisg-

‘ten miEdrdstd (aikajakautuma).

Ajoneuvokchtaisen nopeusrajoituksen (=70 km/h)

mittaus- ei nopeusrajoi- | 90 km/h-rajoitus | suhde
i

kohta suunta it
U1.2500 Helsinki 2T % 3,5 % 0,148
Turku 19,3 2,8 0,145
H3. 4500 Helsinki 35,0 2,0 0,057
H-linna 24,0 2,4 0,100
U6.1850 Helsinki 29,4 4,5 0,153
Porvoo 34,2 4,5 0,131
R6.4160 Kouvola 24,4 5,6 0,229
I~ranta i 25 10,125
Keskim#érin . 27,0 % 3,6 % 0,133

Taulukko 8 b.

liikenteestd (aikajakautuma)

Y1i 90 km/h ajaneiden prosenttinen osuus koko
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arvo vertailtavaksi midrdtyn 90 km/h~rajoituksen kanssa. V85
on mitattu liitteiden 12 - 27 summek&yristéd ja ennen nopeusra-
joitusta saadut arvot on esitetty taulukossa 9 ja vastaavasti
- vertailun vuoksi - nopeusrajoituksen ajalta taulukossa 10.

Voidaan havaita, ettd ei-rajoitusaikana V85 on yleenséd
aina suurempi kuin 90 km/h (jopa jokaisessa erillisessi mitta-
uksessa) ja mittauskohtaa U1.2500 lukuunottamatta keskimisrin
noin 100 km/h. T&m# puoltaisi 100 km/h-suuruisen rajoituksen
kéyttémistd 90 km/h-rajoituksen asemasta timin tutkimuksen
mittauskohtien kaltaisilla teilld (hyvdt valtatiet).

Huomiota her&dttdvidd on, ettd Porvoontielld (U6.1850) on
Vé5 ollut jokaisessa mittauksessa vdhintddn 100 km/h ja keski-
méédrin suurempi kuin miss#sn muussa mittauskohdassa, vaikka
esimerkiksi laatuluokituspistemsfrien (taulukko 1) mukaan
U6.1850 on selvédsti huonompaa tietd kuin kohdat H3.4900 ja
R6.4160. Tdstéd syystd herdi epdilys V85:n sopivuudesta nopeus-
rajoituksen suuruuden suositusperusteeksi ilman selvitystd no-
peus jakautumen muodosta (vinoudesta). Nopeusjakautuman vinous
(poikkeama normaali jakautumasta) on ilmeisesti hyvin ratkaise-~
va pyrittédessd mddrittelemdin sellainen nopeusrajoituksen suu-
ruus, joka saa mahdollisimman edullisen muutoksen aikaan.

Jakautuman vinoutta tarkasteltaessa on tdssd tutkimuksessa
kdytetty vertailulukuna V85:n Ja nopeuksien aritmeettisen kes-
kiarvon suhdetta (V85/Va). Huomataan (taulukko 11), ettsd jaka-
utuman vinous on suurin juuri pisteessi U6.1850 eli siini ky-
seinen nopein 15 % (yli Vggin ajaneet) on selvisti nopeampi

kuin muu osa liikennetts.



e

| , Ves Va5
mittauskohta | rpvm kello suunta |(km/h) | suunta | (km/n
U 1.2500 | 22.9.66 | 9-11 | Helsinki| 95 | Turku| 91
12-14 " 96 ! 91
15-17 " 101 < a7
20.9.66 Qa1 i G2 L a8
12-14 it a5 Ly a4
15-17 . G6 " 95
keskim&&rin Helsinki | 95.8 Turku G4 +3
H 53,4900 24 .9.66 G111 Helsinki 109 H-linna 102
12=14 t 106 e 102
1517 t 97 1" 91
28.9.66 | 9-11 y 104 t 95
12-14 " 107 L 9T
15-17 X 100 4 93
keskin88rin Helsinki j103.8 H~linna Q6.7
U 6.1850 | 23.9.66 | 9=11 | Helsinki| 103 | Porvoo | 107
! 12-14 " 105 " 107
15-17 ", 102 4 107
29.8,566 O=11 4 100 " 106
12-14 " 103 1 100
15-17 L 102 u 100
kegkimidirin Helsginki [102.5 Porvoo | 104.5
R 6.4160 26.9.66 G111 Kouvola 97 L-ranta 106
12-14 4 Q7 " 10G
15=17 " 95 B 07
27.9.66 =11 ¢ 97 - 82
12=-14 ¥ 100 i 100
15-17 L 99 B 102
keskimddrin Kouvola | 97.5 L-rants 9G.5

Paulukko 9.

V85:n suuruugs eri mittauskohdissa mit-

taukeittain sekd keskimi8rin ennen no-
peusrajoitusta.




e

Va5 Va5
mittauskohta pva kello suunta |(km/h)| suunta |(km/h)
11,2500 £.,10.66F 9-11 Helsinki 82 Turku 85
i 12-14 £y 83 it 84
'}5__17 " 85 it 83
1A‘010066 9"11 it 84 H 83
12=-14 o 81 g 80
15-17 " 80 " 80
kegkimidirin Helsinki | 82.5 Turku 82.5
H 3.4900 8.10.56] 9-11| Helsinki 83 | Tampere 83
12=14 Y 81 i a0
15=17 i 82 M 81
19.10.66| 9-11 i 82 . 85
1214 n 80 1t a5 ]
15-17 L 86 9 83
keskimédrin Helsinki { 82.3 Tampere 82.8
U 6.1850 1%3,10.661 9-11 | Helsinki 85 Porvoo 86
12«14 i 81 = B84
o 115-17 ". 81 " 80
7.10.661 9=11 i 85 i 87
12-14 no 86 i 85
15_17 " 85 " 83
keskim#idrin Helsginki | 83.8 Porvoo 34.1
R 6.4160 11.10.66 | 9=11 Kouvola 86 L-ranta 82
19514 - 86 = 85
15-17 n 85 " 86
16.10.661 G-11 ¥ 87 W 85
112-14 " 86 " 87
15_17 L} 85 1 83
keskimédrin Kouvola | 85.8 L-ranta | 84.6

Taulukko 10.

V85:n suuruue eri mittauskohdissa mit-
tauksittain sekd keskiméarin'nopeusra«
joltuksen alkans.
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mittaus- mittaus- ¢ Jjakautuman mittaus- Jjakautuman
kohta suunta vinous suunta vinous
U1.2500 Helsinki 1.19 Turku 1.20
H3.4900 Helsinki 122 H-linna 1.20
U6.1850 Helsinki t.23 Porvoo y
R6.4160 Kouvola 1.20 I-ranta 1.22

Taulukko 11. Ennen nopeusrajoitusta havaittujen jakautumien
vinous mittauskohdittain ja -suunnittain keski-
mé&érin

Voidaan olettaa, ettd mittauskohdan U6.1850 nopeuksien,
Ja nopeuksien keskiarvojen suuri arvo seki jakautuman suuri
vinous aiheutuvat siitd, ettd mittauskohta on sellaisella pai-
kalla, jossa ohittaminen on mahdollista ohitusmahdollisuuksien
oltua aikaisemmin vihiiset,

Nopeuksien jakautumien muuttumisessa on havaittavissa
selvid eroja mittauskohtien v&d1ills (liitteet 12-27, kuvat
1=3). Eroja ndyttivit aiheuttaneen Juuri nopeusjakautuman vi-
nous ennen nopeusrajoitusta sekid erilaiset liikennem#irit ja
liikenteen koostumukset mittauskohdissa. Periaatteessahan no-
peusrajoituksen vaikutuksen pitédisi olla sellainen, ettd yli
nopeusrajoitusarvon olevat nopeudet pienenisivét nopeusrajoi=-
tusarvoon, muiden nopeuksien pysyesséd ennallaan. Kuitenkin on
havaittavissa, ettd kiytdnnsssi pienenevét miltei kaikki no-
peudet lukuunottamatta aivan pieni&d nopeuksia, joiden frek-
venssikin on pieni, Suuret nopeudet pienenevidt rajoituksen
edellyttdméé enemmin (alle nopeusrajoitusarvon) paitsi niissd
tapauksissa, joissa rajoitusta on rikottu. Huippunopeudet ovat
aina pienentyneet.

Er&&nd syynd siihen, ettid osa nopeuksista on pienentynyt

enemmén kuin rajoitus edellyttds voitanee pité88 jononmuodostu-
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misen1) aiheuttamaa haittaa nopeuden valinnassa ja sdilytti-

misesss.

Mittauskohdassa U1.2500 (liitteet 12-15, kuva 1) niyttsas
nopeus jakautuma muuttuvan melko vihin pienten (alle 70
km/h) nopeuksien osalta, ja nopeiden ajoneuvojen, joita
tédssd mittauskohdassa on ollut melko vihidn, nopeuksien
pieneneminen on muuttanut jakautuman muodon enemmin nor-
maali jakautuman muotoiseksi.

Mittauskohdassa H3.4900 (liitteet 16-19, kuva 2) on no-
peus jakautuman muodon muuttuminen ollut hyvin voimakasta
varsinkin yli 70 km/h nopeuksien osalta, mutta mySs pie-
net nopeudet ovat pienentyneet etenkin lavantaisin, jol-
loin liikennettd on ollut enemmén. Edelleen voidaan huo-
mata, ettd suuret nopeudet ovat pienentyneet enemmin kuin
nopeusrajoitus edellyttds, varsinkin 70-80 km/h-suuruiset
nopeudet ovat lis#&ntyneet voimakkaasti. Tami johtunee
Jjonojen muodostumisesta, joka td4114 tielld ndyttdd nope-
usrajoituksen vaikutuksesta lisH&ntyvién (vrt. kohta 1.5).
Mittauskohdassa U6.1850 (liitteet 20-23%, kuva 3), jossa
nopeus jakautuma vapaissa olosuhteissa aikaisemmin tode-
tusta syystd johtuen on ollut hyvin vino, on nopeusrajoi-
tuksen vaikutus juuri suurimpia nopeuksia pienentidvini
hyvin voimakas, mutta mySs hitaat ajoneuvot ovat muuta-
missa mittauksissa pienentineet nopeuksiaan, Yleensi no-
peus jakautuma on voimakkaasti normalisoitunut.
Mittauskohdassa R6.4160 (liitteet 24-27, kuva 3), jossa

liikennem#srédt olivat mittauksien aikana pieni&d, on no-

Jjononmuodostuminen tarkoittaa tissi yhteydessd aikavidlien
Jjakautuman hdiriintymisells mitattua liikennevirran hii-
riintymistd (vrt. 1.5 ja 2.5).
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peusrajoitus normalisoinut nopeusjakautumaa. LisZksi on

havaittavissa, ettd nopeudet ovat pienentyneet enemmin

kuin rajoitus edellyttds, vaikka jonoja tédssd mittaus-

kohdassa onkin ollut v&dhin.

Kaikissa mittauskohdissa havaittu nopeusjakautuman nor-
malisoituminen kuvastuu vinouden vertailuluvun pienenemiseni

taulukon 12 mukaisesti.

mittaus- mittaus- jakautuman mittaus- jakautuman
kohta suunta vinous suunta vinous
U1.2500 Helsinki 1.11 Turku 113
H3.4900 Helsinki % B H-linna 1.11
U6.1850 Helsinki 131 Porvoo 1.13
R6.4160 Kouvola 1.14 I-ranta 1.43

Taulukko 12. Nopeusrajoituksen aikana havaittujen jakautumien
vinous mittauskohdittain ja -suunnittain keski-
mi&rin

Huomataan, ettd vinous on tullut kaikissa mittauskohdissa
likimain samansuuruiseksi. Kuitenkin mittauskohdassa R6.4160

on vinous hieman suurempi kuin muissa mittauskohdissa ja t&mi

johtunee suuresta P7o-arvosta (pienistd liikennem##risti).

Mittauskohdassa U6.1850 on vinouden pieneneminen ollut suurin

Ja t&md johtunee vihiisemmistd ohittamisesta nopeusrajoituksen

aikana juuri tédssid tienkohdassa.

Nopeus jakautuman vinouden pieneneminen kuvastuu myos no-

peuksien hajonnan pienenemiseni.

1.34 Nopeusrajoituksen vaikutus nopeuksien hajontaan

Nopeuksien keskiarvon suuruuden muuttumista merkitykselli-
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Nopeus jakautumien hajonnat

U 1.2500 | Helsinkiin Turkuun |
pvm | 22.9.130.9.(6.10. 14.10.A22.9.§3o.9.§6.1o. 14.10. |
Xlo 9-11 15,7] 14,4 9,1} 10,7! 13,5| 15,7, 9,7| 10,11
12-14 14,9 15,9] 9,4| 9,8| 14,9| 16,6/ 9,7 9,3
[ i !
15-17 16,9 14,5| 9,2| 8,8{ 16,0| 15,7} 10,0} 9,9
keskim#srin 15,4 9,5 i 15,4 9,8 ‘
suht.muutos ! - 0,383 (- 0,077) |~ 0,364 (- 0,071) |
H 3.4900 ! Helsinkiin i Himeenlinnaan |
pvm 24.9.|28.9. 18.10. |19.10. 24.9. |28.9.|8.10. |19.10. |
o 9-11 19,1] 19,9] 11,0| 11,4 18,0{ 15,9] 9,7 10,4!
12-14 1752} 20,61 8,81 0.4} 15,71 17,11 8842 11,0]]
15217 14,8] 16,5] 9,2 9,3} 14,2} 14,7 8,8] 10,6
keskimddrin 18,0 10,0 15,9 9,9 g
suht.muutos - 0,444 (- 0,128) |- 0,377 (- 0,075) i
U 6.1850 Helsinkiin ! Porvooseen
pvm 23.9./29.9. |7.10. [13.10.|23.9. 129.9. |7.10. [13.10,
klo 9-11 17,0] 18,2 - 11,7}  -9,9] 19,9} 18,8] 10,7] 10,7
12-14 19,3 18,4] 11,0 11,1| 20,9} 19,2| 12,0} 10,5
15-17 16,5| 17,7 11,6 | 10,9] 19,7 18,5| 10,3 10,8 |
keskim#irin 17,9 11,0 19,5 10,8 |
suht.muutos | - 0,385 (- 0,095) - 0,446 (- 0,110)
R 6.4160 Kouvolaan Lappeenrantaan :
pvm 26.9. £7.9. 10.10..111.10. ]26.9. |27.9. [10.10.] 11.10.
klo 9-11 14,9 (14,5 | 9,8 11,4] 19,4[15,1] 8,8 8,4
12-14 15,9 16,2 | 10,4 | 10,3| 16,9 16,7| 10,3 10,0
15-17 14,0 116,6 9,9 | 11,9} 15,04 16,7, 10,41 10,1
keskimgdrin 15,3 10,6 16,6 PV
suht.muutos |- 0,307 (- 0,076) - 0,415 (- 0,093)

Taulukko 13.

)

Nopeus jakautumien hajonnat ennen nopeusra-
Joitusta ja sen aikana mittauskohdittain

ja -suunni

ttain.

Suluissa vastaava nopeuksien keskiarvon
suhteellinen muutos.
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sempi muutos on nopeusjakautuman hajonnan1) muuttuminen (pie-
neneminen) rajoituksen vaikutuksesta. Mittauksissa havaittu-
jen nopeusjakautumien hajonnat on esitetty taulukossa 13, jos-
ta ilmenee myds rajoituksen aikaansaama hajonnan (keskim&&rdi-
nen) suhteellinen muutos mittauskohdittain ja -suunnittain.
Hajonnan pienenemisen mi8rd tuntuu riippuvan l&dhinn& tien
kaarteisuudesta ja ndkemien pituudesta seksd liikenteen nopeu-
desta ennen rajoitusta (vrt. 1.6). Hajonnan pienenemisen mer-

kitystd on ldhemmin k&sitelty kohdassa 1.4.

1.4 Teoreettinen ohitustiheys

Teoreettisella ohitustiheydelld (TO) tarkoitetaan tissid
yhteydessd sitd ohitusten m#dris, jonka ajoneuvojen (mitattu-
jen) nopeuksien ero ja ajoneuvojen mi#iri vaatii kilometrii
ja tuntia kohden. Liikennevirran eri ominaisuuksien vaikutusta
teoreettiseen ohitustiheyteen on tHss8 yhteydessid selvitelty
kaavalla, joka on esitetty julkaisussa "Forunderstkning an-

géende framkomlighetsstudier" ja on muodoltaan

2 ,
10 = Qm\"_“;g ; (2)
Y A

jossa Q= mittaussuunnan liikennemiird (ajon/h)
6. = nopeuksien matkajakautuman hajonta (km/h)

V_ = nopeuksien matkajakautuman keskiarvo (km/h)

1) Hajontana on tdssd tutkimuksessa kdytetty keskihajontaa
laskettuna nopeuksien keskiarvon ja yksittdisten nopeuksien
erojen kvadraattisen keskiarvon nelidjuurena.
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Kaava perustuu olettamukseen, etts nopeusjakautuma on
normaali (Gaussin mukainen) ja on siten likim##rdinen. THssi
tutkimuksessa on lisdksi laskentateknillisisti syistéd k#ytet-
ty hajonnan ja keskinopeuden arvoina aikajakautumasta lasket-
tuja arvoja. Tdstd aiheutuvat tuloserot ovat varsin pienii.

Kaava (2) on lisiksi teoreettiseen tarkasteluun sopiva.
Differentioimalla se hajonnan ja nopeuden suhteen saadaan ohi-
tustiheyden muuttuminen hajonnan ja keskinopeuden muuttumisen

funktiona muodossa

/
da av
dT0 = T0 ( s g D gl (3)
s 7

Huomataan, ettd kun hajonta pienenee (d(5S <= 0), piene-
nee myds teoreettinen ohitustiheys, mutta keskinopeuden piene-
neminen (dVS<:O) suurentaa sitd. Suoritetuissa mittauksissa
havaittujen muutosten perusteella (taulukko 13) voidaan havai-
ta, ettd kaikissa mittauskohdissa hajonnan suhteellinen pie-
neneminen on suurempi kuin kaksi kertaa keskinopeuden suhteel-
linen pieneneminen, joten kokonaisvaikutus on teoreettista
ohitustiheyttd pienentivi.

Taulukossa 14 on esitetty teoreettiset ohitustiheydet
mittauskohdittain ja -suunnittain edells esitetyin perustein
laskettuna (vrt. 2.41).

Samalla voidaan teoreettisesti osoittaa, ettd teilli,
Joilla liikenne ei-rajoitusaikana on homogeenista, eli hajonta
on pieni, ja keskinopeus korkea, ei nopeusrajoitus saa paran-
nusta aikaan ohitustarpeen pienenemisen muodossa. Sensi jaan
teilld, joilla nopeuksien hajonta on hyvin suuri (nopeuserot

suuret), on nopeusrajoituksella ilman muuta liikennevirtaa
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parantava vaikutus. Samoin on huomattavissa, ettid pienimmén

sallitun nopeuden (miniminopeuden) m##rsd&minen olisi teorias--

sa edullista, koska sen aiheuttama muutos keskinopeuden (suu--

renisi) hajonnan (pienenisi) suhteen olisi teoreettista ohi-

tustiheyttd pienentévid. Miniminopeuden mdirdimisests kdytan-

nossd aiheutuvat hankaluudet lienevidt kuitenkin niin suuret,

ettei meillsd siihen ole voitu mennd, vaikka sits muualla, esi-

merkiksi Yhdysvalloissa, onkin kiytetty. Yleensid voidaan mini-

minopeusrajoitusta pit#i mahdollisena vain teilld, joilla

liittym&t ovat eri tasossa ja valinnanvarainen reitti on ole-

massa.
mittaus- teoreettinen ohitustiheys(ohit/km:h)
kohta suunta ei nop.raj. 90 km/h raj.

U1.2500 Helsinki 37 51 18,0
Turku 54,5 25,2
H3.4900 Helsinki 26,0 12,3
H-linna 42,1 13,5
U6.1850 Helsinki 32,1 18,9
Porvoo 29,8 18,4
R6.4160 Kouvola L 5,3
L-ranta T ’ 2 ! 9 9

: -
Keskimi#irin 29,3 ; 14,6

Taulukko 14. Teoreettiset ohitustiheydet mittauskohdittain ja
suunnittain hetkellisten nopeuksien aikajekautu-
masta laskettuna.

Nopeusrajoituksen ja liikennemiirin pienenemisen yhteig-

vaikutus on pienentényt teoreettista ohitustiheyttd 49,5 %:11la,

josta liikennem#irin pienenemisen 13%4:sti 115:een osuus on

noin 28,5 %. T&11l6in tulee liikennemiirin pienenemisen osuu~
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deksi teoreettisen ohitustiheyden pieneneminen 29,3:sta
21,0:aan ja nopeusrajoituksen osuudeksi pieneneminen 21,0:sta
14,6:een. Nopeusrajoitus on siis vaikuttanut teoreettiseen
ohitustiheyteen pienentdvidsti noin 21 %:1lla.

Koska kuitenkin on oletettavissa, ettd ohittaminen on
nopeusrajoituksen vuoksi vaikeampaa1), ei voida pelk&n ohi-
tustarpeen pienenemisen perusteella odottaa nopeusrajoituksen
vaikuttavan ruuhkan muodostumiseen vihentidvisti. "Yleinen mie-
lipide" on pikemminkin pdinvastainen johtuen kaiketikin siitd,
ettd yksittdinen autoilija tuntee nopeusrajoituksen huomatta-

vasti héiritsevén hénen normaalia ajorytmizsn ja ~tapaansa.

1.5 Aikavdlitutkimus

Jono on késitteend misrittelemiton tai ainakin puuttuu
Yleisesti hyviksytty jonom#dritelmi. Usein kdytetddn jonomisg-
rén laskemiseksi ilmaisimena lyhyitid ajoneuvovileja (m) tai
aikavédleji (s). Ilman muuta ei voida kuitenkaan olettaa, ettad
kaikki lyhyet aika- tai matkavilit ajoneuvojen vdlillid merkit-~
8isivdt jonon esiintymistd tai ettid jokainen kul jettaja, joka
ajaa ldhelld edellistid ajoneuvoa tuntisi olevansa jonossa.

Tamdn tutkimuksen aineistoa kisiteltdessi on ldhdetty

siitéd, ettd pyritddn selvittimizn Jjononmuodostumisen miiri

koko liikennevirran h8iriintymisend ohitusmahdollisuuden puut-
tumisen takia. Yksittdisis Jonoja ei ole yritettyk#din osoittaa

tai eritells.

1) Ohittamisen voidaan katsoa olevan vaikeampaa nopeusrajoituk-
sen aikana siitd syystd, etti nopeusrajoituksen aiheuttama
pienempi mahdollinen nopeusero pident&d ohitusmatkaa ja si-
ten ohitukseen tarvittavaa nikemdi. Auton parempi kiihty-
Vyys pienill& nopeuksilla ei korvaa nopeuden rajoittamista,
koska nopeusrajoitus edellyttdd kiihdytyksen keskeyttdmista
yleensd ohituksen kestdessi Jja, mikg vielsd tdrkedmpdsd, dy-
naaminen ajotapa ei edellytik#in kiihdytystd ohitustilai-
suuden tarjoutuessa ohitettavan nopeudesta.
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Vertailun pohjaksi on valittu Poissonin teoreettinen jo-
nomalli, joka antaa ajoneuvojen vdlisten aikavilien (s) jakau-
tuman sellaiselle (yksisuuntaiselle) liikennevirralle, jossa
kukin ajoneuvo voi liikkua omalla nopeudellaan ohitusmahdolli-
suuden puuttumisen vaikuttematta aikavilien pituuksien muodos-
tumiseen. Tdllainen liikennevirta on oletettu hdiriintymédtto-
méksi. Poisson-jakautuman mukainen korkeintaan t-pituisten

alkavdlien mdsdrd on

“‘m.e-T—.At (4‘)

n = atin suuruisten ja sitd pienempien aikavilien luku-

mE&ars
Qm = mittausajan liikennemi#dri mittaussuunnassa
T = mittausaika (s)
at = aikavdli sekunneissa

Koska hﬁiriintymat6n1) liikennevirta eli Poisson-jakautu-
man mukainen ajoneuvojen vidlisten aikavidlien jakautuma voi pe-
riaatteessa syntyd vain silloin, kun kukin ajoneuvo voi va-
paasti valita nopeutensa - kun kaistoja on rajattomasti - on
luultavaa, ettd erilaisissa tie-~ ja liikenneolosuhteissa ha-
vaitut poikkeamat Poisson-jakautumasta kuvastavat juuri tien
liikennditédvyyttd. Tien geometrian rajoittaessa ohitusmahdol-
lisuuksia joutuvat ajoneuvot ajamaan lyhyen aikavdlin piddssid
edellisestd ajoneuvosta ja téamid kuvastuu aikavidlien jakautu~-
man hdiriintymisen#d. Samalla tavalla aiheuttaa vastaan tule~

van liikennem#drin kasvu "ylimdHriigii" lyhyité aikavidle ji.

) Hairiintym&dton liikennevirta tarkoittaa jakautumana hii-
riintymdtontsd eiksd lainkaan sitd, tunteeko liikenteessi
mukana oleva ajoneuvon kul jettaja itsensd hdirityksi.
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Hairiintymisen m8#rdn ilmaisemiseksi on valittu kaksi
laskutapaa, joiden antamien vertailulukujen voidaan katsoa an-
tavan materiaalin m##rdin ndhden riittdvin kuvan liikennevir-
ran h3iriintymisestd erilaisissa olosuhteissa ja eri kohteis-
sa. Vertailuja on suoritettu ldhinnd tien laadun ja liikenne-
mi8rén vaihtelun vaikutuksen selvittédmiseksi ennen yleisti no-
peusrajoitusta ja sen aikana.

Vertailuvut ovat (kuva 4)

- alle 5 sekunnin suuruisten aikav@lien havaittu
prosenttinen osuus mittaussuunnan liikennem#s-
rédstd vdhennettynd teoreettisella saman liiken-
nemédirén alle 5 sekunnin suuruisten aikavidlien
prosenttimi#drslls (= JS)‘

- suurin lyhyiden aikav&dlien ylim#&rd, joka havai-
tulla jakautumalla on verrattuna saman liikenne-
madrédn teoreettiseen aikavidlien jakautumaan pro-
sentteina liikennemé#rdsti (= J).

Havaitun ja teoreettisen jakautuman eron merkitsevyyden
testaaminen esim. X?-testillé el ole tédssd tapauksessa tarkoi-
tuksenmukaista, koska erot ovat aina hyvin suuria (merkitse-

viid).

1.51 Liikennevirran h#iriintyminen aikavilien_ jakautuman mukaan

Seuraavassa on kdsitelty tutkimuksen eri mittauskohdat
saatujen tulosten perusteella. Havaintom##drit ovat kuitenkin

olleet niin pienid, ettd tulkinnat ovat arvioluontoisia.

U1.2500 (taulukko 15, kuva 5)

Valtatie n:o 1:11&8 Turkuun péin matkalla olevat ajoneuvot
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ei nopeusrajoitusta

2
mittausaika ~ suunta Helsinkiin suunta Turkuun ?
pvm klo Vé Q| P70 | I5 J |at Va QP70 95 J at!
S dl 9-11|79.8[184| 41| 5.4| 8.4] 9 [78.1|128] 43|20.4|21.4] 3
% B|12-14| 80.5(161| 42| 5.6| 5.6| 5 |76.5{144| 44[19.3|20.8 3
N 8| 15-1783.7(157| 26| 5.2| 8.3] 7 [79.1{192| 36(25.0(27.2' 4
o £| 9-11|76.61146| 48| 6.3] 8.4] 7 |78.71138]| 42(23.8/23.8 5
- 81 12-14 | 79.3[145] 47] 4.0] 4.0] 5 | 78.6]137| 45116.6 20.2| 8
o o|15-17|82.2|177| 28| 4.8| 5.7| 4 |79.4|248] 36|24.5|25.6! 4

e
keskim#srin | 80.4|166| 37| 5.1| 6.8{6.5 78.4|170| 40|22.1|23.7! 4.4

90 km/h nopeusrajoitus

mittausaika'ﬁ suunta Helsinkiin suunta Turkuun
pvm klo ’Va QP70 | I5 J lot - '\Ta QP70 | I5 J 1A%
g g| o1 |723]125] 52 2.9 5.8) 4 745|144l 07t iy |
o Bl12-14 | 73.8|123| 43| 5.0| 5.0{ 5 |73.0{131| 52 {18.5{18.9! 5
% 8115-17 | 75.4]144] 26 | 9.5/10.2] 4 |71.9|184] 39 [23.8|25.8| 5
T |
0 g 9-11 | 73.8 [127| 44 | 1.9| 3.2| 3 {73.1|144| 44 N6.8]18.2] 4
= ©|12=14 1 72.5 1133 | 49 | 3.2| 3.2/ 5 |71.3|119| 48 19.3 |19.3
& ©115-17 | 77.5[166 | 27 10.7[11.0| 4 |72.9|205 | 35 [20.6 {22.5] 4
keskimstirin | 74.2 [136 | 39 | 5.8| 6.4)4.1]72.81155 | 42 |19.7120.3|4.5
Taulukko 15. Poisson-jakautuman edellyttidmid suurem-

pi lyhyiden aikavdlicn m8ird mittauksit-
tain ja keskim#&rin mittauskohdassa
U 1.2500.

Alleviivatut arvot on saatu sateen aika-
na tai tien ollessa hyvin mirki, eikid
niitéd ole laskettu keskim&égrdisiin arvoi-
hin.

koko liikenteen aikajakautuman keskiarvo
= mittaussuunnan liikenneméirda (ajon./h) mittauksen aikana

Pyo = 70 km/h suuruisen tai siti pienemmZn ajoneuvokohtaisen ra-
Joituksen alaisten ajoneuvojen osuus prosentteina

J5 = 5> sekunnin kohdalla havaittu Poisson'in ylitys(summakiyrilis)
J = suurin Poisson'in ylitys (surmaksyralli)
t = aikav#li, joka vastaa J:t3
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muodostavat Poisson'in jakautumasta hyvin selvdsti poikkeavan
aikavdlien jakautuman sek#d 5 sekunnin aikavidlien mH#irin mu-
kaan (J5) ettd suurimman poikkeaman (J) mukaan arvosteltuna.
Helsinkiin pdin matkalla olevat eividt ndytd hidiriintyneen yh-
t8 voimakkaasti.

90 km/h-nopeusrajoituksen aikaiset mittaukset ovat anta-
neet hyvin samanlaisen kuvan ja osoittavat, ettd nopeusrajoi-
tus ei vaikuta ratkaisevasti lyhyiden aikavilien mi##riin. Kui-
tenkin voidaan havaita, ettd huonoissa olosuhteissa (suunta
Turkuun) nopeusrajoitus on hieman pienentédnyt ylimd&drdisten
lyhyiden aikavdlien prosenttista osuutta sekd myds suurentanut
gita aikavéiiﬁ, Jota pienempisd aikavdlejid esiintyy liikenne-
madrédn edellyttédmédd runsaammin. Helsingin suuntaan matkalla
oleva virta ndyttdd nopeusrajoituksen aikana hiiriintyneen
keskimd&rin hieman enemmiin kuin ei-rajoitusaikana, kun otetaan
vield huomioon, ettd liikennemi#r#ét ovat nopeusrajoituksen ai-
kana olleet pienempid kuin ennen sitd. J:n mukainen lyhyiden
aikavdlien osuus on pienentynyt, mutta kun otetaan huomioon
liikennem&&rien pieneneminen ja J:t4 vastaavan aikavilin lyhe~
neminen yli kahdella sekunnilla, havaitaan, ettd ajoneuvot
ovat ahtautuneet vapaisiin olosuhteisiin verrattuna enemmin.
Témd johtunee siitd, ettd vilittomisti ennen mittauspistettd
olevaa suoraa ei rajoituksen aikana ole voitu kdytt#s ohitta-
miseen siind m#&rin kuin vapaan nopeuden aikana.

Turkuun p&in matkalla oleva virta on kahden viimeisimmin
kilometrin matkalla joka tapauksessa kiytidnnsllisesti katsoen
vailla ohitusmahdollisuuksia joten nOpeusrajoitﬁksen aiheutta-
ma ohitusten vaikeutuminen ei sitid haittaa ja kun otetaan huo-
mioon nopeusrajoituksen aikaisen jakautuman pienempi teoreet-

tinen ohitustiheys, on helposti ymmirrettivissé pienien aika-
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védlien vdheneminen.

Liikennemd&rén kasvu ei tunnu Turun suuntaan havaituilla
liikennem&&drills vaikuttavan hdiriintymisen m#&drdén ratkaise-
vasti. Kuitenkin on havaittavissa nopeusrajoituksen aikaisen
regressiosuoran kulmakertoimen olevan suuremman kuin vapaiden
olosuhteiden aikaisen. Helsingin suuntaan ndyttdid nopeusrajoi-
tus lis&@&védn liikennem#&rén kasvun vaikutusta voimakkaasti.
Ilmio saattaa kuitenkin aiheutua siitid, ettd noin kilometrid
aikaisemmin on Lohjanharjun risteys, jossa kaksi likimain sa-
mansuuruista liikennemd&rdd yhtyy, eikd aikavdlien jakautuma

ehdi nopeusrajoituksen takia vield normalisoitua.

H3.4900 (taulukko 16, kuva 6)

Vapaissa olosuhteissa on Helsinkiin pdin matkalla olevan
liikenteen hidiriintyminen jonkin verran suurempaa kuin pédin-
vastaisen suunnan ja tdm# johtunee huonommista ndkem&dolosuh-
teista (liite 8). Nopeusrajoituksen vaikutus tuntuu olevan ja-
kautuman h&iriintymistd lis88vd. Tdmd johtunee siitid, ettd
tielld vallitsevia hyvid n8kem#olosuhteita ei voida nopeusra-
joituksen aikana samassa md8rin kdyttdd ohituksiin kuin va-
paissa olosuhteissa. Nopeusrajoituksen aikaisissa mittauksis-
sa on liikennem&&rien vaihtelu valitettavasti ollut niin pien-
ni, ettd vertailu erilaisten liikennem#irien v#lilli ei ole
mahdollista.

J:téd vastaavan aikavdlin piteneminen nopeusrajoituksen
aikana kumpaankin suuntaan voidaan katsoa positiiviseksi il-
micksi, koska se kuvastaa liikenteen vidhiisempidd ahtautumista.
Toisaalta t&@md voidaan tulkita merkiksi siitd, ettd autoilijat
ovat alistuneet jonossa ajamiseen eivdtki kdrky ohitustilai-

suutta hyvin lyhyen aikavdlin p#éssd. Ndin tapahtunee silloin,
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‘ el nopeusrajoitusta »
mittausaikafr suunta Helsinkiin suunta H-linnaan
pvm klo va Q P70l J5 J iat va Qmp7o J5 J lat
9 }g’ 9-11, 92.4{155, 26/11.9|11.9| 5 |83.2|148] 29[10.5(12.0] 4
o 5| 12-14) 88.5{180| 13/15.5[15.9| 4 [86.1|316] 16{11.3|13.3] 3
ég 15-17| 83.5|210| 9!23.2{23.3| 4 |78.8!376/ 12{17.1|20.2| 3
N |
g | 9-11] 80.7/105| 40| 8.8| 8.8| 5 |78.3120| 36| 5.9 6.8 4
o o | 12-14) 82.6{103| 43| 6.6} 6.9| 4 |78.6/111| 42| 3.3| 3.3| 5
© ©|15-17| 83.7|132| 17{11.1{11.1| 5 |76.9|159| 32| 9.1| 9.1| 5
keskififisrin | 85.2|136 | 28|11.4/11.7]4.4/80.3|174| 26| 8.9]10.3|3.5
90 km/h nopeusrajoitus
mittausaika suunta Helsinkiin suunta H-linnaan
pvm | klo v, Q P70 s J |at | T, Qm'p70 Jg J |2t
G 8| 9-11 73.6| 94| 35| 5.1] 8.5| 7 [75.1[118] 29 | 9.110.2] 6
o §[12-14] 73.5[150| 21| 5.3] 5.6| 4 |74.0|280| 18 [10.5{12.0| 3
- = ! :
r—%.ﬁ 15-17| 74.9 186 14i21.4-21.4 5 |74.5 [402] 11 [14.7 16.7= 4
% 5| 9-11] 71.41100 | 49 111.0{11.3]| 6 |73.6|115] 43| 5.5| 7.3| 6
8% 12-14 | 75.2 1103 | 36 | 9.5! 9.5| 5 |74.4| 86| 37| 6.8 8.3} 4
o @ [15-17] 77.2 1138 | 22| 9.8{12.0| 3 |74.4[144| 36 | 5.8]| 6.1 6
keskiméirin | 74.3 [109 | 34| 9.0110.5|4.9174.3 116 ] 36 | 6.8 | 7.8/5.6

Taulukko 16.

Poisson~jakautuman edellyttdmi#sd suu-

rempi lyhyiden aikavdlien m#&ri mitta-

uksittain ja keskim#&rin mittauskoh-

dassa H 3.4900.
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kun jonojen nopeus on riittdvin korkea.

U6.1850 (taulukko 17, kuva 7)

Porvoon suuntaan matkalla olevan liikennevirran voidaan
katsoa héiriintyvin enemmin kuin Helsinkiin p#in matkalla ole-
ven sek# lyhyiden aikavédlien suuremman miirdn ettid aikavilien
koon perusteella. J:td vastaava aikavidli on esimerkiksi ennen
nopeusrajoitusta Porvooseen pdin matkalla olevilla 1,9 sekun-
tia pienempi kuin pdinvastaisella liikennevirralla ja titd ai-
kavdlid pienempid aikavidlejid on kuitenkin enemmin.

Syy Porvoon suunnan voimakkaampsan hiiriintymiseen lie-
nee se, ettd ohitukseen riittdviid nidkemid on tdhin suuntasn
liikkuvalla liikenteelld ennen mittauspistettd ollut vihemmin
(1iite 9).

90 km/h-nopeusrajoituksen vaikutus on Helsingin suuntaan
liikkuvalla liikenteell#d h#iriotd lisHivi sekid J:t3d vastaavaa
aikavdli&d pienentidvd ja tédmd johtunee siitid, ettd nopeusrajoi-
tus vaikeuttaa vHlittomisti ennen pistettd olevien suorien
k8yttod ohittamiseen. Porvoon suuntaan nopeusrajoitus ei niytid
aiheuttavan mainittavaa muutosta aikavilien jakautuman keski-
mddrdaisid arvoja tarkasteltaessa.

Liikennemd&rén kasvu tuntuu lisHivin hdiriintymistd nope-
usrajoituksen aikana molempiin suuntiin ja t#m3 johtunee sii-
téd, ettd vapaissa olosuhteissa ohitukseen riittdvis nikemii on
nopeusrajoituksen aikana vaikeampi k#ytt##, koska ne ovat
Yleens& niin lyhyelld matkalla, ettd ohituksen on oltava hyvin
nopea. MySs Porvoon suunnan suurempi herkkyys liikennem#&rin
kasvulle (suuremmat kulmakertoimet) selittynee silld, etti
siihen suuntaan yli 460 metrin nikemidt ovat lyhyemm#l1ls met-

kalla, jolloin vain nopeimmat ehtivit ohittamaan. THmH merkin-
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ei nopeusrajoitusﬁg{

mittausaika suunta Helsinkiin .. . Suunta Posvooseen

pvm klo v, Ul P70 JS_ Jlat »Va Qul P70l 95 J ot
© s 9-11 1835|169 38[11.5/11.5 5| 85.5|128| 3%6|13.6| 14.1] 4
e § 12-14 | 83,9| 141 29110.5/14.7 8| 83.1[105| 41|10.3}12.0| 7
W @ 15-17 | 86411197 21} 8.5 9.0 4 |87.6/219] 27/12.6/15.5 3
| SN N o ) : : A - ;
0 et 9-11 | 79.7{118] 47| 7.3{10.4] 7 |84.7}1122| 37| 9.8 9.8 4 |
o & 12-14 |81.1|112| 41| 3.6 5.4/ 10 | 79.9|108| 42{12.4|13.9| 8
o 8| 15-17 |84.7[167| 23| 6.4| 7.9 7|81.9]146| 40,16.5/18.2| 4
keskimidrin | 83.1[150| 32| 8.2]10.7| 6.4] 83.8{138| 36]12.7/14.3| 4.5

90 km/h nopeusrajoitus

mittausaika—v suunta Helsinkiin suunta Porvooseen

pm | klo | ¥ | Qloog| 95 J at | Vo | Qlpgol 95 | T |at
S H| 9-11 |73.7(117| 46 | 8.8] 9.6| 4 |76.0[117] 33|14.1[15.0] 6
2 5l 12-14 [74.9(105| 34 | 6.6] 6.7] 4 |74.3 128 32[11.3]11.7] 4
e &) 15-17 |74.4 {190 | 22 | 9.8]12.0] 3 |73.5 [189 | 31 |17.7]19.2] 4
9 ol 9-11 |74.1118 | 43 | 7.8| 8.4] 7 |75.1 123 | 39| 9.6 9.6] 5
9-*:? 12-14 |75.1 {103 | 34 | 8.3| 8.3| 5 |73.6 {105 | 39| 5.1| 7.4| 9
1 81 15-17 |75.7 [156 | 26 10.1 10,1 5 |75.0 [135 | 35 [15.6 [17.5 4
keskimésirin [75.2 [131 | 33 | 8.8 9.6 |4.4]74.6 33 | 34 |12.9 |14.1 |4.8
Taulukko 17. Poisson-jakautuman edellyttdmdd suu-

rempi lyhyiden aikav&lien m#dri mit-

tauksittain ja keskimddrin mittaus-

kohdassa U 6.1850.
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nee sitd, ettd kiytdnnodllinen ohitusnidkemi nopeusrajoituksen

aikana on keskim&8rin pitempi kuin vapaissa olosuhteissa.

R6.4160 (taulukko 18, kuva 5)

Tdssd pisteessd poikkeavat suunnat toisistaan melko vihin.
Osaltaan té&m& johtunee pienistd liikennemddristd, mutta myds
se, ettd tie on laadullisesti hyvidsd, vaikuttanee siihen, etté
hdiriintyminen on kokonaisuudessaan pientd. Kuvan 5 regressio-
suorat osoittavat, ettd suunta Lappeenrantaan on hieman her-
kempi liikennem#drin kasvun vaikutuksille ja kokonaisuudessaan
téssd pisteessd nopeusrajoitus lisiisi herkkyyttd, vaikka ha-
vaitulla liikennem#&r#lld nopeusrajoituksen aikana hidiriinty-
minen onkin ollut vdh#isempdd.

Se aikavdli, jota pienempiid ylimHérdiset aikavilit keski-
médrin ovat, on kuitenkin nopeusrajoituksen aikana huomatta-
vasti pienentynyt molemmilla suunnilla ja +t&mi# kuvastaa suu-
rempaa ahtautumista ja ehk#d ohitusaikomusta heti tilaisuuden

tullen.

1.52 Aikavilien jakautumat mittauskohdittain

Liitteessd 29 on esitetty liikennem#&rin lisdéntymisen
vaikutus mittauskohdittain pienten aikavilien esiintymiseen
y1li Poisson-jakautuman edellyttidmin midrin. Lasketut poikkea~
mat on esitetty kappaleina tunnissa regressiosuorilla koordi-
naatiston sillé osalla, jolla havaintoja on saatu.

Voidaan havaita, ettd liikenne on ollut ennen nopeusrajoi-
tusta suoritetuissa mittauksissa viahimmin hdiriintynyttd valta-
tielld n:o 3 (H3.4900). Mittauskohdassa U6.1850 valtatiell
n:o 6 - 7 on liikennevirta h&iriintynyt enemmi#n, mutta mitta-

uskohdassa U1.2500 valtatie n:o 1:113 on h&iriintyminen ollut




el nopeusrajoitusta

mittausaika suunta Kouvola suunta I-ranta

pvm klo v, A |P70| I5 Jlat | T, Al P70l 5 J {at
%*é 9-11| 82.9| 47| 37| 6.4| 6.6] 4 |84.3] 91| 41| 6.8] 6.9 4
ofg 12-14| 82.4| 76| 43! 7.8/10.5{ 8 |83.0| 78| 39{ 9.1 9.9| 6 |
B g 15-17 80.3| 77| 30| 5.1] 5.6| 6 [80.6| 76 35| 1.9 3.8|10
g =| 9-11| 81.3] 46| 48] 4.7| 5.7| 4 |76.2| 78] 56 6.7) 9.9 9
o Bl 12-14] 79.1| 68| 50| 8.6/10.0] 9 |81.3] 56| 49| 5.1] 5.5| 6
~ | 15-17] 82.3| 89| 40| 2.9] 5.0 7 |82.8| 70| 40| 7.9| 9.6[10
ol i

keskimgddrin| 81.6| 65| 43| 6.0 7.7 T.2182.9]| 74| 42} T.3] 8.1 6.6

90 km/h nopeusrajoitus

mittausaika”_ guunta Kolivola ' suunta I-ranta

pvm | klo | T, vapfzo s | dlan| ¥, |q Doo| J5 | T |at
S | 9-11 76.8| 55| 40| 3.5| 3.8] 6 [76.1| 96| 38| 9.0| 9.0 5
o g 12-14| 77.2| 87| 45| 5.9| 5.9| 5 |[76.8| 69| 41| 4.7| 7.5| 3
o'g 15-17| 74.8| 97 | 31| 8.5| 9.8| 4 |73.8] 78| 41| 5.2] 6.0! 3
S w| 9-11| 75.1| 49 [ 49| 5.6] 6.1] 3 [73.7] 75] 52| 4.8] 6.3 3
S hl12-14| 73.6| 64|52 © 0| - 1{74.8]|65]|53| 1.4 4.1} 2
< A115-17| 75.3 | 73 | 35 [12.9|15.3| 4 |75.8 | 58| 48] 1.7] 3.6/ 6
keskim#sirin| 75.4 | 71 { 41| 6.5 6.9{4.2|75.2 | 73| 46| 4.9] 6.3|3.7

Taulukko 18.

Poisson-jakautuman edellyttdmdsd suu-~
rempi lyhyiden aikavidlien md&ri mit-
tauksittain ja keskimd8rin mittaus-

kohdassa R 6.4160,



- 43

vieldkin selvempdéd. Mittauskohdan R6.4160 sijoittuminen on
hieman epédvarmaa pienten liikennemi#rien takia, mutta vaikut-
taa siltd, ettd se tulisi H3.4900:n ja U6.1850:n vdliin, jos
havaintoja olisi saatu samankokoisilla liikennem##rilld. No-
peusrajoituksen aikaisten mittausten mukaiset regressiosuorat
osoittavat, ettd edelleen H3.4900 mittauskohdan kohdalla on
aikavdlien jakautuma ollut vihimmén hiiritty, vaikka verrattu-
na nopeusrajoitusta ennen saatuihin arvoihin hiiriintyminen on
lis@&ntynyt. Toisaalta pisteessd U1.2500 h&iriintyminen ndyt-
tdd vihentyneen niin, etti pisteen U6.1850 arvot ovat tulleet
suurimmiksi. T&dssd Porvoontien pisteessd lienevitkin mittauk-
sien suurimmat hdiriintymiset liikennemisriin nihden (nopeus~
rajoituksen aikana).

Kokonaisuudessaan on nopeusrajoituksen aikaisten suorien
kulmakerroin suurempi kuin ennen nopeusrajoitusta ja tédmid mer-
kinnee sitéd, ettd nopeusrajoituksen aikana liikenteen 1isHin-
tyminen tuntuu pikemmin jonojen muodostumisena. Voidaan kui-
tenkin uskoa, ettd liikennem##irin edelleen kasvaessa yhtyvat
nopeusrajoituksen aikaiset ja rajoittamattoman nopeuden aikai-
set arvot toisiinsa. Kuvaajathan eivit liene suoria, vaikks
suoria onkin téssd tutkimuksessa kiytetty aproksimoimaan ku-
vaajan lyhyttd osaa kerrallaan.

Saatujen havaintojen pohjalta on mahdollista, ettd aika-
védlien jakautuman hiiriintyminen eri liikennem#zrilli sekd
ilman nopeusrajoitusta ja nopeusrajoituksen aikana noudattaa
kuvassa 8 hahmoteltuja kidyrii. Pienilli liikennemé&rills no-
peusrajoitus ehks vihentdd hiiriintymisti, mutta liikennemii—
rédn kasvaessa ja ohittamisen merkityksen lis#intyessid nopeus-
rajoitus alkaa lisédtd hiiriintymisti. Hyvin suurilla liikenne-

mé&drills ei nopeusrajoituksella end#i liene mit#in merkitysta
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hdiritiden kannalta muiden tekijoiden tullessa voimakkaammik-
si. Liikennem#&rd on kuvassa 8 suhteellinen ja kidyrien asemat
lienevdt erilaatuisilla teilld Qm-asteikolla eri kohdilla.
Téstd syystd ei tdmén tutkimuksen eritasoisten mittauspistei-
den arvoista ole katsottu aiheelliseksi laskea yhteistd regres-
siokéyrdd vertailtavaksi tehdyn olettamuksen kanssa.

Edelld esitetyn perusteella 90 km/h-nopeusrajoitusta voi-
taneen suositella tutkituista kohteista valtatie n:o 1:n kal-
taisiin tieolosuhteisiin ja niillid tavallisille liikemmem#i-

rille.

1.6 Analyysi

Edellisisséd kohdissa kerdtyn ja osittain laskelmallisesti
kédsitellyn aineiston antaman selvityksen lis#imiseksi ja ha-
vaittujen ilmididen keskin#isen riippuvuuden arvioimiseksi on
taulukon 19 esittédminen muuttujien X - X36 arvoilla laskettu
regressioanalyysi.

Mauttujat X1 - X36 kuvaavat seuraavia suureita:

SelittédvEat muuttujat:

X1 = laatuluokituspistemsgrien keskiarvo 0-0,5 km ennen mitta-
uskohtaa

X, = : 0-1,0 km Y

Xz = " 0-2,0 km "

X4 = " 0-3,0 km "

X5 = geometristen laatulukujen keskiarvo 0-0,5 km ennen mitta-
uskohtaa

Xe = ¥ 0-1,0 km "

Xy = " 0-2,0 km L

Xg = " 0-3,0 km i

X9 = tien kaarteisuuskeskim, } 0-0,5 km ennen mitta-

uskohtaa
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' X1O = tien kaarteisuuskeskim. 0-1,0 km ennen mittaus%gg-
’ X4q4 = o 0-2,0 km .
l Xyp = " 0-3,0 km "
[ X13 = yli 460 m:n ndkemien osuus % 0-0,5 km ennen mittaus%gg—
‘ Xy = " 0-1,0 km "

X15 = s 0-2,0 km "

Xi6 = g 0-~3,0 km ¥

X17 = Qm ennen nopeusrajoitusta suoritetuissa mittauksissa

Xio =

18 Qm nopeusrajoituksen aikana suoritetuissa mittauksissa
X19 = Pgp—8rVo ennen nopeusrajoitusta suoritetuissa mittagk-'
sissa

X509 = Pyp—8rvo nopeusrajoituksen aikana suoritetuissa mittauk-
1 L gissa

Selitettédvat muuttujat:

X21 = VaH ennen nopeusrajoitusta

X22 = VaH nopeusra joituksen aikana

£a3 =Xy vdo5
X24 = X21 - X22 prosentteina X21:st§

X25 = Va7o ennen nopeusrajoitusta

X26 = Va70 nopeusrajoituksen aikana

Xo7 = X555 = Xpg

X28 = nopeuksien hajonta ennen nopeusrajoitusta
X29 = nopeuksien hajonta nopeusrajoituksen aikana
X3O = X28 - X29 prosentteina X28:sta

X31 = J5 ennen nopeusrajoitusta

X32 = J ennen nopeusrajoitusta

X33 = X32:ta vagstaava aikavdlin suuruus

X34 = J5 nopeusrajoituksen aikana

X35 = J nopeusrajoituksen aikana

= X35:té vastaava aikavidlin suuruus

P
W
fo)

I



Xy X X3 X, | X X Xq Xg | Xg X49 Xyq Yo 1 X453 X4y X5 X4
i e 88.0 78.1 T4.6 76.2|28.2 25.7 21.2 23.0| 16 40 57 47| 20 52 30 32
Tku 72.0 68.3 66.0 66.2|22.4 20.9 19.2 19.6| 20 10 18 14| 75 45 22 19
o e 87.6 84.8 85.2 85.8|26.8 26.5 26.7 27.5|16 18 9 12}100 70 70 55
""" H-1linnal94.9 89.% 84.3 80.3|29.8 28.6 26.6 24.9| 0 O 4 7| 80 55 65 68
S iwsin Bl 83.% 83.1 79.8 80.228.6 28.7 26,9 27.2] o o 1 1| 9 8 75 170
' Porvoo |77.0 76.1 767 77.6|24.4 24.4 24.6 24.8{ 14 15 10 7| 90 75 55 58
R 6.4160 Kouvola|84.2 84.2 86,9 85.123.4 22.9 24.6 24.1| 48 24 24 30| 85 48 55 47
I-ranta|85.0 84.8 87.7 88.5|23.8 23.9 25.8 26,120 18 13 9| 70 48 58 56
N )
Xo5 X §X27 |*28 %29 X30 |X31 X3p X33 X34 X35 X35 |X4q X4glXyg X0 | Xpq Xpp [Xp3 Xy
69.4 67.4] 2.0015.4 9.5(38.3| 5.1 6.8 6.5 5.8 6.4 4.1/166 136 | 37 39 |88.3 79.0| 9.3|10.5
69.1 66.9| 2.2/15.4 9.8|36.4/22.1 23.7 4.4 19.7 20.3 4.5/170 150 | 40 42 | 86.0 77.5| 8.5| 9.9
167.1 65.4] 1.7/18.0 10.0|44.4{11.4 11.7 4.4 9.0 10.5 4.9/136 109 | 28 34 | 94.9 79.5[15.0{15.9
1 66.2 65.9/ 0.3115.9 9.9/37.7| 8.9 10.3 3.5 6.8 7.8 5.6/174 116 | 26 36 | 89.2 79.5| 9.7[10.9
67.1 65.0| 2.1117.9 11.0|38.5| 8.2 10.7 6.4 8.8 9.6 4.4[150 131 | 32 33 |91.8 79.8{12.0|13.1
67.7 65.5 2.2119.5 10.8/44.6/12.7 14.3 4.5 12.9 14.1 4.8{138 133 | 36 34 | 94.9 79.7]15.2|16.0
71.4 69.2| 2.2]15.3 10.6!30.7| 6.0 7.7 7.2 6.5 6.7 4.2| 65 71| 43 41 |89.9 80.6| 9.3/10.3
70.2 68.8! 1.4[16.6 9.7!41.5| 7.3 8.1 6.6 4.9 6.3 3.7| 74 73| 42 46 |92.1 80.6{11.5]12.5
Taulukko 19. Regressioanalyysin muuttujat

._L-v-
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Saadun korrelaatiomatriisin (liite 30) mukaan voidaan
muuttujien keskindisestd riippuvuudesta tehd&d seuraavia ha
vaintoja.

HenkilBautojen nopeudet ovat ennen nopeusrajoitusta riip-
puneet selvimmin tien geometristen pistelukujen keskiarvosta
3 kilometrin matkalles ennen mittauskohtaa (korrelaatio r = 0,80)
seks ndkemien pituudesta 2 km ennen pistettd (r=0,71). Nopeus-
rajoituksen vaikutuksesta on nopeuksien riippuvuus alkanut
noudattaa parhaimmin laatuluokituspistemd@rien keskiarvoa 3
kilometrin matkalla ennen pistettd (r = 0,91, ennen nop.raj.
0,62). Ndkemien vaikutus on pienentynyt (r = 0,68). On huomat-
tavissa, ettd vdlittomdsti ennen pistettd (O - 1 km) vallitse-
vien olosuhteiden korrelaatio nopeuden suuruuden kanssa on hy-
vin heikko.

Nopeuden pienenemisen m#&dr# sen sijaan on riippunut sel-
vimmin 1 km:n matkalla olleiden yli 460 m:n ndkemien md&rdsti
(r = 0,74) sek# nopeuksien suuruudesta ennen rajoitusta (r =
0,95). Liikennem#irsdn vaihtelu ei kokonaisuudessaan korreloi
nopeuksien suuruuden kanssa ennen nopeusrajoitusta, mutta no=-
peusrajoituksen aikana korrelaatio on melko hyvd aineiston
midrdén ndhden (r = -0,82).

Saadut tulokset kuvastanevat liikenteen suurempaa hdiriin-
tymisherkkyyttd nopeusrajoituksen aikana. Hyvdt ndkemdolosuh-
teet eivdt merkitse rajoituksen aikana niin paljon kuin vapais-
sa olosuhteissa, mutta tien hyvd laatu helpottaa nopeuden s&di-
lyttémistd, koska hitaimmatkaan eivdt ole niin hitaita kuin
huonolla tielld. Samaan suuntaan viittaa nopeuksien parempi
korrelaatio liikennem#d8rén suuruuden kanssa nopeusrajoituksen
aikana.

70 km/h - tai sitd pienemmin ajoneuvojohtaisen nopeus-
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rajoituksen alaisten ajoneuvojen nopeuksien keskiarvot ndyt-
tavat riippuneen l&hinnd tien kaarteisuudesta 0,5 kilometrin
matkalla ennen mittauspistettid (r = 0,86 vapaissa olosuhteis-
sa ja r = 0,78 rajoituksen aikana) sekid geometristen laatulu-
kujen keskiarvosta 1 kilometrin matkalla ennen pistettd (r =
0,73 ja r = 0,60). Samalla niyttds siltd, ettd 1 km:n matkalla
olevien yli 460 m:n ndkemien osuus on riippuvuussuhteessa

v 70 R suuruuteen siten, ettd ndkem8olosuhteiden parantuessa

a
v pienenee sek# vapaissa olosuhteissa ettd rajoituksen ai-
70

a
kana (r = -0,64 ja -0,80).

Liikennem#firén kasvu korreloi V -nopeuden kanssa melko
hyvin ( r = -0,70, vap.ol. ja r = -0,66, nop.raj.). Toisaalta
on havaittavissa, ettid p7o—arvon kasvaessa Vé7o kasvaa korre-
laation ollessa vastaavasti 0,93 ja 0,88. Tdmd on sik#li luon-
nollista, ettd kokonaisliikennemd#rsn kasvaessa Prp=8rvo
yleensé pienenee.

N&iden nopeuksien pienenemisen m#&drd nopeusrajoituksen
vaikutuksesta tuntuu olevan 1l&hinnd riippuvainen laatuluoki-
tuspistemdédrien keskiarvosta 0,5 km:n matkalla ennen pistettd
(r = -0,74) siten, ettd hyvidlli tielld pieneneminen on vihdi-

sempéd&d., Ilmid on siis pdinvastainen kuin henkildautojen nope-

uksien kohdalla.
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2. TUTKIMUS YLEISEN 90 KM/H-SUURUISEN NOPEUSRAJOITUKSEN VAIKU-
TUKSISTA AJONOPEUKSIIN, OHITUSTEN MAARAAN JA JONOJEN MUO-
DOSTUMISEEN

2.1 Tutkimuksen jidrjestely

Tamén tutkimusosan maastomittaukset suoritettiin annettu-
Jen ohjeiden mukaisesti piirikonttoreiden toimesta. Ohjeissa
madriteltiin mittausvdlit, mittausajankohdat ja -suunnat seks
mittaamismenetelmd (2.11, 2.12 ja 2.13). Kukin piirikonttori
huolehtii omalla alueellaan olevista mittausvidleisti.

Mittauksen yhteydessd jaettiin ajoneuvot seuraaviin ryh-

miins
henkildautot (H)
pakettiautot (P)
linja-autot (L)
perdvaunuttomat kuorma-autot (K)
perdvaunulliset kuorma-autot (Kp)

traktorit (moottorityskoneet) (1)

Perédvaunulliset henkildautot on merkitty pakettiautoiksi
Ja muut ajoneuvot on huomioitu ainoastaan liikenteen miirissi.
Maastossa tdytetyt havaintolomakkeet on tarkastettu ja havai-
tut virheet on korjattu mahdollisuuksien mukaan ennen tietojen
siirtdmistéd reikdkorteille. Laskenta on suoritettu IBM 1410~
tietokoneella.

Laskennan tulostus on miiritelty sellaiseksi, ettd saa-~
daan tiedot ajoneuvojen nopeuksista tyypeittédin ja kotilddneit-
tdin eriteltynd erikseen aika- Jja matkajakautumana, teoreetti-
sesta ohitustiheydestd ja tapahtuneista ohituksista, sekd jo-

nonmuodostumisesta midriteltyjen Jonorajojen perusteella. Tie-
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tokonetulosten jatkokidsittely (analysointi ja johtopddtelmét)
on suoritettu k#sityoni.

Koska on oletettavissa, ettd tieolosuhteilla on merkitys-
t4 nopeusrajoituksen vaikutusten suuruuteen ja jopa suuntaan,
on mittausvidleiltsd kerdtty tien geometriaan liittyvEt tiedot
(2.2), joita on kiytetty tulosten selvittelyssd.

2.11 Mittausvdlien misrittely

Uudenmaan piiri:

U1.209 Valtatie n:o 1:n tieosalla Huhmari - Num-
(pit. 4160 m) menkyls:
alkupiste:
2050 m Huhmarin risteyksestd Turkuun piin
loppupiste:
675 m Wummenkyldn risteyksestd Helsinkiin
pdin (kaiteen psi).

U6.180 Valtatie n:o 6-7:n tieosalla Box - Kullo
(pit. 3960 m) al kupis te
kilometripylvéds 32 km Helsinkiin pédin
loppupiste:
kilometripylvés 36 km Helsinkiin p#in

U4.519 Valtatie n:o 4:n tieosalla Mintssli kk -
(pit. 4300 m) Kauklampi
alkupiste:
1550 m Mints#lén kk:n risteyksestd Lahteen
pédin

loppupisagte:
2610 m Kauklammin risteyksesti Helsinkiin
pédin

Turun piiri:

T1.460 Valtatie n:o 1:n tieosalla Kumpula - Pyhi-
(pit. 4130 m) loukas T



71.560
(pit. 3030 m)

78.100
(pit. 3300 m)

H3.700
(pit. 3990 m)

H3.610
(pit. 1970 m)

- BY

alkupiste:

630 m Kumpulan risteyksestd Turkuun pdin
(sampaskivi tien pohjoispuolella)
loppupiste::

4760 m Kumpulan risteyksestd (alkupiste +
4130 m) Turkuun pdin ja 2490 m Pyh#loukas
I:n risteyksestd Helsinkiin pdin

Valtatie n:o 1:n tieosalla Pyhdloukas -
Kovala

alkupiste:

Angelniemen ja Paimion pitdjien rajamerkit
loppupiste:

1030 m Kovalaan johtavan tien risteyksestd
Helsinkiin p&din

Valtatie n:o 8:n tieosalla Marjamiki -
Masku

alkupiste:

520 m Mar jamden risteyksesti Raumalle piin
(km-pylvis)

loppupiste:

Raision ja Maskun rajamerkisti 200 m Rau-
malle p&in

Hémeen piiri:

Valtatie n:o 3:n tieosalla
alkupiste:

920 m Lasin risteyksestd Hémeenlinnaan pidin
loppupiste:

1740 m Punkkaan johtavan tien risteyksests
Helsinkiin p&in

Valtatie n:o 3:n tieosalla Kuumola - Hera-
joki

alkupiste:

1250 m Uudenmaan ja Himeen l#&nien raja-
merkistd Hé&meenlinnaan pidin
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loppupiste:
1145 m Hyvink&#dlle johtavan tien risteyk-
sestd Helsinkiin pdin

Kymen piiri:

R6.554 Valtatie n:o 6:n tieosalla Rantsilanmiki -
(pit. 3000 m) Jurvala
alkupiste:
2120 m Rantsilanméen risteyksestd ILappeen-
[ rantaan pdin (kaiteen pii)
loppupiste:
125 m vuoden 1918 muistomerkistd Lappeen-
rantaan piin

R6.683 Valtatie n:o 6:n tieosalla Jurvala - Sel-
(pit. 5690 m) ksharju
alkupiste:
900 m Luum#ien ja Lappeen rajamerkistd Kou-
volaan pdin (sdhkdpylvis T10/436) '
loppupiste:
1055 m T6rdldén johtavan tien risteyksestd
Kouvolaan pdin (s&hkdpylvids n:o 550)

2.12 Mittausajat ja -suunnat

Tutkimukseen kuuluvia ajonopeusmittauksia tehtiin yhteen-~
s 168 tuntia (84 kpl 2 tunnin mittausta). Mittauksia suori-
tettiin kaikkina viikonpdivinid seuraavan ohjelman mukaisesti
(vrt, liite 1).

Uudenmaan piiri:

pvm klo suunta

U1.209 Pe 23.9. ja To 13.10. 9-11 Turkuun
13-15 Helsinkiin
Ti 20.9. ja 18.10. 9-11 Helsinkiin

13-15 Turkuun
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14.9. ja 12.10. 9-11 Helsinkiin
13-15 Porvooseen
22.9. ja 20.10., 9-11 Porvooseen
13=15 Helsinkiin
16.9. ja 14.10. 9-11 Helsinkiin
13-15 TLahteen
19.9. ja 17.10. 9-11 Helsinkiin
13-15 TLahteen
Yht. 48 h
Turun piiri:
pvm klo suunta
T1.460 To 15.9. ja 13.10. 9-11 Turkuun
13-15 Saloon
13-15 Saloon
S 18.9. ja 16.10. 13-15 Turkuun
Ti 20.9. ja 18.10. 9-11 Saloon
13-15 Turkuun
13-15 Raumalle
13-15 Turkuun
13-15 Helsinkiin
M 19.9. ja 17.10. 9-11 Turkuun
13-15 Helsinkiin
Yht. 60 h
Hémeen piiri:
pvm klo suunta
15.9. ja 13.10. 9-11 Helsinkiin
13-15 H:linnaan
17.9. ja 15.10. 9-11 Helsinkiin
13-15 H:linnaan




H3.610 K 14.9. ja 12.10. 9-11 Helsinkiin
13-15 H:linnaan

Pe 23.9. ja 21.10. 9-11 H:linnaan

13=-15 Helginkiin

Yht. 32 h
Kymen piiri:
pvm klo suunta
R6.683 S 18.9. ja 16.10. 13-15 Kouvolaan

Ti 20.9. ja 18.10. 9-11 I-ranta
13-15 Kouvolaan

R6.554 K 21.9. ja 12.10. 9-11 Kouvolaan
13-15 IL-rantaan
P 23.9. ja 21.10. 9-11 I-rantaan
13-15 Kouvolaan
Yht. 28 h

2.13 Mittaamismenetelms

o — o —— o ——— 7t ttn = >

Mittaukset suoritettiin rekisterilaattamenetelm#lls, jol-
loin tulokset saatiin mahdollisimman monipuolisina. Mittauk-
siin sisdltyivdt vain autot.

Mittauksissa kidytettiin seuraavaa menettelyi. Sekuntikel-
lot (2 kpl) kdynnistettiin samanaikaisesti ennen mittauksen
alkua. Mittausvdlin pdftepisteissid havaittiin mittausaikana
mittaussuuntaan menevien autojen rekisterinumerot ja ohitus-
hetki. Havainnot merkittiin liitteiden 31 - 33 esittdmille lo-
mekkeille 2a, 2b ja 3. Lomaketta 2a kdytettiin alkupisteelld
ensimmédisend lomakkeena ja sille jatkolomakkeena lomaketta 2b.
Mittausvélin loppupisteelld kdytettiin lomaketta 3.

Autotyypit eriteltiin kuten lomakkeella 2a on osoitettu
Ja merkintdind kdytettiin esitettyja merkintdtapo ja.

Rekisterinumerot merkittiin vain osittain. Kirjaimista
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merkittiin auton kotildsni¥ osoittava - ensimmiinen -~ kirjain,
Ja numeroista kaksi viimeistd (esim. UHG-78 = U-78, BH-155 =
B-55. Ohitusaika merkittiin minuutin desimaalilukuna 1/100 =~
minuutin tarkkuudella. Mittauksen jdlkeen siirrettiin lomak-
keen 3 havaintomerkinnidt rekisteritunnusten perusteella lomak-
keilla 2a ja 2b olevien havaintomerkintdjen viereen.

Mittauksen suorittajiksi tarvittiin 2 havaitsijaa kum-
paankin pddtepisteeseen seki mittauksen valvoja, joka myds
ajoi autolla merkkiajot mittauksen aloittamiseksi ja lopetta~
miseksi. Liikenne laskettiin mittauksen aikana laskentakoneel-
la (letkulaskijalla).

Muu kuin autoliikenne sek#d mittaussuuntaa vastaan menevi
liikenne laskettiin ja lomakkeelle 1 (liite 34) merkittiin "muu
liikenne"~kohtaan mopedit, polkupydridt ja jalankulkijat, sekd
traktorit ja moottoripydrédt lisdttiin (moottori-~) ajoneuvoa/h-

ma&ardsn.

2.14 Havaintoaineiston kisittely

Mittauksia on suoritettu kymmenessi kohteessa valtateilli
1, 3, 4, 6 ja 8 yhteensid 168 tuntia, joista puolet ennen kat-
tonopeusra joituksen voimaantuloa ja puolet sen aikana kisitti-
en kaikkiaan noin 20 000 havaintoa., Lisiksi on suoritettu tay-
dennysmittauksia poikkeavien sd#olosuhteiden aikaisten mittaus-
ten tarkistamiseksi.

Laaditun ohjelman avulla on aineistosta laskettu kunkin
mittauksen nopeuksien aikajakautuma Jja sitd vastaava (teoreet-
tinen) matkajakautuma kokonaisuudessaan seki ajoneuvotyypeit-
tdin (2.31). Ndistsd Jakautumista on edelleen laskettu aritmeet-

tiset keskiarvot (vta ja vsa = vth) ja keskiarvojen keskivir-
heet.
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Nopeus jakautuman hajonnan suuruudella on hyvin suuri mer-
kitys liikennevirran luonteeseen ja hajonnan pieneneminen lie-
neekin nopeusrajoituksen aikaansaamista muutoksista merkityk-
sellisimpid. Tdssd tutkimuksessa on laskettu kunkin mittauk-
sen nopeuksien aikajakautuman hajonta (2.33).

Ohittaminen ja ohittamisen vaikeus on pyritty saamaan
tutkimuksen mukaan siten, ettd rekisterilaattamenetelmidn an-
tamasta materiaalista on laskettu tapahtuneet ohitukset ja
vertailuluvuksi on valittu arvo HO = ohituksia/kilometrii ja
tuntia kohden (oh/km) (havaittu ohitustiheys).

Aikaisemmin mainittua hajontaa ja hajonnan pienenemistd
on tutkittu edelleen teoreettiseen ohitustiheyteen (T0) liit-
tyen (2.41). Havaitun ja teoreettisen ohitustiheyden vdlistd
riippuvuutta on tutkittu saatujen arvojen pohjalta.

Koska jonojen muodostumisen lisd@ntyminen on ehkid useim-
min esiin tuotu (oletettu) nopeusrajoituksen aiheuttama haitta,
on tédmdn tutkimuksen aineistosta laskettu erddnlaisia vertai-
lulukuja jononmuodostumisen arvostelemiseksi. Jonossa olevak-
si on oletettu sellaiset ajoneuvot, joiden aikavdli mittaus-
vdlin pd&dtepisteessd on alle 5 sekuntia ja joilla on alle
15 km/h (rajat 1) tai alle 10 km/h (rajat 2) nopeusero mitta-
usvdlilla

Jononmuodostumista on lisdksi tutkittu aikavdlien jakautu-
man perusteella samoin kuin Time-Recorder-mittauksilla saadun
aineiston kdsittelyssd (1.5), jolloin edelleen on kdytetty
vertailukohtana Poisson-jakautumaa. Poikkeaminen hdiriintym#t-
tomdsté Poisson-jakautumasta on ilmoitettu arvoilla J ja JS’
Joista J on laskettu "ylim#&rdisten" lyhyiden aikavdlien pro=
senttisena osuutena koko liikennemdidridsti ja J5 on vastaavas-

ti alle 5 sekunnin suuruisten ylim##rdisten aikavidlien pro-
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senttinen osuus koko liikennem#srdstsd (2.53).

2.2 Mittausvdlien geometria ja mittauksien aikaiset olosuhteet

Tien geometristen ominaisuuksien vaikutuksen selvittdmi-
seksi on mittausvileiltd kerdtty seuraavat geometriaa kuvaa-

vat tiedot:
laatuluokituspistemédrien keskiarvo mittausvdlilld seks
5,0 kilometrin matkalla mittausvdlin kummankin péddtepis-
teen kummallakin puolella
geometrisista pistemdidristd samoin kuin edellid

alle 500 metrin ndkemien %—osuus suunnittain mittausvi-
1lla olevista nakemista, jotka on mitattu 25 metrin vi-

lein

pienin ndkemd suunnittain

makisyys eli korkeuserojen itseisarvojen summa jaettuna
mittausvilin pituudella metreissd (o/oo)

kaarteisuus eli suunnanmuutosten itseisarvojen summa radi-
aaneissa Jjaettuna mittausvdlin pituudella kilometreissi
(rad/xm)

pienin kaarresidde Rmin laskettuna mitatusta kulmanmuutok-

sesta ja kaaren pituudesta

Kaarteisuutta ja kaarresddettsd lukuunottamatta on arvot
saatu laatuluokitusmittauksista. Suunnanmuutokset ja kaarre-
pituudet kaarteisuuden ja kaarresdteiden 1askemiéeksi on mi-
tattu maastossa bussolilla tai gyroskoopilla sekid autoon asen-
netulla tarkkuusmatkamittarilla.

Geometriaa kuvaavat arvot on esitetty mittausvdleittiin
ja suunnittain taulukossa 20,

Mittausten aikaisista olosuhteista on merkitty muistiin
mm. tien pinnan mérkyys, kosteus tai kuivuus. Muiden vaihtele~

vien olosuhteiden (tuuli, valaistus ldmpttila) vaikutukset



' geometriset pisteet

mittaus- luokittelupisteet ngk. | ndk, | mdk. | kaart. R in

D T } 1 min0
vali suunta vélillé;alkup.floppupq v&lill&i alkup. loppup. (%) ! (m) (o/oo)l(zﬁ%) (m)

18.100| Turku 90.0 | 84.4 | 28.6| 26.1 | 44.7]270

T1.460| Helsinki 1.4 | 70.4 25.9] 25.4 | 40.0| 180
r Turku TS Slinees o a0 e ios il aboa b e biigo” | 243 10B08 | 1300

71.560| Helsinki 76.5 | 74.7 24.9| 25.4 | 47.5!190
Turku UgeetiE g Iy S B s B el S IR B R B e R e

U1.209| Helsinki 74.5 | 69.2 21.3| 21.0 | 80.8] 120
Turku Claadh S0 8 e 0 U S L R RS R T e R

H3.700| Helsinki 87.3 | 87.1 27.5| 26.6 | 46.8] 220
H-1imma | S7+3 | 84.7 | 87.0 | 2°-8® | 26.4| 25.6 | 28.7|23% | 23.3| 0.08 | 3000

H3.610| Helsinki 79.3 | 79.9 25.0| 25.0 | 52.5 | 220 ?

U4.519| Helsinki ¢ 82,3 | 83.5 26.9| 27.7 | 3%4.8]|150
Tahti 82.6 1 g1.7 | 83.2 | 286 | 26.9| 27.7 | 21.5|380 | 17-5| 0.24 | 1100

U6.180| Helsinki 78.5 1 78.9 25.9{ 26.3 | 57.5|190
Porvoo 5.3 {22411 79.6 | 2% | 20,41 26.8 | 45.6|210 | 20-7 | 0.04 } 900

R6.554| Kouvola 82.8 | 84.2 25.0] 24.2 | 60.9 240
I-ranta | °1*°0 | 90,5 | 88.2 | 250 | 07,41 ‘25,6 | -50.8 ] 270 | 200} 0.27 {11500

R6.683%} Kouvola 87.1 88.4 26.8 27.0 36,0 | 370
Jemranta b Ol chRee - AT dgeln oy i aa s Long s PRI BLEE 14600

Taulukko 20, Mittausvi@lien geometriaa kuvaavat arvot v8leittdin ja suunnittain.

—69_
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pienen hajonnan vuoksi voidaan jattdd n#din suppeassa tutkimuk-
sessa huomiotta. Merkinndt tien pinnan kosteudesta ja mirkyy-
destd on koottu mm. kohdan 2.32 (nopeudet) taulukoiden 25 -

27 yhteyteen.

2.3 Ajonopeustutkimus

Mittaamisen yhteydess& havaittujen alku~ ja loppupisteen
ohitusaikojen eron ja mittausvdlin mitatun pituuden perusteel-
la on tutkittavan liikenteen ajoneuvojen nopeudet saatu sel-
laisessa muodossa, ettd nopeuksien jakeutuma voidaan muodos-
taa sekd aikavilillé ettd teoreettisena matkavdlilld (2.31).

Samalla on tietokonek#sittelyn yhteydessi laskettu auto-
tyypeittdin ja kotildZneittdin nopeuksien aika- ja matkajakau~
tumien aritmettiset keskiarvot (matkajakautuman aritmeettinen

keskiarvo = aikajakautuman harmooninen keskiarvo) (2.32).

Tietokoneen tulosten perusteella ovat kéytettdvissid no-
peuksien aika- ja matkajakautumat ajoneuvotyypeittdin. Nopeus-
rajoituksen vaikutuksen tutkimisen kannalta tdrkein lienee
kuitenkin koko liikennevirran nopeuksien jakautuma, jota edel-
leen on k&sitelty kohdassa 2.41 ohitusten yhteydessi. Jakautu=-
man tutkiminen t&sséd mielessi edellyttdd nimenomaan jakautuman
vinouden tutkimista, koska nopeuksien hajonta muuten kertoo
vain keskim#&r&isen nopeuksien vaihtelun. Vinouden numeerisia
suuruuksia') ei tAmin tutkimuksen yhteydessi ole ollut tilai-

1) Jakautuman vinoutta kuvaa mm. jakautuman komannen keskus-
momentin ja hajonnan kuution osam#ird eli

a=—é’1—-§r— (5)

Vinouden numeerisen arvon antama kuva vinoudesta selvisi
kuvasta 9.
Dansk Ve jtidskrift, 3/66, P.H.Bendtsen.



4 # A3
(%) (%) 9(%) Ya 5% '
%
§
-5 :
Ya<0o km/h Ya=0 km/h Ya>0 kmZh

Kuva 9. VinoudenYa merkin antama selvitys jokautuman muodosta.
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BUBNTE® UesymiToleI-y/wy 06 B[l BULINEBY

-snjToleasnedou-Te UTBILTOTBASNELLTH (%) utagewIyssy

(y/uolfe) jeumjneyeleqte usTsymadou UBIXITASUUSNITT O3OX

mittaus , . nopeusluokat
v&li 30-! 40-| 50-f 60~ 70-! 80- | 90- | 100-] 110-] 120~} 130- | 140-
1 40 50 1 60| 70 | 80 | 90 100" | 110 | 120 | 130 | 140 {150
{ el nopeusrajoitusta
78,100 ; 0,1 | 0,6 | 4,0 | 27,9 {42,1|13,4 | 7,0 2,8 | 1,3 | 0,6 o+ M L
T™.560 {0,3 {0,9 | 5,7 | 20,9 |18,0 20,0 {14,1 }10,6 { 5,1 | 3,0 | 0,5 {0,2
T1.460 | 0,4 0,8 | 3,2 | 16,2 23,9 | 20,4 (17,8 [ 9,4 { 4,11 2,6 | 0,8 |0,2
U1.209 - 0,3 | 3,0 | 26,4 |28,4 |20,6 (12,9 {5,7 | 1,9 0,6 | 0,3 -
H3.700 - 0,91 3,81 17,1|21,9|23,6 |15,7 19,4 | 5,5 1,4 | 0,6 }o0,1
H3.610 | 0,1 {0,9 | 5,3 | 24,1 |24,3 |16,2 |13,2 |7,9 | 4,9 ]| 2,0 } 0,8 |0,1
U4.519 | - 0,1 | 0,6 9,9 21,4 | 20,2 (17,6 {2,7 |10,2 | 4,5 | 1,8 | 0,5
V6180 ) = Ot § 2591 W43 525,51 23,3:116,2 0T, 71 58-L 4,1 0:7 <k&2
(R6.554 10,8 10,8 | 4,2 | 24,0 25,4 |16,3 [14,5 (8,1 | 3,7 | 1,1 | 0,7 | -
| R6.683 10,9 | 1,0 [ 2,3 | 14,5 |24,1|20,7 |16,0 42,2 | 5,2 | 2,1 | 0,4 |0,2
' Keskim. | 0,26 | 0,64] 3,50| 19,83] 25,50 19,47{14,50 | 9,05, 4,72] 1,96] 0,67 ] 0,15 | 0,05
I 90 km/h-rajoitus
8,100 ; - | 0,5 | 5,2 | 41,6 136,0 |12,6 | 3,0 0,7 | 0,4 | - T
™.560 (0,3 {1,4 | 8,9 | 22,2 {21,3]130,5 {12,3 (1,4 | 1,4 o O TS R
T.460 0,2 '0,4 | 3,1 | 15,5 $¢32,35{38,1 | 8,8 [0,6 | 0,4 | 0,3} 0,1 {0,1
U1.209 0,1 915 4,2 31,0 |34,9 {24,9 | 4,1 0,2 | 0,1 =~ - —
HS. 700 | 0;50 1 0,9 | 332 | 1152 128,585 37,4 1. 9,8 §1,2:01 0,50 044 0,2 40,3
H5.610 10,7 3,0 1 6,3 1 26,3 130,2 125,6 F 6,5 18,7 }0,1 0,1 - 0,1
v4.519 | - 0,2 | 2,0 | 17,9 {31,6 |39,2 | 8,0 |0,5 | 0,3 | 0,2 & -
U6.180 (0,4 |0,4 | 2,0 ! 22,3 {35,0 {33,711 5,1 |0,8 ! 0,1 - 0,2 &
R6.554 |0,8 10,4 |3,7 29,1 |33,0|27,1 | 4,5 (0,2 | 0,2 | 0,2 - -
'R6.683 (0,4 10,9 2,6 | 14,9 {32,9 {39,1 | 8,2 0,8 | - ! - | -
Reskim. | 0,34 | 0,86 | 4,12 23,80{31,57, 30,82 7,01 |0,71] 0,30/ 0,12] 0,08] 0,05
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‘eueyTe ussyngrolea-y/uy o6 BL BUSLNELISNITOLBI
~snadou-~To UTB}4TOTRASNELLTH UTJIRBWINSON (mw1/uol®e)
jeunjinexel Bylem uUsTEINSdOU UBIITASUUSHITIT ONOY

mittaus~ v nopeusluokat
vali 60- | 70- | 80~ | 90- | 100-| 110~ 130- | 140-
70 80 90 100 | 110 | 120

i : : el nopeusrajoitusta

78.100 | 1 0,9 | 5,1 (31,0 41,9 {11,7| 5,5 |2,0 | 0,8 |0,4 |0,2
71,560 ! 1,5 i8,% (25,3 |19, 18,8 {12,0 |8,2 | 3,5 |1,9 | 0,3
T1.460 j 1,3 | 4,5 19,7 (26,0 {19,6 15,2 | 7,3 | 3,0 1,8 | 0,5
U1.209 0,4 | 4,2 |30,2 |29,5 {18,9 |10,7 | 4,3 | 1,3 0,4 | 0,2
H3.700 1,5 | 5,3 |20,6 |23,7 122,5 {15,5 |7.,4 | 3,9 |1,0 | 0,4
H3.610 16— T2 1 28,5 125,59 114,91 11,0 1 6,0 135 4-11,:3 . |0,5
U4.519 0,2 10,8 [13,0 [25,1 ;20,9 {16,3 (10,7 | 7,9 |3,2 | 1,2
| U6.180 0,2 4,2 21,3 ]28,0 117,6 |14,0-1 9,1 13,8 |:+,21} 0,4
| R6.554 15,371 5,8 -127,5 126,2|14,8 1 11,8 . | 5,9 1:2,5:. 10,6 10,4
iR6.683 | 11,9 ; 343 .17,0 325,7 19,9 114,1 ; 9,8 . 3,7 11,4 [ 9,3
| Keskim. | 1,08 | 4,87 | 23,39 27,0917,96/12,41 | 7,07 3,38 | 1,32 |
5 20 km/h-rajoitus

78.100 ' 0,7 | 6,5 |43,9 |35,0 (10,6 | 2,2 | 0,5 i 0,2

T1.560 2,2 (11,6 |25,1 !21,5 |26,9 {10,0 | 1,1 | 0,7

T1.460 0,6 4,1 18,0 (33,4 |34,9 152 0,4 | 0,3

U1.209 0.7 1 554 134,53 134,2°121,8 |' 5,5} 0,1 0,1

H3.700 1.4 14,3 19,9 129,35 34,2 | 8,1 10,9 | 0,2

H3.610 4,6.18,3 128,71359,1 121,94 5,0 10,571 0,1

U4.519 Dyd -1 2,8 L 20,87 132;8 135, 7 1. 6,7 | Oy4 1 0,2

U6.180 0,6 1 2,7 | 25,5 135,4 |30,14 4,2 '} 0,6 | 0,1

R6.554 0,6 | 4,5 31,6 31,7 [23,2 ] 3,53 | 0,1 | 0,1

R6.683 1,6 | 3.6 16,8 133,6 !35,8 | 6,8 [ 0,6 , = |
Keskim. 1,36; 5,36 26,46'31,60327,51 5,69{70,525 0,20 o,o7i 0,05 0,04§ 0,01
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suus laskea, vaan arvioinnit on tehty Jakautumakdyristd sil-
mémsdriisesti.

Taulukoiden 21 ja 22 esittdmistd nopeuksien keskimi#rsi-
sistéd jakautumista voidaan havaita, etti mittausvilien vili-
set erot ovat hyvin huomattavia. Koska kysymyksessi on koko
liikennevirran nopeus jakautume, selittyy osa eroista ilman
muute erilaisilla liikennevirran koostumuksilla. Kuten taulu-
koissa 25 - 27 esitetyistd henkilSautoprosenteista huomataan,
on vaihtelu mittausvileittdin suuri. Kuitenkin on koostumus
tédssd mielessd hyvin samanlainen samalla mittausvialilli ei-
nopeusrajoitusaikana ja rajoitusaikana, joten vertailujen te-
keminen téssd mielessi on mahdollista. Satunnaisvaihtelun vai-
kutuksen eliminoimiseksi on laskettu kaikkien mittausvilien
Jakautumien keskiarvot, joiden mukaiset keskimiiriiset k&yrdt
on esitetty kuvissa 10 - 11(1. Yleisesti on huomattavissa,
ettd kaikkien alle 90 km/h-noPeusluokkien, mySs aivan pienien,
suhteellinen osuus on lis#f@ntynyt. Suurin on osuuden kasvu ol-
lut luokassa 80-90 km/h ja pienempi aina nopeuden pienentyessi.
Ennen nopeusrajoitusta on nopeuden 90 km/h ylittanyt 31,1 %
aika jakautuman ja 24,7 % matka jakautuman ajoneuvoista. Nopeus-
rajoituksen vaikutuksesta on aikajakautuma muuttunut siten,
ettd ko. nopeusarvon ylittdvii on aika jakautumassa ollut 8,3 %
Ja matkajakautumassa 6,6 %, Verrattuna kohdassa 1.32 esitettyi~
hin poikkileikkausnopeuksien vastaaviin arvoihin havaitaan
ajonopeusmittausten antavan suurempia ylitysprosentteja.

Ylitysprosentit muodostuvat mittausvdleittiin taulukossa

23 esitetyn suuruisiksi.

') N

opeus jakautuman esittdminen jatkuvana kdyrénd, kun nopeuk-
sia on k#dsitelty nopeusluokittain, ei ole aivan oikein,
mutta tapaa on tédssid yhteydessi kdytetty sen paremman ha-
vainnollisuuden takia. Jakautumakdyrdd on luettava 10 km/h-
nopeusluokittain oikean frekvenssin saamiseksi.
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Kuva 10. Kaikkien mittauksien keskimaarainen nopeuksien

aika-(ajon/h) ja matkajakautuma (ajon/km)
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Kuva 11. Kaikkien mittauksien keskimdaradinen nopeuksien
- summakayrd aika-(ajon/h) ja matkajakautumalle (ajon/km).

~ Ves-arvot on mitattu aikajakautuman summakayrasta.
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aika jakautuma matka jakautuma

ggéizaus- T}litysprpsentti ~ylitysprosentti

t el nop.|{ 90 km/h | suhde|{ ei nop.! 90 km/h ; suhde

- raj. raj. raje.
18.100 112,0% | 4,1% | 0,5 | 89% | 2,94 |0,53
71,560 | 33,5 15,1 0,45 | 26,0 12,0 0,46
7 .460 | 35,0 10,3 0,29 | 28,0 8,4 0,30
U1.209 | 21,4 4,4 0,20 | 16,9 3,5 0,21
‘H3.700 2T 12,2 0,37 | 26,3 957 0,37
\H3.610 | 29,0 747 0,27 | 22,4 5,9 0,26
U4.519 | 47,6 9,0 0,19 | 39,8 7,4 0,19
U6.180 ' 35,8 g 6,2 0,17 | 28,6 5,0 0,17
R6.554 | 28,1 4,9 0,17 1 21,2 3,6 0,17
R6.683 | 36,1 S 0,25 ¢ 29,8 7,4 0,25
Keskim, | 31,1 % [ 8,5 % | 0,267| 24,7 % | 6,6 % |0,267]

Taulukko 23. 90 km/h-nopeuden ylitti#neiden prosenttinen
osuus koko liikenteestd ei-nopeusrajoitusai-
kana ja nopeusrajoituksen aikana mittausvi-
leittdin keskim@&drin.

Nopeusrajoituksen noudattamista selviteltdessd voitaneen ‘
pitédd mittana suhdetta, joka kuvastaa nopeusrajoitusarvon ylit-
téneiden osuutta nopeusrajoituksen aikana verrattuna vapaiden
olosuhteiden aikaiseen osuuteen. Td116in saadaan kuva siits,
kuinka suuri osa niist#d ajoneuvoista, jotka yleensd ajavat
y1i rajoitusnopeuden, ajaa ylinopeudella n0peusrajoitusaikana2)
T&lld tavalla laskettu nopeusrajoituksen rikkomisprosentti on
tdssd tutkimuksessa keskimd#rin ollut 26,7. Rikkomisprosentti
on sama aika- ja matkajakautumassa.

Jos lasketaan rikkomisprosentti koko liikennemd&rédsts,

saadaan aikajakautumasta arvo 8,3 % ja matkajakautumasta 6,6 %.

D T&l18 tavalla laskettu rajoituksen rikkomisprosentti on

riippumaton liikennevirran koostumuksesta ja antaa sikili
oikean (verrannollisen) kuvan.



Vaihtelu on kuitenkin melko suuri mittausvidleittdin. Taulu-
koista 21 ja 22 huomataan kuitenkin, ettd rajoituksen rikko-
neista valtaosa (n. 85 %) on nopeusluokassa 90-100 km/h. "T&r-
keitd" ylityksid tapahtuu hyvin vdhin. Tosin useissa mittauk-
sissa rajoitusaikanakin on havaittu jopa 140-160 km/h-nopeuk-
sia.

Koska useasti on ehdotettu, ettd yleinen nopeusrajoitus
olisi voimassa vain viikonloppuisin tai juhlapyhind, jolloin
liikenteen henkilGautoprosentti (h %) on suurimmillasn, on
erikseen tutkittu henkilbautojen jakautuman muuttumista nope-
usrajoituksen vaikutuksesta. Saatava kuva ei kuitenkaan ole
hdiriintymdton sik#li, ettd muut autot ovat ilmeisesti jo
vaikuttaneet havaittuun jakautumaan. Tistd aiheutuva virhe
lienee kuitenkin pieni. Henkilbautojen nopeuksien keskimdgrii-
set aika- ja matkajakautumat on esitetty taulukossa 24 ja vas~

taavat kiyrdt kuvissa 11-12,

nopeusluokat _ }

leyu—- ! i ;
kau= |30~ |40~ |50- | 60~ | 70—~ i 80= | 90~ 1100- £110— 120~

si |40 |50 (60 | 70 |80 | 90 ! 100 {110 {120 | 130

i i ; y : i ]
x |0,09/0,36]1,06 7,73’16,80*27,33§21,96%12,83’7,34 2,82
0,23/0,68(1,65|10,32{19,55!28,14120,22110,76/ 5,55 | 1,96
x |0:18]0,47(1,48' 8,35|26,67}49,41/10,72| 1,510,535 | 0,27
0,40/0,84|2,14| 10,08 28,10{46,63} 9,73! 1,16/0,37 | 0,17

u- noneusluokat
au=|4130-1 140~ 150~ yI1
: 140 1150 {160 t160

x |1:06{0,24/0,09/0,18
0,7410,14{0,05!0,10
x [0,15{0,12{0,0%|0,06
0,09{0,07{0,01}0,02

Taulukko 24. HenkilBautojen keskimdirdinen nopeus jakautuma
ennen nopeusrajoitusta (IX) ja nopeusrajoituksen
aikana (X), pda3lls aika-, alla matka jakautuma..
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Kuva 12. Henkiloautojen nopeusjakautumat ennen nopeusrajoitusta

ja sen aikana keskimdarin kaikissa mittauksissa
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Kuva 13. Henkildautojen nopeusjakautumien summakayrat keski-

maarin kaikissa mittauksissa
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Huomataan, ettd henkilGautoista 46,5 % ylitti vapaissa
olosuhteissa nopeuden 90 km/h seki nopeusrajoituksen aikana
13,4 % aikajakautumasta laskettuna. Vastaavat ylitysarvot mat-
ka jakautumasta olivat 39,5 % ja 11,6 %. Samalla voidaan tode-
ta, ettd niistd henkilbautoista, jotka vapaissa olosuhteissa
ylittivét rajoitusnopeuden, ylitti 29,4 % m#srdtyn kattonopeu-
den.
Jakautumaekdyristd voidaan huomata, ettid nopeusrajoitus on
pienentényt jakautuman hajontaa sekd vinoutta erittdin paljon.
Jos kuitenkin huomioidaan kuvasta 13 mitattu VH85-nopeus
(107 km/h) seks nopeusrajoituksen aikaisen jakautumakidyrin
muoto, voidaan suositella nopeusrajoituksen nostamista vdhin-
| tddn 100 km/h-suuruiseksi sellaisissa olosuhteissa, joissa
liikenne koostuu miltei kokonaisuudessaan henkildautoista.
| T4110in voidaan odottaa, ettd saavutetaan likimain normaali
n0peusjakautuma1). Kuvassa 14 on esitetty oletettu nopeus jakau-

tuman muodonmuutos korostettuna.

. G WA O — —— T (- G Vo, . T - — " — " ——— — - - " - - _— —" —

Tietokonetulostuksen jédlkeen ovat kiytettdvissid tiedot
liikennevirran ajoneuvojen nopeuksien aritmeettisista ja har-
moonisista keskiarvoista ajoneuvotyypeittdin ja kotildéneit-
tdin kustakin mittauksesta. Vertailuja on suoritettu siten,
ettd saadaan kuva nopeusrajoituksen aiheuttamasta muutoksesta

vastaavasti sekd vield tien pinnan mirkyyden tai kosteuden

) N

opeusrajoituksen suuruuden sovittaminen sellaiseksi, ettid
nopeus jakautumen muoto tulee mahdollisimman paljon normaa-
1lijakautuman kaltaiseksi on suoritettujen tutkimusten mu-

kaan edullisinta, koska normaali jakautuman mukaisessa no-

peuksien jakautumassa onnettomuusmidri on pienin,

Dansk Vejtidskrift, 3/66, Bendtsen

Design & Analysis of Industrial Experiments, 2.Ed.,1956.
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havaittu jakoutuma

odotettavissa oleva jakautuma

mittguksen aikainen nopeusrajoitusarvo

_ehdotettu korkeampi nopeusrajoitusarvo

Kuva 14. Nopesjakautuman muodon muuttuminen nopeusrajoitus -
arvon kasvaessa (arvio).
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vaikutuksesta. Liikennem#irdn vaihtelun ja tien geometristen
ominaisuuksien merkitystd on selvitetty erikseen. Saadut nope-
uksien arvot on koottu mittauksittain taulukoihin 25 - 27 hen-
kild, kuorma- ja perdvaunullisille kuorma-autoille erikseen.
Ndiden arvojen mukaisesti on laskettu taulukot 28 Jja 29, jois-
sa on esitetty mittausvidleittdin kuivalla tielld mitatut no-
peudet ajoneuvotyypeittiin,

Taulukoissa 30 - 32 on esitetty nopeuksien aritmeettiset
keskiarvot henkildautoille kotil#i#nin mukaan eriteltynd seki
tavallisille ettd perdvaunullisille kuorma-autoille kuivalla,
kostealla ja mEr#lls tielld.

Taulukossa 33 ovat ajoneuvotyypeittidin saadut nopeuksien
keskiarvot kaikista mittauksista 1Zhinni tien pinnan kosteu-
den ja mirkyyden osavaikutuksen selvittidmiseksi.

Taulukoiden arvoista ei saada hyvid korrelaatioita nopeuk-
sien ja mittausvdlin geometristen arvojen vdlilld varsinkaan
henkilbautoille, koska eri mittausvéileilld, sijainnista joh-
tuen, on liikennevirran ajoneuvoilla mm. erilaiset kotipaikka-
Jakautumat.

Lis@ksi vaikuttaa nopeuden suuruuteen kulloinenkin mat-
kan pituus. Aikaisemmissa tutkimuksissa ulkomailla on selvis-
ti todettu, ettd pitkimatkalaiset ajavat nopeammin kuin lyhyt-
matkalaiset. Samalla timd seikka vaikuttaa mittausvidleittdin
suuntien suhteeseen siten, etti se suunta, johon auton kul jet-
taja on ajanut pitemmin matkan, on nopeampi (esim. T8.100),
vaikka geometria olisikin huonompi. Tdten suurten keskuksien
18helld olevilla mittausvidleillsd "saapuva" liikenne on nopeam-
paa kuin "l&htevd". Pelkin geometrian huomioiminen johtaa t&l-
16in huonoon korrelaatioon eiki tee Johtopd&telmis mahdolli-

seksi.
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mittaus- mittaus- | V . VhH vax th v;xp Va Vh Q, h tien
vHli pvm | klo |suunta  |(km/h) (km/h){(km/h) [(km/h)(lm/h) (km/h) [(km/h)(gjm/b)| % |pinta
T8.100 14.9 | 09-11|<Lurku 84,2 |82,0 | 70,6 |70,0 | 74,2 75 gl 75,65 ) 155 32 ko
22.9 |09-11} " 88,4 !85,6 | 71,2 |70,5 | 68,7 26,6 | T4,6 | 131 31 ku
14.9 | 13-15| Rauma 82,6 |s81,1 { 72,1 |70,8 | 69,2 75,3 {.713,7 | 170 33 ku
22.,9" L3 15) Bd.4 Je2,5 | 71,9 "} 70,5, | 70,8 76,1} 74,071 150 35 ku
12.10 | 09-11| Turku 78,4 |176,5 | 68,2 |67,6 | 68,7 715 L 70,3 | 137 32 n
20.10 | 09-11|Rauma 81,8 (80,3 | 69,8 |69,4 | 63,6 Thee I T2,8 155 39 m
12.10 | 13=-15| 76,9 |74,7 | 68,4 |67,1 | 64,6 70,6 | 68,9 | 142 29 m
20.10 | 13-15| Turku 71,3 | 76,3 | 68,9 |68,6 | 72,6 To Al T,5 h 123 34 m
T1.560 16.9 | 09-11]Turku 92,5 |89,1 | 68,8 |67,6 | 69,8 84,0 |80,1 82 63 ko
19.9 | 09-11] 93,2 |89,0 | 67,3 |66,5 | 65,4 86,3 |81,7 | 118 T3 ku
16.9 | 13-15|Helsinki | 94,1 |91,3 | 64,4 |63,4 - 86,2 |81,6 94 71 ku
19.9 | 13-15| " 87,5 |83,8 | 64,6 |63,8 | 64,1 7952 1175, 83 59 ku
14,10 | 09-11] Purku 86,4 |85,2 | 67,8 |65,9 | 71,6 80,2 |'71,8 87 65 ku
17.10 | 09-11| 84,0 |82,0 | 66,2 |64,9 | 64,3 80,1 | 77,6 99 75 m
14.10 | 13-15|Helsinki | 81,9 |80,5 | 65,2 |64,5 | 66,3 T6ia b -1 T453 96 64 ku
17.10 | 13=15| " 78,7 |76,6 | 61,6 |60,4 | 56,2 72,0 | 69,4 70 59 X0
T1.460 15.9 | 09-11]| Turku 87,8 185,9 | 68,5 |67,5 | 67,6 80,2 | 77,4 91 62 m
17.9 | 09-11] v 90,1 |86,9 | 67,3 |66,3 | 63,7 84,1 |80,2 93 73 ku
17.9 | 13=15|Helsinki | 90,7 |88,3 | 72,4 | 70,5 | 74,1 87,9 |85,2 | 195 83 ku
15.9 | 13-15} » 89,6 |87,4 | 70,4 [69,4 | 61,7 82,0 179,39 88 65 n
18.9 | 13-15| Turku 84,6 |80,9 | 65,4 |64,6 | 72,7 83,0 | 79,4 95 91 ku
20.9 | 13-15|Helsinki [102,2 |98,8 | 72,8 |72,2 | 74,6 90,4 | 86,3 82 58 ku
20.9 | 09-11] Turku 91,1 |87,0 | 68,3 |67,1 | 74,7 83,9 | 79,7 | 100 67 ku
13,10 | 09-11] Turku 84,1 |83,5 | 68,1 |65,8 | 70,6 78,0 |175,9 99 62 ku
15.10 | 09-11f 83,4 |82,6 | 69,3 |68,8 | 72,3 7856 | T3 84 66 ku
16.10 | 13-15| v 79,6 |79,0 { 70,2 |68,8 = 79,0 | 78,2 | 105 93 oy
18.10 | 13-15] 79,5 |78,0 | 70,3 |68,7 | 71,5 76,0 T4 91 62 m
13.10 | 13-15|Helsinki | 85,7 |85,0 { 70,9 { 70,0 | 80,3 80,4 | 79,0 75 63 ku
15.10 | 13-15| 81,6 |80,8 | 72,8 | 72,5 | 91,4 81,2 | 80,1 | 165 86 ku
18.10 | 09-11| 82,4 |80,9 | 67,4 |66,9 | 72,9 77,8 | 75,6 95 65 m
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H3.700 15.9 |09-11 | Helsinki | 91,4 |s88,6 | 65,4 | 64,6 |64,8 | 64,4 | 83,5 | 79,7 95 68 | m
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17.9 {09-11 " 94,3 | 91,5 | 70,5 | 69,8 |70,2 | 69,0 | 89,4 | 86,0 99 78 ku
15.9 |13-15 | H-linna 86,6 |84,0 | 67,9 | 67,2 |69,3 | 68,4 | 79,4 | 76,6 96 61 n
17.9  |13-15 " 84,7 |s2,6 | 66,5 | 64,9 |68,6 | 68,1 | 83,7 | 81,4 | 409 93 ku
13.10 |09-11 | Helsinki | 84,3 |@82,7 | 66,3 | 65,5 {6€,9 | 58,0 | 78,9 | 76,8 97 67 ku
15.10 |[09-11 " 83,9 |82,2 | 65,9 | 65,0 |67,8 | 65,2 | 78,9 | 76,4 93 71 ku
13.10 [13-15 | H-1linna 81,5 |80,6 | 66,1 | 65,3 |68,6 | 67,9 | 75,8 | 74,2 95 60 ku
15.10 13-15 " 82,6 |81,3 | 68,9 | 66,1 |70,4 | 70,0 | 81,6 | 80,0 | 345 91 ku
H3.610 14.9 |09-11 | Helsinki | 89,0 |86,0 | 67,7 | 66,5 |69,3 | 68,3 | 81,0 | 77,4 | 106 63 ku
23.9 [13-15 " 92,0 |ss,8 | 70,5 | 69,9 |70,6 | 69,7 | 87,1 | 83,5 | 158 76 ku
14.9 |13-15 | H-1linna 85,9 |83,0 | 65,1 | 64,5 |66,0 | 65,4 | 78,4 | 75,3 98 62 ko
23.9 |09-11 " 88,0 |s4,6 | 67,2 | 66,3 |64,6 |63,9 | 79,8 | 76,1 | 116 63 ku
12.10 |09-11 | Helsinki | 78,3 |75,6 | 67,1 | 65,2 |67,7 | 66,2 | 73,2 | 70,7 | 101 54 m
21.10 [13-15 # 79,5 | 78,0 | 67,3 | 66,7 |68,9 | 68,3 | 75,9 | 74,1 | 121 69 m
12,10 |13-15 | H-linna 78,5 |76,5 | 62,0 | 61,3 |60,2 |58,5 | 72,9 | 70,4 | 109 64 m
21.10 |09-11 " 79,5 1 TiA-) 67,2 | '6452 F72:7 § 70,00 ] 15,4 | 7257 | 112 59 m
R6.554 21.9 [09-11 | Kouvola 91,9 |89,6 | 65,2 | 63,0 }71,3 | 77,1 | 81,7 4 77,1 93 60 ku
23.9 [13-15 " 88,8 |s6,3 | 69,8 | 69,2 |71,1 | 70,8 | 82,4 | 79,6 | 115 65 ku
21.9 [13-15 | I-ranta 88,2 |s84,6 | 65,1 | 62,7 |68,0 | 66,8 | 78,9 | 74,6 78 56 ko
23.9 |09-11 " 91,3 {89,0 | 63,9 | 61,5 |69,0 |66,4 | 79,4 | 75,2 74 51 ku
12.10 |09-11 |} Kouvola 78,6 T 68,3 67,5 |68,7 66,9 73,8 T1,3 70 54 m
21.10 [13-15 " 80,7 |79,1 | 70,7 | 70,2 |71,2 | 70,9 | 76,6 | 74,8 79 59 ko
12.10 |13=15 | L-ranta 76,7 174,58 | 67,9 | 66,8 ]70;1 69,8 | 73,8 | 71,3 67 61 m
21.10 |09-11 " 79.8 | 77:2-) €17 | 66,3 |67,8 | 6755 1 73,2 | 70,5 65 47 ku
R6.683 20.9 [13-15 | Kouvola 84,0 180,6 | 65,6 | 62,7 |T1,7 | 71,1 | 7653 | 12,6 72 53 ko
18.9 |13-15 " 87,5 |84,1 | 73,1 | 72,9 |73,2 | 72,4 | 86,4 | 83,1 | 141 91 n
20.9 |09-11 | L-ranta 96,7 |94,0 | 67,8 | 65,5 |74,1 | 73,7 | 84,5 | 79,9 46 5% ku
25.9 [|13-15 " 94,0 }91,5 | 61,5 |57,7 |66,9 | 66,4 | 92,0 | 89,0 | 132 91 ko
18.10 113-15 | Kouvola 83,8 |82,9 | 13,2 171,12 1,0 | 7.3 77,7 ['75.,9 66 60 ko
16.10 [13-15 " 80,6 |79,5 | 70,6 | 70,4 |67,3 [66,7 | 79,7 | 78,5 | 103 93 ko
30.10 |13-15| 81,3 51 80,5 | 75,5 k9555 |17,7.-] 76,9 | 80,8 [ 80,0 90 93 ku

18.10 [09-11 | L-ranta 81,5 1843 68,4 66,8 | 71,0 69,7 75,1 7245 Vi 45 ko
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mittaus- mittaus- V;H Vhﬂ Vax v&x v;xp thp Va Vi L:m h tien
vali pvm klo suunta (¥m/h) | (km/h)| (km/h)| (km/n) | (lem/h) | (km/h) | (km/h) |(km/h)fejon/n)| % pinta
U4.519 16.9 | 09-11 Helsinki |103,3 |100,3 | 75,1 T4,7 | 77,9 | 17,2 95,7 | 91,6 114 69 ku
19.9 |09-11 s 101,5 98,4 | 74,5 73,1 T4,7 | 73,9 94,6 90,7 154 72 ku
16.9 [13-15| ILahti 95,8 | 93,9 | 71,7 | 71,3 | 71,3 | 71,0 | 88,9 | 86,2 | 147 69 ku
19.9 13=-15 ¥ 93,4 | 91,2 | 71,0 | 70,6 | 73,5 | 73,1 86,4 | 83,6 119 65 ku
14.10 [09-11 | Helsinki | 84,6 | 83,9 | 71,0 | 71,5 | 73,9 | 73,6 | 79,8 | 78,7 93 61 ku
17.10 | 09-11 n 81,6 | 80,9 | 69,3 | 68,7 | 69,3 | 68,6 | 77,2 | 76,2 | 120 59 ko
14.10 |13-15 | Iahti 84,1 | 83,1 | 68,8 | 68,4 | 71,3 | 71,2 | 78,8 | 77,4 | 113 62 ku
17.10 |13-15 " 83,7 | 82,9 | 68,8 | 68,4 | 70,9 | 70,4 | 78,7 | 77,4 | 123 63 ku
U1.209 |[20.9 |13-15| Helsinki | 78,7 | 77,0 | 67,9 | 67,6 | 69,9 | 69,4 | 73,5 | 72,0 | 140 49 ku
23.9 |09-11 % 84,9 | 83,0 | 71,6 | 70,9 | T0,4 | 70,3 | 79,3 | 77,4 | 137 59 ku
20.9 |[90-11 | Turku 88,3 | 86,4 | 69,7 | 69,1 | 70,9 | 70,3 | 82,1 | 79,7 | 179 67 ku
23.9 |13-15 5 90,1 | 87,8 | 69,7 | 69,0 | 69,9 | 69,3 | 82,9 | 79,9 | 173 65 ku
13.10 |13=-15 | Helsinki | 80,8 | 80,0 | 67,0 | 65,9 | 64,6 | 64,1 | 75,4 | 73,8 | 114 63 ku
18.10 |09-11 " 79,1 | 78,2 | 67,6 | 67,0 | 64,8 | 64,2 | 73,1 | 71,8 | 128 51 ku
13,10 |09-11 | Turku 79,9 | 79,2 | 69,1 | 68,8 | 69,1 | 68,6 | 75,8 | 74,8 | 145 62 ku
18.10 |13=15 " 77,2 | 76,5 | 68,7 | 68,2 | 68,3 | 67,8 | 72,7 | 71,8 | 118 49 ko
U6.180 |14.9 |09-11 | Helsinki | 91,5 | 89,4 | 69,8 | 69,3 | 72,0 | 71,8 | 83,0 | 80,3 | 126 59 ko
22.9 |[13-15 . 91,8 | 89,0 | 69,2 | 68,2 | 70,4 | 69,6 | 85,7 | 82,5 | 129 71 ku
14.9 |13-15 | Porvoo 94,9 | 92,1 | 67,4 | 66,6 | 70,4 | 70,3 | 84,6 | 80,9 | 116 59 xu
22,9 |09-11 " 92,4 | 89,9 | 70,6 | 70,0 | 70,6 | 70,3 | 86,1 | 83,2 | 120 70 ku
12,10 [09-11 | Helsinki | 81,4 | 80,3 | 69,4 | 68,6 | 67,7 | 67,1 | 76,4 | 75,1 | 107 57 m
21.10 [13=15 & 81,3 | 80,1 | 68,0 | 67,3 | 64,0 | 60,5 | 77,4 | 75,7 | 127 69 m
12,10 [13=-15 | Porvoo 82,5 | 81,5 | 68,9 | 68,3 | 69,1 | 68,9 | 77,9 | 76,5 | 114 66 m
21.10 |09-11 . 8116 8111 6705 67'1 70'3 7090 76’8 75’7 105 84 m
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IX
X

ja -suunnittain kuivalla tielld.

syyskuu, ei nopausraj.
lokakuu, 90 km/h-raj.

mittaus- rittaus- |V .| Yy LT Ve v-h}{p % T
vald suunta (ke /i) (ko) Kiem/n ) Kkm/h) K /)| Gem/B)f km/i )} (km/h )
100 Turku 88,4185,6 | 71,2 70,51 68,7 68,3 76,6 74,6
2 Raume 83,5181,8 | 72,0| 70,6/ 70,0]|69,6] 75,7 73,8
Turku
X Siaima ei havaintoja
T1.560 Teisinki 190.8187,5 1 64,51 63,6]64,1162,4| 82,7 78,
X Purku 93,2189,0 | 67,3| 66,5|65,4|64,4] 86,3] 81,
Telsinkl 181.0180,5 1 65,2 64,5]66,3|65,2| 76,6 T4,
X ourku  |86,4(85,2 | 67,8] 65,9171,6]71,1] 8042 77.;
T1.460 ToTloinkl 196.4193.5 1 72,61 71,3]|74,3|74,0] 90,1] 85,1
I rurku 88,6 84,9 67,0] 66,0/70,1]70,0] 83,7 79,8
Telsinki 183,7182,9 | 71,8] 71,2]|85,8|83,5] 80,8] 79,3
X Turku 83,7183,0 | 68,7 67,3|71,4{71,0] 78,3] 76,8
U4.519 Heloinki [02,6199,5 | 74,8] 13,9]7655|75,5] 95,1 91,1
N Tanti 94,692,6 | 71,3| 70,9{72,4{72,0| 87,6 84,¢
Tolsinki 184,6183,9 | 71,9] 71,5173,9]|73:6] 79,8 78,7
A Lanti 83,9|83,0 | 68,8| 68,4|{71,1|70,8| 78,7| 77,4
T1.209 Toloinii 167,8180,0 | 69,8] 69,2|70,1]69,8] 76,4 74,1
X yurku 89,2187,1| 69,7] 69,0]70,4{69,8| 82,5] 79,8
Toloinei 180,8(80,0 | 67,0] 65,0|64,6|64,1| 75,4 73,8
X Turku 79,9 179,2 | 69,1| 68,8]69,1]|68,6] 75,8 74,¢
T6. 180 TToinni [91,6189,0 | 69,2 68,2]70,4|69,6] 85,7 82,3
I porvoo  |93,6191,01 69,0] 68,3/70,5/70,3] 85,3 82,0
- Helsinki ei havaintoja
Porvoo
Taulukko 28. Nopeuksien keskiarvot (a ja h) mittausvdleit-




mittaus-— mittaus- vaH vhH Vor | Vix bﬁKp Vth 'Va 'th
vali svunta (o) (mm)] Geah)l (kavia )| Geyin | (kn/b) Guoh (km/h)
H3.700 | | Helsinki | 94,3]91,5{70,5 | 69,8 [70,2] 69,0189,4 | 86,0
I} g-linne | 04,7{82,6{66,5 | 64,9 [68,6 | 68,1}83,7 | 81,4
| Helsinki |84,1182,4]166,1 65,2 67,3 | 66,6]/78,9 | 76,6
£] g-1inna | 92,0(20,9]|67,5 | 65,7 [69,5 | 68,9{78,7 | 77,1
H3.610 | Helsinki | 90,5187,4|69,1 | 68,2 69,9 69,0/84,0 | 80,4
IX) g-linna | 88,0|84,6]67,2 | 66,3 |64,6] 63,979,8 | 76,1
i Helsinki el havaintoja
Al H-linna
R6.554 | | Kouvola | 90,4|87,9{67,5 | 66,1 71,2 70,9|82,0 | 78,3
XL f-ranta | 91,5(69,0]63,9 | 61,5 (69,0 ] 66,4/79,4 | 75,2
| Keuvola ei havaintoja
Al L-renta | 79,8{77,2|67,7 | 66,3 |67,8 | 67,5|73,2 | 70,5
R6.6E3 Kouvola el havaintoja
IZ{ L-ranta |96,7]94,0|67,8 |€5,5 [74,1] 73,7]84,5 | 79,9
| Kouvola 81,5180,9175,5 | 75,5 |177,7 | 76,9(80,8 | 80,0
4| L-ranta ei hevaintoja
Taulukke 29. Nopeuksien keskiarvot (a2 je h) mittaue-

vileittdain ja -suunnittain kuivalla tiella

IX = syyskuu, ei nopeusraj.
X = lokakuu, 90 km/h-raj.
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Kuva |5 Henkilb’au‘téjen nopeuksien riippuvuus mittausvalin

laatuluokituspistemaarien keskiarvosta

kuivalla tiella

kotilaaneittain
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Kuva 16. Henkilcautojen nopeuksien riippuvuus mittausvilin
geometristen pistelukujen keskiarvosta kotilaa-

neittdain kuivalla tielld
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Kuva |7 Henkildautojen nopeuksien riippuvu'us mittausvalin

syee

keskimasraisestd makisyydestd (%he) kotiladneittain

kuivalla tiella
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Kuva 18. Henkildautojen nopeuksien riippuvuus mittausvalin

keskimasridisesta kaarteisuudesta (rad/ km) koti-

|adneittdin kuivalla tiella
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mittaus- | kuu- ﬁ§H1 AA™ l'\7!31{3 VaHS A %;Kp ?
viali kausi (km/h) { (km/h) | (km/h) §(ka/h) §(ko/h) (km/h)uj
i
{
18,100 IX 84,4 | 97,4 G I BT E T SR 69,6
X P - - - - =
T1.560 IX 89,6 | 95,7 92,0 91,8 65,4 64,7
X 82,4 87'3 81,7 84,1 66,5 69’0
T1.460 IX 88,3 | 96,5 90,5 o e £3,2 72,0
% 82, 85,9 84, 83,7 70,1 18,
i71.209 IX B4 87, 84,5 85,5 69,7 70,3
X 79,0 |81, 80,9 §0,4 68,0 66,8
H3.700 X 87,6 |} 96,2 30,0 89,5 68,5 69,4
i
H3.610 IX 88,3 93,8 86,8 89,7 68,5 68,2
X - - = - s L
14.519 IX 92,6 |03,5 98,5 | 98,6 | 73,1 74,3 |
X 81,8 |85,3% 64, .1 69,8 72,0 |
:
76+ 180 1X 88,7 |95,2 33,9 93,0 69,1 70,4
X - - &= 5 - -
R6’554 IX 89!6 Q”’9 92'9 9097 66’3 70,5 {
X 78,3 ; &1, 79,8 67,7 67,8
R6.683 1% 95,8 99,0 95,3 96,7 67,8 74,1
X 80, 83,4 81,4 B1,3 7545 TT:7 .
s
Keskimiirin IX 88,86 | 95,65 91,16] 91,23| 68,93 70,35
X 80,93 | 84,48 82,731 82,21] 69,20 71,5ﬁ-

Taulukko 30.

IX =

Henkildautojen nopeuksien keskiarvot avtojen
kotildtneittdin (V, ., ) seka kuorma- (V.0

Ja perdvaunuilisten kuorma~autojen (VaKp) kes-
kimdiriiset nopeudet kuivalla tielld mittaus-

vileittéin.

syyskuu, el nopeusrajoitustz

X = lokakuu, 90 km/h-rajoitus
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i v Vs 7 v v 47 |
nittaus- kuu- aH1 aH2 ‘al3 al5 ax akp |
vl - xausi | (km/n) | (km/n) | (xm/n)| (km/h)| (km/h) | (km/h) |
1
78.100 IX 84,4 2,5 | ©5,6 | 84,2 | 70,6 | 74,2 |
: % i ‘ s * " e
T1.560 IX 88,8 96,71 94,81 92,5 | 68,8 | 69,8 |
T1.460 IX - - - - - - g
X N - N = - s
76,2 79,0 75,2 7742 68,7 68,3
i - o - 5 - -
H3.610 1X 87,8 86,2 83,6 85,9 65,1 66,0
X e e - - - -
U4.519 Ix - - - - - -
X 18,9 83,3 82,2 81,6 69,3 69,3
U6. 180 IX 85,2 95,8 35,5 91,5 69,8 72,0
X - - . ~ - -
R6.554 IX 83,6 100,8 90,2 88,2 65,1 68,0
X 78,3 83,0 84,3 80,7 70,7 g
R6.683 IX 95,7 98,9 89,2 94,0 63,6 69,3 |
X 80, 85,7 83,1 82,0 7047 i e
Keski- IX 7,58 | 93,48| 89,82| 89,38 67,17 69,68
midrin X 78,06 az,12} 81,28| 86,04 68,20} 67,02

Taulukko 3%1.

Henkildautojen nopeuksien keskiarvot autojen
kotilHddneittéin (Vaﬁj_s) sekd kuorma-autojen

(Vag) ja peridvaunullisten kuorma-autojen

(vaK ) keskimidrdiset nopeudet kostealla tiel-
18 mittausvédleittiin.



kotiidaneittdin (¥ A -

(V. )
(7

JC*L

taln marilla tielld.

| | BT ? v v 17 7
mittous~ | Kuu- P aH1 ‘32 | 'aH3 ‘aH5 “ak "akp
vili | kausi ! (km/h) (km/h) | (km/kR)} (km/h) (km/h) | (km/B)

! :
3. 100 PIX - s 5 - = - -
l % ‘ T7s6 7946 75,6 | 7745 68,9 67,6
F1.56 ‘ IX - 5 - + - -
A 78,2 88, 4 83,8 84,1 65,2 6443
{ i
T1.460 | I 84,6 94,5 | 89,7 ¢ 88,7 | 62,4 64,6
¢ X 79,6 84,0 i 82,3 | 80, ! 69,3 2y

1..{;09 IX oy - e - e -

X 78,1 80,1 T340 79,1 67,6 64,8

3,700 1X 89,6 90,3 85,7 89,0 66,7 67,0

b4 - - - & - o
2.6 IX - - - - - -

X 77,1 80,1 TBy2 78,9 65,9 67,4
»4951" I}i = - - - - 5

X - - - - - =

S 1 B0 33 - - =~ - -~ -

X 81,4 B2 40 81,9 81,7 55,4 67,8
1.'60554‘ IX - - e - - o

% 7741 82,6 78,1 TT47 68,1 69,4

2 - % - i - -
Keski- IY. 86,47 | 90,60| 86,83 87,76| 66,40 68,26
faarii A |v’4a 8&, 3€ 79 984 79,93 67977 67964
Tauvlukke s fenkilssutojen nopeuksien xeakiarvot autrjen

) sekd kucrmaz-sutojen
:eravaunu1¢1%t9n kucrma-autcjen
_‘ ceskinddrdiset nopeudet mittausvileit-
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kuu-

tien vaH1 l vaHZ VAHB vaHS | v K v

X
kausi pinta (km/h) | (lm/h) | (km/h)€ (km/h) (Em/h) (im?h)

kuiva 88,9 95;6 % 91,2 91,2 68,9 70,3

IX kostea | 87,6 93,5 89,8 89,4 6742 69,9
mirks 86,5 90,6 86,8 | 87,8 ! 66,4 68,3
kuiva 80,9 84,5 82,7 82,2 69,2 i 71,5

X kostea | 78,1 82,1 81,3 80,0 68,2 67,0

marks 78,5 82,4 79,8 79,9 67,8 67,6

Taulukko 33. Henkildautojen (kotil#d#neittdin) ja kuorma-au-

tojen (K ja Kp) nopeuksien keskiarvot keskimi#-
rin kaikilla mittausvidleilld

H1 = kotildsniléiset henkildautot

H2 = helsinkildiset henkildautot

H3 = muut vierasld@nildiset henkilbautot
H5 = kaikki henkildautot

Taulukko 33:n arvoista on huomattava, ettd ne edustavat

valtatieluokkaista asfalttitietd ja ovat jossain mdirin "suh-

delukuja" laadultaan vaihtelevilla mittausvileilld saatujen

mittaustulosten keskiarvona. Saadut arvot osoittavat, ettid:

Kuivalla tielld vapaissa olosuhteissa ajavat helsinkildi-

set henkildautot 6,7 km/h ja muut vierasl#snildiset

2,3 km/h nopeammin kuin kotild#nildiset. Nopeusrajoituk-
sen aiheuttama nopeuden pieneneminen on kotil#inilsisilli
keskim#drin 8,0 km/h (8,9 %), helsinkildsilld 11,1 km/h
(11,7 %) ja muilla 8,5 km/h (9,1 %). Nopeusrajoituksen
aikana kuivalla tielld ajavat helsinkiliiset keskim#drin

3,6 km/h ja muut 1,8 km/h nopeammin kuin kotil#iniliiset.

Kaikkien henkildautojen nopeuksien keskiarvo pienenee

rajoituksen vaikutuksesta 9,0 km/h (9,9 %).
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Yuorma-autojen (K ja Kp) nopeuksien keskiarvo on rajoi-
tuksen aikana suurempi kuin vapaissa olosuhteissa. Ero
(0,3 ja 1,2 km/h) on havaintom#firin mukaan merkitsevi,
mutta kasvu saattaa aiheutua jostakin muusta seikasta
kuin nopeusrajoituksesta. Ilmidtd ei ole ollut tdmin tut-
kimuksen puitteissa mahdollista lihemmin selvitelli.

Kostealla tielld vapaissa olosuhteissa ajavat helsinki-

ldiset henkildautot keskimddrin 5,9 km/h ja muut vieras-
légniset 3,1 km/h nopeammin kuin kotil#d#dniset. Nopeusra-
Joituksen aiheuttama keskinopeuden pieneneminen on koti-
1l88nildisillé kostealla tielld 10,1 km/h (11,5 %), hel-

8inkil&isillsd 12,3 km/h (13,1 %) ja muilla vierasl#ini-

1l8isilld 9,9 km/h (10,9 %). Kaikkien henkilSautojen kes-
kiarvo on pienentynyt 9,4 km/h (10,5 %). Nopeusrajoituk-
sen aikana kostealla tiellid ajavat helsinkiliiset keski-
mé&rin 3,7 km/h ja muut vieraslééniliiset 2,2 km/h nope-
ammin kuin kotil&dénil&iset.

Tien kosteuden aiheuttama nopeuden pieneneminen on vapaig-
sa olosuhteissa kotild&nildisilléd keskim#drin 1,3 km/h,
helsinkil&isillé 2,1 km/h, muilla 1,4 km/h ja kaikilla
henkildautoilla 1,8 km/h. Nopeusrajoituksen aikana ovat
pienenemiset vastaavasti 2,8 km/h, 2,4 km/h, 1,4 km/h ja
2,2 kxm/h.

Tavallisten kuorma-autojen (K) nopeuksien keskiarvo on
edelleen nopeusrajoituksen aikana suurempi kuin vapaissa
olosuhteissa, mutta perdvaunullisten (Kp) osalta se on

pienentynyt 2,9 km/h.



e e - — e R i el e e e e — — R e . T e L e e e =

Maralls tielld ajavat helsinkildiset henkilSautot vapais-

sa olosuhteissa keskim#&rin 4,1 km/h ja muut vieraslésni-
ldiset 0,3 lm/h nopeammin kuin kotil##nildiset. Nopeus-
rajoituksen aiheuttama nopeuden pieneneminen on kotilsi-
nil&isillé mHr&#llé tielld 8,0 km/h (9,3 %), helsinkildi-
silld 8,2 km/h (9,1 %) ja muilla 7,0 km/h (8,1 %). Kaik-
kien henkilbautojen keskiarvo on pienentynyt 7,9 km/h
(9,0 %). Nopeusrajoituksen aikana ajavat helsinkildiset
méralld tielld keskimd#drin 3,9 km/h ja muut 1,4 km/h no-

peammin kuin kotil#inildiset.

Tien mérkyyden aiheuttama nopeuden pieneneminen on va-
paissa olosuhteissa kotild&nildisilli keskimddrin 2,4km/h,
helsinkil#isilld 5,1 km/h, muilla 4,3 km/h ja kaikilla
henkilbautoilla 3,4 km/h. Nopeusrajoituksen aikana ovat
aiheutuvat pienenemiset vastaavasti 2,5 km/h, 2,3 km/h,
3,1 km/h ja 2,3 km/h.

Tavallisten kuorma-autojen nopeuksien keskiarvo on edel-
leen rajoituksen aikana suurempi kuin vapaissa olosuh-
teissa (1,4 km/h), mutta perdvaunullisilla se on pienen-

tynyt 0,7 km/h.

Negistd tuloksista on tehtdvissi havainto, jonka mukaan
kotil&&nildiset, helsinkilidiset Ja muut vierasliddnilidiset muo-
dostavat nopeusjakautumana eri populatiot. Tadmd merkitsee siti,
ettéd esimerkiksi saatujen nopeus jakutumien keskiarvojen eroja
Ja erojen merkitsevyyttd tieosittain Ja mittauksittain ei voi-
da késitelld tai testata ilman selvitystd kotipaikkajakautu-
masta. Kotipaikan eron merkitys on suuruudeltaan samaa luok-

kaa kuin tienpinnan kosteuden tai mdrkyyden merkitys.
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Kuten kohdassa 2.4 tullaan huomaamaan on nopeuksien eroil-
la huomattava merkitys mm. ohitusten syntymisessd. Nopeusero-

Jen suuruutta kuvaa nopeuksien keskihajonta

A

n
/
p [ (T = v;)®
Nt L \VI = ’ (6)
i n -1
jossa V = nopeuksien keskiarvo
Vy= havaittu nopeus
n = havaintojen lukumé&ri

Téassd tutkimuksessa on nopeuksien hajonta laskettu erik-
; o

seen henkildautoille (“aH) ja kuorma-autoille (‘”aK ja ;JaKp)

sekd koko liikenteelle (<ﬁ;) nopeuksien aikajakautumasta. Li-
sdksi on laskettu hajonta erikseen henkildautoille kotipaikan
mukaan eriteltynéd. Saadut arvot on esitetty taulukoissa 34 -
36. Paketti~ ja linja-autot sek#d traktorit on jidtetty tarkas-
telun ulkopuolelle, koska témin laajuisessa tutkimuksessa niis-
td ei saada riittdvin luotettavaa selvitystd pienten esiinty-
mismd&rien takia,

Lisgksi on laskettu havaittujen hajontojen keskiarvot

tien pinnan kuivuuden, kosteuden ja mirkyyden mukaan eritelty-

néd samoin kuin nopeuksia k#siteltiessd (taulukot 39 -~ 42).
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mitt

< B } o | mittausd S.p | e ’,5aKp e Q, |n [tien |
< | suunta |(km/h)| (km/h) | (km/h)| (km/h) |(ajmh) {% [pinta
14.9 09-11/Turku [14,5| 6,9 | O | 11,4 | 133 [32¢ko |
22.9 | 09-11] | 16,5 743 5,91 13,7 131 31% ku
14.9 | 13-15| Rauma 11,1 9,7 5,2 1 113 170 |33 | ku
S 22.9 1 13-15 v 13,0 | 10,5 | 5,6 12,7, 150 135 ku .
= |12.10{09-11 Turku | 10,7 § 6,3 | 3,5| 9,2 | 137 {32im
& 120,10' 09-11, Rauma | 11,6 | 5,8 | 7,0| 10,7 | 135 |39 m
12,10 13-15] " 14,8 | 9,2 | 3,4| 11,6 | 142 |29!m |
20.10i 13-15] Turku 8:7 4 501 30l 7.7 1 125 I34{m |
116.9 1 09-11|Turku | 18,0 | 10,3 | 3,8 19,2 82 63 ko
19.9 |09-11 = 19,71 7,3 | 8,4 20,6 | 118 |71| ku
16.9 {13-15 Helsinkil 17,0 | 8,1 | - | 20,3, 94 {71! ku
S 119.9 |13-15! = 16,8 | 7,01 9,61 18,51 85 !59{ku
- {14.10{09-11|Turku {10,1 | 11,7 | 6,5]| 13,4 87 {65! ku
= 117.10,09-11 13,4 | 9,1 | 6,1 14,5 99 75| m
14.10! 13-15| Helsinki| 11,7 | 6,6 | 9,5| 13,8 96 |64 ku
h7.10013-15 v  '12.2 | 831 25| 13,5 1 70 159] ko
15.9 {09-11jTurku | 12,4 | 7,7 | 8,0 14,6 91 |62 m
17.9 |09-11] 16,5 180 [%5,8 ] 17,9 93 |73 ku
17.9 |13-15|Helsinki| 14,5 | 10,1 | 4,0| 15,1 | 195 |83 | xu
15.9 113-15] » 14,3 | 8,5 { 8,0{ 15,8 88 |65 m
18.9 |13-15|Turku [ 17,5 | 7,9 o | 17,6 95 |91 ku
20.9 {13-15iHelsinki{ 19,0 657 6,0 | 20,6 82 !58| ku
@ 20.9 109-11iTurkn 116,88 | 9,8 | 9,91 18,1 ' 100 67! ku
= f13.10 09-11 Turku | 7,2 | 12,2 | 4,6 11,7 99 |62 ku
= H5.10{09-11] 7,8 | 6,1 | 7,6 10,1 84 66| ku
16,101 13=15] " Lyt 11,0 - (% 105 {93 | m
18,10{13-15{ " 10,7 | 12,8 | 8,3 12,1 91 62| m
13,10{13-15 |Helsinki| 7,9 | 8,7 | 2,4 10,5 75 163 ku
15.10{13-15| 8,5 | 5,2 {22,9| 10,4 | 165 86| xu
18.10/09-11/ 11,0 | 5,4 112,7] 12,3 | 95 [65|m

Taulukko 34. Turun piirin alueella olevilla mittausvdleilld
havaitut aikajakautuman keskihajonnat henkilsau-
toille (;SaH), tavallisille (;vaK) ja perdvaunul-

lisille (*ﬂaKp) kuorma-autoille sek#d koko liiken-

teelle ().
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;Lﬁgpvm Klo | mittaus— & p ‘ak | Cakp |fa Q h tien]i
g9 suunta Kkm/h){ (km/h)| (km/h) |(km/h) | @jnh )| % | pintal
16.9 |09-11| Helsinki| 19,0 5,6 ! 17,7 | 20,5 114 | 69| ku
19,9 |09-11 " 17,5 9,5| 8,1 19,3 | 154 |72 xu
16.9 |13-15| Lahti |[13,7| 5,8 | 5,0 | 15,9 | 147 |69 ku
=19.9 11315  » 14,3 5,71 6,0 1158 | 119 165/ ku
<[14.10|09-11| Helsinki| 7,1 6,0 | 5,6 | 9,0 93 |61 ku
Ph7.10/09-11] » 7,2! 6,0! 6,6 | 9,0| 120 |59 ko
14.10]13=15| Lahti 9,2 4,9| 3,6 | 10,5 113 | 62| ku
17.10113=15[ = 8,0 5,01 5,51 9,91 123 [62| ku
20.9 |13-15! Helsinki|11,9| 5,1 | 5,5 | 11,0 | 140 |49 ku
23,9 109-11 " 13,0 6,6 | 3,7 | 12,7 | 137 |59 ku
20.9 [09-11|Turku |[13,3! 6,8 | 6,7 | 14,6 179 | 67 ku
§23.9 13=15 " 114,3! 6,8 1 6,5 1 15,9 1 173 |65 xu
—(13.10{13-15; Helsinki; 7,7 7,8 5,9 | 10,5 114 | 63} ku
P18.10{09-11 " 8,1 6,1 6,0 9,4 128 |51 m
13.10109-11! Turku 7,5| 5,01 5,4 | 8,6 | 145 |62 ku
18,10 13=15 " 7.81 5,61 5,41 8,1 118 ! 49| ko
4.9 |09-11| Helsinki{ 14,0 | 5,6 | 4,1 | 15,4 | 126 |59 ko
22,9 [13=15 " 15,71 7,9 | 6,9 | 16,8 | 129 | 71| xu
o149 [13-15|Porvoo (16,6 | 6,8 | 2,9 | 18,4 | 116 | 59| ku
0'22,9 109-11 " 14,9 | 6,2 | 4,4 | 16,1 120 1 70! ku
0[12.10]09-11| Helsinki| 10,3 | 7,0 6,0 | 10,6 | 107 |57 m
21.10{13=15 " 8,71 7,1 {"12,9 | 10,5 127 | 69| m
12.10 13-15| Porvoo 8,3 6,2 1,6 1.10,0 114 | 66| m
21,10{09-11/ " 6,6 | 5,1 4,8 | 8,9 | 105 |84l m
Taulukko 35. Uudenmaan piirin alueella olevilla mittausvileil-

18 havaitut aikajakautuman keskihajonnat henkilo-
autoille (diaH), tavallisille (-.*SaK) ja peridvau-
nullisille ( 4 a.Kp) kuorma-autoille seksd koko lii-

kenteelle (4 a) :

Q =
h% =
ku

mittaussuunnan liikennem#sri
henkildautoprosentti
kostea, m = mirki

kuiva, ko




B«Jﬁ | mittaus- . A’ . S Qm h \tien
gE FO | counta Krm/n) Gonn)| Goa/h) (en/m) | Casonml & ptate
115.9 | 09-11| Helsinki 16,4 | 7,1| 5,61 18,3 95 |68| m
17.9 | 09-11 Z 16,0 6,7 8,71 17,4 | 99 | 78| ku
15.9 | 13-15| H-1inna | 14,8 6,9| 8,5| 15,3| 96 |61| m
Si17.9113-15l » 12,7 9,91 €35 13,1 409 |95 xu
« 113.10| 09-11| Helsinki| 10,5| 7,21 7,5 | 12,2 | 97 |67! ku
145,100 09-11]  ® 12,3 7,21 10,7 13,9 | 93 | 71| xu
13,10/ 13-15/ H-limna | 8,5| 6,6 | 6,9 | 10,6 | 95 |60| ku
115,100 13=151 " 110,61 12,4| 5,91 11,2 | 345 | 91| ku
'14.9 | 09-11| Helsinkij 15,7| 8,6 | 7,6 | 17,0 | 106 | 63| ku
23,9 | 13=15  n 17,1 6,3| 8,1 17,9 | 158 | 76| ku
o 114.9 | 13-15  H-1imna | 17,0 6,6 | 6,5 | 16,9 | 98 |62! ko
15 j23.9 100111 v i18,1) 7,91 6,6! 18,5 | 116 |63 ku
19{12.10, 09-11, Helsinki{ 13,1 | 9,9 | 9,4 | 12,6 | 101 | 54| m
21.10! 13-15/ v 110,31 5,6 | 6,2 10,9 | 121 69| m
12.10’13—15 H-linna [10,4 | 6,6 | 9,5 | 12,3 | 109 |64/ m
21.10! 09-11 " 12,6 1 16,8 | 19,7 |- 4511 442 59im |
121.9 | 09-11} Kouvola | 15,0 | 9,3 | 3,3 | 18,2 | 93 | 60| ku
23,9 | 13-15| ® 14,71 6,5| 5,0 15,3 | 115 | 65| ku
L [21.9 | 13-15| I-ranta | 17,8 .+ 9,351.8,3 | 48,1 78 | 56| ko
23,9 109-11 n 14,3 | 10,5 | 9,6 | 17,2 | 74 {51! xu
o 12.10{ 09-11| Kouvola | 8,3 8,0 9,6 { 11,0 70 54| m
®121.10/ 13-15] » 10,2 | 6,35| 4,9 10,71 79 |59] ko
12,10| 13=15| I-ranta |10,3| 9,0 | 4,7 | 11,9 | 67 |61| m
L 121.10| 09-11 " l108] 821 47011151 65 l47! 1
| 120.9 [13-15|Kouvola |15,4 | 12,2 | 7,1 [ 15,7 | 72 (53] ko
18.9 [13-15| v 15,4 { 4,2 | 8,4 | 15,4 | 141 91| m
20.9 |09-11!I-ranta 116,0 | 11,1 | 5,4 | 18,8 | 46 |5%| ku
§§25.9 13-15| " 15,1 1 17,3 ! 6,4 | 16,2 | 132 |91 ko
o 18.10/ 13-15{Kouvola | 8,3 | 12,5 | 7,0 | 10,9 | 66 |45 ko
mg16-10 13=15 i 8,8 5,2 6,7 9,3 | 103 93 | ko
?30.1o~13-15 " 7,6 | 0:1 1"10,2 1 ‘8,0 1 90 Tozilim
18.10109-11{T~ranta 11,8 | 8,2 i 7,4 | 11,4 | 71 {45/ xo

Taulukko 36. Hémeen ja Kymen piirien alueella olevilla mittaus-
vdleilld havaitut aikajakautuman keskihajonnat
henkildautoille (L;aH), tavallisille (ﬁ"aK) ja
perdvaunullisille ((:aK ) kuorma~autoille seki
koko liikenteelle ('€a)‘



mittaus=- mittaus~ Can 6aK 6&Kp 6a
viili suunta (km/h) {{km/h) (km/h) | (km/k)
8. 100 IX Turku 16,5 793 5,9 13’7
Rauma ¥ 10,0 S5:4 12,0
X Turku el havaintoja
Rauma
T1.560 Helsinki 16,9 ?,5 \’}96 19,4
X Turku 19,7 7,31 8,4 | 20,6
X Turku 11,7 6,6 9,5 13,8
T1.460 Helsinki 16,7 8,4 55 17,8
X Turku 16,9 8,6 4,6 | 17,9
Helsinki By2 6,9 1246 10,4
L 1. Turku 7,5 9,1| 6,1 | 10,9
U4.519 Helsinki 18,7 T2 7,9 19,9
1X Lahti 14,0 5,71 5,5 | 15,8
Helsinki| 7,1 6,01 5,6 9,0
X Lahti 8,6 4,91 4,5 | 10,2
U1.209 Helsinki| 12,4 5,8 4,6 11,8
* Turku 13,8 6,8 6,6 15,2
Helsinki rie 7,8 539 1 10,8
- Turku 7,5 o Sepdn 8,6
U6.180 Helsinki| 15,7 759 6,9 16,8
1x Porvoo 15,7 6,5 33 B 17,2
Helsinki
X So vl ei hi?aintojﬁ

Tfaulukko 37,

Hajontojen keskiarvotl mittausvilelttdin
~guunnittain kuivalla tielld

IX = gyyskuu, el nopeusraj.
X = lokakuu, 90 km/h-raj.

L}

Ja




e

mittaus mittaus- 69.}{ éaK 6za.l{p 6 a
vali suunta {(km/h) | (km/h) | (km/h) } (km/h)
H3.700 Helsinki 16,0 6,7 8,7 17,4
IX | H-linna 137 9,9 643 13,1
Helsinki 11,4 Tse g,1 13,0
£ 1 H-linna 9,5 8,5 6,4 10,9
H3.610 Helsinki 16,4 745 7,8 17,4
IX | H-linna 18,1 7,9 6,6 18,5
Helsinki
X1 H-linna el havaintoja
R6.554 Kouvoela 14,8 7,9 4,1 10,7
' IX | 1-ranta 14,3 | 10,5 9,6 17,2
Kouvola lei havaintoja
X1 i-ranta 10,8 8,2 4,7 11,5
R6.683 Kouvola 16,0 1151 5,4 18,8
X L-ranta ei havaintoja
Kouvola ‘fei havaintoja
X1 i-ranta 7,6 0411 a0ie 8,0

Taulukko %8,

Hajontojen keskiarvot mittausvédleittain

Jja

IX
X

~guunnittain kuivallas tielld

il

i

eyyskuu, ei nopeusraj.
lokakuu, 90 km/h-raj.




mittavs-| kuu- | €aH1 l CaH2 SaH? Cals Sak éaKp
vili  |kausi (ka/h) Kkm/n) | (em/n) |(xm/m) | (xm/R)| (xm/n)
78,100 | IX 13,4 1,9 12,8 i35 9.1 5,6
X ei havaintoja
X 11,1 10,1 9,1 10,9 9,1 | 8,0
X 8'2 599 6’4 798 890 9’4
U1.209 |Ix 13,0 13,6 1252 1351 6,3 | 5.6
X 6,7 749 T4 Ty 5 6,4 | 5,6
X 10,9 7,4 8,9 10,5 - P, e e )
H3.610 IX 15 17,6 16,7 17,0 T+5 4 Twd
X ei havaintoja
U4.519 |IX 16.4 14,4 15,7 16,1 6,6 | 6,7
X 8,5 6,5 8,1 8,1 5+3 | 4,9
U6.180 |IX 1551 1553 14,8 1557 6,9 | 4,4
X ei havdintoja
R6.554 |IX 14,5 13,9 16,2 14,7 8,8 |6,0
¥ 12,6 4,8 4,9 10,8 8,2 | 4,7
R6.683% |IX i 15,1 10,9 16,0 e e R B
X 7,5 9,4 6,2 T4+6 0,1 10,2
Keski~ |IX 15,46 | 14,89 | 14,56 | 15,51 8,07 | 6,23
RARFIR |y 9,36 | 7,43 | 7,28 | 9,04 6,48 | 7,21
Taulukko 39. Henkiltautojen nopeuksien hajonnat kotil&d&-

neittdin sekd kuorma-autojen (K ja Kp) hajon-

nat keskimédrin mittausvidleittdin kuivalla
tielld.

kotilddnilaiset henkilbautot
helsinkildiset henkildautot

muut vieraslédnilédiset henkildautot
kaikki henkiloautot
perdvaunuttomaet kuorma-autot
perdvaunulliset kuorma-autot

H1
H2
H3
H5
K

Kp

i
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ittaus. | wuu- | Oam1 | OGeuz | Oans | Gams5 | Sak | Gakp
vall kausil(km/n) | (km/n)| (km/h) | (km/h) | (km/h) | (km/h)
$8.100 IX 13,4 13,4 6,9
X ei havaintoja -
T1.560 IX 19,9 18,0 13,2 18,0 10,3 3,8
X 12,7 9,8 11,9 12,2 8,3 2,5
T1.460 = 2 ei havaintoja
X
U1.209 IX el havaintoja
X 8,3 7’7 7,0 7’8 5,6 5,4
H3.700 1X ei havaintoja
X
H3.610 IX 17,3 17,0 16,6 17,0 6,6 6s3
X ei havaintoja
U4.519 IX el havaintoja
X 8,6 8,7 ’ 6,1 Y g 6,0 b5
U6.180 1 laz,s s e 1T ks 0 5,6 4,1
X ei navaintoja
R6,554 IX 15,3 2853 ANy 17,8 9,3 8,3
X | 10,6 11,0 7,6 10,2 6,3 4,9
R6.683 o e s 1o ol GECE Wil e 647
X 10,3 54 9,1 9,6 8,6 7,0
keski- IX 15,35 | 18,28 14,521 15,90 8,90 5,84
médrin X 10,10 8,46 8,34 9,40 6,96 5426
Taulukko 40. HenkilbBautojen nopeuksien hajonnat kotilédl-

neittdain sekd kuorma-autojen (K ja Kp) hajon=-
nat keskimidrin mittausvdleittdin kostealls
tielld. :




2G5

mittaus—| kuu- | Cami ¥ Oan2 6&83 6aH‘S éaK éaKp
vali kausi| (kn/n) | (km/n) {(em/n) |Cem/m) f(xw/m) | (ka/n)
i
T8.100 IX . el havaintoja
X 11,9 l 10,3 9,3 5 6{6 4,2
T1.560 IX ei havaintoja
X 12,2 14,3 9,8 13,4 9,1 6,1
T1.460 IX 12,4 12,3 15,2 13,3 8,1 8,0
X 9’8 7'7 6’8 9,6 9’4 10’5
U1.208 IX el havaintoja
X 8,8 6,1 741 8,1 6,1 6,0
H3.700 Ix 15,6 15,7 16,1 15,6 740 740
X el havaintoja
H3.610 IX ei havaintoja :
X 11,9 11,4 l 10,6 11586 9,7 11,2
U4.519 IX: ei havaintoﬁa
’ I
U6.180 IX ei havaintoja
X 8,6 9’3 6'\8 8,5 6!3 6’8
R6.554 1X el havaintoja
X
R6.683 IX 15,0 16,6 15,0 15,4 13,7 13,7
X ei havaintoja
Keski- IX | 14,33 | 14,87 | 15,43 | 14,76 9,60 9,57
mEsrin X 10,53 9,85 8,40 10,45 7,87 7,47

Henkildauto jen ncpeuksien hajonnét kotiléé~
neittéin sekd kuorma-autojen (K ja Kp) hajon-
nat keskimiidrin mittausvédleittdin mérdllé
tielld.

Taulukko 41,



1
ol ]

. . i .:;:“aK i
kausii pinta | (ypm)! (lm/n)| (km/h) | (km/h)

“'akp
(km/h) ! (la/h) |

kuiva | 15,46 | 14,89 | 14,56 | 15,51 | 8,07 6,23
| IX | kostea| 15,35 | 18,28 | 14,52 | 15,90 8,90 5,84
marka | 14,33 | 14,87 | 15,43 | 14,76 9,60 9,57 |

kuiva 9,36 7,43 i 7,28 | 9,04 | 6,48 7,27
X kostea | 10,10 8,46 8,34 9,40 6,96 5,26
mérks | 10,53 | 9,85 8,40 | 10,45 7,87 7447

:

Taulukko 42. Nopeusrajoituksen sekid tien pinnan kosteuden
ja mérkyyden vaikutus nopeuksien keskihajontaan

Taulukon 42 arvoista ei voida tehdd johtopaitoksii secmal-
la tarkkuudella kuin vastaavassa selvityksessd nopeuksien
osalta. Nopeusrajoituksen ja tien pinnan kosteuden ja mirkyy-
den aiheuttama muutos ei ole luotettavasti eriteltdvissid, kos-
ka keskihajonnan vaihtelu on niin paljon suurempi kuin ncpeuk-
sien vaihtelu, ettd samasta havaintomifristd lasketut keskiar-
vot eivdt endi samalla varmuudella ole todellista muutosta
kuvaavia. Yleisesti on kuitenkin n#htivissid, etti ha jonnat
ovat pienimm&t kuivalla tielld, mutta erot ovat niin pienid,
ettd niillé ei ole huomattavaa vaikutuksta esimerkilsi +teco-
reettisen ohitustiheyden suuruuteen (2.41).

Nopeusra joituksen vaikutus sen sijaan on hyvin suuri.
Kaikilla henkildautoilla hajonnan pieneneminen kuivalla tielld
on noin 42 % ja kaikilla vierasli#nil#disilli henkildautoilla
jopa 50 %. Kotildsnildisten henkildautojen hajonta pienence
véhimmén eli noin 40 %,

Samalla voidaan havaita, etti eri ajoneuvotyypeittidin
hajonnat eroavat toisistaan nopeusrajoituksen aikana hyvin vi#-
h&n. Koko liikenmevirran hajonta tulee kuitenkin suuremmsksi
(10,8 km/h kuivalla tielld), koska ajoneuvotyyppien keskino-

peudet poikkeavat toisistaan.
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2.4 Ohitukset

2.41 Teoreettiset_ja_havaitut ohitustiheydet

Ohitus ja ohitustarve syntyvdt tielld liikkuvien ajoneu-
vojen erilaisista (ajo-) nopeuksista (nopeuseroista) ja ohi-
tusten midrs (teoreettinen ohitustiheys) on riippuvainen no-
peuserojen suuruudesta, tielld olevien ajoneuvojen midrésti
sekd liikennevirran keskinopeudesta.

Liikennevirran ajoneuvojen teoreettinen ohitustiheys on
tutkimuksen tdssd osassa (vrt. 1.4) laskettu kunkin mittauksen

liikennevirralle erikseen kaavalla

n

. S
\. / ‘\ ; . A

3 k=1

TO

]

-

=

jossa dk+' nopeudella Viesd liikkuvan osaliikennevirran

. +
ajoneuvotiheys
di = nopeudella vy liikkuvan osaliikennevirran ajo-
neuvotiheys
A v = osaliikennevirtojen di ja dk+i nopeuksien ero

Osaliikennevirroiksi on laskelmissa otettu nopeusluokat
10 km/h-v#lein ja nopeuseroksi kussakin nopeusluokassa olevien
ajoneuvo jen nopeuksien keskiarvojen ero. Nopeusluokittain las-
huomioon. Syntyvd virhe on kuitenkin pieni.

Mittauksittain saadun teoreettisen ohitustiheyden vertaa-
minen havaittuun ohitustiheyteen antanee kuvan tien tarjoamis-
ta mahdollisuuksista ohituksen suorittamiseen nopeuseron siti

vaatiessa erilaisissa olosuhteissa. On kuitenkin huomattava,



ettéd varsinkin pienilld liikennem#&rilld saattaa havaittu ohi-
tustiheys poiketa teoreettisesta hyvinkin voimakkaasti pelkén
sattuman vaikutuksesta.

Lisdksi on huomattava, ettid teoreettisen ohitustiheyden
suuruus jédd pienemm#ksi kuin mitd ajoneuvojen nopeudet tdysin
vapaissa olosuhteissa edellyttdisividt, kun jononmuodostus tiel=-
18 est8% vapaan nopeudenvalinnan. Kuvissa 19a ja 19b on esitet-
ty Jjononmuodostumisesta (liikennemiirin kasvusta) aiheutuva
TO:n pieneneminen (kiyrien ero) sillid liikennem#iriasteikon
osalla, jolla havaintoja on saatu. On huomattava, ettd havain-
not loppuvat ennen sitd k#dyr#n osaa, joka on mielenkiintoisin.
Teoreettisen ja havaintojen mukaisen kiyrin poikkeamasta voi-
taisiin melko tarkasti laskea liikennem##rsin kasvun aiheuttama
keskinopeuden pieneneminen.

Taulukkoon 43 on koottu mittausvidleittiin ja suunnittain
kegkiméd&réiiset ohitustiheyden teoreettiset (T0) arvot ja ha-
vaitut ohitustiheydet (HO).

Arvoista huomataan, ettd vapaissa olosuhteissa tapahtuu
keskimd&rin 14,7 % vihemm#n ohituksia, kuin miti nopeuserot
edellyttédvat ja vastaavasti rajoituksen aikana 12,2 %. Ei-ra-
Joitusajan ja rajoitusaikaisen teoreettisen ohitustiheyden
erosta aiheutuu 18,5 % liikennemdirin pienenemisestd 119:s8ts
108:aan ja loppuosa on siis nopeusrajoituksen aikaansaamaa
muutosta eli 21,0 % kuten kohdassa 1.4. Havaittujen ohitusti-
heyksien pieneneminen on 37,4 %, josta liikennem#irien piene-
nemisen osuus on edelleen 18,5 % (teoriassa), joten havaittu
ohitustiheys (=tapahtuneet dhitukset) on nopeusrajoituksen
vaikutuksesta pienentynyt 18,9 %. Havaitut ohitukset ovat siis
vEhentyneet vdhemm#n kuin teoreettinen ohitustiheys. Tamin ei

valttamattd tarvitse merkits sitd, ettd ohitukset olisivat
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helpottuneet, koska ei-rajoitusaikana muutamat ajoneuvot, l&-
hinnd henkildautot, ajavat nopeasti vain silloin, kun nopeus
ei edellytd ohituksia. T&émd nostaa teoreettista ohitustiheytti,
mutta ei aiheuta vastaavasti ohituksia. Nopeusrajoituksen ai-
kana t&h&n ei ole mahdollisuutta.

Edelleen on havaittavissa, ettd nopeusrajoituksen aikana
tapahtuu ohituksia "varmuuden vuoksi', vaikka nopeusero ei
ohitusta edellyttdisiksddn,

Témd ilmid tulee selvidsti esille tarkasteltaessa tietoko-
neen tulostamia teoreettisen ohitustiheyden ja havaitun ohitus-
tiheyden jakautumia nopeusluokittain. Hitaat nopeusluokat ohit-
tavat runsaammin kuin niiden teoriassa edellytet#diin ohittavan
Ja pédinvastoin nopeat ohittavat vdhemm#n. Nopeusrajoituksen
Jja esimerkiksi tien geometrian vaikutusta olisi selviteltivi
tarkasti nopeusluokittain, johon ei t&mén tutkimuksen puitteis-
sa ole ollut tilaisuutta. Mittausvileittdin havaittu hyvin suu-
ri keskim8&rédisten arvojen vaihtelu aiheutunee juuri nopeus-
luokkien suuresta "luonne-erosta" sekd jakautumien erilaisuu-

desta.

2.42 Ohitusten méfirsfin vaikuttavat olosuhteet

Koska taulukon 43 arvoista voidaan huomata, ettd teoreet-
tisen ohitustiheyden ja havaittujen ohitusten miirit poikkea~-
vat toisistaan erilaisilla liikennem#irilléd ja erilaisissa olo-
suhteissa eri tavoin, on syytd etsiid niitd syiti, jotka aihe-
uttavat poikkeamia.

Teoreettisen ohitustiheyden kaavasta (kaava 3) huomataan,
ettd muiden suureiden (nopeus, keskihajonta) pysyessd muuttu-

mattomina, kasvaa teoreettinen ohitustiheys tiellid olevien
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ajoneuvojen midrdn nelidon verranollisesti. Jos liikennevir
ran hdiriintyminen ei lis#&intyisi liikennemi#rin kasvaessa,
muodostaisi teoreettisen ohitustiheyden kdyrid siis "liikenne-
mi&8/TO"~koordinaatistossa parabelin, jonka huippu olisi ori-
gossa.

Havaintojen perusteella piirretty kéyrd (kuva 19) poikke-
aa teoreettisesta siten, ettd se jd4 sen alapuolelle ja suu-
remmilla liikennem#&drilld ilmeisesti lakkaa nousemasta ja jo-
pa laskee ruuhkatilanteen mukaisiin liikennem##riin tultaessa.
Kasvu alkaa hidastua ehk& noin 400 ajon/h paikkeilla.

Mittausvdleittéin lasketut keskiarvot, jotka on kuvattu
pisteilld, kertovat tien laadusta siten, ettd alhaalla olevat
pisteet ovat teiltd, joiden laatu on huono ja ylh8811&8 olevat
taas teiltd, jotka ovat hyvii. Huonolla tiellid liikenne hii-
riytyy nopeammin, ajoneuvot joutuvat vdhentidmisn nopeuttaan
liikennem#&rén kasvaessa ja tédmi taas aiheuttaa TO:n pienene-
mistd.

Osa teoreettisen kiHyrin ylipuolella olevista pisteistd
on saatu mittauksissa, joissa nopeusjakautuma on ollut hyvin
vino, eli nopeuserot ovat suurempia kuin normaali jakautuma
edellyttds.

On havaittavissa, etti mittausvileittiin syntyneet poik-
keamat ovat eri suuruisia ja nopeusrajoituksen aikana on ha-
vaittavissa jopa teoreettista suurempia ohitusmidris. Tdllai-
set tapaukset syntynevidt tilanteissa, joissa TO on jdidnyt ko.
liikennemé#irélle epédnormaalin pieneksi esimerkiksi ruuhkautu-
misen tai tien huonon laadun takia ja ruuhka pyrkii ohitusten
avulla purkautumaan olosuhteiden parantuessa.

Ndiden seikkojen tarkempi selvittdminen edellyttdisi teo~
reettisen ohitustiheyden ja havaitun ohitustiheyden mittaamista
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mittaus- j“ ei nopeusrajoitusta | 90 km[%—rajoitu; n l
vili  suwnta | 10 () | HO (@) | 10 (Ri-)| Ho (2RI’
! 1}
78,100 | Turku 21,0 11,9 14,5 10,2
Rauma 23,3 18,4 17,4 12,1
m1.560§ Helsinki | 11,9 11,9 8,9 | 9,5
| Turku 14,8 12,2 9,9 8,0 |
| | ,
: | : | f
T1.460 | Helsinki | 18,5 | 14,5 10,5 | 8,9
{ Turku 12,6 12,4 7,9 7,8
i
! I
U1.209f Helsinki 17,0 16,8 14,6 ? 11,6
| Purky 37,3 24,4 13,6 14,8
| |
' |
H3.700 : Helsinki 12,0 10,9 9,6 12,1 ’
H-linna 95,1 83,9 53,4 AE T
, ]
f
H-1linna 16,4 9,6 16,7 9,2
U4.519 | Helsinki 20,0 19,4 9,4 ; 9,5
Lahti 22.9 21,4 12,5 e
H : .+
U6.180 | Helsinki 227 22,5 | 12,9 13,0
Porvoo 18,1 15,7 10,4 11,1
R6.554 | Kouvola o S B 5,4 4,9
. I-ranta 9,1 9,2 6,9 4,9
R6.683 Kouvola § 6,5 6,1 4,5 2,8
L-ranta 6,0 6,1 ] 4,9 4,6
keskimiirin ] 21,05 17,95 12,92 11,23

Taulukko 43. Teoreettinen ohitustiheys (T0) ja havaittu ohi-
tustiheys (HO) mittausvidleittiin ja suunnittain.
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/
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/,
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/ .
o
o ¥
10T ° /
.
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} t ' t
100 200 300
Kuva 19 a. Teoreettisen ohitustiheyden kasvu ei-rajoitusaikana

teoriassa sekd havaittujen nopeusjakautumien
mukaan litkennemadrdn kasvaessa
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T0
100 +
(ohituksia / kmxh)
S0 +
80 T
70 + — —— - teoreettinen kasvukayra :
havaintojen mukainen kasvukiyra /
. havaintoja /
60 1
50T
40T
30T
20_1..
101
: Qm (ajon/h)
) /] =
Ll i i
100 200 300
Kuva 19b Teoreettisen ohitustiheyden kasvu 90km/h - rajoi-

tuksen aikana teoriassa seka havaittujen nopeus-
jakautumien mukaan liikennemdardn kasvaessa
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perékkéisilléd tiemosilla, joilta kaikki tarpeelliset geometri-
set tiedot olisivat kiytettdvissid, sekd tarkkaa selvitystd
liikenteen koostumuksesta ja vastaantulevan liikenteen m#iris-

t& ja mahdollisesti aikavdlien jakautumasta.

2.5 Jonotutkimukset

Jonojen muodostumista on saadun aineiston perusteella
tutkittu kahden oletetun kriteerion pohjalta. Jonoksi on ole-
tettu sellainen vdhintdén kahden ajoneuvon ryhmi, jossa ajo-
neuvojen aikavdli tarkkailupisteessd on korkeintaan 5 sekuntia
Ja nopeusero mittausvdlilli korkeintaan 15 km/h (rajat 1) tai
10 xm/h (rajat 2). Tarkkailupisteitd ovat olleet mittausvidlin
alkupiste (piste 1) ja loppupiste (piste 2). Jonojen esiinty-
minen on tulostettu jonojen mHzirini eriteltynd jonossa ensim-
méisend olevan ajoneuvon tyypin mukaan seki yhteensd, Lisdksi
on laskettu jonon pituus jonon johtajan ajoneuvotyypin mukai-
sesti eriteltyni.

Jononmuodostumisen md#risi tarkasteltaessa ei jonojen lu-
kuméédrd kerro todellista hdiriintymismédrss, koska jonojen pi-
tuus ilmeisesti myds kasvaa hdiriintymisen lis#d&ntyessi. Raja-
tapauksessahan tulee vastaan tilanne, Jossa koko liikenne muo-
dostaa yhden ainoan jonon, Parhaan kuvan antanee jonossa ole-
vien ajoneuvojen lukum#srs.

Eri ajoneuvotyyppien osuutta Jonomuodostajana on kisitel-
ty tulostettujen jononjohtajan tyypin ja jonon pituuden perus-
teella,

Toisaalta on jononmuodostumista tutkittu myos tutkimuksen
tédssd osassa samoin olettamuksin kuin ensimmiisessikin osassa

aikavédlien jakautumien perusteella (liikennevirran hdiriinty-
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minen). Mittausvidlin kummassakin pddtepisteessd on rekisteri-
laattamenetelmdlld mitattaessa havaittu ajoneuvojen ohitushet-
ket ja t&std aineistosta on laskettu ajoneuvojen vidlisten ai-
kavdlien jakautumat, joista on laskettu samat vertailuluvut

(J ja JS) kuin ensimmiisessd osassa.

On selvdd, ettd td1ld tavalla mitattujen pienten aikavi-
lien tarkkuus ei ole yhtd suuri kuin Time-Recorderilla mitat-
tujen, mutta kun otetaan huomioon, etti ndiden pienten aika-
vélien suuruuteen ei varsinaisesti vedota vaan yksinomaan
lasketaan niiden lukum#Zrd, voidaan uskoa aineiston tarkkuus
kdsittelyyn riittédviksi. Voidaan kuitenkin todeta, ettd J on
tarkempi kuin J5.

2.51 Jonossa_olevien ajoneuvojen mi#ri

Varsinaisen jononmuodostumisen mé&dran tutkimiseksi on
siis tietokoneen tulostamista jonojen misristi sekd jono jen
pituuksista laskettu mittauksittain jonoissa olevien miirit
Jja suhteelliset osuudet seki jonorajoilla 1 ettd 2 (taulukot
44 -~ 47). Jonon ensimmiistd ajoneuvoa ei ole laskettu jonossa
olevien m#&r#dsdn., Jonossa olevien midrin muuttumista nopeusra-
joituksen vaikutuksesta sekd tien geometristen ominaisuuksien
vaihdellessa on ki#sitelty vain jonorajojen 1 mukaisilla mit-
taustuloksilla, koska erot jonorajoihin 2 verrattuna eividt ole
huomattavia., Jonoissa olevien absoluuttiset midrit tosin ovat
pienemmft, mutta erot ovat mittauksittain muodostuneet liki-
main samassa suhteessa. Taulukoiden 44 - 47 arvojen mukaan on
laskettu taulukko 48, jossa on mittaussuunnittain esitetty
eri mittausvélien keskim#irdiset jonossa olevien prosentti-

osuudet. N&iden arvojen perusteella on selvitelty kuvissa 20-24
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tien geometristen ominaisuuksien vaikutusta nopeusrajoituksen
vaikutukseen, Kdyrédt on piirretty silmidmddrdisesti ja niiden
asema ja muoto perustuvat harkintaan. Tuntuu kuitenkin siltd,
ettd jos muut vaihtelevat seikat (liikenteen mi##ri ja koostu-
mus, vastaantuleva liikenne) voitaisiin karsia, olisi tilanne
kiyrien esittémi. Kokonaisuudessaan nidyttds nopeusrajoituksen
vaikutus muuttuvan epdedullisemmaksi tien laadun parantuessa.
Raja, jossa muutos tapahtuu, on ilmeisesti riippuvainen lii-
kennemdérdstd. Tarkka selvitys tédssd suhteessa tekisi ilmei-
sesti mahdolliseksi md&dritells ne olosuhteet ja geometriset
arvot, joiden vallitessa nopeusrajoituksen aiheuttama muutos
jonossa olevien osuuteen on edullinen. Aineiston takia ei t&t3
tutkimusta voidan tarkentaa tidssd suhteessa.

Lis&ksi on otettava huomioon, ettd laskettaessa keskimii-
rédisid muutoksia saaduista havainnoista esiintyy usein juuri
se tilanne, ettd paremmilla teilld on enemméin liikennettd, ja
Jos t8116in liikennemd#rin vaikutusta ei voida osoittaa, tu-
levat hyvilld teilld suuren liikennem#irin aiheuttamat hait-
tavaikutukset korostuneena esille. T#116in tien geometrian
osuutta ei saada tyydyttévisti selvitettyd ja korrelaatiot
ovat aina heikkoja.

Taulukon 49 arvoista voidaan huomata, ettd nopeusrajoi-
tuksen keskimd&rdinen vaikutus on jonossa olevien miirsi ja
prosenttista osuutta lis#8vd. Vain muutamilla mittausvidleilli
R6.683 I~rantaan ja U1.209 Helsinkiin) on havaittavissa jonos-
sa olevien m#&rissd vihenemisti.

Vertailujen mahdollistamiseksi on piirretty kdyridt (kuva
25a) havaittujen ohitustiheyksien (ohituksia/km+h) ja jonossa
olevien lukumsfrien (ajon./h) riippuvuussuhteesta pisteessi 2

rajoilla 1. Kuvasta voidaan havaita, ettd samalla jonossa ole-
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mi ttaus— | mittaus-| N 1/1 2/1 1/2 1 {a/2
véli | pvm. klo | suunta |(kpl){ kpl| % %Pli kpl| %
78,100 14.9.{ 09-11| Turku | 323 | 43} 13.3 56§17.3;37 11.5{ 45| 13.9
| 22,9.09-11] n 259 | 36|13.9| 39/15.1! 31/ 12.0] 36/ 13.9
| 14.9. 13-15 Rauma | 326 | 55/17.0 78/24.1 43| 13.3] 63/ 19.5
| 22.9./13-15 | 277 | 48117.3| 56{20.2 38 13.7 52| 18.8
72,707 09-11] Tuzkw [ 275 | 55120.4| 70125.9 49]18.1| 59| 21.8
gzo 10.| 09-11, Rauma | 265 | 39| 14.4| 55 20.% 30! 11.1] 45| 16.7
112,10.] 13-15) 273 | 51[18.9| 81/30.0 49 18.1! 73| 27.0
120.10.{ 13-15 Turku [ 273 | 50/18.5| 62/23.0 41!15.2| 5520.4
| 71.460] 15.9.] 09-11] Turku (178 | 17} 9.6/ 20{11.2] 13] 7.30 17 9.6
| 17.9.{ 09-11} 185 | 29|15.7| 16| 8.7 24{13.0] 15| 8.1
‘ 17.9.] 13-15| Helsinki| 383 | 104|27.2|109|28.5| 86! 22.4] 92| 24.0
15.9.] 13=15/ 167 | 13| 7.8 23{13.8/ 12| 7.2| 15| 9.0
18.9.113-15{ Turku | 184 | 16{ 8.7| 21!11.4/ 11 6.0] 19]10.3
| 20.9.113-15| Helsinki{ 149 | 15[10.1| 12| 8.0, 12| 8.0| 11| 7.4
| 20.9.109-11| Turku 1197 | 23{11.7] 29'14.7 16! 8.1| 24 12.2
75,70 09-11 Turkw | 195 « 35(16.1| 36, 16.7 29]75.0 29 75.0
15.10.]09-11{ n 1164 | 17110.4] 19/11.6} 12} 7.3| 15| 9.1,
16.10.|13-15! 1206 | 32[15.5( 39{18.9] 29{14.1{ 36/17.5
18.10.{13-15] 1175 | 15, 8.6| 18110.3| 14] 8.0] 16 9.1
13.10.{ 13- 15!He1s1nki 150 | 17{11.3| 16{10.7/ 14| 9.3 10| 6.7
15,10, 13-15, " 319 1114135.7111235.1) 95,29.8{105|32.9
18.10,109-11; v 186 | 30|16.1 25,13 .4 23!12.4i 22{11.8
71,560 16.9.{09-11|Turku [160 | 15| 9.4 30;18.7 13 | 25/15.6
19.9.09-11| v 228 | 27{11.9] 35[15.4|25}11, o‘ 29(12.7
16.9.113-15 Helsinki|{183 | 13! 7.1| 2815.3| 12 1 17| 9.3
19.9.113-15! n {159 | 23|14.4| 25,15.6119!11.9| 22[13.8
14.10.‘09-115Turku 171 | 25,14.61728 16,4, 21 [12.5 | 24 14.0
17.10. [09-11| 1191 | 30[15.7] 32 16. 8124 12.6 | 24|12.6
4. 10.,13-15,He1s1nkl;188 27(14.4 | 38(20.2/22 1.7 ! 31/16.5
17 10, [13-15} 137 | 18{13.1] 26 {19, Oi16:11.7i 21,15.3

Taulukko 44.

Turun piirin alueella olevien mittausvilien padtepis-

teissd havaitut jonossa olevien ajoneuvojen midrit.
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mittausy mittaus-| N ¥ SRR AT 4 S v T

vEli pvm.| klo |suunta Kkpl) kpl‘ % jkpl % kpl %%kpli %
U4.519| 16.9.] 09-11!Helsinki 224 | 24110.7| 28/12.5/ 18 8.0 22| 9.8
19.9./09-11] " | 309 50116.2‘ 61/19.8 41(13.3 49/ 15.9)

16.9.| 13-15|Tahti | 290 | 42114.5] 42[14.5/ 32 11.3 37/12.8
19.9.13-15| " 234! 26!11.1] 33|14.11 23| 9.8 29|12.4

14.10. 09-117Helsinki] 187 | 34 18.2] 37|19.8, 30,16.1 31]16.6

17.10.[ 09-11) v |244 | 57;23 4] 60]24.6| 48]19.7 5321.7

14.10.) 13=15|Lahti 229! 30!13.1 41.17 9i 22| 9.6 34{14.9
17.10.{13-15| " | 251 51/20.4| 57|22.8 44]17.6 43]17.2
U1.209{ 20.9./09-11|Helsinki 359 | 60/16.7{103] 28.7;51:14.% 79|22.0;
23.9.113-15 " 1338, 62 18.4| 98{29.0/ 54|16.0 81!24.0
20.9.|13-15|Turku | 258 | 81 31.4 76/29.5/ 71/27.5 73|28.3
23.9./09-111 " 1269 88,32.7; 98.36.5/69!25.7 86|32.0

13.10.) 13-15| Helsinki 229 | 3113.5| 43,18.8 23[10.0 34]14.8
18.10.109-11 " 1257 4015.6| 47]1s. 3| 34113.2 34/13.2
13.10.{09-11|Turku | 295 113*38 61101(34.5! 91{31.1 9432.1
18.10.113-15; "  1237| 63 26. 5, 70'29.5] 54 122.8 67(28.3

U6.180| 14.9.09-11 Helsinki 252 | 33;13.1; 32[12.7) 26 {10.3 23{ 9.1
22.9.113-15] " 1285 39|13.7| 44{15.4/32|11.2 34/11.9
14.9.]13-15 Porvoo | 235 | 33{14.0] 34;14.5‘25 10.6 29{12.3
22.9./09-11 " 236 | 42 17.9| 47.20.0! 35{14.9 43|18.3
12.10.109-11| Helsinki] 213 | 36 116.91 37[17.4] 31 14.6 2913.6
21.10.{13-15! 254 1 54121.3 ] 54]21.3! 42|16.5 46 18,1
12.10.113-15 | Porvoo | 229 | 57 24. 93 45’19 7!48 21.0 44{19.2
21.10.109-11 s 210 38, 18.1. 47,22 +4{3617.1: 45 20.5

Taulukko 45,

Uudenmaan piirin alueella olevien mittausvidlien
pédédtepisteissd havaitut jonossa olevien a joneuvo-
Jjen m8&rdt.
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mittaus+ i 'mittaus-{ N 1/1 2/1 1/2 2/2

vali pvm.| klo |suunta kkpl) kpli % ikplj % kpl| % ‘kplj %
H3.610| 14.9.|09-11|Helsinki 211 | 29{13.7| 36{17.1] 26]12.3 33 15.6
23,9.{13=15] f 310 70;22.6 67121.61 60{19.4{ 58/18.7
14.9.113-15/H~1inna [196 | 32:16.3| 46|23.5| 30{15.3| 34|17.3
23.9.109-11] " 230| 38116.5' 57|24.8| 37!16.1| 52[22.6
12.70. 09-TT HeIsinki] 201 | 38 19.0] 47 23.5 34|17.0, 471/ 20.5
215405 13-15; u 1239 | 44]18.4! 46{19.2| 38{15.9| 38/15.6
112,10.{13-15|H-1inna | 217 | 30/13.6! 43[19.5| 23|10.4| 45|20.4
21.10.109-11) " {221 36]16.3, 53/24.1! 32|14.5| 46]20.9
H3.700, 15.9.(09-11!Helsinki (190 | 14| 7.4i 16, 8.4| 10| 5.3 12| 6.3
17.9.{09-11 " 198t 20{10.1; 32|16.2| 19| 9.6/ 30{15.2
15.9.113-15 H-1inna {189 | 26{13.7| 20/10.5! 21{11.1| 14! 7.4
17.9.{13-15] ® 1814 | 300,36.9{335|41.2240/29.5| 281{34.5
13.70.709-11 Helsinki| 192 | 29[15.3| 36|18.9] 2613.7] 40, 271.1
15.10.|09-11 " 184 | 28{15.2] 28[15.2| 23|12.5! 28|15.2
13.10.13-15|H-1inna {189 | 26[13.7] 32/16.8| 21|11.1] 28[14.7
15.10.{13-15] 686 | 303 44.2133548.81275 40,1!285/41.2

Taulukko 46. Hameen piirin alueella olevien mittausvidlien pédte=

pisteissd havaitut jonossa olevien ajoneuvojen mid-

rat.
N = kahden tunnin mittauksen aikana tarkkailukohdan ohittaneiden

ajoneuvo jen kokonaismddrs

1/1

dat,

2/1
1/2
2/2

mittausvélin loppupisteessd jonorajoilla 1,
mittausvélin alkupisteessd jonorajoilla 2 ja
mittausvédlin loppupisteessi jonorajoilla 2

mittausvélin alkupisteessd (mittaussuunnan mukaan) jonorajoil-

todetut jonossa olevien m##rit kahden tunnin mittauksen aika-

na (kpl) sek# prosentteina ajoneuvojen kokonaismiiristi.




mittaust mittaus-| N 1/1 | 2/1 | 172 | 272
vali SI pvm.| klo |suunta (kpl)lkpl| % kpl| % 3p1‘ % kpl}

R6.554 21.9.] 09-11|Kouvola | 88| 5| 5.6 6] 6.8 4] 4. 5 5/ 5.6
et e g 177 | 22{12.4 17{ 9.6 1810, 2{141 7.9
21.9. 13-15|I~ranta | 120 | 9| 7.5 11| 9.2} 7. 5. 811! 9.2

i

23.9. 09-11 " 120 | 11| 9.2 17114.2] 9 7. 5 14 | 11 o7

12,10./ 09-11|Kouvola | 96 | 10{10.4] 9 9.4 9% 9.4/ 8| 8.3
21.10,] 13-15 g 153 | 13} 8.5 19/12.4] 10, 6. 5;16,10 9
12,104} 13=15 | I-ranta | 129 | 11| 8.5 19 14.71 10! 7.8,16;12.4

21.10.{ 09-11| n 116 | 9§ 7.8 13/11.2| 8] 6.9 10| 8.6

!

R6.683| 20.9.09-11|I-vanta |129 | 11/ 8.5 19{14.7 10] 7.8 17(13.2
25.9.{13=-15] n 202 | 12| 5.9 22/10.9 9! 4.5 17| 8.4
20.9.| 13-15 {Kouvola |126 | 10| 7.9 11! 8.7 6| 4.8 8| 6.4
18.9.{13-15| 236 | 20| 8.5 34,14.4 19! 8.1] 24110.2
18.10.( 13-15|Kouvola [123 | 10 8.1'11, 8.9 7| 5.7 7] 5.7
16.10.]13=15| v 205 | 30{14.6| 34| 16. q 25112.2/ 30{14.6
30.10.|13=15] = 167 | 28/16.8 29!17 4 24114.4) 27]16.2

18.10.!09-11|I~ranta |141 | 10 7.1’16:11.ﬁ 7i 5.0 14i10.0

Taulukko 47. Kymen piirin alueella olevien mittausvidlien pédate~
pisteissd havaitut jonossa olevien ajoneuvojen
mE&rat.

N = kahden tunnin mittauksen aikana tarkkailukohdan ohittaneiden
ajoneuvojen kokonaismiérs (kpl)

]

1/1 = mittausvdlin alkupisteesssi (mittaussuunnan mukaan) jonora-
Jjoilla 1,
2/1 = mittausvélin loppupisteessd jonorajoilla 1,
1/2 = mittausvilin alkupisteessd jonorajoilla 2 ja
2/2 = mittausvilin loppupisteesséd jonorajoilla 2
todetut jonossa olevien mi##rsit kahden tunnin mittauksen ai-

kana (kpl) seki prosentteina ajoneuvojen kokonaismiirists.
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é ei nopeusrajoitusta 90 m/h=-rajoitus
mittaus- mittaus-? Jonogsa olevien Jonossa olevien
e ' N osuus (5 | N
vali suunta 7 15 ) l /7
78,100 | 15.4 19, 2}12 7 16. 6| 296, 18.1] 24.9 15.7| 21.5( 272
Turku 1 16,2 11.8, 13,9/ 291| 19.5| 24,5 16.7 21.1] 274
Rauma 17 2 22, 2 13.5} 19.21 301] 16.7| 25.3. 14.6| 21.9| 269 |
71.560 '10 8 16.3] 9.0 12.9(183| 14.5|18.1] 12.1] 14.1, 172
| Helsinki! 10. 8‘15 5/ 9.3]11.6]171! 13.8 19.6! 11.7] 15.9 163
| Turku 10,7017, 1, 8.6]14.2|194] 15.2| 16.6, 12.5| 15.3 181
71,460 Z 13, 3] 14. 1010.3{ 11.7/210' 17.1]17.3| 14.2| 14.9] 202
 Helsinki, 15. 0 16. 8112.2/13.4/233| 21.0/19.7/ 17.2} 17.1! 218
|Turku [ 11.6{11.3| 8.3/ 10.0/186| 13.2/14.9] 11.1] 12.7| 185
U1.209 | ;24.9 31.0120.9] 25.6|306| 25.6] 25.3 19.3| 22.1] 250
|Helsinki|17.6)28.9]15.1(21.0|349) 14.6]18.5 11.6| 14.0| 234
;Turku 132.1|33., 0326 6130.2263 32.6 32.0, 27.0 |
H3.700 ; 117.1119.1113.9]15.9(348, 22.2|25.0/ 19.4, 23.2| 315
'Helsinkli 8.8/12, 3! 7.5/10.8/194]15.3(17.1/13.1/ 18.4/ 188 |
\H-linna |25 3125.9120.3|21.0{502|29.0|32.8|25.6| 28.0| 438
H3.610 17.3121.8(15.8{18.6237 16.9/21.6] 14.5] 19.5] 220
| Helslnkl 118.2119.4115,9117.1{261{18.7/21.4]16.5|18.2| 220
\H-linna 16.4 24.2%15.7?20.0_213 15.0{21.8/12.5]20.7/219
U4.519 | 13.1.15.310.6 12,8 26518.8|21.5]15.8|17.7|228
| Helsinkl 13 5116.2110.7/12,9 1267/ 20.822.2{17.9(19.2(216 |
Lenti |12, 8i14. 3110.412.6 |262116.8{20.4]15.616.1 240 |
U6.180 14.715.7 [11.8 12.9 {253120.3{20.3{17.3]17.9|217
| He181nkli13 .4 114.1 10,8 110.5 [269{19.1 19.4115.5115.9 234
1 ‘Porvoo 16.0 17.3 128 115.3 {236 21.5 |21.119.1/19.9 220 |
R6.554 1 8.7[9.9 7.1 8.7127] 8.8]11.9] 7.7]|10.0 124
Kouvola {9.0 8.2 | 7.4 6.8 133 9.5(10.9/ 8.0| 9.4 125
I-ranta | 8.4 [11.6 6.7 {10.5 120| 8.1{12.9! 7.4{10.5 |123
R6.683 | 8.8 1.5 | 6.8 | 9.4 158]10.2]12.8| 7.9]11.1 155 |
| Kouvola | 9.3 [10.5 | 7.1 | 8.0 {153 [13.2 14.310.8{12.2 165
| I-ranta | 8.2 12.4 6., +6 10.8 1621 7.1 1.3/ 5.0/10.0 {141
Taulukko 48. Jonossa olevien ajoneuvojen prosenttinen osuus mit-

tausvidleittdin ja suunnittain pédédtepisteissd ja koko
v8lillsd keskimdirin,
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mittaus~ o Qm 11 /1 B/v 12/ W/2 11/2 RS2 j2/2
vali suunta 90 90 90 9G 90
P8, 100 Turku 1461137 |13,6119,5 [16,2|24,5 |11,8}16,7 [13,9{21,1
Raumea 1811135 117,2116,7 R2,2125,3 {13,5}14,6 [19,2 21,9
T1 . 460 Helsinki {1171{1¢c9 {15,0{21,0 16,8]19,7 12,2{17,2 13,4 ]17,1
Turku 93| 93 |11,56|13,2 }11,3}14,9 | 8,3]11,1 [10,0}12,7
71,550 Helsinki | 86] 82 {10,8113,815,5{19,6 | 9,3|11,7 [11,6]15,9
Turku 971 91 |10,7115,2 17,1116,6 | 8,6112,5 [14,2]13,3
U1.209 Helsinki (175 17,6 14,6 [28,9118,5 15,1]11,6 {21,0114,0
Turku 132 136 132,11%2,6 33,0|52,0 [26,627,0 [30,230,2
H%.700 Helsinki | 971 94 8,8115,3 2,317,111 7,5413,1 10,8}18,4
H-linna 2511217 |25,%129,0 £5,9{%2,8 p0,3|25,6 R1,0}28,0C
H3.610 Heleinki 11311110 [18,2113,7 h9,4]21,4 16,0416,5 |17,1}18,2
H-linna hO71110 |14,4115,C R4,2}|21,8 15,7}12,5 R0,0}20,7
U4.519 Helsinki D134 108 (13,5 (20,8 16,2122,2 |10,7{17,9 12,9(19,2
Lahti 131 1120 {12,8115,8 [14,3{20,4 N0,4113,6 [12,6}16,1
U6.180 Helsinki 1135 17 113,4119,1 ha,1119,4 pc,8115,5 j10,5{15,9
Porvoo 118|110 116,0121,5 N7,3}21,1 [12,8]19,1 |15,3119,9
R6.554 Kouvola 671 63 ,0{ 9,5 18,2110,9 17,4} 8,0}6,8] 2,4
L-ranta | 60} 62 a,4! 8,1 h1,6112,9|6,7} 7,4 10,5{10,5
R6.68% Kouvola | 771 8% | 9,213,2 o,5(14,3}17,1110,8 | 8,0}12,2
L-ranta 1 1 8,2} 7,1 h2,4111,3| 6,6} 5,0 10,8110,0
keskimazrin (%) 119 1108 |14,4117,0 17,4119,8 N11,9}14,4 14,4 17,2
keskimdirin (kpl/h) 17,2 118,4 p0,7|21,5 [14,1]15,5 17,2/18,6

Taulukke 49 . Jonossa olevien miird prosentteina liikenne~

miArdsti mittauevidleittdin ja -suunnittain keskim#érin vé-

lin alku-~ ja loppupisteessd ennen nopeusrajoitusta ja sen

aikana.
1/? £z
Vg0
2/1 =
2/190
1/2 =
1/290
2/2 =
2/240

alkupisteessd rajoilla 1, ei nopeusrajoifusta
, nopeusrajoitus

loppupicteessi rajoilla 1, ei nopeusrajoitusta
¢ nopeusrajoitus

alkupisteessi rajoilla 2, ei nopeusrajoitusta
, nopeusrajoitus

lorpupisteessd rajoilla 2, ei nopeusrajoitusta

, nopeusrajoitus
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Kuva 20. Jonossa olevien osuuden
riippuvuus mittausvdlin laatuluokitus-
pistemddristd.
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Kuva 21. Jonossa olevien
osuuden riippuvuus mittaus-
vdlin geometrisen laatuluvun
suuruudesta. 0 -
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Kuva 22. Jonossa olevien osuu-
den riippuvuus mittausvdlin kes-
(rad7km) kimddrdisesta kaarteisuudesta.
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Kuva 23. Jonossa olevien osuuden riippuvuus mittaus-
vdlin keskimddrdisestd mdkisyydestd
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Kuva 24. Jonossa olevien osuuden riippuvuus alle 500m:n
ndkemien % -osuudesta.
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ohituksia kuin rajoitusaikana. Témid selittdi osaltaan voimak-
kaan tunteen ruuhkan syntymisestd rajoituksen vaikutuksesta.

Eri asia on sitten, onko mdiritelmi#n mukaan jonossa olevilla

todellista tarvetta ohitukseen.

Kuvassa 25b esitetéiéin vastaava riippuvuus teoreettisen
ohitustiheyden (TO) ja jonossa olevien midrin valilld.

Yleisesti n8yttdd olevan siten, ettd hyvdlli tielld ha-
vaittu ja teoreettinen ohitustiheys ovat suuria jonossa ole-
vien md&r&&n verrattuna, ohitukset ovat mahdollisia, ja pain-
vastoin huonolla tiell&d. Nopeusrajoituksen aikaisen kdyrin
Jédéminen ei-rajoituskauden kidyrdn alapuolelle osoittanee, ettd
tien laatu, palvelutaso (level of service), on rajoituksen
vaikutuksesta huonontunut.

Liikennem&&rin vaihtelun vaikutuksesta antanee kuvan ku-
vassa 26 esitetty liikenteen mBirin (Qm) ja siitd jonoissa
olevien osuuden riippuvuus regressiosuorina. Kokonaisuudessaan
Jéé vapaiden olosuhteiden suora nopeusrajoituksen aikaisen
suoran alapuolelle. Lis#ksi on rajoitusaikaisen suoran kulma-
kerroin suurempi, ja havaintojen regressiosuoran vilinen korre-
laatio parempi kuin vastaavasti vapaissa olosuhteissa. Tami
merkitsee liikennem#drén suurempaa osuutta rajoitusaikana jo=-
nonmuodostumiseen sekd liikenteen mé#rin kasvun nopeampaa

haittavaikutusten esilletuloa.

2.52 Jonojen m#drd pituuden ja_jononjohtajan funktiona

Jono jen middrdsd tutkittaessa muodostaa liikennemdirin
vaihtelu arviointeja vaikeuttavan teki jén, jota on vaikea

poistaa pienen havaintom#firdn ollessa kdytettdvissi. Tissi



HO = havaittu ohitustiheys
100 :
(ohituksia / kmxh)
90+
801
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Kuva 250. Jonossa olevien lukumaira ja samalle liikenne-
virralle havaittu ohitustiheys

Jonossa olevien luku-
maara tarkkailupisteessa



TO = teoreettinen ohitustiheys
100 _
(ohituksia / kmxh)
S0 +
80+
704+ °©Ja ,ei nopeusrajoitusta
X ja = === 90 km /h-rajoitus
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e So— X
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Jonossa olevien lukumaa-
ra .tarkkailupisteessa

Kuva 25b Jonossa olevien lukumaadra ja saman liikenne-
virran teoreettinen ohitustiheys
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Kuva 26. Jonossa olevien osuuden riippuvuus mittaussuunnon liikennemddrasta.
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selvityksessd onkin pyritty k8yttédmisn keskimd&riisid arvoja
ja vertaamaan niiden muutoksia liikennem&&rin muutoksiin ja
niiden mahdollisesti aiheuttamiin eroihin.

Jonojen esiintymismdsrit on taulukoitu (50) mittausvileit-
tdin keskim88rédisind. Voidaan havaita, ettd nopeusrajoituksen
aikaansaama muutos on vain kahdella mittausvdlilléd ollut jo-
nom#srdsd pienentdvd (U1.209, H3.610), N&illd mittausvileillid
on alle 460 metrin ndkemien osuus suurin.
mukaan laskettaessa, mutta jonorajoilla 2 on jonomdidrd lisdin-
tynyt. Keskim#&rin kaikissa mittauksissa on jonom#ird pysynyt
likimain samana jonorajoilla 1, mutta jonorajoilla 2 se on
noussut 1,1 %, vaikka liikennem#iri on pienentynyt vastaavasti
9,3 %. Voidaan arvioida, ettd tutkimusolosuhteissa nopeusrajoi-
tus on lis@nnyt jonojen middri#i noin 10 %.

Jonon pituus on, kuten aikaisemmin on mainittu, jonom&#=
rédn kanssa yhtd tédrked kuvaaja. Havaittujen jonopituuksien
jakautumat on esitetty mittausvdleittdin talukoissa 51 - 54.

Keskimddrdiset jononpituudet ovat tédmin tutkimuksen mit-
tauksissa vaihdelleet melko vidh&n johtuen siitid, ettd liiken-
nenddrét ovat olleet pienid., Mittausvidleittdin havaitut jonon-

pituudet on esitetty taulukossa 55.
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mittaus~ | ei nopeusrajoitusta 9C km/h-re joitus
vidll rajoills 1 rajoilla 2 | rajoilla 1 {rajoillas 2
jonoa/ jonea/ jonoa,/ jonoa/
8. 100 g Blanr SR py pUHRCH G ECE o AT ey SOl
T1.560 17,9 14,9 21,4 18,1
T1.460 24,4 20,6 26,1 22,8
U1.209 A P 46,1 40,2 %y |
H3.7C0 5354 47,5 5241 49,6
H3.61C 35,4 32,4 29,4 25,6
Ud4.519 30,1 26,9 33,4 28,4
U6.180 29,5 2459 o 32,4 29,3
R6.554 10,6 9,0 . £ i SE 9,5
R6.685 14,0 116 17,4 14,5
keskingtirin| 30,69°708/| 2¢,g it 30,430008/ 27,13°“§a/

Tauluxko 50, Jonojen lukumddrdt mittausvidleittdin

keskimsdrin tunnissa




S T B

mittaus-

jonon pituus (ajon.) m

vali 10—’kes—

2o eas b bkt E iR T e o S0 15 st

: ' / i ! H
78.100 179,35 {17,1 {2,9 [0,4 0,4 E 148
T1.560 72,2 21,8 {4,2 i0,8 |0,8 1
71.460 |83%,9 {11,2 |3,7 |0,7 [0,4 105
U1.209 11,8 11459 17,0 14,1511 ,4 0,3 10,5 153
H3.700 66,3 17,4 1955 12,9042, A 10,3 10,3 0,3 174
H3.610 | 78,4 15,8 {5,0 {0,8 | 119
U4.519 88,8 749 11,9 10,9 035 132
U6.180 82,9 | 12,6 15,0710,5 1,0 ' 126
R6.554 |88,9 | 8,3 2,8 S, 63
R6.683 |87,1 | 7,5 5,4 TR S 79
Taulukko 51. Jono jen pituusjakautuma (%) keskimdiirin mittausvi-
leittédin ennen nopeusrajoitusta jonorajoilla 2.

mittaus-| jonon pituus (ajon.) U
vali : v : ‘ 10- [ kes—

2 oA R A A b g A 10 | 15 ikim.
18,100 | 72,6 (18,1 16,2 12,1 1,0 | 136
7,560 | 77,9 |20,0 (0,7 |0,7 (0,7 86
T1.460 | 70,9 22,3 14,7 {0,9 10,6 |0,3 0,3 99
U1.209 73,4 |16,2 |6,1 |2,4 11,0 |0,3 |0,7 126
H3.700 |64,7 {15,9 18,3 |3,8 (3,5 |{1,3 |2,0 {0,3 |0,3 |0,3 155
H3.610 74,0 117,6 (5,4 (1,5 1,0 0:5 110
U4.519 74,4 [18,1 16,2 11,3 114
U6.180 | 75,2 {17,9 |4,3 {1,3 |0,4 10,9 113
R6.554 |89,5 | 6,6 .3,9 | 62
R6.683 | 82,8 13,8 2,6 0,9 R 5 77
keskim.f75,54i16,45§4,84!1,49 0,8010,2850,27 0,11]0,03{0,03] 108
Taulukko 52, Jonojen pituusjakautuma (%) keskimddrin mittausvi-

leitt&in nopeusrajoituksen aikana jonorajoilla 2.
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mittausQT jonon pituus (ajon.) lQm
vali SR o ., 10-|kes-
2 5100 T, T o el o o [ OO e T D e
28100 T3St e, st o0s Fogs . T R T | 148
T.560 73,4 19,6 |4,910,7|1,4 | ' 91
T1.460 |76,8 | 17,0 { 4,7 (1,2 [ 0,3 I | 105
U1.209 67,4 17,0 | 8,4 [4.3 11,9 § 0,2 | 0,5 155
B3.700 163,21 18,7 18,0 |4,72,5/0,90,50,5]0,5|0,5| 174
H3.610 |77,0 | 15,5 | 5,3 l1,1 L 1,1 i 113
V519" 162,2412,0 15,31 241 | 0,4 | i 158
U6,180 |79,7 i15,3 12,5 11,710,8 | § t2h
R6.554 [58e5108,2 13,5 | ! ; | | 63
R6.683 82,1 !11,6 LR b IR TS TR | | 791
T 76,46:15,6015,14i1,64§0,83‘0,13;0,0530,07é0,1q 0,05 119

Taulukko 53. Jonojen pituusjakautuma (%) keskimdirin mittausvi-
leittdin ennen nopeusrajoitusta jonorajoilla 1.

i f |
mitiaus- jonon pituus (ajon.) U |
vEli , | ! . . 10-|kes- |

2 e ) - S L e e R WY kim. |

i ! . i 1 i i ? ;

18,100 (71,0 119,4 |6,5 (1,9 1,2 | | | R L 136 |

1.560 |73,7 !24,0 0,6 11,2 |0,6 frie ] | 86|
T1.460 69,9 (22,1 |5,2 !1,1 {1,1 ]0,3 0,3 99
U1.209 67,7 [18,6 |7,5 {3,4 [1,2 |0,6 {0,6 |0,5 | L 126
H3.700 59,0 18,9 [9,3 4,6 ;3,6 (1,2 {1,7 50,5 10,2 {1,0 | 155
H3.610 71,9 [18,7 !6,0 |2,1 |0,9 10,4 110
U4.519 72,7 19,1 7,1 0,7 ! 0,4 ; | ! 114
U6.180 72,2 18,9 5,8 |1,5 (0,8 |0,8 | | | 113
R6.554 (87,6 | 9,0 |3,4 | ; | § 62
R6.683 83,5 {12,9 |2,9 |0,7 | el Sy 7

keskim. [72,92

!

l18,16!5,43{1,72fo,94j0,33!0,23?0,1530,02 0,10 ; 108

Taulukko 54.

Jonojen pituusjakautuma (%) keskimdirin mittausvi-
leittdin nopeusrajoituksen aikana Jonorajoilla 1.
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(%)

osuus _jonojen kokonaismaarasta

,ei-nopeusrajoitusaikana

o e =e 30 km/h-rajoituksen aikana

jonon pituus

2

P & ( ajoneuvoa )
" ) H 1 =5 i
f ' T vy ; 1 :
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Kuva 27. Jonojen pituusjakautuma keskimddrin kaikissa mittauksissa

jonorajojen 1 mukaan

(°fe)

veme apmss aean emy

—— 2] -NOpeusrajoitusaikana

. e e 90 km/h -rajoituksen aikana

jonon pituus

(ajoneuvoa)

2
Kuva 28

1
T !

3 i B 6 7 8 g b
. Jonojen pituusjakautuma keskimidrin kaikissa mittauksissa

jonorajojen 2 mukaan




 §B4 -
jmittaus— el nopeusrajoitusta 90 km/h-?ajoitus
gvéli rajoilla 1 rajoilla 2 rajoilla 141 rajoilla 2
18.100  |2,33 ajon. | 2,25 ajon.| 2,43 ajon.| 2,39 ajon.
71.560 2,37 2,36 2,31 2,26
71,460 2,31 2,27 2,43 2,41
U1.209 2,60 2,53 2,58 2,45
H3.700 2,79 2,65 2,96 2,85
H3%.610 2,32 2,27 2,43 2,45
U4.519 2,27 2,17 2,37 | 2,34
U6 .180 2,29 2,24 2,42 2,36
R6.554 2,15 2,14 2,16 2,14
R6 .683 2,24 | 2,18 2,21 | 2,22 |
keskimd&ring2,367ajon. ; 2,306ajon. 2,430ajon.i 2,387&305?7

Taulukko 55. Keskimé&riiset jonojen pituudet mittausvidleit-
tdin.

Huomataan, ettd pddpiirteittdin jonon keskimdsridinen pi-
tuus noudattaa riippuvuussuhdetta liikennem##r#sin nihden. Sa-
malla voidaan havaita, ettd nopeusrajoitus on pidentényt jono-
ja keskim#&rin 2,7 % jonorajoja 1 kiytettiessi ja 3,5 % jono-
rajoja 2 kdytettdessi.

Eri ajoneuvotyyppien osuuden selvittimiseksi jonojen
muodostumisessa on tietokoneen tulostamista jonomdiristd ja
pituuksista laskettu kullekin ajoneuvotyypille erddnlainen
henkil8autoekvivalentti. Ekvivalentti on laskettu seuraavasti.
Mittausvdlin pd&tepisteissd havaitut jonossa olevien mi#ridt on
laskettu jononjohtajan ajoneuvotyypin mukaan eriteltynd pro-
sentteina kaikista jonoissa olleista ja tdmé prosenttimddrsg
on jaettu liikennevirran koostumuksen mukaisella saman a joneu~
votyypin prosenttimd&rzlls. Saatu suhdeluku on edelleen jaet~-
tu henkiltautoille saadulla suhdeluvulla, Jolloin henkildau-

ton ekvivalentti on 1,0. Muille autotyypeille on saatu taulu-
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kossa 56 esitetyt ekvivalentit.

Huomataan, ettd nopeusrajoituksen vaikutuksesta henkilo-
autojen ja muiden ajoneuvojen suhde pienenee (ekvivalentit
pienenevdt) eli liikennevirte tavallaan homogenisoituu. Muu-
tos on pieni.

Toisaalta on huomattava, ettd ekvivalenttien pieneneminen
on ilmeisesti suhteellista, eli ekvivalenttien lukuarvon piene-
neminen saattaa johtua henkilBauton oman eksivalentin (merkit-
ty 1.0) suurenemisesta.

Toisaalta voidaan havaita, ettd nopeusrajoituksen aiheut-
tamaa muutosta suurempia vaihteluita esiintyy mittausvélien
kesken. Vaihtelut aiheutuvat tien geometriasta sekid liikenne-
virran koostumuksesta (seki sattumasta). Riippuvuussuhteen
tarkempi selvitté@minen edellytt&8isi suurempaa havaintomd&rii
ja enemm&n toisistaan poikkeavia olosuhteita.

Taulukon arvot on saatu kuitenkin toisiaan vastaavissa
olosuhteissa sekd samansuuruisilla liikennem&&drillid ja saman-—
laisista liikennevirren koostumuksista, joten ei-rajoitusajan
Ja nopeusrajoituksen aikaisten arvojen vertaaminen on jirke-

vag.,

2.53 Liikennevirran h#iriintyminen aikavilien_ jakautuman mukaan

Liikennevirran hdiriintymisen mittaaminen on tdssid tutki-
muksen osassa suoritettu samoin perustein kuin kohdassa 1.5.
Aikavdlien jakautumat on laskettu ajonopeusmittausten ajanoton
yhteydesséd muistiin merkityistd ohitusajoista. Menettelystd
varsinkin pienten aikavdlien osalla aiheutuva epdtarkkuus ei
aiheuta laskentamenettelyn luonteen takia kuitenkaan virhettd,

koska aikavalien mitattuun suuruuteen ei vedota, vaan ainoas-
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Taulukko 56. HenkilGautoekvivalentit mittausvédleittiin kes-
kimddrédisingd sek8 keskimdirin kaikissa mittauk-

sissa.
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taan lasketaan "pienten aikavidlien ylim#gra" teoreettiseen
Poisson- jakautumaan verrattuna.

Taulukossa 59 on esitetty havaitut ylim#&rdt prosenttei-
na liikennemd&rdsté keskimddrdisingd kunkin mittausvidlin kum-
massakin pddtepisteessd suunnittain. Taulukon arvoista voidaan
havaita, ettd nopeusrajoituksen vaikutus on keskimddrin ollut
lyhyiden aikavdlien prosenttista ylimd&ridi vidhentdvid, jos ei
oteta huomioon liikennemi#rin pienenemistd ei-rajoituskauteen
verrattuna (kuten kohdassa 1.51). Liikennem#irin vaihtelun
vaikutus on kuitenkin niin suuri, ettd nopeusrajoituksen voi-
daan vEitt88 olevan keskim#irin hidiriintymistd lisddvin. Eri
mittausvélien keskeiset vaihtelut ovat kuitenkin hyvin suuria
Ja voidaan edelleen sanoa, ettd erilaatuisilla teilld nopeus-
rajoituksen vaikutukset voivat olla jopa erisuuntaiset, joten
liikennemd&rdn ja hdiriintymisen midrin vid1illHd ei ole havait-
tavissa korrelointia ilman selvitystd geometrian vaikutuksesta.
Mittausvdlien geometrian vaikutusten selvittédmiseksi on havai-
tut J:in arvot piirretty samaan koordinaatistoon kuvissa 26-30
taulukon 20 geometriaa kuvaavien arvojen kanssa. On huomattava,
ettd mittausvdlillsd olevat arvot ovat vertailukelpoisia vain
loppupisteisséd havaittujen hdiriintymismiirien kanssa. Tidten
alkupisteen h8iriintymistietoja voidaan verrata vain alkupis~
tettd edeltidvdltd tienosalta (5,0 km) hankittuihin laatuluo-
kitus- sekid geometristen pistemdirien keskiarvoihin, ja nidke-
mé-, kaarteisuus- ja mikisyysolosuhteiden vaikutuksen jddadessd
kédsittelyn ulkopuolelle t#lti osin. Voidaan havaita, ettd geo-
heikko, jos ei voida poistaa liikennem#irin vaihtelusta ai-
heutuvaa eroa,

Kéyris tarkasteltaessa on tehtivissi havainto, ettd hii-
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riintymisen md8rd noudattaa pddpiirteittdin jonossa olevien
midrsdsd kuvaavia k#yrid kuvissa 20-24. Koska piirt@dmismenette-
ly on likim&&rdinen, ei tarkempaa selvittelyd kannata tehdi,
mutta kokonaisuudegsaan voidaan uskoa molemmat jono- ja hdi-
riintymismd&drien mittaustulokset oikeiksi niiden antamien sa-
mansuuntaisten riippuvuuksien takia arvosteltaessa nopeusra-

joituksen vaikutusta.
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Taulukko 57. Poisson-jakautuman edellyttimii suuremmat lyhyiden ai-
kavdlien lukumd&rit prosentteina liikennemdirdsts mit-
tausvédleittdin, piddtepisteittidin Ja suunnittain (J ja
J; mddritelty kohdassa 1.5)
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Kuva 29. Hdiriintymisen riippuvuus
havaitsemispistettd edeltdvdn tien-

osan (5.0km) laotuluokituspiste-
rista.
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Kuva 30. Hairiintymisen riippuvuus ]
havaitsemispistettd edeltdvdn tienosan
(5.0km) geometrisestd laatuluvusta. ¢
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Kuva 31. Hdiriintymisen riippuvuus
mittausvdlin koarteisuudesto.
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Kuva 32. Hairiintymisen riippuvuus mittausvdlin
mdkisyydestd
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Kuva 33. Hiiriintymisen riippuvuus mittausvdlin
alie 500 m:n nidkeminen % -osuudesta.
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5. YHTEENVETO

Yleisen nopeusrajoituksen vaikutuksien t&ydellinen sel-
vittéminen olisi edellytt@nyt varsin laajan havaintoaineiston
kerdamistd. T&1l16in olisi pitényt ottaa tarkoin huomioon mm.
tien geometria, liikennem##rsd, liikenteen koostumus ja muiden
olosuhteiden merkitys eri havaintopisteissd. Ndin laajaan tut-
kimukseen ei ole kuitenkaan k#ytdnndssid ollut mahdollisuutta.
Selvittémdttd ovat valitettavasti suurelta osalta jdidneet
vaihtelevien olosuhteiden aiheuttamat erot nopeusrajoituksen
vaikutuksiin. N&diden selvitté@minen edellyttédisi jo tutkimuksen
suunnitteluvaiheessa ja mittauksien suoritusvaiheessa vaihte-
levien olosuhteiden seuraamista ja tutkimuksen tdydentémistid
siten, ettd olosuhteiden vaihtelua (hajontaa) vastaavat ha-
vaintom&&rét ja -kerrat tulisivat tavoiteltua tarkkuutta vas-
taaviksi.

Vaikka suoritettu tutkimus perustuukin suhteellisen sup-
peaan havaintoaineistoon, antavat sen tulokset kuitenkin er#di-
td viitteitd yleisen nopeusrajoituksen keskim#frdisests vaiku-
tuksesta ja siten auttavat yleisen nopeusrajoituksen merkityk-
sen arvioimista.

Nopeuksien keskiarvo olinopeusrajoi-
tuksen vaikutuksesta henkildautoilla selvisti pienentynyt. Het-
kellisten nopeuksien perusteella nopeuksien pieneneminen on
ollut keskim8&rin 11.3 km/h (12.4 %) verrattuna vapaan nopeu-
den keskiarvoon. Rekisterilaattamenetelmdllid suoritettujen
tutkimusten perusteella nopeuksien pienenemisen keskiarvoksi
on saatu 9.0 km/h (9.9 %). Edelld mainittujen tulosten vdlinen
erotus johtunee l3hinnd siit#d, ettd hetkellisii nopeuksia tut-

kalla mitattaessa ei havaintoja ole kaikissa tapauksissa voitu
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tehdd ajajien tdysin huomaamatta, kun taas rekisterilaattame-
netelmdlls mittaamisen kul jettaja usein tulkitsee liikennelag-
kennaksi.

Ajoneuvoilla, joiden ajoneuvokohtainen nopeusrajoitus on
< 70 kxm/h (kuorma-autot, linja-autot ja pakettiautot) hetkel-
listen nopeuksien keskiarvon pieneneminen oli 1.7 km/h.

Tarkasteltaessa perédvaunuttomia ja perdvaunullisia kuor-
ma~autoja omana ryhmd&nidin voitiin todeta, ettd nididen ajoneu-
vojen ja ajoneuvoyhdistelmien keskimd&rdinen ajonopeus nousi
hieman nopeusrajoituksen aikana. Nopeuksien kasvun syytéd ei
tutkimuksen perusteella ole voitu selvittdd. Samanlaista nope-
uksien kasvua on todettu myos erdissd ulkomailla suoritetuissa

tutkimuksissa.

Nopeuksien ha jonta on sellainen liikenne-
virtaa kuvaava kisite, jonka merkityksen tavallinen autoili ja
havaitsee l#dhinnid ohitusten m8&ré&nd. Mitd suurempi hajonta on,
sitd suurempi on ohitustarve, mik&li olosuhteet pysyvat muut-
tumattomina. Tutkimuksessa on todettu, ettd nopeuksien hajonta
on nopeusrajoituksen vaikutuksesta pienentynyt. Hetkellisten
nopeuksien perusteella laskettuna on nopeuksien hajonnan pie-
neneminen ollut 39.0 %. Rekisterilaattamenetelmdlli suoritet-
tujen ajonopeuden mittauksien perusteella on pieneneminen to-
dettu 35.3 %:ksi. Nopeusrajoituksen vaikutus nopeuksien hajon-
taan on siis hyvin suuri. Tutkimuksen perusteella voidaan sa-
noa, ettd pelkéstddn henkildautoista koostuvassa liikennevir-
rassa olisi odotettavissa nopeusrajoituksen vaikutuksesta jo=-

pa 42 %:n hajonnan pieneneminen.



AT

Nopeus jakautuman muoto ja vin o-
u 8 ovat riippuvaisia tie-~ ja s&dfolosuhteista sekd liikenteen
koostumuksesta.

Vapaan ajonopeuden aikana on nopeusjakautuman vinous
yleensd ollut positiivinen (kuva 9) ja keskimddrdiselld 1ii-
kennevirran koostumuksella se on nopeusrajoituksen vaikutuk-
sesta muuttunut likimain nollaksi eli jakautuma on muuttunut
normaaliseksi. Henkilbautoprosentin ollessa suuri, muuttuu ja-

kautuman vinous rajoituksen vaiktuksesta negatiiviseksi.

Teoreettinen ohitustiheys on no-
peusrajoituksen vaikutuksesta tédmédn tutkimuksen mukaan pienen-
tynyt 21 % sekd hetkellisten nopeuksien ettd ajonopeuksien mu-
kaan laskettuna.

Havaittu ohitustiheys on pienentynyt
vihemm&n kuin teoreettinen ohitustiheys. Pieneneminen on ollut
18.9 %. Syitd tH#hdn ei ole voitu selvittds, silld toisaalta
voidaan katsoa nopeusrajoituksen lisdnneen jonojen miHrii ja
pituutta sekd myds liikennevirran poikkeamista teoreettisesta
hdiriintymdttomastd liikennevirrasta. Ohittaminen ei siis ole
ilmeisesti helpottunut. Ero teoreettisen ja havaitun ohitusti-
heyden pienenemisessid johtunee siitd, ettd vapaissa olosuhteis-
sa ajetaan useinkin lujaa niin kauan kun nopeus ei edellytd
ohituksia, mutta hidastetaan nopeutta muita tiell#d liikkuvia

tavoitettaessa.

Jonoméd&d8rien kasgvu on tutkimuksissa todet-
tun, 10 %:ksi ja jonon pituuksien kasvau
n. 3 %:ksi. Perustellusti voidaan vHittdi jononmuodostumisen

lis8&ntyvin nopeusrajoituksen vaikutuksesta, mikdli tutkimuk-
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sessa kdytettyd Jjonokriteeriota voidaan pitdd oikeana. Perus-
tutkimukset tdssd suhteessa kuitenkin puuttuvat. Alle 5 sekun-
nin aikavdlin ja alle 15 km/h~ tai alle 10 km/h-nopeuseron
kiyttdminen kaavamaisesti kaikissa olosuhteissa voi olla vir-
heellistd. Jotta voitaisiin arvostella jonom#&drid olosuhtei-
den mukaan, pitdisi ilmeisesti k#yttdd jonokriteeriona varsin-
kin nopeuden osalta muuttuvaa arvoa, kuten esimerkiksi mi&rit-

tya osaa hajonnasta tai koko hajontaa.

Mik&1li liikennem##rin muuttumisen vaikutus poistetaan
lineaarisesti, ndyttdd pienten aikavilien mukaan arvosteltuna
liikennevirran hidiriintyminen nopeusrajoituksen vaikutuksesta

lisddntyneen noin 3.3 %.

Kokonaisuudessaan tuntuu siltd, ettd tutkimuksen aikai-~
segssa muodossaan nopeusrajoituksella on liikenneturvallisuu-
den, liikenteen joustavuuden ja liikennetalouden kannalta kat-
soen sekd positiivisia ettd negatiivisia vaikutuksia. Positii-
visista vaikutuksista voitaneen mainita:

-~ teoreettisen ohitustiheyden pieneneminen

- havaitun ohitustiheyden pieneneminen

~ ajoneuvojen védlisten nopeuserojen pieneneminen, joka

helpottaa kuljettajien tilannearviointeja

- nopeuksien pieneneminen ja tasoittuminen, josta seura-

uksena on ajoneuvokustannuksien pieneneminen
[ Ja negatiivisista vaikutuksista voitaneen mainita:
- Jjonossa olevien ajoneuvojen midrin lisdintyminen
(jonom#drs ja -pituus kasvavat)

- lyhyiden aikav&dlien m#irin kasvaminen
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- nopeuksien pieneneminen, josta seurauksena on aikakus-

tannusten lisd&ntyminen.

Lis8ksi saattaa tapahtua muutoksia ajajan asennoitumises-
sa ja keskittymisessd ajamiseen. Ndiden seikkojen vaikutukset
saattavat osaltaan kuvastua liikenteen joustavuudessa ja on-
nettomuustilastoissa. Lopullinen onnettomuuskustannusten muu-
toksen suunta ja suuruus, selvinnee mychemmin, kun tilastoja

on saatu kerdtyksi.

Tutkimuksessa kerityn aineiston perusteella on ollut mah-
dollista tarkastella 90 km/h-suuruisen nopeusrajoituksen so-
pivuutta tutkimusaikana vallinneissa olosuhteissa. Td116in on
todettu, ettd jos kdytetdsn nopeusrajoituksen suuruuden suosi-
tusperusteena 85-prosenttista nopeutta, on rajoituksen so-
piva suuruus ehkd juuri 90 km/h tien geometria ollessa huono
Ja henkildautoprosentin pieni (alle 60 %). HenkilSautoprosen-
tin kasvaessa ja varsinkin tien laadun parantuessa nousee suo-
siteltava rajoitusnopeus siten, ettd esimerkiksi témin tutki-
muksen keskim#&réisissd olosuhteissa tuntuisi 100 km/h parem-
malta kuin 90 km/h. Hetkellisen nopeuden mittausten mukaan V85
on keskim#&rin ollut 99.3 km/h ja ajonopeusmittausten mukaan
102 km/h.

HenkilBautoprosentin yhd kasvaessa, viikonloppuina ja juh-
lapyhind, tuntuisi edulliselta nostaa nopeusrajoitusta yhi eli
keskim&8rin noin 105 km/h~ ja parhailla teilli jopa 110 km/h-
suuruiseksi. HenkilSautojen V85 on ajonopeuksista laskettuna
vapaissa olosuhteissa ollut 107 km/h kaikkien mittauksien kes-
kiarvona. Tosin on otettava huomioon, ettd arkisin ja pyhisin
lienee havaittavissa eroja autojen kunnon Ja kul jettajien ajo-

tavan jakautumassa. N8itd seikkoja ei ole tidssd tutkimuksesaa
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voitu ottaa huomioon, vaan havainnot ovat kaikkien viikonp#i-
vien keskiarvoja.
Kéytettdvissd ei tosin ole havaintoja ohitustiheyksien

Ja jonomd&rien muuttumisista korkeamman nopeusrajoituksen ai-
kaisissa olosuhteissa, mutta luultavaa on, ettd tilanne olisi
parempi kuin 90 km/h-rajoituksen aikana - mahdollisesti jopa
parempi kuin vapaissa olosuhteissa. Nopeusrajoituksen nosta-
mista puoltaa myds suuri rajoituksen rikkomisprosentti, joka
témEn tutkimuksen mukaan on hetkellisissid nopeuksissa 13.3 %

ja ajonopeuksissa 26.7 %.

Ehdotuksena m#&irdyksiksi nopeusrajoituksesta, jolla saa-
vutetaan mahdollisimman monia positiivisia ja harvoja negatii-
visia muutoksia ja joka soveltuu keskimiddrdisiin olosuhteisgiin
parhaimmin, voidaan esittdd seuraavaa

- rajoitus 100 km/h

- sallitaan tarkoituksenmukaisen nopeuden kiytt&minen

ohitusta suoritettaessa ja nopeusvalvontaa suoritetaan
ldhinng ajonopeusmittauksilla rekisterilaattamenetel-
mdll8 pitkdhkoilld tieosilla (3 - 6 km)

- rajoitus mi&rdtéddn jatkuvaksi tai pitkdaikaiseksi huo-

nojen ajo-olosuhteiden vallitessa (syksyllid, talvella)
Minimirajoituksen m#&rzdsminen olisi teoriassa mySs hyvin edul-
linen toimenpide, koska se pienentidisi hajontaa edelleen, mut-
ta k8ytdnndssd se tuskin on mahdollinen. Miniminopeusrajoitus-
ta voitaneen kayttdd vain sellaisilla teilld, joilla ei ole
tasoliittymid ja vaihtoehtoinen reitti hidasta liikennetti

varten on olemassa.
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NOPEUKSIEN AIKAVALIJAKAUTUMAN SUMMAKAYRAT
pisteessd U 6.1850, suunta Helsinki 29.9@]0 I3.IO 1966 ( torstai)
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NOPEUKSIEN AIKAVALIJAKAUTUMAN SUMMAKAYRAT

pisteessd R 6.4160, suunta Kouvola 27.9@ ja 111089 1966 (tiistai)
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NOPEUKSIEN AIKAVALIJAKAUTUMAN SUMMAKAYRAT
pisteessé R 6.4160, suunta Lappeenranta 26.9@) ja 10.10(9 1966 ( maanantai)

: (9-11) (12-14) SRCONLE o - ) ¥ S
2|2/0° /_—-”1@ 0 s i n /’J"M
/ 00 TG s Nt T Sl s o I 4 ?
S / 4 / /f / 1
/ / |
80 / s et s L S 2 - f—ts :
i / h A |
e O SORPEE=TIERRL A RN AR AN / JSRINE) (SN ISP M. SN SRR SR 5 i
1 ¥ / 1
A S / A | ot Gan
wetbr g N £ S A R N A / ]
50 PR B “I‘ /l T ;
40 il (LY el | e BHES '_ Sy SOt & -
} Vgs =100 km/t II Vgs =97 km/t
30 f . e
/ /
20 /'/
10 R L IV
o a0 5060 70 80 90 100 10 120 1397140

40 50 60 70 80 90

100 110 120 130 140 I50

40 50 60 70 80 90

100 110

120 130 140

92 31N



B e O U I SR R AL e g T, R e A RIS

NOPEUKSIEN AIKAVALIJAKAUTUMAN SUMMAKAYRAT
pisteessd R6.4160, suunta Lappeenranta 27.9¢) ja 11.10891966 (tiistai)

9- 1l 12-14 17
100 ( /_l 50 7@r ( /l__’ao (15 l,)-—— @
% / e | £ L

= / / | 7
r/ // f }[ . .‘/ )/I’ |

N
.

70 /
J i

|
|
BB P A
= /[I ‘ /1 1 i Ui o // 0N, S SO S
I | // / | =
!
" [ | / / | |
/ Vgs= 92 km/t /] Vgs =100 km/t / Vgs= 02km/t
i 7 / 7 P
/ | // / |
20 A SUBNITHNIL SNSES i WSSy EESSS S SRS S ’
/ /
| 40 0 70 80 90 100 110 1204 140
40 50 60 70 80 90 100 110 120 (30 140 40 50 60 70 80 S0 100 11O 120 130 140

L2 3111



HETKELLISTEN NOPEUKSIEN RIIPPUVUUS MITTAUSSUUNNAN LIIKENNEMAARASTA (Qm) ERI MITTAUSKOHTEISSA

(km/h] Vg
100 HENKILOAUTOT
R6.5810 l- Ue.1850 o H 34900
90 . U 1.2500 @ — ' /)
—|_ R658IO \
80} ——— _____2___3 ._:__90_?___ ----»r S
e e e QUL S0 TR T 5 RS CRBLR
R6.5810
o e 22500 u6.i850L @ H3.4900_,
- —"==="-:.":::——=“— e s o e e —— e e | — — — ——50
o "H3.4900 A P L R | | KESKIMARRRISET |
] HENKILOAUTOJEN
AUTOT, JOILLA ON AJONEUVOKOHTAINEN 70 km/h - RAJOITUS NOPEUDET KAIKIS-
50 : : SA MITTAUSKOH - |
TEISSA SATEEN
AIKANA
40 e
30 _ 2 :
20
IO

50 100 150




Liite 29

[BF] o l H 34900?9
s ; / S

_ LIKENNEMAARAN LISAYKSEN VAIKUTUS .

I

AIKAVALIJAKAUTUMAN POIKKEAMISEEN |
POISSONIN EDELLYTTAMASTA MITTA- U 61850
UKSIEN MUKAAN NELJASSA TIEN- ' ;Q /

KOHDASSA ENNEN NOPEUSRAJOITUSTA
H 3.4900

SEKA SEN AIKANA (SUUNNAT YHTEENSA)

60 \ | % // f
| /Dyueso

g

/

} | [ajon/h]

100 200 300 400

500




 KORRELATIOMATRIIS]

SELITTAVAT MUUTTUJAT
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laatuluokitus -

pistemddrat
X; X2 X3 X4
VoH{XZI 101 373 .519 .622
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yli 460 m:n
nakemien madrd
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