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Yleistd

Timin suunnitteluohjeen esittidmd elementtisilta (Ble I) on
rakenteeltaan massiivinen te #sbetoninen laattasilta. Sita
ki ;tetddn ~isteys- Ja vesistOsiltana sekd alikulkukdytdvand.

Silta on suunniteltu Pohjoismaisten tiesiltojen kuormam&d-
raysten mukaisesti sek# tarkoitettu kantamaan raskas e.i-
koiskuorma I (EkI), Jjoten silta soveltuu kaikille yleisille
teille.

Sillan kansi- ja maatuet koostuvat useammasta osasta, Jjotka
valetaan siltapaikalla yhteen elementtien nostotydn Jjédlkeen.
Siltasysteemin jdykistdd passiivinen maanpaine, Jjoka pitad
sillan koossa sekd kumoaa Jarrukuorman. Perustusten tarpeel-
linen liukuvarmuus saavutetaan kitkavoiman avulla, Jjoka myOs |
mitoittaa laattojen leveyden. ;

|

Sillan k&yttdalue

Sillan pituus on porrastettu 1 min v&lein niin, ettd vapaa~-
aukot ovat

VA 45678 910m
Sillan hyddyllinen leveys voil vaihdella vapaasti 0,5 m:n
vélein 6,0 metristd alkaen.

H1 0,5 m:n valein

Elementtisten maatukien korkeudet Jja niitd maasilloissa vas-
taavat alikulkukorkeudet ovat

H 2,8 383 3’8 403 438 m
h 2,5 3,0 355 4,0 m
VesistOsilloissa voidaan kdyttdd lyhyempid siipimuure ja,
joiden pituudet ovat
s 2550 3000 3750 4500



Sillan kuvaus

Elementtityypit

Silta kootaan kdyttiden kansi-, maatuki-, siipimuuri- ja pe-
rustuselementteja.

Kansielementit

Kansielementit on mitoitettu EkI:n mukaan laskemalla kansi
toimivaksil yhtendisend ja olettaen Jjdlkivalusauman kohdalle
nivel.

Kansi kootaan keski- Ja reunaelementeistd. Keskielementit
ovat kalkki hyddylliseltd leveydeltddn 1,5 metrid ja niiden
tunnukset ovat Ka 4...10-1.5. Reunaelementit ovat sensijaan
leveydeltddn 0,5, 0,75 tai 1,0 metrid, Jotta sillan kokonais-
leveytta voidaan vapaasti muuttaa 0,5 metrin vdlein. Niihin
liittyy mydskin 0,35 metrin levyinen reunapalkki, joka nor-
maalitapauksessa on korkeaa tyyppii. Elementtien tunnus muo-
dostetaan pituuden ja leveyden mukaan esim. Ka 6-0,75.

Kansi vesieristetddn varustetaan suojabetonilla ja p#dllyste-
tddn asfalttibetonilla.

Maatukielementit

Maatuki k?ﬁftuu levymédisistd elementeistsd, jotka liitetdidn
toisiinsa siipimuureihin jdlkivalulla ja jotka tukeutuvat va-
paasti kansilaattoihin ja perustuselementteihin.

Leveydeltd&dn elementit ovat %,0 tai 4,5 m.

Kédytettdvien elementtien lukumédidrdn o leveyden miidrdi sillan
hyddyllinen leveys, tavoitteena on saada liitossaumat kansi-
laattojen saumojen kohdalle. Td118in kaikkil valutydt voidaan
suorittaa yhtdjaksoisesti vasta elementtien nostotysn paityt-
tyd.

Elementtien y18pdd eli laakeritaso on vaakasuora, Jotta kun-
kin sillan kaikki maatukielementit olisivat samanlaiset.

Osien tunnukset midrdytyvidt korkeuden ja leveyden perusteel-
la esim. Ma 3,3-3.



3.2

o

Siipimuurielementit

Siipimuurit jatkuvat maatukien suuntaisina kohtisuorassa
tiehen ndhden. Niiden yl&dpinta noudattaa tieluiskan kalte-

ten kutakin alikulkukorkeutta.

Hyodylliseltd leveydeltdan siipimuurielementtejad on kolme. ‘
Niistd valitaan sama kuin kannen reunimmaisissa elementeis-
s#, Jotta saumat osuvat kohdakkain.

Vesistdsiltoja varten on sarja lyhyempid siipimuureja, Joita
kdytetddn silloin,kun uoman luiskat alkavat silta-aukon si-
sdpuolelta.

Elementtien tunnus kuvaa korkeus- Jja leveysmittoja
(si 3,3-0,75), sek#d vesistdsilloissa siipimuurin pituutta
(Si 3,8'1,0 b) .

Perustuselementit

Silta perustetaan laattamaisille elementeille, Jjoiden ulok-
keiden vdliin maatuet nostetaan ja joihin ne tukeutuvat.

Elementit esite)l1##n tarkemmin kohdassa 4.10.

Sivuttalskaltevuus

Oikean sivuttaiskaltevuuden Jjdrjestémiseksi sillan vaaka-
suoralle kannelle levitet#d#dn suojabetonin péddlle tédyte. Se
tehddin murskeesta 0-12 mm kerrospaksuuden ollessa = 50.

P 350 F
e R
60 gﬁ&llyste
50 tayte Q
50 SUOJabeto oy |
10 eriste |
A L)

kuva 1



Valhtoehtoisesti voldaan kapeissa silloissa tdyte jattid

pois ja valaa suojabetoni harjalliseksi (kuva 2) tai tehdd
maatukielementit yliApinnaltaan kalteviksi.

¥ 350 Lo
60 paillyste g N —1
50 suojabetoni — BF =
10 eriste —)
kuva 2 d A

Kannen ollessa yksipuolisesti kalteva, kallistetaan koko sil-
tarakennetta. Tdl1l8in perustuskerroksen ylidpinta tehd#d#n lo-
pulliseen kaltevuuteen ja tdyte jadtetddn kannelta pois.
Vanhoja maatukia kédytettdessa on yksinkertaisinta valaa beto-
ninen laakeripalkki lopullisen poikkileikkauksen mukaan.

3.3 Reunapalkki

Kun sillan poikkileikkaus muotoillaan kannelle levitettivan
tdytteen avulla. kdytetddn tyyppirakennekuvien mukaista reu-
napalkkia. '

Mik&dli kannen tHyte Jdtetddn pols tai reunapalkkia muuten
madalletaan muutetaan kansipiirustus Ble I/2... siltakoh-
‘ taiseksi kuvien 2 tal vesistdsilloissa 3 mukaiseksi.
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kuva 3
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5.4 Kailteet

Sillassa kidytetddn matalaa sillankaidetta.
Tolppien tulee olla kuumasinkityt ja ne valetaan elementtien
valmistuksen yhteydessd kiinni ilman kaidekoloja.

Mikali kidytetddn korkeaa kaldetta vaihdetaan tolpiksi neli-
kulmaputket P [ 100x80x%5, joihin yldjohde on hitsattu en-
nen sinkitysta.

4 Perustaminen
4.1 Perustamiselementit

Perustuselementtien koot ovat

Pe 1 2x% m°
Pe 2 ox6 me
Pe 3 2, 35 m2

Elementtien leveys miadraytyy perustusten liukuvarmuuden pe-

rusteella niin, ettd 4,3 ja 4,8 m korkeiden maatukien kanssa

kdytetddn 2,3 metrid leveitd laattoja.
Laattojen lukumddfrdn on oltava sellaisen ettd ne ulottuvat

siipimuurien alle kuvan 4 mukaisestl.

Keskimdardinen pohjapaine on 0,15 - 0,2 MN/m°

—
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kuva 4



4.2 Perustamistyst

Perustaminen on tehtdvd kulvatydnd. Td118in on jo suunnit-
teluvaiheessa selvitettdvd, mitkd ovat peruskuopan kuivatus-
mahdollisuudet. Onnistuneen kuivatysnia tehtivian elementti-
perustuksen edellytyksend on yleens#d, ettd vesipaine on enin-
tddn 1 - 2 m. Erityisesti on kiinnitettdvd huomiota siihen,
onko mahdollista

s - rakentaa tarvittavat padot tai suoja-
seindt riittadvdn vesitiiviiksi
- - Johtaa vesi peruskuopan ohi perustus-
) tyStd hdlritsematts
- tilvistdd perustuksen alusta kuivatysoni
- estdd pohjan 1l0yhtyminen tai hydraulinen
murturinen.

4 .21 Perustaminen routimattomalle maalle

Perustuselementit asennetaan sorasta, murskeesta tai murske-
sorasta tehdyn tasauskerroksen p#dlle (kuva 5). Kiviaineksen
maksimiraekoko saa vailhdella vdl1illd 25 - 40 mm. Kerrospak-
suus riippuu pohjamaasta siten, ettd hiekalla kidytet#didn n.
20 cm paksua kerrosta ja soralla tehddin ainoastaan tasaus.
Tasauskerros ja pohjamaa on tiivistettdvid tehokkaastl esim.
tdrylevylld. Tiiviysvaatimus on 95 % parannetusta Proctor-
tiiveydestd. Suurin sallittu epidtasaisuus 5 m laudalla mi-
tattuna on 10 mm. Lautaa kantavien pisteiden vdli saa olla
korkeintaan 2 m.

Kallion pinta on puhdistet=
tava irtoaineksista.

Hk
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kuva 5 Maasilta routimattomalla maalla tai kalliolla




4 .22 Perustaminen routivalle maalle

Perustukset tulee viedd pohJjarakennusnormien mukalseen pe-
rustamissyvyyteen tai perustaminen on tehtédvd kadyttden lam-
pderistettd tal suorittamalla massanvaihto.

Vesistdsiltojen perustamissyvyyttd mddrdttdessd on otettava
huomioon vesistdn talvikauden aliveden korkeus Jja uoman mah-
dollinen kuivuminen kokonaan tai jd&tyminen pohjaa mydten.
Mik&dli uoma pysyy talvella sulana tal jddtyneen pintakerrok-
sen alla varmastl virtaa vesi kovinakin talvina, ei perustuk-
sia yleensd tarvitse viedd pohjarakennusnormien edellyttdmé#n
perustamissyvyyteen tai kdyttdd lampderisteiti (katso kohta
4.21).

Perustaminen roudattomaan syvyyteen

Tehtdessd kaivanto pohJjarakennuksen normien mukaiseen perus-
tamissyvyyteen routivalla maalla (1,6 - 2,3 m Keski-Lapissa
kuitenkin 2,6 m) asennetaan perustuselementit sorasta, murs-
keesta tal murskesorasta tehdyn tasauskerroksen pzadlle. Ki-
viaineksen maksimiraekoko saa vaihdella 25 - 40 mm. Kerros-
paksuus on noin 20 cm.

Ladmpderistetty perustus

Lampderisteend kdytetddn solumuovilevyjd. Eriste mitoitetaan
TVH:n kirjeen n:o M-538/21.6.1972 perusteella (kerran 10 v.
esiintyvd pakkasmiiri).

Levyt sijoitetaan joko peruslaatan p#dlle tai alle kuvan 6
periaatteita noudattaen. Eriste tulee suunnitella niin laa-
jalle ulottuvaksi, ettd mitta a + b tulevasta maan- (tai poh-
jaan asti jd#tyneen uoman Jd#n) pinnasta eristeen alla olevan
tasauskerroksen alapintaan ei alita pohjarakennusnormien pe-
rustamissyvyyttd routivalla maalla. Sekd eriste ettd elemen-
tit asennetaan vdhintd#n 20 cm paksulle sorasta, murskeesta
tal murskesorasta tehdylle tasauskerrokselle. Kiviaineksen
maksimiraekoko saa vaihdella 25 - 40 mm.



kantava kerros + pédédllyste

tasauskerros
eriste:
©<0,15 styrofoam Hi5
- Maasilta 0,15<5<0,3 MN/m® styrofoam HD300

tal vastaava

a talvikauden aliveden korkeus
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eriste:
kuten ylla

Vesistdsilta, matala perustus
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p N 6 talvikauden aliveden korkeus
b, e a, .
\\\V Femner i 5 eriste:
g 20cm \ES_CUSKGTTOS Styrox P4O

tal vastaava

VesistOsilta

a + b = pohjarak. ohjeiden mukainen perustamissyvyys

kuva 6 Lampderistetty perustus



c Massanvaihto

Kaivu ulotetaan routivalla maalla vdhintddn pohJjarakennus-
normien mukaiseen perustamissyvvyteen (1,6 - 2,% m Keski-
Lapissa kuitenkin 2,6 m) (kuva - ;.

Tayttsdon kdytetddn jakavan kerroksen soraa, mursketta tail
murskesoraa, Joka tiivistetddn tehokkaasti esim. tarylevyllid
enintdan 30 cm kerroksina. Tiiviysvaatimus on 95 4 paranne-
tusta Proctor-tiiveydestd. Tiiviys todetaan yleensd tyomene-
netelmdtarkkailulla ja vain poikkeustapauksissa tehddan tii-
viysmddrityksiad. Pinta tasataan kiviaineksella, jonka maksi-
miraekoko on 25 - 40 mm.

perustamissyvyys

\\\\ H [ " i; //// pohjarakennusnormien mukainen
Vs

kaivannon luiskan
kuva 7 kaltevuus pohjamaan pysyvyyden

mukaan tai ponttiseini

5 Squnnitélman laatiminen

Normaalitapauksissa siltasuunnitelma sisdltdd vain yleissuun-
nitelman.

551 Yleissuunnitelma

Sillan yleissuunnitelmaan kuuluu yleispiirustus ja kustannus-
arvio. Yleispiirustukseen kootaan siltakohtaiset tiedot, joiden
perusteella tyyppipiirustusten mukaisista elementeistid silta
voidaan rakentaa.

Yleispiirustuksessa esitetddan mm.

- sillan sijainti paalulukemineen ja korkeustietolneen sekid



5.2

5.21

10

tien linjaus ja tasaus

- s8illan mitat: vapaa-aukko, hyddyllinen leveys, maatuen ja

slipimuurien korkeus Ja leveys, perustamistaso sekd osien
tunnukset.

- pohjamaan laatu ja perustamistapa

- pintavesien poisto
- elementtiluettelo

- luettelo suunnitelmaan sisdltyvistid piirustuksista,
vesistdsilloista lisidksi

- vesioikeuskdsittelyn vaatimat tiedot: silta-aukon vdhimmiis-
mitat, veden korkeus, kannen alareunan korkeus, uoman pohjan
leveys sekd luiskien kaltevuudet.

Muut tavanomaiset Yksityiskohtatiedot ilmenevit yleispiirustus-
malleista (piir. n:o Ble I/7-1 Ja 7-2).

Rakennesuunnitelma

Rakennesuunnitelmia Joudutaan laatimaan tai elementtipiirus-
tuksia muuttamaan siltakohtaisiksi vain niissi tapauksissa,
Jotka poikkeavat tyyppirakennesarjasta.

Paikalla valettu maatuki

Jouduttaessa paaluttamaan sillan perustukset pohjamaan heikon
kantavuuden vuoksi, tehd#dn sillan maatuet paikallavalettuina.
Ne voivat olla massiiviset tal vaihtoehtoisesti voidaan valaa
elementtiperustusten kaltaiset peruslaatat. Samoin voidaan teh-
dd myds maanvaraan perustettaessa, jos pohjatéiden tekeminen
kohdan 4.21 tasaisuusvaatimukset huomioon ottaen esim. vesivai-
keuksien vuoksi tuottaisi hankaluutta. (kuva 8)
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Vanhojen maatukien hyv#ksik&dytto

Uusittaessa vanhoja siltoja voidaan niiden maatukia kdyttdid
hyviksi, mikdli pohjarasitusten el arvioida kasvavan liikaa.
Usein sillan kantta pyritiddn samalla levittdmd#n. T&dlldin va-
letaan uusi laakeritaso maatuers,reunapalkki ja ulokkeet esim
kuvan 9 mukaisesti.

Laakeritaso on tdssd Jdtetty ulkondkdsyistd hyddyllisen levey-
den mittaiseksi ja tehty reunaelementteihin kuvan mukainen
muutos, Jjotta kansilaatan- ja reunapalkkien alareunan linja
jatkuu yhtenidisend koko sillan pituudella. Samalla se toimii
liikerajaajana.

Laakeritasojen vdliin on jadtettdvd riittavd toleranssi laat-
tojen mahdollista pituusvaihtelua varten. Samoin reunapalkki-
jatkoksiin, jotta nt‘ihin voidaan asentaa saumanauhit ja massa.

kuva 9



Sillan asennus

Asennus voidaan suorittaa,kun elementit ovat saavuttaneet tar-
vittavan lujuuden.

Perustuselementit

Perustaminen tehd#&idn kuivatydnid.

Pohjamaan kantavuus-ja routivuusominaisuuksien mukaan perus-
tamisessa kidytetddn jotakin luvussa 4 esitetylistd menettely-
tavoista. menettelytavoista sillan yleispiirustuksen mukai-

sesti.
Kun rakenteet on todettu kelvollisiksi, nostetaan elementit

palkoilleen ja tarkistetaan vield mittaamalla niiden oikea
etdisyys, korkeus Jja kaltevuus.

Maatuki-ja siipimuurielementit

Elementtien alle levitetddn 2 bitumihuopakaistaa. Elementit
nostetaan paikoilleen ja tuetaan terdéslevykappaleilla ja puu-
kiiloilla perustuselementtien ripoihin sekd tarvittaessa vi-
liaikaisestl vinotuilla maaper#didn. .

Osa kiinnitetddn kulmaraudoilla Ja pulteilla toisiinsa, kun-
nes saumat jdlkivaletaan. Mittaamalla tarkistetaan laakeri-
tasojen vidlinen et&@isyys.

Saumoihin asennetaan terdkset (& 20).

Kansi

Laakeritasoille sekd reunapalkin ja maatuen viHliin levitetd&n
vihintdin 2 bitumihuopakaistaa. Jos sillalla on pituuskalte-
vuutta, levitetddn lisiksi kapeampia lis#kaistoja, Jotta laa-
keritasot saadaan kannen kaltevuuteen.

Maatukien saumojen kohdalle tehd#d#n jatkokset, Joista J&lki-
valumassa Jjohdetaan saumaan.

Elementit nostetaan paikoilleen ja saumoihin asennetaan te-
rikset (24 20).




6.4

6.5

6.6

Peruskuopan Jja maatukien taustojen tayttd

Kansielementtien asennuksen, maatukien kosteuseristyksen
(SYT 7.32) ja saumojen tiivistdmisen jédlkeen peruskuoppa Jja
maatukien taustat tdytetddn samanaikaisesti molemmilta puo-
lilta jakavan kerroksen rakeisuusvaatimukset tdyttdvdlld so-
ralla, murskeella tai murskesoralla 30 cm kerroksina téryle-
vylld tiivistdien ja mahdolliset muut ahtaat tilat sullontaa
kdyttéaen.

Saumojen Jdlivalu

Jalkivalusaumat tiivistetddn maatuissa kolmiorimoilla ja kan-
silaattojen saumoihin tehd#&n piirustuksen n:o BleI/6 detal-
jin 3 esittdm#lld tavalla muotit.

TZm#n jilkeen valetaan maatukien ja siipimuurien saumat. Valu
ei saa nousta laakeritason yli, jotta sille levitettadvat bi-
tumihuovat saadaan paikoilleen. Lopuksi valetaan kannen sau-
mat.

Siipimuurien nostolenkkien kolot tédytetddn betonilla.

Kun saumavalut ovat saavuttaneet riittdvién lujuuden, maatukia
ja siipimuureja yhdistdvdt silta-aukon puoleiset pultit pois-
tetaan ja niiden tilalle ruuvataan piirustuksen Blel/3 detal-
Jin 2 mukaiset koukut.

Kannen eristys ja pH#llystys

Kannen nostolenkit katkaistaan.
Kansi eristetddn (SYT 7.41) ja varustetaan suojabetonilla
(SYT 7.5).

Kannelle tuleva tdyte tasataan ja tiivistetd#n kohdan 3.2 mu-
kaan.

Silta pH#dllystet#dn asfalttibetonilla (SYT 7:611)

Kaiteet asennetaan piirustuksen 27/DK2-1 mukaan.



Piirustuspienennockset

ﬁansielementtipllrustukset

BleI/1-4
BleI/1-5
BleI/1-6
BleI/1-7
BleI/1-8
BleI/1-9
BleI/1-10

Ka 4-1

Ka 5-1,5

Ka 6-1,5

Ka 7-1,5

Ka 8-1,5

Ka 9-1,5
1

Ka 10-1,5

reunapalkilliset elementit

BleI/2-4
BleI/2-5
BleI/2-6
Blel/2-7
BleIl/2-8
BleI/2-9
BleI/2-10

Maatukielementtipiirustukset

Ka 4-0,5

.Ka 5‘015

Ka 6-0,5
Ka 7-0,5
Ka 8-0,5
Ka 9-0,5
Ka 10-0,5

Blel/3

Ka
Ka
Ka
Ka
Ka
Ka
Ka

4-0,75
5-0,75
6-0,75
=073
8-0,75
9-0,75
10-0,75

Ma 2,8",7) - Ma 498'1‘:5

Siipimuurielementtipiirustukset

BleI/4-1 3L 3:3<0,5 Si 4,8-1,0

vesistosiltojen siipimuurielementit
BleIl/4-2 si 2,8-2,0a - Si 4,8-2,5d
Perustuselementtipiirustukset
BleI/5 Pel Pe?2 Pe?
Kokoonpanopiirustukset
BleI/6-~1 Asennus
BleI/6-2 Valailstus
Yleispiirustusmallit
BleI/7-1 alikulkukdytavi

vesistosilta

BleI/7-2

Kaikissa piirustuksissa terdsten taivutusmitat noudattavat
ulkokehdd.

Liite

Ka 4-1,0
Ka 5-1,0
Ka 6-1,0
Ka 7-1,0
Ka 8-1,0
Ka 9-1,0
Ka 10-1,0
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PERUSTUSELEMENTIT

Perustominen on tehtdva kuivalynd.

Elementit nostefcan tasatun jo tivistelyn sora- foi
murskekerroksen jo mahdollisen lémpderistyksen pdalle
MAATUKIELEMENTIT |

" Eni

ootukielemen olle le 20 P
Element t tuelcan ftercsievykappolello ja puukiitoillo
perustuseiementteihin seko farvittaessa voliaikaisest
vinotuilla maaperzon. Pucliskot kiinmitetadn kulmarau-
deille jo pultella toisupsa. Maanvasfeise! saumct
tivisterden jeikivalua varten eristyshuovallo esim. Bitu-
thene fai vastcove jo oukon pudieiset esim. rimoilla.

KANS/ f
Lockeritosoille seka reunapalkin jo mactuen valiin levi- |
tetcdn vohiaraén 2 bitumihuopckoistaa. Maatukien ’
Mactukien scumojen kchdolle tehdodn jotkoksel.

FPERUSKUOFPAN JA MAATUKIEN TAUSTAN TAYTT0

Kansielementtien osennuksen jdlkeen peruskuvoppa i
maatukien tous*st foytetaan koisesti ]
puoliita jokaven kerroksen rokeisuusvaatimuksel 13y t6-
v3lla seralla. murskeella tai murskesoralla 50 cm
kerroksing tarylevylld hivistden jao maohdolliset muut
ahtaat tilet sullontoa kdytfden.

SAUMOJEN JALKIVALUY i
Saumoihin tehddén muotit, niihin asennefaon terdkser i

20 ja soumat vcletaan. Maoluissa saumojen §
valu e/ soco nousta lookeritason yli, jotta sille levi- |
tettevet bitumikuovat saadaan paikoilleen. Soumojen
kovetuttuc siltc-cukon puoleiset pultit poistetaan ja
tilelle kierretddn koukut
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Konsi eristetaén (SYT 7.41) jo vorustetoan suoja-
betonillo (SYT75). Tdyte tosatoan jo tijvistetdén.
Silta padllystetdon asfolttibetonilla.

Kaide osennetoan kuven 27/DK 2-1 mukaon.
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7 Koukku M20 SFS
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