
TERSBETONINEN ELEMETTI - 

RAKENTEINEN LAATTAS ILTA 1 ( BIe 1) 

VA 4,0 -10,0 m 

L _fl_flL_L_JLJa_LJJL1L_a,___1 L------- 

TIE - JA VESIRAKENNUSHALLITUS 
SILLANSUUNNITTELUTOIMISTO 
TVH 722055 
	

HELSINKI 1979 



• 	 •- 



TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS 
SILIANSUUNNITTELUTOIMISTO 

OHJE TERÄSBETONISEN ELEMENTTIRAKENTEISEN LAATI'ASILLAN 1 (Ble 1) 

TYYPPIPIIRUSTUSSARJAN VA - ,O...1O,O M KÄYTI'ÄNISESTÄ 



SIS LL?S LUETTELO 

1 	Y1eistä 

2 	Sillan käytthalue 

3 	Sillan kuvaus 

3.1 Elementtityypit 

Kansi 

Maatuki 

Siipimuurit 

Perustuselernenti t 

3.2 Sivuttaiskaltevuus 

3.3 Reunapalkki 
3.k Kaiteet 

14 	Perustaminen 

14 .1 Perustuselementit 
11. .2 Perustamistyöt 

14.21 Perustaminen routimattomalle maalle 

14.22 Perustaminen routivalle maalle 

a roudattomaan syvyyteen 

b lärnpöeristetty perustus 

c massanvaihto 

5 	Siltasuunnitelman laatiminen 

5.1 Yleissuunnitelma 

5.2 Rakennesuunnitelma 

5.21 Paikalla valettu maatuki 

5.22 Vanhojen maatukien hyv.ksikäyttö 

6 	Sillan asennus 

6.1 Perustuselementit 

6.2 Maatuki- ja silpimuurielementit 

6.3 Kansi 
6.14 Peruskuopan ja maatukien taustojen t.yttö 
6.5 Saumojen jälkivalu 

6.6 Kannen eristys ja päällystys 

Li it 	1 i1rust:ier5kt 



1 

1 
	

1leistä 

Tämän suurinitteluohjeen esittämä elementtisilta (Ble 1) on 

rakenteeltaan massiivinen te äsbetoninen laattasilta. Sitä 

käjtetäär isteys- ja vesistösiltana sekä alikulkukäytävärLä. 

silta on suunniteltu Pohjoismaisten tiesiltojen kuormamä-

räysten mukaisesti sekä tarkoitettu kantamaan raskas e. 1-

koiskuorma 1 (EkI), joten silta soveltuu kaikille yleisille 

teille. 

Sillan kansi- ja maatuet koostuvat useammasta osasta, jotka 

vaietaan siltapaikalla :hteen elementtien nostotyön jälkeen. 

Siltasysteemin jäykistää passiivinen maanpaine, joka pitää 

sillan koossa sekä kumoaa jarrukuorman. Perustusten tarpeel-

linen liukuvarmuus saavutetaan kitkavoiman avulla, joka myös 

mitoittaa laattojen leveyden. 
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Sillan käyttöalue 

Sillan pituus on porrastettu 1 m:n välein niin, että vapaa- 

aukot ovat 

VA 45678910m 

Sillan hyödyllinen leveys vol vaihdella vapaasti 0,5 m:n 

välein 6,0 rnetristä alkaen. 

Hi 0,5 m:n välein 

Elementtisten maatukien korkeudet ja niitä maasllloissa vas-

taavat aliku1kukorkedet ovat 

H 	2,8 	3,3 3,8 4,3 4,8 m 

h 	2,5 3,0 3,5 4,0 m 

Vesistösilloissa voidaan käyttää lyhyempiä siipimuureja, 

joiden pituudet ovat 

s 2550 3000 3750 4500 
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3 	Sillan kuvaus 

3.1 Elementtityypit 

Silta kootaan käyttäen kansi-, maatuki-, siipimuuri- ja pe-

rustuselementtejä. 

Kansielementit 

Kansielementit on mitoitettu EkI:n mukaan laskemalla kansi 

toimivaksi yhtenäisenä ja olettaen jälkivalusauman kohdalle 
nivel. 

Kansi kootaan keski- ja reunaelementeistä. Keskielementit 

ovat kaikki hyödylliseltä leveydeltään 1,5 metriä ja niiden 
tunnukset ovat Ka k. . .10-1.5. Reunaelementit ovat sensijaan 
leveydeltään 0,5, 0,75 tai 1,0 metriä, jotta sillan kokonais-
leveyttäl voidaan vapaasti muuttaa 0,5 metrin välein. Niihin 
liittyy myöskin 0,35  metrin levyinen reunapalkki, joka for-
maalitapauksessa on korkeaa tyyppiä. Elementtien tunnus muo-

dostetaan pituuden ja leveyden mukaan esim. Ka 6-0,75. 
Kansi vesieristetään .varustetaan suojabetonhlla ja päällyste-

tään asfalttibetonilla. 

Maatukielementit 

Maatuki kostuu levymäisistä elementeistä, jotka liitetään 

toisiinsa siipimuureihin jälkivalulla ja jotka tukeutuvat va-

paasti kansilaattoihin ja perustuselementteihin. 

Leveydeltään elementit ovat 3,0 tai ,5 rn. 
Käytettävien elemerittien lukumäärnja leveyden määrää sillan 

hyödyllinen leveys, tavoitteena on saada liitossaumat kansi- 

laattojen saumojen kohdalle. Tällöin kaikki valutyöt voidaan 

suorittaa yhtäjaksoisesti vasta elementtien nostotyön päätyt-
tyä. 

Elementtien y1pä eli laakeritaso on vaakasuora, jotta kun- 

kin sillan kaikki rnaatukielementit olisivat samanlaiset. 

Osien tun.nukset määräytyvät korkeuden ja leveyderi perusteel-
la esim. Ma 3,3-3. 
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Siipimuurielementit 

Siipimuurit jatkuvat maatukien suuntaisina kohtisuorassa 
tieheri ri.hden. Niiden yläpinta noudattaa tieluiskan kalte-
vuutta 1:1,,joka puolestaan määrää siiven pituuden vasta-
ten kutakin alikulkukorkeutta. 

Hyödylliseltä leveydeltään siipimuurielementtejä on kolme. 
Niistä valitaan sama kuin kannen reunimmaisissa elementeis-
sä, jotta saumat osuvat kohdakkain. 

Vesistösiltoja varten on sarja lyhyempiä siipimuureja, joita 
käytetään silloin ,kun uoman luiskat alkavat silta-aukon 51-
säpuolelta. 

Elementtien tunnus kuvaa korkeus- ja leveysmittoja 
(si 3,3-0,75), sekä vesistösilloissa siipimuurin pituutta 
(si 3,8-1,0 b). 

Perustuselementit 

Silta perustetaan laattamaisille elementeille, joiden ulok-. 
keiden väliin maati.t nostetaan ja joihin ne tukeutuvat. 

Elementit esitellään tarkemmin kohdassa k.iO. 

3.2 Sivuttaiskaltevuus 

Oikean sivuttaiskaltevUUdefl järjestm1seksi sillan vaaka-
suoralle kannelle levitetään suojabetoniri päälle täyte. Se 
tehdään murskeesta 0-12 mm kerrospaksuuden ollessa 50. 

60 päällyste 
50 täyte 
50 suojabet. 
10 eriste 

 

ftI3VQ £ 
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Vai toohLc n(t. 1 Vol daarl krp: 1 ;r ; LtloI ;sa täyte jättää 
pois ja valaa suojabetor.i harjalliseksi (kuva 2) tai tehdä 
maatukielementit. yläp'innaltaan kalteviksi. 

60 päällyste 
	 350 4 

50 suojabetoni 
10 eriste 

kuva 2 

Kannen ollessa yksipuolisesti kalteva, kallistetaan koko sil-
tarakertnetta. Tällöin perustuskerroksen yläpinta tehdää.n lo- 
pulliseen kaltevuuteen ja täyte jätetään kannelta pois. 
Vanhoja maatukia käytettäessa on yksinkertaisirita valaa beto- 
ninen laakeripalkki lopullisen poikkileikkauksen mukaan. 

5) Reunapalkki 

Kun sillan poikkileikkaus muotoillaari kannelle levitettävän 
täytteen avulla. käytetään tyyppirakennekuvien mukaista reu-
napalkkia. 

Mikäli kannen täyte jätetään pois tai reunapalkkia muuten 
madalletaan muutetaan kansipiirustus Ble 1/2... siltakoh-
taiseksi kuvien 2 tai vesistösilloissa 3 mukaiseksi. 

ol 

c'J 

kuva 3 

 



5 .4 	Kai te 

Sulassa kLytetn rnaalaa iUankaidutta. 

Toippien tulee olla kuurnasinkityt ja no vaietaan elementtien 

	

valmistuksen 	:zhteyd 	ki hirJ ilman kaldekoloja. 

Mikil 1 ki:,rt e Liiin  kokeaa kattta va indctaan tolpiksi neli-

kulmap.iitket P fJ 1OOx30x5, joihin yläjohde on hitsattu en-

rien sinkitystä. 

4 	Perustaminen 

4.i Perustarniselementit 

Perustuselementtieri koot ovat 

	

Pel 	2x1m 2 

	

Pe2 	2x6m 2 

	

Pe 3 	2,)x) m 2 

Elementtien leveys määräytyy perustusten liukuvarmuuden pe- 

rusteella niin, että 4,3 ja 4,8 m korkeiden maatukien kanssa 
käytetään 2,3 metriä leveitä laattoja. 
Laattojen lukumääärän on oltava sellaisen että ne ulottuvat 

silpimuurlen alle kuvan 4 mukaisestI. 

Keskimääräinen pohjapaine on 0,15 - 0,2 MN/m 2  

0x20Q9791 	
\ 

\Tosaussora 2YJ 

kuva 4 
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4 .2 Perustamistyöt 

Perustaminen on tehtävä kuivatyönä. Tällöin on jo suurinit-
teluvaiheessa selvitettävä, mitkä ovat peruskuopan kuivatus-
mandollisuudet. Onnistuneen kulvatyönä tehtävän elemeritti-
perustuksen edellytyksenä on yleensä, että vesipaine on enin-
tää.n 1 - 2 rn. Erityisesti on kitnnitettävä huomiota siihen, 
onko mandollista 

- rakentaa tarvittavat padot tai suoja- 
seinät riittävän vesitiivjjksj 

- johtaa vesi peruskuopan ohi perustus- 
työtä häiritsemättä 

- tiivistää perustuksen alusta kuivatyönä 
- estää pohjan löyhtyminen tai hydraulinen 

murturririen. 

k.21 	Perustaminen routimattomalle maalle 

Perustuselemeritit asennetaan sorasta, murskeesta tai murske-
sorasta tehdyn tasauskerroksen päälle (kuva 5). Kiviaineksen 
maksimiraekoko saa va111efla välillä 25 - kO mm. Kerrospak-
suus riippuu pohjamaasta siten, että hiekalla käytetään n. 
20 cm paksua kerrosta ja soralla tehdään ainoastaan tasaus. 
Tasauskerros ja pohjamaa on tiivistettävä tehokkaasti esim. 
tärylevyllä. Tiiviysvaatimus on 95 % parannetusta Proctor-
tiiveydestä. Suurin sallittu epätasaisuus 5 m laudalla mi-
tattuna on 10 mm. Lautaa kantavien pisteideri väli saa olla 
korkeintaan 2 m. 

____ 3 20cm 
[1 	

'2Ocrn 
c ,v 

Hk 
Sr 
Ka 

Kallion pinta on puhdistet-
tava lrtoaineksista. 

kuva 5 Maasilta routimattomalla maalla tai kalliolla 



k.22 Perustaminen routivalle maalle 

Perustukset tulee viedä pohjarakennusnormien mukaiseen pe-
rustamissyvyyteen tai perustaminen on tehtävä käyttäen läm-

pöerlstettä tai suorittamalla massanvaihto. 
Vesistösiltojen perustamissyvyyttä määrättäessä on otettava 

huomioon vesistön talvikauden aliveden korkeus a uoman mah-
dollinen kuivumine,n kokonaan tai jäätyminen pohjaa myöten. 

Mikäli uoma pysyy talvella sulana tai jäätyneen pintakerrok-

sen alla varmasti virtaa vesi kovinakin talvina, ei perustuk-
sia yleensä tarvitse viedä pohjarakennusnormien edellyttäinään 
perustamissyvyyteen tai käyttää lämpöeristeitä (katso kohta 
k .21). 

a 	Perustaminen roudattomaan syvyyteen 

Tehtäessä kaivanto pohjarakennuksen normien mukaiseen perus-
tamissyvyyteen routivalla maalla (1,6 - 2,3 m Keski-Lapissa 
kuitenkin 2,6 m) asennetaan perustuselementit sorasta, murs-
keesta tai murskesorasta tehdyn tasauskerroksen päälle. Ki-
viaineksen maksimiraekoko saa vaihdella 25 - ko mm. Kerros- 

paksuus on noin 20 cm. 

b 	Lämpöeristetty perustus 

Lämpöerlsteenä käytetään solumuovilevyjä. Eriste mit.oitetaan 
TVH:n kirjeen n:o M-538/21.6.1972  perusteella (kerran 10 v. 
esiintyvä pakkasmäärä). 
Levyt sijoitetaan joko peruslaatan päälle tai alle kuvan 6 
periaatteita noudattaen. Eriste tulee suunnitella niin laa-

jalle ulottuvaksi, että mitta a + b tulevasta maan- (tai poh-

jaan asti jäätyneen uoman jään) pinnasta eristeen alla olevan 

tasauskerroksen alapintaan ei auta pohjarakennusnormien pe-

rustamissyvyyttä routivalla maalla. Sekä eriste että elemen-

tit aserinetaan vänintään 20 cm paksulle sorasta, murskeesta 

tai murskesorasta tehdylle tasauskerrokselle. Kiviaineksen 

maksimiraekoko saa vaihdella 25 - kO mm. 



11 	kantava kerros + päällyste 
Öcm 

2cm 	tasauskerros 
VfJ/////7AILA. 
-_ 

eriste: 

styrofoam H15 
Maasilta 	0,15<<0,.5 MN/m2  styrofoam HD300  

tai vastaava 

// 
1r- 	---- 	

talvikauden aliveden korkeus 

______________ 	____j 2 tasa uskerros 

20cm 
b 1 	b2 	 eriste: 

kuten yllä 

Vesistösilta, matala perustua 

bIt \\
T02  

20cm 	TasauskerrOS 

Vesistösilta 

talvikauden aliveden korkeus 

eriste: 

styrox P40 
tai vastaava 

a + b = pohjarak. ohjeiden mukainen perustamissyvyys 

kuva 6 Lämpöeristetty perustus 
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Massanvaihto 

Kaivu ulotetaan routiva!la maalla vählntään pohjarakerinus-
normien mukaiseen perustamissyvyyteen (1,& 	2,) m Keski- 
Lapissa kuitenkin 2,h rn) (kuva 

Tyttöin Käytetäin Jav.an kerro<sen soraa, mursketta tai 
murskesoraa. joka tiivistetään tehokkaasti esim. tärylevyllä 
enintään )O cm kerroksina. Ttiviysvaatimus on 95 % paranne-
tusta Proctor-tiiveydestä. Tilviys todetaan yleensä työmene-
netelmätarkkailulla ja vain polkkeustapauksissa tehdään tii-
viysmäärityksiä. PInta tasataari kiviaineksella, jonka maksi-
miraekoko on 25 - 4O mm. 

pohjarakennusnormien mukainen 
perustamissyvyys 

kaivannon luiskan 
kuva 7 	 kaltevuus pohjamaan pysyvyyderi 

mukaan tai ponttiseinä 

Suunnitelman laatirninen 

Normaalitapauksissa siltasuunniteirna sisältää vain yleissuun-
ni teirrian. 

5.1 	Yleissuunnitelma 

Sillan yleissuunnitelmaan kuuluu yleispiirustus ja kustannus-
arvio. Yleispiirustukseen kootaan siltakohtaiset tiedot, joiden 
perusteella tyyppipiirustusten mukaisista elementeistä silta 
voidaan rakentaa. 
Yleispiirustuksessa esitetään mm. 

- sillan sijainti paalulukemineen ja korkeustietoineen sekä 
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tien linjaus ja tasaus 

- sillan mitat: vapaa-aukko, hyödyllinen leveys, maatuen ja 
siipimuurien korkeus ja leveys, perustamistaso sekä osien 
tunnukset. 

- pohjamaan laatu ja perustarnlstapa 

- pintaveslen poisto 

- elementtiluettelo 

- luettelo suunnitelmaan sisältyvjt piirustuksista, 
vesistö3111o1sta lisäksi 

- vesioikeuskäsjtte1 vaatimat tiedot: silta-aukon vähimmäis-

mitat, veden korkeus, kannen alareunan korkeus, uoman pohjan 
leveys sekä luiskien kaltevuudet. 

Muut tavanornajset yksityiskohtatiedot Ilmenevät yleispiirus'cus... 
malleista (piir. n:o Ble 1/7-1 ja 7-2). 

5.2 Rakennesuunnjtelma 

Rakennesuunnitelmia joudutaan laatimaan tai elementtipjjrus_ 
tuksia muuttamaan slltakohtaisjksj vain niissä tapauksissa, 
jotka poikkeavat tyyppira.1cennesarjast. 

5.21 Paikalla valettu maatuki 

Jouduttaessa paaluttamaan sillan perustukset pohjamaan heikon 
kantavuuden vuoksi, tehdään sillan maatuet paikallava.lettujna. 
Ne voivat olla massiiviset tai vaihtoehtoisestj voidaan valaa 

elementtiperustusten kaltaiset perus].aatat. Samoin voidaan teh-
dä myös maanvaraan perustettaessa, jos pohjatöiden tekeminen 
kohdan 11.21 tasaisuusvaatjmukset huomioon ottaen esim. vesival-
keuksien vuoksi tuottalsi hankaluutta. 	(kuva 8) 



ii 
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- 

ii 

1 4 
	 kuva 8 

5.22 	Vanhojen maatukien häksikäyttb 

Uusittaessa vanhoja siltoja voidaan niiden maatukia käyttäi 

hyväksi, mikäli pohjarasitusten ei arvioida kasvavan liikaa. 

Usein sillan kantta pyritään samalla levittämään. Täl1in va-

ietaan uusi laakeritaso maatuer,reunapalkki ja ulokkeet esim 

kuvan 9 mukaisesti. 
Laakeritaso on tässä jätetty ulkonäkösyistä hyödyllisen leve-

den rnittaiseksi ja tehty reunaelernentteihin kuvan mukainen 

muutos, jotta kansilaatan- ja reunapalkkien alareunan linja 

jatkuu yhtenäisenä koko sillan pituudella. Samalla se toimii 

liikerajaajana. 

Laakeritasojen väliin on jätettävä riittävä toleranssi laat-

tojen mandollista pituusvaihtelua varten. Samoin reunapalkki-

jatkoksiir'., jotta n'ihin voidaan asentaa saumanauht ja ma:sa. 

A4. 
A-A 

kuva 9 
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6 	Sillan aseririus 

Asennus voidaan suorittaa,kun elementit ovat saavuttaneet tar-
vittavan lujuuden. 

6.1 Perustuselemeritlt 

Perustaminen tehdään kuivatyönä. 
Pohjamaan kantavuus-ja routivuusominaisuuksien mukaan perus-
tamisessa käytetään jotakin luvussa k esitetyistä menettely-
tavoista. menettelytavoista sillan yleispiirustuksen mukai-
sesti. 
Kun rakenteet on todettu kelvollisiksi, nostetaan elementit 
paikoilleen ja tarkistetaan vielä mittaamalla niiden oikea 
etäisyys, korkeus ja kaltevuus. 

6.2 Maatuki-ja slipimuurielementit 

Elementtien alle evitetään 2 bitumihuopakaistaa. Elementit 
nostetaan paikoilleen ja tuetaan teräslevykappaleilla ja puu-
kiiloilla perustuselementtien ripoihin sekä tarvittaessa vä-
liaikaisesti vinotuilla maaperään. 

0s kiirinitetän kulmaraudoilla ja pulteilla toisiinsa, kun-
nes saurnat jälkivaletaan. Mittaamalla tarkistetaan laakeri-
tasojen välinen etäisyys. 
Saumoihin asennetaan teräkset ( 20). 

6.3 Kansi 

Laakeritasoille sekä reunapalkin ja maatuen väliin levitetään 
vähintäin 2 bitumihuopakaistaa. Jos sillalla on pituuskalte-
vuutta, levitetään lisäksi kapeampia lisäkaistoja, jotta laa-
keritasot saadaan kannen kaltevuuteen. 

Maatukien saumojen kohdalle tehdään jatkokset, joista jälki- 
valumassa johdetaan saumaari. 

Elementit nostetaan paikoilleen ja saumoihin asennetaan te-
räkset (22O). 



13 

6.k Peruskuopan ja maatukien taustojen täyttö 

Kansie lementt len asennuksen, maatuki en kosteuseri styksen 

(SYT 7.32) ja saumojen tiivistämisen jälkeen peruskuoppa ja 

maatukien taustat täytetään samanaikaisesti molemrnilta puo-

lilta jakavan kerroksen rakeisuusvaatimukset täyttävällä So-

raha, murskeella tai murskesoralla 30 cm kerroksina täryle-

vyllä tiivistäen ja mandolliset muut ahtaat tilat sullontaa 

käyttäen. 

6.5 Saumojen jähivalu 

Jälkivalusaurnat thivistetään maatuissakolmiorimoilla ja kan-

silaattojen saumoihin tehdään piirustuksen n:o BleI/6 detal-

jin 3 esittäznällä tavalla muotit. 
Tämän jälkeen vaietaan maatukien ja siipimuurien saumat. Valu 

ei saa nousta laakeritason yli, jotta sille levitettävät bi-

tumihuovat saadaan paikoilleen. Lopuksi vaietaan kannen sau-

mat. 
Siipimuurien nostolenkkien kolot täytetään betoniila. 

Kun saumavalut ovat saavuttaneet riittävän lujuuden, maatukia 

ja siipimuureja yhdistävät silta-aukon puolelset pultit pois-

tetaan ja niiden tilalle ruuvataan piirustuksen BleI/3 detal-

jin 2 mukaiset koukut. 

6.6 Kannen eristys ja päählystys 

Kannen nostolenkit katkaistaan. 

• 	Kansi eristetään (SYT 7.kl) ja varustetaan suojabetonhlia 

(SYT 7.5). 

Kannelle tuleva täyte tasataan ja thivistetään kohdan 3.2 mu-

kaan. 

Silta päällystetään asfalttibetonilla (SYT 7:611) 

Kaiteet asennetaan piirustuksen 27/DK2-1 mukaan. 



reunapalkilliset elemeritit 

B1eI/2-4 Ka 4-0.5 Ka 4-0,75 
BleI/2-5 Ka 5-0,5 Ka 5-0,75 
BleI/2-6 Ka 6-0,5 Ka 6-0,75 

BleI/2-7 Ka 7-0,5 Ka 7-0,75 

BleI/2-8 Ka 8-0,5 Ka 8-0,75 

BleI/2-9 Ka 9-0,5 Ka 9-0,75 

BleI/2-1O Ka 10-0,5 Ka 10-0,75 

Ka k-1,0 

Ka 5-1,0 

Ka 6-1,0 

Ka 7-1,0 

Ka 8-i,o 

Ka 9-1,0 

Ka 10-1,0 

P ilrustusplenennökset 
	

Liite 

KanslelernetiLtlpl irustukset 

BleI/i-k 

131 eI / 1-. 
BleI/1-6 

BleI/l-7 

BleI/1- 8 

 31e1/l-9 

BleI/1-lO 

Ka 4-i, 

Ka 5-1,5 
Ka 6-1,5 

Ka 7-1,5 

Ka 8-1.5 

Ka 9-1,5 

Ka 10-1,5 

Maatuki e1ementt1rus tukse t 

BleI/3 	Ma 2,8-3 - Ma ,8-4,5 

Siipimuurielementtipiirustukset 

BleI/k-1 	Si 15,3-0,5 - Si 4,8-1,0 
vesistösiltojen siipimuurlelementit 

B1eI/ 1I-2 	Si 2,8-2,Oa - Si k,8-2,5d 

Perustuselementtipiirustukset 

BleI/5 	Pel 	Pe2 
	

Pe) 

Kokoonpanopiirustukset 

BleI/6-1 	Asennus 

BleI/6-2 	Valaistus 

Yleispiirustusmallit 

BleI/7-1 	a1iku1kuk.ytävä 

BleI/7-2 	vesistösilta 

Kaikissa piirustuksissa tersten taivutusmitat noudattavat 

u1kokehää. 
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1. 

NOSTOLENKKI, f:fQ 

460 

'4G20L1400 	
r 

B 
' 4 IJT LL 

2301 

580_ 

LEIKK. C—C, 	1:10 

0 
0I 

750 
- 4000 

LEIKK. D—D, 1:10 

8.?onl 	K 35-1 
Tsrts 	A 400 H () Noflol.n*lt A220 () 

Teräkslö suoJooya bø'on1k.rr, 35 mm 

Mlttctolvusslt t  40 mm 
EI.mentin pno 5.45 103,5.8? 

RA UDOI TUS 
1:20 

B H 
--J--j LL 

H 



KOL/KKU 
r2Ok,,,n:k 

I4O7o 

PITL/USLEIKKA(JS, 1.50 

DET. 1, 1:20 

—150x5 —250 

20 

TASOKL/VA, 1,50 

[2 bitumihuopokoistoo 

/WLMATERAS ®,1:2 

50 	50 	L 90x9—i00 

i1n1 
Muoviputki UI 

Muoftiiyy 

DET. 3, 1:5 

L 90:9—.'OO/ 

MAA TuK/ERI 	A5ENNuSOSAT 
050 Mrd L ao7s 

1 Reima/erät L90x9— 100 Fe378 SPS-2024 

2KeusOrcos, M20o 250 g6,8 	SFS- 2063 

3Ks,es,ometier' M20 2 	SF5 -2067 

4 Aluslootio 22 SFS-2042 

5 Kues,oeuue, M20e40 968SFS-2084 

6Te,-asieey —_150c5-250 Fe378SFS-2023 

7Koekku M20 g68SF5 

TYYPPIRAKENNE 	 - 

T.rOibI.øfliflIfl •5.W.flttlOOttO — 	- - 
Asennul 	 - - 
4,0-50,0,5 

PKMTS ((kl1 

TIE-JA VESIRAKENNUSHALLITUS 
5005511 TE L 0 OSA 570 

55Ø 5.20 
0-0 	 5-50 I5 ii 

BLSI/6-I 

- 	 t ,. 

'5 

pERusrsELEMENr/T 

POIKKILEIKKALIS, 	1.50 per 	,n,'en er ie',oso kueo'yÖfld 
Eie,neOr,' ,,O5feCoO 0050'u/7 j0 /cy,StOtyfl 5000- 	tO 

mcrske*errJk000 ,O mOhda/I,Sefl /ämpöer,styksen päo/le 
mm (srr 7:69) 

50...SOOmm 1 MATVKEEYE%T/T 

-okO 	0.. .!2mm) ee.ie 	r' 	alle le'co!con 2 b,?um,huopokø,000a 
ota/On, oQmm (Srr75.1 E/e're 	r.e::'7 	fer:0le.0kappieil/0 jo 	pcki0//0 
•ristys 	(SYT 7:4) . 	 - 	/ 	- o 	tor,7JO55a 	eo/,0,kofses/ 

\ ,'tj, !a 	mp..J' 	POO/,5*Jt k,,rn,,te 7000 kclmO,Ou- 

1 	\ Jota 	o 7i'ra Pois-esa 	MconvosPa,sel 	søu,fle.f 

,41- \ 	—== ri ,,s'e'000 joo 	aJoa 	sotien enstyshuovol/o c51i,, B,fu- 

Ko )o 	(}Kc 'ikoeto 	scasa ja o.kan puoleiset es,m. 	r,mo,/lo. 

L000er P050 	0 seko reunaO0/ky' ja mao/cnn yö/on /e.- 
'et:dr soi' 	2 b,Pom,huopokaiStoo. 	Mootukien 

Si Mo ti0cf.ke,, sc.tn-Jje" kel'dO!ln ieiPd000 jotkokSet 

-si,o'.N 	M,,lru,o/w TAuSTAN r4rrro 

Koes,e'emenf,ee oseerjkseo jälkeen penskeappo 	o 

fl 	fl 	fl ,e3otok ne t005'OP täyte'oan somonstj,kO,$eStI 

1 pswt /0 jokoso'P ker:ok sen 	roke,,uusvaotllpnskset täyttä- 
00/0 sorola. 	morskeei/o /Os mu,skeso,o/io 30cm 
kerrokO no 	tory/esy/lö 	',isoSPefl jo mandoi/.-se/ muut 

Ci' 00' / 	Soi/aO/aO käytt000 

SA.V0JE'l 	'ALKIVALU 

So-mc,hu, tefldNtn moot,t. 	0,/on asennet000 teräkset 
k 20 	ja 500,7,0/ 	vO/efoon 	MOoiu,ssO 500rnojen 
00/0 Ci 500 0005/0 	iaoke,,t050fl yl,, jOffQ 5,/Je tee'- 
te'P, tOt 0 05' t'ooeot 500500,7 po,ko/ieen 	Soumojen 
kC.etoPt.,C 	5. ':-ackCn pooie,Sft pci!,! pc,stet000 jo 
tUolle k,er,et000 k0ukt 

KANNEN SA(JMA, 1. /0 KANNEN ER'STYS 

Kansi ne 5/erään 	(NYT 7.4!) 	jo 	vOtuSte0000 500/0- 
Muott,iukko beton,l/o (SYT75). 	Toyte 	tas0000n jo t,,y,stetäön. 

S,/to päel/ysteidän 	os(oittbeton,i/O 

-- 1 Ka,de osennetoan kueon 	27/0K2-! mukoon 



Muo'inen asennsp allI1 M43 uo- - 	 Yuv"7e.! 	'.1 193 n' 	ksipuo 
rolle molempiin reunapqlkkeiPmT'\ 	 .e sen' ,OOS..SsO s.' - 

C-C,1:10 

JL:tLtiiJ t1°T 

- 	 Muore,nen 

'-1  

Tf 

L.J 
Ilo 
	

O-D, 1:10 

Vuovinen aseernispatki M tS, 3 
,eunimmo,sissa elementeiss6, 
jos molemmisso moOtuisSa on 
vOlOiStuS 

M 19.3 	
\.h#n 

aukko 
	 toi 

: 

loia,sime' sorefco, ,noau*,elemen"ien keskelle ylä-
rew,aan, somolle puolelle kuin alimer,Cvän tien yo - 

,l,'s slon n'apao- aukko 6 m, fekdä9n vnlo,slus kok-
S -pjc'sekSi 

l:oypp. SLCY 8032/125W Hp(Malli TVH) 
ycs0000 R- 	koopeu k''J 5' 1,5 mm (L 1, 

Ff1 
6 en-ee no 	io o,ldei yolmis.'jsoaikeessa 	- 
3a,.t 1 Je'yASe - 

- a.,*c ,rcis,mil'e 505' 305' 160 
- nJCV59 asr'jsr,/&ot YI9.3 
- -:-.u*se ;akie'r jetkaksio vQre 

150'200'120 

Maa tuen yläreuna 
- $C7C$ 	JSe..S0tki 	5' 19,3 

1:10 - v2'Oukset 	150'200' 120 

PO'A' 	oede'ä5' snkity teräslonho niitä osennetlo- 
esna. 

200 	 138 
Muro55so 	050 l',uSp-.pnisso mitta on sis5hal*oisij 
'SF5 	0 V. 60 , muissa muope?kisso mitta on 
u.'k05OIkO$2 (5n5  2336) 

• 60 	185 60 

TYYPPI5AXENNE 	- 

T.rd.b?,nln.n 	ul,m.nJTtI,oflø 
Vala 1,? LII 	 - - 	 - 

• 	4,O-IO,C'm 	 - 	- 

PKM 	ElI) 

TIE-,A VESIRAKENNUSHALLITUS 
SUUh',T'ELUO$ASI 

2.2-79 

::: 

1. 100, 5 50 

!':l:I.-G-. 



Pi/r', tus/uei"e/c 
9785 0 LYieipiirustos 
51,1/1-6 Kansie/eme,,lti 	Ka 6-1,5 
81,2/2-6 1 	 Ko6-O,75 
8/11/3 	J..Moolu*ie/ementri A4 	3,8-3 
8/1 Z/4-LSJLpfmuune/emen,l/Sf38Q,7 
81.1/ 5 Pen.'stuse/em,nf Ii 	Pc 	1 
81.1/6- lJ4seorn,, _________ 
81,1/6-2 lvolaistus 

K/il7lopiSle 

8,lo,,1 	Konsieleme,,fti K45-1 muu? K35- 1 

T.rös A 400 II 	nostole,'kil 4 220 
muu? F. 378. 

KoituI Matala slllankald. pk/'. 27/ OK 2- 1 
mukaan. 

Eristys SYT 741. 

Suojabetoni SYT 75. 

T8yt. Suojab.?onin p45!!. J.vit.146n MyI. 
(mursk. 0-12 mm). d50-l80mm. 

Asia/fIl SYT 7:61 

Vo/Oistus 3 /,pI moatukielem.n 6,10 	y/aeonao.s 

Elementtiluettelo ________ 
Kansl.lem.ntl/ 	Ka_j5 1 	6 kpl 8,3 1 

[ 	---- 	Ka6Q75 
[j,looJuk/Icm6nit/Mo8-3 

1 	Zkp/ 8,01 
1 	Ekp/ 8,5/ 

1 3/Ip Imuur/.l.rn.nlli 3/3.8-0,75 t]2p/ 
- - 	---- oIkll 

13,91 
2 kpl 

14 kpl 
13,91 
5,151 [P.ruil.m.nfl/ 	Pc 1 	j 

Tyyppirokenos 

7k,6sb.tnn., Itta.Mm.ntlt 
Y!.lsplfrusluks.n malli 
6,Om 	 -1O,5m 

PKP4(E*I) 

TIE-JA VESIRAI',ENNUSNALLITUS 
50,PNIYTECUCSA$TC 

52r9 f.....4,......._ 	- 
f.fO0 

::: 

	

• t 	 4 1 	* 

	

.4- .4,1:100 
	 B-B. 1:100 

/'OIS.5 

&'89.92 v 81  
..lkrme?us 

TosoQ$sOrQ 200 / 	/ 	L 
Slyrofoam HD 300 / 	- - 
toi VOSIOOvO 	 Vo 6.Om 

_______ HL fCC'C 

	

Ylömylly 	 ______________________________ 

	

' 	
: 

L_. 	 730 

6730 	 3. 3000 -- 	630 
22460 

1 

B 

LI 

_______________ 

hI 

YIurr,ytly l(a6 	-(,5 • 	1 Ji 

i• 	Ka6*l,5 Pl2038 

Ka6rf,5 r IIII!l  
6 



Elementtihjettelo ________ 
Konsl.l.men??l 	Ko 6-1 5 j 	6 kpl 83 t 	1 

Ks 6 - 4 PL_ I!±I1 
Moo?uhl.l.m.nItIMo 43-3 0 	J 

rI,I.mn?1l J25dj2 
6 kpl 

kpl 
8.5I 	1 

fl ______ 	 OW1 2kpl 139? 	1 
Perus?us 3il2 kpl 

-- TYYPPIRAKENNE 	 -- - 
ttqsIenpentt1 	-- - 

- YIelpllrustukssnrnqllI -- 
6.Om 	 - iO,5m 

- ----,-.. PKN (Eki) 

4-A, 1:100 
	

B-B, 1:100 

_a ________ 

0m 

T,. 5.21 

LIL 	l 4330433.Oi Si43_2.25d 2 
____ 	== -4 - 	-, 

2000 

- 	7500 	 - 3CCO._ 	75C'O 	- 

1-  1 

r-43-- 

	

p1 K 6 1.5 	1 1? 	1 	________ - 	.' 	-_____L __.- 	•' 	- 

	

,jI K6-'.' 	II 
76.80 	 7.90 	90 	 77.00 
-0 	 - 	k_-*.,._ - 	-.-_ 	.._4___. ____-___ - 

III 

fL____-TrT :--:; 
-4i 

l 606 

_________ - 	h _________ 

21 C 00 

Piirusfuslueffelo 
8701 A s YJeipJ!ry!L,_________ 
81.1/1-6 Kossi,leme,,t?i 	Ko 6-1,5 
8701/c-1 Ko 6-75 

- 81.11:3 Mjolkl.I.fl1 Ma 4.3 - 3,0 
81.1/4-2 SlIpIrnuunft1Si3-2d 
81.1/5 Perutus.I.menfl1 Pa 3 
81.1/6-1 Asennul __________________ 

Konsielementfl 	1145-1 muu? K35-l. 

Ter3s - 4C0 H 	-,OstoIenkit 4220 
muut F. .378. 

Kaitset 	- Matala sillankaide piir27/DK 2-1 
mukaoS - 

ErlsPys 	•- $•YT 74l 

Suojobetnl SYT 75. 

Tdyte Sscjabe?onin p848. 	'vitefö4n 18731 
(murs*. 0-12m). 450-180mm. 

Astoit?? SYT 761. 

Reuna.?. - Reunapalklt modall.?aon pilrutuks.n 
mentti 81.1/2-6 esirtöm4slä f4Omm. 

N 
1 

q) 
	 ::: 

i5 
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