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SILLANRAKENNUSTOIDEN YLEINEN TYHUSELITYS

3900:

KANNEN PINTARAKENTEET

YLEISTA
Soveltamisalue

T&ta tydselitystd noudatetaan tehtiessi siltojen kansien pin-
tarakenteita, varusteita ja laitteita sek# soveltuvin osin
muissa vastaavissa tdissd@. Se on tarkoitettu kaytettdviksi
sekd omassa johdossa ett# urakalla rakennettaessa. Sitd nou-
datetaan myds rakennettaessa siltoja ja muita vastaavia raken-

teita, joihin on mydnnetty valtion avustusta.
Tdstd tybselityksestd kdytet&an nimitysta "SYT 3900".
Kdsitteiden m&ad&darittely

Kannen pintarakenteella tarkoitetaan t#ssa tyoselityksessa
sillan kansirakenteen yldpuolisia eristys-, suoja- ja paallys-
tekerroksia.

Kannen varusteisiin ja laitteisiin kuuluvat mm. laakerit, lii-
kuntasaumalaitteet, siirtymdlaatat, suojalaitteet ja tippu- ja
pintavesiputket.

Tdssd tybselityksessd noudatetaan Asfalttinormien (RIL 134-
1979) ja sen tdydennysosan (RIL 151-1983) sekd soveltuvin osin
Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeiden (RIL 107-1981)
mukaisia késitteitd@. BetonitSiden osalta noudatetaan Suomen
Rakentamisméédrdyskokoelmaan kuuluvien ohjeiden "B4 Betonira-
kenteet" mukaisia késitteitd ja madritelmid. NHists ohjeista
kdytetaan lyhennyst#d "ohjeet B4",




Asiakir jat

Tassd sillanrakennusttiden yleisen tytselityksen osassa esite-
tasn siltojen kansien pintarakenteita ja varusteita ja lait-
teita koskevat yleiset laatu- ja dokumentointivaatimukset sekd
tybtapakuvauksia ja muita ohjeluonteisia asioita. Rakentajaa
sitovat vaatimukset on kirjoitettu levedpalstaisella tekstil-
14. Ohjeluonteiset sek#d vaatimuksia selvent@vét asiat on kir-
joitettu kapeapalstaisella tekstilld. Siind kuvataan yleensa
yksi tydselityksen laatimishetkella hyvéksyttdvissd oleva tyo6-

tapa. Myds muita tydtapoja voidaan valvojan luvalla kayttaa.

T 6iden johtaminen

T6itd johtavan henkildn tulee olla alaan perehtynyt ja riitté-

van kokemuksen omaava,

Betonitdiden johtamisessa noudatetaan SYT 3500:n kohdan 1.5

maardyksia.

Laatuvaatimukset

Yleist@

Tassid kohdassa on annettu kannen pintarakenteita ja liikunta-
saumoja koskevat yleiset laatuvaatimukset, Materiaaleja ja
rakenneosia sekd# varusteita ja laitteita koskevat tarkemmat
laatuvaatimukset on esitetty mydhemmin kyseistd asiaa kasitte-
levissd kohdissa.

Vesitiiveys

Kannen eristyksen ja padllysteen- sekd liikuntasaumojen tulee

olla vesitiiviita. Vesitiiveydelld tarkoitetaan sitda, etta

eristys ja saumat kestavét vuotamatta s@én vaihtelut, liiken-
teen aiheuttaman rasituksen ja vedenpaineen sek& lampdtilasta
ja kutistumasta aiheutuvat rakenteiden pituudenmuutokset.

Eristys ei saa mybskaan vuotaa rakennusaikana.




Ajoradan pinnan tasaisuus ja kaltevuus

Valmiin ajoradan tulee tdytt&d seuraavat tasaisuusvaatimukset:

- epatasaisuus 2 m:n oikolaudalla mitattaessa sillan
pituussuunnassa 5 mm ja poikkisuunnassa korkeintaan

3 mm

- epdtasaisuus 5 m:n oikolaudalla mitattaessa sillan
pituussuunnassa korkeintaan 8 mm ja poikkisuunnassa

S5 mm.

Epatasaisuuksien sallittuihin arvoihin ei sisdlly padllysteen

pinnan karkeutus tai p&allysteeseen tehty karhennus.

Valuasfalttipinnan sillan pituussuuntaisia epatasaisuusarvoja
voidaan pinnan karkeutuksen johdosta lis&t& 2 mm 5 m:n oiko-
laudalla mitattaessa ja 1 mm 2 m:n oikolaudalla mitattaessa.
Vastaavat lisiykset kd#sinlevitykselle ovat 4 ja 3 mm. Yksit-
tdisen karkeutuskiven aiheuttamaa epdtasaisuutta ei tarvitse

ottaa huomioon.

Betonipadllysteen karhennuksesta aiheutuva epatasaisuuslisa

saa olla korkeintaan 3 mm.

Ajoradan pinnassa ei saa mydsk&&n olla sellaisia edellamainit-
tuja raja-arvoja pienempid toistuvia epdtasaisuuksia, jotka

aiheuttavat haitallista varinda ajoneuvoon.

Paallysteessd ei saa olla liikenteelle haitallisia pitkid aal-

toja eikd jyrdysjalkia.

Ajoradan pinnassa kaltevuuden tulee olla riittavalla tarkkuu-
della siltasuunnitelman mukainen siten, ettei vesi p@&dse muo-

dostamaan 1&8tdkoitd ajoradalle.

Jos sillan pituuskaltevuus on pienempi kuin 1 %, on ajoradan

pintaan pintavesiputkilinjoille tehtava vesiurat (leveys =

100 mm) siten, ettd uran pohja laskee ajoradan pinnan tasosta
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2.21

pintavesiputkien vdliselld osalla putkiin p&in vahint&&n 1 %

kaltevuudessa,
Kelpoisuuden asa i bt amdinen

Kelpoisuuden osoittamisessa ja kelpoisuuskirjan laatimisessa
noudatetaan soveltuvin osin SYT 3500:n kohdan 1.8 m&&r&dyksii
ja ohjeita. Jos pintarakenteet, varusteet ja laitteet tai osa
niista tehdadn erillisend tyond, on rakentajan luovutettava
valvojalle kelpoisuutta osoittava aineisto liitettédvaksi koko

sillan kelpoisuuskirjaan.

Kelpoisuuskirjaan merkitédan tiedot kaytetyistd mate-
riaaleista ja td@rkeimmista tydvaiheista ja tarkastuk-
sista. Materiaalien koetustodistukset sekd tyGsuun-
nitelmat ja laadunvalvontapdytdkirjat liitetéén kelp-

oisuuskir jaan.
ERISTYS
Y1leist d

Siltojen eristykset on tédssd tyodselityksessd jaettu mastiksi-
eristeisiin, kermieristeisiin ja muihin eristeisiin. Eristet-
tavan pinnan materiaalin mukaan on kasitelty betoni-, terds-

ja puukannen eristyksid. Betoni- ja terdskantisen sek#d murs-
ke- ja sorataytteisten siltojen yleisimm&t eristykset on esi-
tetty tyoselityksen liitteend 6leviss§ pintarakenteita esit-
tAdvissa kuvissa 1-12. Niiden mukaisia eristyksi@ tehtdessd@ on
noudatettava kohdissa 2.2, 2.3 ja 2.4 annettuja maardyksid ja

ohjeita.

Mia tie poica @ 1.0k
Eristysbitumiliuokset
Kumibitumiliuos KBL-20/100

Kumibitumista KB 100/50 ja liuottimesta valmistetun kumibitu-

miliuoksen KBL-20/100 on taytettdvd Asfalttinormien t#dydennys-



osan RIL 151/1983 taulukossa nro 10 esitetyt vaatimukset. Ku-

mibitumiliuoksen tulee sisdltad vahint&&n 0,5 paino-% diamii-

nityyppista tartuketta.

Eristysbitumit

Puhalletun bitumin B 95/35 on t&ytettdva Asfalttinormien tay-

dennysosan RIL 151-1983 taulukossa nro 9 esitetyt vaatimukset.

Kumibitumin KB 100/50 on t&ytett&vd Asfalttinormien t#ydennys-
osan RIL 151-1983 taulukossa 9 esitetyt vaatimukset. Kumin
tulee olla styreenibutadieenistyreenikumia (SBS-kumia).

Kumibitumi on massa, joka saadaan lis&amdlld bitumiin
elastomeereja (kumia) niin pajon, ettd bitumin veny-
vyys ja taivutettavuus alhaisissa lampttiloissa

oleellisesti paranevat.

Kumibitumi on sekoitettava vaipalla ja lampdmittarilla varus-
tetussa padassa. Sekoitus- ja levityslampdtilan on oltava
180...220°C. Sekoitusvaiheessa on varottava kumibitumin pai-

kallista ylikuumenemista.

Eristysbitumi on seos, joka sisd@ltdi 50-% puhallettua bitumia

B 95/35 ja 50-% kumibitumia KB 100/50. Eristysbitumia on k&y-
tettavd eristystdissd, ellei suunnitelmassa ole toisin mainit-
tu.

Eristysbitumi on valmistettava vaipalla ja lampomittarilla va-
rustetussa padassa siten, ett&@ sulaan 230°C:een puhallettuun
bitumiin lis@tadan vdahitellen kumibitumi (mielluimmin tankomai-
sena). Sekoitusvaiheessa saa lampdtila olla enint&&n 220°C.
Eristysbitumi on k8ytettdvd viimeistdan 6 tunnin kuluessa ku-

mibitumin sekoitusajankohdasta lukien.

Eristemastiksi

Eristemastiksi valmistetaan hiekasta, tdyteaineesta sekd side-

aineesta.




Fristemastiksin sideainepitoisuuden on oltava vahintaan 15
paino-%. Sideaineen tulee sisaltaa bitumia ja styreenibuta-
dieenistyreenikumia (SBS-kumia). Sideaineen on taytettava
taulukossa 1 esitetty palautumavaatimus. Taytejauheena on
kaytettdva kalkkikivijauhetta. T&aytejauhetta on kaytettava
niin runsaasti ettd eristemaskiksin rakeisuuskayran 0,074 mm
seulan l&@paisyprosentti on 25...40. Hiekan on padasiallisesti

ldpaistava 2 mm seula.

Eristemastiksi on valmistettava koneellisesti sekoittavassa ja

termostaatilla varustetussa asfalttikeittimessi.

Massan sekoituksen aikana on huolehdittava, ettei massan lam-

potila nouse yli 200°C, jolloin kumibitumin elastomeerikompo-

nentti vahingoittuu. Sekoituslampttilan on oltava kuitenkin
vahintdin 180°C. Sekoitusajan on oltava niin pitk#d, ettd saa-

daan tasalaatuinen seos.

Eristemastiksin tulee td@yttad taulukossa 1 esitetyt laatuvaa-
timukset. Mastiksin ominaisuuksista tulee varmistua ennakko-
kokein, joissa kaytetdan samaa kiviainesta ja suhteitusta kuin
tulevassa eristystydssd. Ennakkokokeita ei kuitenkaan tarvi-
ta, jos on kéytettdvissd aikaisemmin tehtyjd vastaavia laadun-

valvontakokeiden tuloksia.




Taulukko 1: Eristemastiksin laatuvaatimukset

Yksikkd Vaatimus Menetelma

Koostumus

Sideainepitoisuus, josta

vahintaan puolet kumi-

; bitumia KB 100/50 paino-% 215

Rakeisuus, l@pdisy
- 0,074 mm kohdalla paino-% 25 540
- 2 mm kohdalla i > 90
Ominaisuudet

Painuma, + 20°C mm ¢ TR | i TIE 431
Palautuma (eristetysté
sideaineesta), + 5°C % > 50 TIE 451

TIE-menetelmdt on esitetty VIT:n tie- ja liikennelaboratorion tiedon-

annossa nro 50/1979.
2.24 Eristysmatot
2.2481 Kumibitumimatot

Kumibitumimatto on vedeneristystarkoituksiin kaytettava, vetta
lapaisematdn tuote, jonka eristysaineena on kumibitumi ja tu-
kikerroksena polyesterihuopa. Matot on varastoitava valmista-

jan ohjeiden mukaisesti.

| Seuraavassa on kaytetty standardin SFS 2427 mukaisia merkintd-
|

\jé.



2.242

Kdyttotarkoituksen mukaan kumibitumimatot luokitellaan alus-

tai vBlikermeihin ja pintakermeihin:

- Kumibitumieristysmatto K-MS 150/3000 on alus- tai vé-

likermi, jonka on téytettdvd taulukossa 2 esitetyt

vaatimukset.

- Kumibitumimatto K-PS 150/4000 on pintakermi, jonka

yldpinta on peitetty suojaavalla sirotteella. Pinta-

maton on taytettdvd taulukossa 2 esitetyt vaatimuk-

set.

Taulukko 2: Kumibitumimattojen ominaisuudet.

Ominaisuudet Yksikko

K-PS 150/4000

K-MS 150/3000

Koostumus g/m2
- tukikerroksen paino
- kumibitumima@rd

- tuotteen paino

Vetolujuus + 20°C kN/m
Venyma + 20°C ja %
-20°C

120...180
1400...2200
4000

8..'18
30

120...180
1400...2200
3000

8...18
30

Kuumentamalla kiinnitettavat (hitsattavat) kumibitumimatot

Kuumentamalla kiinnitettdva (hitsattava) kumibitumimatto on

vedeneristystarkoituksiin kdytettdvd, vettd lépdisemdatdn tuo-

te, jonka eristysaineena on kumibitumi ja tukikerroksena poly-

esterihuopa. Matot on varastoitava valmistajan ohjeiden mu-

kaisesti.




Kdyttdtarkoituksen mukaan kuumentamalla kiinnitett#vat (hit-
sattavat) kumibitumimatot luokitellaan alus- ja valikermeihin

ja pintakermeihin:

- Kuumentamalla kiinnitettavd (hitsattava) kumibitumi-
matto K-MS 150/3000 hits. (KB) on alus- ja valikermi,
jonka on td@ytettavd taulukossa 3 esitetyt vaatimuk-
set.

- Kuumentamalla kiinnitettdvd (hitsattava) kumibitumi-
matto K-PS 150/4000 hits. (KB) on pintakermi, jonka
yldpina on peitetty suojaavalla sirotteella ja jonka

on tdytettdvd taulukossa 3 esitetyt vaatimukset.

Taulukko 3: Kuumentamalla kiinnitettivien (hitsattavien)

kumibitumimattojen ominaisuudet.

Ominaisuudet Yksikkd K-PS 150/4000 K-MS 150/3000
: hits. (KB) hits. (KB)

Koostumus g/m2

- tukikerroksen paino 120...180 1203, <180

- kumibitumim&&dra 2400...3200 2400...3200

- tuotteen paino > 5000 = 4000

Vetolujuus +20°C kN/m 848 8..-18

Venyma +20°C ja

-20°C % 30 30

Muut eristemateriaalit

Sillan kannen eristykseen kdytettdvien muiden eristemateriaa-

lien tulee tdayttda niille suunnitelmassa asetetut vaatimukset.
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Esimerkkeinad mahdollisista muista eristemateriaaleis-
ta voidaan mainita itsekiinnittyvat tai esisivelyai-
neen avulla kiinnittyvat kumibitumimatot, elastomee-
rikermit, epoksiterva sek& ns. ohutpddllysteet, jotka

toimivat samalla sek&@ eristeend ettd paallysteena,

Reunapalkin sisé@pinnan eristykseen kaytettavan epoksitervan

tulee olla joustavaa,

Betonikannen eristys

Eristettdva pinta

Betonipinnan tulee olla puhdas irtonaisista materiaaleista ja
sen on annettava kuivua yleensd vahintaan viikon ajan ennen
eristamistd. Pinnan tasaisuuden ja kallistusten tulee tayttaa
SYT 3500 kohdan 6.32 vaatimukset.

Erittdin kuivissa ja lampimissd@ olosuhteissa kastelun
jélkeistd kuivumisaikaa voidaan lyhentaa. Sateiset
ja sumuiset pdivat on lisattdva kuivumisaikaan., Sa-
devesi ja pinnalle kondensoitunut kosteus (esim. yo-
kaste) on kuivatettava ennen eristystd esimerkiksi

puhalluslampulla.

Kaytettdessd jadlkihoitoainetta on eristadmistydn ajan-
kohta ratkaistava tapauskohtaisesti. Ellei asiaa
tarkemmin selvitetd, on betonipinnan t&lldin eristet-

taessa oltava vahintadaan kahden viikon ik&ainen.

Mastiksieristeen kaytto edellyttda, ettd sillan kansirakenne
on varustettu paineentasausputkilla, joiden sijainti on esi-
tetty Asfalttinormien RIL 134 kohdassa 10.34 (kuvat 26 ja

27). Niiden alap&d on ulotettava 20 mm kannen alapinnan

alapuolelle. Paineentasausputkien ylapinnan korkeustason
asennustarkkuus on +0 mm, -5 mm suunnitelman mukaiseen tasoon

verrattuna.
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Veden poisjohtamista varten on kannessa oltava myds suunnitel-

manmukaiset tippu- ja pintavesiputket.
Mastiksieristys
Yleista

Tdssd kohdassa esitettyd mastiksieristystd kaytetdan liitteen

kuvien 1...3 mukaisissa betonikannen pintarakenteissa.
Mastiksieristys sis&ltdd seuraavat kerrokset:

- lasikangas
- kumibitumimastiksi
- reunapalkin sisdpinnan 2-kertainen epoksitervasively

- suoja- ja tasauskerros
Lasikangas

Kansilaatan pinta harjataan puhtaaksi ja sille levitet@&n sil-
lan pituussuuntaan lasikangas, jonka silmékoon tulee olla
4,..7 mm ja paksuuden vahint&an 0,7 mm. Lasikangas kiinnite-
tasn pisteliimauksella alustaansa. Kiinnityksessd kaytetaan
bitumia BIP 95/35.

Paineentasausputkien kohdalle ylimenevdn lasikankaan alle ase-
tetaan 300 x 300 mmZ2 lasikangaspalat 45° vinouteen yl#puolisen
kankaan kudoksiin nahden. Tippuputkien kohdalta leikataan
pois 300 x 300 mmZ2 suuruiset lasikangaspalat. Reunapalkin ja
liikuntasauman vierustat jatetdan 200 mm leveydeltd sekd@ kan-
nen korkein kohta 100 mm leveydeltd@ ilman lasikangasta. Sau-
mat tehdddan 50 mm limityksin. Kaikki ne eristettavat kannen
alueet, joissa ei ole lasikangasta, sivellddn kumibitumiliuok-
sella KBL-20/100 noin 0,4 kg/m2 eristemastiksin tarttuvuuden
varmistamiseksi. Tippuputket suljetaan eristystydn ajaksi

tulpilla tukkeutumisen estamiseksi.



Mastiksin levittaminen

Eristemastiksia on levitettdvd sillan kannelle vahintaan
40 kg/m2. Mikali mastiksi levitet#@sn kahtena kerroksena, on
levitettdvan massan yhteismd&rén oltava vadhintaan 50 kg/mZ,

Eristemastiksi levitetd@dn yleensd yhtend kerroksena.

Eristys voidaan tehdd kaksinkertaisena, jollei eris-
tyksen paksuusvaatimusta saada muuten joka kohdassa

taytetyksi.

Eristyksen paksuuden tulee olla jokaisessa kohdassa vahint&an

12 mm. Mastiksieristeen pinnan kaltevuuden tulee olla sellai-
nen, ettei vesi j#&& seisomaan lat@kdiksi sen p@dlle. Mastik-

sin levitysl&@mpdtilan on oltava 180...200°C. Eristyskerroksen
jahmetyttyd on tippuputkien tulpat poistettava. Eristetty

pinta on tarkastettava ja valuviat korjattava.

Kor jaus voidaan tehd& poistamalla huono mastiksi,

jonka tilalle valetaan uusi mastiksikerros.

Tippuputkien p#dlle tuleva vett@ldp8isevd sidottu ma-
teriaali voidaan tehdd epoksitervalla sidotusta sepe-
listd, jolloin sepeliin 8...12 mm lisdt&&n 2 paino-%

epoksitervaa,

Reunapalkin sis#pinta eristet@&n mastiksin levitt@misen jal-
keen kaksinkertaisella joustavalla epoksitervasilevylld reuna-
palkin tyyppipiirustuksen mukaisesti. Ennen sively& on
betonipinta puhdistettava sementtiliimasta huolellisella

terdshar jauksella

Suoja- ja tasauskerroksen tekeminen

Mastiksieristyksen p#édlle levitetddn suoja- ja tasauskerrok-
seksi asfalttibetonia AB 12/V, joka tiivistetd@adn kevyelld jy-

rdlla. Merkinndssa V tarkoittaa Asfalttinormien RIL 134 kuvan
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2 kayrdd nro V. Massan ma@aran tulee keskim@drin olla suunni-
telman mukainen, mutta m&&r&8 on lisdttava, jos sillan kannes-
sa on epatasaisuutta. Suoja- ja tasauskerros on levitettava

kdsilevityksend tai kevyttd, kumiteloilla varustettua levitin-

td kdyttden. Levityksen jalkeen pinta jyrataan.

Suo jakerroksen ylapinnan kaltevuuden tulee olla suunnitelman
mukainen. Tasaisuuden suurin sallittu poikkeama 2 metrin mat-

kalla on enintdan 6 mm.
Yksinkertainen kermieristys

Yksinkertainen kermieristys (vrt. liitteen kuvat 5 ja 6) muo-

dostuu seuraavista kerroksista:

- kumibitumiliuossively
- eristysbitumiliimaus
- kumibitumieristysmatto

- reunapalkin sis@reunan 2-kertainen epoksitervasively.

Kuivalle, puhtaaksiharjatulle kansilaatalle levitetadn sivele-
m&lld tai harjaamalla kumibitumiliuosta KBL-20/100 0,3 kg/mz.

Bitumiliuosta ei saa levitt&@d, jos rakenteen tai il-

man lampdtila on alle + 0°C.

Kuivuneeseen alustaan liimataan kuumalla eristysbitumilla ku-
mibitumieristysmatto K-MS 150/3000. Liimauksessa kdytet&édn
kohdan 2.22 mukaista eristysbitumia 1,5 kg/m2 ja sen levitys-
lampdtilan on oltava 180...220°C. Liimaantumisen onnistuminen
edellyttasd matolta lammintd varastointia (n. + 15 °C). Maton
limityksen tulee olla 100 mm pituussuuntaan (sivusauma) ja

150 mm poikkisuuntaan (p&atysauma). Eristysbitumin tulee pu-
ristua pieneksi aalloksi koko maton leveydeltd mattoa aukirul-
lattaessa. Maton tulee tarttua kauttaaltaan kiinni alustaansa
eikd ilmakuplia saa ja&ada maton ja alustan vdliin. Saumat

tiivistetasan telalla voimakkaasti rullaamalla.

Yksinkertainen kermieristys voidaan tehdd myds kayttamalla

kuumentamalla kiinnitettavasd (hitsattavaa) kumibitumimattoa.
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T4118in eristysbitumiliimaus j&aa pois. Matot asennetaan si-
ten, ettd tartuntapintaa lammitetdin nestekaasuliekilld ja
matto painetaan kumibitumiliuoksella esisiveltyyn alustaan.
Maton liiallista kuumenemista on varottava ja ylikuumennukses-
ta tuhoutunut matto vaihdettava uuteen. Muuten maton asennuk-

sessa on noudatettava edelld annettuja ohjeita.

Tippuputkien p&#dlle tuleva vettdlapdisevd sidottu materiaali
tehdaan kuten kohdassa 2.323 on esitetty.

Reunapalkin sis8pinta eristetdsn kermieristyksen jédlkeen kak-
sinkertaisella joustavalla epoksitervasivelylld reunapalkin
tyyppipiirustuksen mukaisesti. Ennen sivelyd on betonipinta
puhdistettava sementtiliimasta huolellisella ter@sharjauksel-

la.

Kaksinkertainen kermieristys

Kaksinkertainen kumibitumikermieristys (liitteen kuva 4) teh-
dain siten, ettd ensimmdisen, kohdan 2.33 mukaan kiinnitetyn
kumibitumimaton p##&lle liimataan kuumalla eristysbitumilla

toinen samanlainen kumibitumimatto. Eristysbitumin laatu ja
mA&ra kerrosta kohden ovat samat kuin yksinkertaisessa kermi-

eristyksessa.

Kaksinertainen kermieristys voidaan tehdd myds kayttamalla
kuumentamalla kiinnitettaviad (hitsattavia) kumibitumimattoja.
T4118in eristysbitumiliimaukset j&dvat pois. Muuten mattojen

asennuksessa on noudatettava kohdassa 2.33 annettuja ohjeita.

Tippuputkien p#&&lle tuleva vettdldpdisevd sidottu materiaali
tehdaan kuten kohdassa 2.323 on esitetty.

Reunapalkin sisdpinta eristet&an kuten kohdassa 2.33 on

esitetty.

T er d@s kannen eristys

Eristettavan pinnan esik@sittely

Terdksen pinnassa mahdollisesti olevat irtonaiset ja kiinteé&t




2.42
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epapuhtaudet poistetaan kaapimalla ja harjaamalla ja suolat
vesipesulla harjaten. Rasvat ja 6ljyt poistetaan esimerkiksi
alkalipesulla, jonka jadlkeen pinta huuhdotaan huolellisesti
vedellda. Esipuhdistuksessa noudatetaan Prosessiteollisuuden

Standardisoimiskeskuksen standardin PSK 1702 ohjeita.

Edellda kuvatulla tavalla puhdistettu ja kuivunut terdspinta
suihkupuhdistetaan asteeseen Sa 3 (SIS 055900). Puhdistus on

tehtavd kuivissa olosuhteissa, tarvittaessa suojakatoksessa.

Suihkupuhdistuksen jalkeen terdspinta suojataan kumibitumi-
liuoksella KBL-20/100, m#&rd 0,3 kg/mZ, Liuos levitet3sn joko
harjaamalla tai ruiskuttamalla ja harjaamalla. Kiinnityste-

rakset suojataan kuten muukin teraspinta.

Eristettdvassa terdskannessa tulee olla ennen eristystyota

suunnitelmanmukaiset tippu- ja pintavesiputket.
Mastiksieristys

Tadmdn kohdan mukaista mastiksieristystd kaytetdan liitteen ku-

vien 7...9 mukaisissa terdskannen pintarakenteissa.

Mastiksieristys sisaltad seuraavat kerrokset:

- kumibitumi
- kumibitumimastiksi

- tartuntasirote.

Alemmaksi eristyskerrokseksi levitet@&n kumibitumia KB 100/50,
vahint&3in 4 kg/m2. Kumibitumi on sekoitettava vaipalla ja
lampdomittarilla varustetussa padassa. Sekoitus- ja levitys-
lampdtilan on oltava 180...220°C. Sekoitusvaiheessa on varot-
tava massan paikallista ylikuumenemisté. Kumibitumi on levi-
tettdva 6 tunnin kuluessa sulatuksesta. Levitys tulee tehda
kuivalle alustalle olosuhteissa, joissa ilman lampttila on vé-
hint&in +5°C. Myds mahdolliset kiinnitysterdkset on

kauttaaltaan kasiteltdvd kumibitumilla.
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Kumibitumin p#ille lasketaan koneellisesti tai k#&sin levittd@en
eristemastiksia 40 kg/mz. Kerrosten tarttumisen varmistami-
seksi levitetdsn eristykselle sen ollessa vield kuumaa lievés-
ti bitumoitua tartuntasirotetta 6...12 mm keskimaarin

6 kg/mz. Sitd ei jyrata. Mik&li kannessa on kiinnityster@k-
set, tulee mastiksin ulottua terdksien yl&reunaan. Levitet-
tdva ma4rsd on talldin 50...55 kg/m2Z. Pinta tulee t&lldin va-
littdmasti peitt#sd bitumoidulla sepelilld 20...25 mm tai
16...20 mm, m3&rs 8...12 kg/m2,

Mastiksin levityslampttilan on oltava 180.,,200°C, Eriste lo-
petetaan sillan reunoilla ja pdissd siten, ettei vesi paase

tunkeutumaan eristekerroksen alle.

Muut eristeet

Esimerkkind muista eristeistd mainittakoon Asfalttinormien
RIL 134 kohdassa 10.44 esitetty epoksieriste. Eristyksestd@ on
tehtdvd yksityiskohtainen tydsuunnitelma, jonka tulee perustua

mm. eristysaineen valmistajan ohjeisiin.
Py U k'annen eristys
Kumibitumikermieristys

Sillan kannelle leviteta&n sivelem&lld tai harjaamalla kumibi-
tumiliuosta KBL -20/100 0,3 kg/m2. T#md#n jalkeen liimataan
aluskermiksi kohdan 2.22 mukaisella eristysbitumilla, m&ara
1,5 kg/m2, kumibitumimatto K-MS 150/3000 ja sen p&@dlle saman-
laisella liimauksella pintakermiksi kumibitumimatto K-PS
150/4000.

Mattojen asennuksessa on muuten noudatettava kohdassa 2.33 an-

nettuja maardyksia ja ohjeita.
Epoksieristys
Sillan kannen puhdistetulle pinnalle levitet#@sn 2-komponent-

tista epoksiliimaa 1,0...2,0 kg/m2, jonka on kestett@vd murtu-

matta mahintain -30°C lampdtilassa.



2.53

Epoksiliiman p&d&lle levitetdan 4...8 mm sirotetta, jonka on

oltava I-luokan kiviainesta. K&aytett&dvan epoksiliiman ominai-
suudet on selvitettdvd tydkohtaisesti, ellei niitad ole esitet-
ty suunnitelmassa. Eristyksestd on tehtavd yksityiskohtainen
tyosuunnitelma, jonka tulee perustua mm. eristysaineen valmis-

tajan ohjeisiin.
Muut eristeet

Muut eristeet tehdaan erillisen suunnitelman ja yksityiskoh-

taisen tyodselityksen mukaan.

Laadunvalvonta j a kel poilisuu-

d e n 08 0 I bttt s min ern

Ennen eristyksen tekemistd on eristettavd pinta tarkastettava.

Alustan tasaisuuteen on kiinnitett#@va erityistd@ huomiota.

Eristemateriaalien kelpoisuus osoitetaan ottamalla eristemas-
tiksista, sen suojakerroksesta tai kermistd@ nayte kutakin
alkavaa 1500 mZ2:n pinta-alaa kohti, kuitenkin vahint&an kolme
ndytetta. N&ytteistd tutkitaan kohdan 2.2 mukaiset ominaisuu-~
det. Mikdli kermistd@ on olemassa hyvaksyttadvd laadunvalvonta-
todistus, ei ndytettd tarvitse ottaa. Mastiksindyte otetaan
ja tutkitaan Asfalttinormien RIL 134 kohdan 9.25 mukaisesti.

Mastiksieristyksen kelpoisuus todetaan lahinnd silmamédrédises-
ti. Lisdksi sen vedenpitdvyys tarkastetaan vesikokeella.
Eristyksen tulee kestdd vuotamatta v&hint#@da kaksi tuntia kes-
tdvd kastelu tai 100 mm:n vedenpaine. Mastiksin paksuus tar-
kastetaan levityksen aikana tarkkailemalla massamenekkid ja
tarvittaessa mittauksin.

Kermieristyksen kelpoisuus todetaan silmé@m8drdisesti. Tyon

aikana seurataan, ettd kermi tulee joka kohdastaan liimatuksi

alustaansa.
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SUOJABETONI
M &t e p iaa )ik

Betoniterdsten on taytettdva lujuus- ja laatuluokkatunnuksen

perusteella maaradytyvan SFS-standardin mukaiset vaatimukset.

Betonin osa-aineiden, sementin, runkoaineen, veden ja lis#ai-
neiden tulee tayttdd SYT 3500:n kohdassa 5.1 esitetyt vaati-

mukset.

L aatuvaatimukset

Suojabetonin paksuus on 50 mm ajoneuvoliikenteen silloilla ja
40 mm kevyen liikenteen silloilla, ellei suunnitelmassa ole
toisin mainittu. Suurin sallittu paksuusvaihtelu on +20 ja
- 10 mm. Keskim&@arainen paksuus ei saa ylittdd teoreettista

paksuutta enempad kuin 15 mm.

Suojabetonin yldpinnan on tdytettavd "Betonipintojen luokitus-
ohjeiden (by 13)" puuhierretyn pinnan vaatimukset. Pinnan

kdayryys ja aaltoilu ei saa kuitenkaan olla suurempi kuin 6 mm
2 metrin matkalla mitattuna. Suojabetonin yl&@pinnan tasaisuu-
den ja kallistuksen tulee olla sellaiset, ettei vesi jd&d sei-

somaan latdkdiksi sen pinnalle.

Suunnitelmassa esitetty suojabetonin mahdollinen kanavointi on
tehtava Asfalttinormien RIL 134 kohdan 10.36 mukaisesti.

Suojabetonissa kaytetdan yleensd betonia K35-1, ellei suunni-
telmassa ole toisin maaratty. Betonin on oltava pakkasenkes-
tavaa, Betoni katsotaan pakkasenkestdvidksi, jos sen suojahuo-

kossuhde on suurempi kuin 0,20.

Jollei tytmaalla muissa rakenteissa kdytetd 1-luokan
betonia, voidaan suojabetonissa kayttaa 2-luokan be-

tonia.



3.32
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Yksittdisissd pienehkdissd kohteissa ja tieosilla
joita ei suolata, voidaan betonin pakkasenkestdvyys
todeta kokonaisilmam8arén perusteella. Kokonaisilma-
maardavaatimus on t&all6in 5,0 % kun maksimiraekoko on

16 mm ja 6,0 % kun maksimiraekoko on 8 mm.
Tyédnsuoritus
Betonitydsuunnitelma

Suojabetonin betonit8istd on laadittava betonitydsuunnitelma
noudattaen soveltuvin osin SYT 3500:n kohdassa 5.21 annettuja

ohjeita.

Suojabetonin betonitydsuunnitelma on yleens&@ osa koko

sillan betonitydsuunnitelmaa.
Raudoitus

Suojabetonin raudoituksena kdytetddn joko sidottua verkkoa

ﬁ 6 #* 150 A4O00OH tai hitsattua betoniterdsverkkoa 5-150 B500P,
ellei suunnitelmassa ole toisin md&rdtty. Raudoitus sijoite-
taan suojabetonilaatan keskelle. Suurin sallittu sijainti-
poikkeama on * 5 mm.

Betonointi ja jalkihoito

Betonin koostumus on valittava siten, ettd sen vesi- ja
hienoainesmidrd on mahdollisimman pieni. Betonimassan on ol-
tava hyvin koossapysyvad ja tydstettdvdd sekd tydmenetelm@an
ndhden riittdvan notkeata. Betonissa on kaytettdvd notkista-
vaa lis#ainetta tai nesteytintd@. Runkoaineen maksimiraekoko
saa olla korkeintaan yksi kolmasosa suojabetonilaatan paksuu-
desta. Muuten betonimassan valmistuksessa ja kul jetuksessa on
noudatettava SYT 3500:n kohdan 5.22 ohjeita.




Hienoainesmadra eli sementin ja runkoaineen hieno-

aineksen (< 0,25 mm) kokonaismddrdn tulisi olla
< 450 kg/m3.

Betonimassan sopivana notkeutena tydstettavyyden kan-

nalta voidaan pitasd 3...5 sVB.

Betonin tiivistyksessd on kaytettavad tasotarytintd. Suojabe-
tonin pinta tasoitetan puulla tai koneellisesti hiertden mah-

dollisimman mydh&aisessd vaiheessa.

Valun jdlkeen suojabetonin pinta on suojattava mahdollisimman
pian joko kayttaen tarkoitukseen soveltuvia jadlkihoitoaineita
tai pidettdva kosteana olosuhteista riippuen vahintaa 1-2
viikkoa. Betonipinnan kasittelyssd ja jalkihoidossa noudate-
taan lisdksi SYT 3500 kohdan 5.28 ohjeita. Suojabetoniin mah-
dollisesti syntyvat 0,2 mm suuremmat halkeamat tiivistet@dan

epoksilla.

L & adugnvalvent a j a k el poisuu-

d en 6 8 g 1 t'tamiidben

Materiaalien laadunvalvonnassa noudatetaan SYT 3500:n kohtien
3.3 ja 5.41 ohjeita.

Betonimassan koostumus selvitet@&dn ennakkoon SYT 3500:n kohdan
5.42 mukaisesti. Saman kohdan ohjeita noudatetaan betonimas-
san valmistuksen ja vastaanoton laadunvalvonnassa sekd taytet-
tdessd betonointipdytékirjaa. Betonin ilmam#&rd on mitattava
kuitenkin tydmaalla aina ensimmdisestd ja sen jalkeen vahin-
td8n joka kolmannesta tydmaalle tulevasta betonikuormasta.

Jos massan siirtoon kaytetddn betonipumppua, on ilmaméard mi-

tattava pumpatusta betonista.

Betoniterdksen ja betonin osa-aineiden kelpoisuus osoitetaan
SYT 3500:n kohtien 3.4 ja 5.5 mukaisesti. Betonin puristus-
lujuus ja pakkasenkestdvyys (suojahuokossuhde) ooitetaan SYT
3500:n kohdan 5.5 mukaisesti. Jos pakkasenkestdvyysvaatimuk-
sena on kokonaisilmam#drd, on mittausten keskiarvon tdytettava
asetettu vaatimus eikd yli 20 %:n yksittaisid alituksia saa

esiintya.
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PEALLYSTE
As falttipididllysteet
Yleistd

Asfalttipéddllysteet on tdssd tydoselityksessd jaettu asfaltti-
betoni-, valuasfaltti- ja muihin, 1&hinn& kumiasfalttibetoni-
ja kumivaluasfalttipddllysteisiin. Betoni- ja terdskantisten
siltojen yleisimm&t asfalttip8dllysteet on esitetty tydseli-
tyksen liitteend olevissa pintarakenteita esittdvissd kuvissa
1-9. Niiden mukaisia p&dllysteitd tehtdessd on noudatettava

jaljempdnd annettuja madrdyksid ja ohjeita.
Materiaalit
Asfalttibetoni

Asfalttibetonien tulee td@yttdd P&ddllystystdiden tydselityksen
(TVH 742802) kohtien 1 ja 2 vaatimukset.

Valuasfaltti

Valuasfalttien tulee tayttdad Paallystystdiden tybselityksen
(TVH 742802) kohtien 1 ja 3 vaatimukset.

Kumiasfalttibetoni

Kumiasfalttibetoni valmistetaan asfalttibetonimassojen tavoin
asfalttiasemalla. Sideaineena kdytetdan bitumin ja synteetti-
sen kumin seosta. Kumiasfalttibetonista erotetun sideaineen

palautuman on oltava vahintdsn 25 % (TIE 451-menetelmd). Muu-
ten kumiasfalttibetonin on tdytettdvd asfalttibetonille asete-

tut vaatimukset.

Kumiasfalttibetonia valmistettaessa on huolehdittava siita,

ettei massan lampttila ylitd +200°C.
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4.13

4.14

4.141

4,142
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Kumivaluasfaltti

Kumivaluasfaltti valmistetaan valuasfalttimassojen tavoin va-
luasfalttikeittimissd. Sideaineena kdytet&an bitumin ja syn-
teettisen kumin seosta. Kumivaluasfaltista erotetun sideai-
neen palautuman on oltava vdhint#&dn 25 % (TIE-451-menetelmd).
Muuten kumivaluasfaltin on td@ytettdvd valuasfaltille asetetut

vaatimukset.

Kumivaluasfalttia valmistettaessa on huolehdittava, ettei

massan lampdtila ylitd +200°C.
Laatuvaatimukset

Asfaalttipddllysteiden pinnan tasaisuuden ja kaltevuuden tulee

tayttdd kohdassa 1.53 esitetyt vaatimukset.

Muilta ominaisuuksiltaan siltojen asfalttipddllysteiden on
tdytettdvsd Padllystystdiden tydselityksen (TVH 742802) kohtien

1...3 vaatimukset.
Tydnsuoritus
Suojabetonin pinnan esikésittely

Suojabetonin pinta on siveltdvd kumibitumiliuoksella
KBL-20/100, m#&ra 0,3 kg/m2. Pinnan on oltava kuiva (Ks. koh-
ta 2.31). Suojabetonin lujuuden on oltava véhintaan 25 MN/m2,
Jos valittomédsti suojabetonin p#&dlle tulee valuasfalttip@aal-
lyste, on betonin pinnalle levitettdvd paineentasauskerroksek-
si lasikangas, joka liimataan alustaan pistem@isesti bitumi-

liuoksella.
Asfalttibetonip&allyste

Asfalttibetonipddllysteiden teossa on noudatettava P&é@llystys-
téiden tybselityksen kohtien 1 ja 2 ohjeita ja maardyksid.
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Pdallystetyyppi ja -kerrokset esitet@an suunnitelmas-
sa. Liitteessd olevissa kuvissa 1a...9a on esitetty
erditéd tavanomaisia ratkaisuja betoni- ja ter@skan-

tisten siltojen asfalttibetonipadllysteistd.

Puukantisen sillan asfalttibetonip@dllysteen& voidaan
kayttdd esimerkiksi kumiasfalttibetonip&dllystettd
AB 20/100/K (eristys kohdan 2.51 mukaan).

Mastiksieristeisen sillan asfalttibetonipddllysteen kanavointi
on tehtdva Asfalttinormien RIL 134 kohdan 10.36 mukaisesti.

Valuasfalttipdallyste

Valuasfalttipddllysteiden teossa on noudatettava P&dallystys-

toiden ty8selityksen kohtien 1 ja 3 ohjeita ja maardyksia.

Padllystetyyppi esitetdén suunnitelmassa. Liitteessa
olevissa kuvissa 1b...9b on esitetty erditd tavano-
maisia ratkaisuja betoni- ja terdskantisten siltojen
valuasfalttipddllysteistd. Puukantisen sillan valu-
asfalttipaédllysteend voidaan kayttada esimerkiksi ku-
mivaluasfalttipadllystettd VA 16/80/K. (Eristys koh-

dan 2.51 mukaan).

Valuasfalttikerrokset on karkeutettava ajoneuvoliikenteelle
suunnitelluissa padllysteissd bitumoidulla sirotteella. Alem-
man valuasfalttikerroksen sirotteena kdytetd@an 12...16 mm tai
6...12 mm 6 kg/m2. Kulutuskerroksen valuasfaltti karkeutetaan
sirotteella 20...25 mm tai 16...20 mm 8...12 kg/m2, Kevyen
liikenteen valuasfalttipadllysteitd ei karkeuteta.

Muut paallysteet
Muita p&sallysteitd, kuten esimerkiksi epoksi-, kumiasfaltti-

betoni- ja kumivaluasfalttipddllysteitd tehtdessd noudatetaan

suunnitelman ohjeita ja m&&rayksid.



Laadunvalvonta ja kelpoisuuden osoittaminen

Sillan pa#allystzminen voi kuulua osana laajempaan tien paal-
lystystydhén. Jos talldin siltap@dllystelaji on sama kuin

tieosalla, valvotaan koko p&allystystyttd kokonaisuutena ja
osoitetaan sen kelpoisuus yhteisten ndytteiden, tarkastusten

ja mittausten perusteella.

Sillan pasllyst@minen voi olla myds erillinen tyd tai paallys-
telaji voi poiketa pddllystettdvan tieosan péddllysteestad.
T4116in siltapddllysteen laadunvalvonta ja kelpoisuuden osoit-
taminen toteutetaan erillisen&d. P&a&llystystydn laadunvalvonta
tehdaan tal118in soveltuvin osin P&&dllystystdiden valvontaoh-
jeiden (TVH 742815) mukaisesti seuraavin té@smennyksin ja poik-

keuksin:

Tasaisuus mitataan oikolaudalla ja kallistus vesi-

vaa'alla ja tarvittaessa vesikokeella.

Haitallista varind&d aiheuttava epdtasaisuus voidaan
tarvittaessa mitata yhteenlaskevalla sysdysmittarilla
(TIE 481). Sallittu epdtasaisuuden arvo on talldin
180 cm/km.

Paksuutta seurataan tarkistamalla kuormakirjoista

massamenekki,

Sideaine-, tartuke- ja lisdainendytteitd ei tarvitse

ottaa.

Massandytteitd otetaan asfalttibetonista yksi kutakin
alkavaa 250 tonnia kohti ja valuasfaltista yksi kuta-
kin alkavaa 100 tonnia kohti. Kustakin kerroksesta
on otettava v@hintddn yksi nidyte.

Paallystendytteitd ei yleensd tarvitse ottaa alle

1000 m2 paallysteistd, ellei ole perusteltua syytd

olettaa paallysteen ominaisuuksien olevan alle vaati-
mustason. Pinta-alaltaan 1000 - 4000 m2:n asfaltti-
betonipddllysteestd otetaan yksi ja yli 4000 m2:n
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paddllysteestd kolme kaistandytesarjaa. Porattaessa
ei saa rikkoa eristystd ja porareiat on paikattava.
Ndytteistd tutkitaan p#@dallysteen paksuus, tyhjatila
ja sideainepitoisuus. Kokeiden ja tarkastusten tu-
lokset arvostellaan Tienp&dllystysurakan urakkaohjel-
man (TVH 741461) kohdan 15 mukaisesti. Valuasfaltis-
ta ei porata naytteitd. Ne korvataan massandytteil-

18.

Pddllysteen kelpoisuus osoitetaan silma@ma@drdisen tarkastuksen
ja edelld esitettyjen laadunvalvontatoimenpiteiden ja kelpoi-

suuskokeiden tulosten perusteella.

Kelpoisuuskirjaan on liitettavd Padllystystdiden valvontaoh-
jeiden mukaiset tyotd koskevat laboratoriotulokset, pinta-ala-
ja tasaisuusmittauspdytékirjat, tydvirheluettelot, tydvuoro-

ja puolikuukausi-ilmoitukset sek@ loppuilmoitus.

Betonipdadallyste

Materiaalit

Betoniterdsten on taytettavd lujuus- ja laatuluokkatunnuksen

perusteella méardytyvan SFS-standardin mukaiset vaatimukset.

Sementin, veden ja lisdaineiden tulee tayttad SYT 3500:n koh-

dassa 5.1 esitetyt vaatimukset.

Runkoaineena kéaytettdvan kiviaineksen on taytettavd "Betonin
kiviainesten luokitusohjeiden (by 20)" I-luokan ja paallyste-
kiviainesluokituksen II-luokan mukaiset vaatimukset. Runkoai-
neiden kloridipitoisuus ei saa ylittda 0,02 painoprosenttia

vesiliukoisena kloridina (Cl1-) ilmaistuna.
Laatuvaatimukset
Betonipddllysteen rakenne on liitteen kuvan 12 mukainen, ellei

suunnitelmassa ole toisin esitetty. Suurin sallittu paksuus-

vaihtelu on +20 mm ja -10 mm. Keskimdardinen paksuus ei saa
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ylittas teoreettista paksuutta enempdd kuin 15 mm,

Betonipadllysteen pinnan on ennen karhennusta téytettavd "Be-
tonipintojen luokitusohjeiden (by 13)" puuhierretyn pinnan

vaatimukset. Pinnan tasaisuuden ja kaltevuuden tulee kuiten-
kin taytt&dd kohdassa 1.53 esitetyt vaatimukset. Poikkisuun-

taisen karhennuksen syvyys tulee olla 2-3 mm.

Ellei suunnitelmassa ole toisin m&ardtty kdytetdsn betonipdal-
lysteessd betonia K35-1, ja suojahuokossuhteen tulee olla v&-
hint&an 0,20,

Betonin kokonaisilmam&@rd tydmaalla betonoinnin aika-
na tehtdvissd laadunvalvontakokeissa on oltava ennak-
kokokeiden mukainen, kuitenkin vahintaan 4,5 %, kun
maksimiraekoko on 32 mm ja 5,0 % kun maksimiraekoko

on 16 mm.,
Jollei tydmaalla muissa rakenteissa kayteta 1-luokan
betonia, voidaan betonip8#@llysteessd kayttad 2-luokan
betonia.
Tydnsuoritus
Betonitydsuunnitelma
Betonipaallysteen betonitdistd on laadittava betonitydsuunni-
telma noudattaen soveltuvin osin SYT 3500:n kohdassa 5.21 an-
nettuja ohjeita.
Raudoitus
Raudoituksen suurin sallittu sijaintipoikkeama on * 5 mm.
Betonin valmistus
Betoni tulee suhteittaa siten, ettd silld on hyvd pakkasenkes-

tdvyys ja kulutuskestdvyys. Erityist@ huomiota tulee

kiinnittad siihen, ettd betonin kutistuma j&& mahdollisimman
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pieneksi. Betonimassan tulee olla hyvin koossapysyvaa ja
kdytettdvan rakentamismenetelmé@n asettamat vaatimukset
huomioonottaen notkeusasteeltaan sopivaa ja hyvin
tiivistyvad. Betonissa on kdytettdvd notkistavaa lisdainetta

tai nesteytinta.

Betonin koostumusta valittaessa ldhtokohtana voidaan

kayttda seuraavia ohjeita:

- Hienoainesmdard eli sementin ja runkoaineen
hienoaineksen (£ 0,25 mm) yhteism@&rd on
< 450 kg/m3,

- Runkoaineseoksen lapdisyprosentti 8 mm

seulalla on n. 35 %.

- Runkoaineen rakeisuuskdyrad on epadjatkuva
siten, ettd runkoaine ei sisdlld 4...8 mm

lajitetta.

- Runkoaineen suurin raekoko on 32 mm, ei
kuitenkaan enemp&@d kuin 1/3 padllysteen

paksuudesta.,

- 8 mm karkeammasta kiviaineksesta vahintdan

50 % on murskattua.
Betonointi ja jalkihoito

Sillan kannen betonip&ddllyste tehdda&@n yleens#d yhtend valuna
ilman tydsaumoja. Massan siirrot ja betonointi on tehtdva
siten, ettei betonimassassa tapahdu erottumista tydn aikana.
Tiivistyksessd on kdytettdvd tasotdrytintd. P#d8llysteen pinta
tasoitetaan puulla tai koneellisesti hiertden, minkd jédlkeen

pinta karhennetaan poikkisuuntaisella harjauksella.

Pddllyste suojataan kuivumista vastaan valittdmasti pinnan

valmistumisen jalkeen. Suojaus voidaan tehdd tarkoitukseen
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soveltuvilla jalkihoitoaineilla tai pit@m&lla pinta peitteillad

suojattuna ja kosteana 14 vuorokauden ajan.

Kutistumissaumojen tekeminen

Kutistumis- ja liikuntasaumojen paikat ja rakenne esitetaan

suunnitelmassa.

Paallysteeseen tehdddn suunnitelmassa esitetyt kutistumissau-
mat yleensd sahaamalla. Saumat sahataan niin aikaisessa vai-
heessa kuin se tydn kannalta on mahdollista (8...20 tunnin ku-
luttua valusta). P##llysteen ja reunapalkin valinen sauma
tehdain asentamalla valun yhteydess# betoniin puurima tai
styrox-levy. Saumaus tehd&&n kohdan 4.4 mukaisesti aikaisin-

taan 14 vuorokauden kuluttua valusta.

Laadunvalvonta ja kelpoisuuden osoittaminen

Materiaalien laadunvalvonnassa noudatetaan SYT 3500:n kohtien
¥.3 ja 5.41 ohjeita.

Betonimassan koostumus selvitetdsn ennakkoon SYT 3500:n kohdan
5.42 mukaisesti. Saman kohdan ohjeita noudatetaan betonimas-
san valmistuksen ja vastaanoton laadunvalvonnassa sekd laadit-

taessa betonoinnista pdytakirjaa.

betonin ilmam#&rd mitataan ensimmédisestd tytmaalle tulevasta
betonikuormasta ja sen jalkeen joka kolmannesta kuormasta.
Jos betonin siirtoon kdytetdan pumppua, mitataan ilmam&&ara

pumpatusta massasta.

Betoniterdksen ja betonin osa-aineiden kelpoisuus osoitetaan

SYT 3500:n kohtien 3.4 ja 5.5 mukaisesti. Betonin puristuslu-

juus ja pakkasenkestﬁvas (suojahuokossuhde) osoitetaan SYT

3500:n kohdan 5.5 mukaisesti. Jos pakkasenkest@vyysvaatimuk-
sena on kokonaisilmam#&rd, on mittausten keskiarvon taytettava
asetettu vaatimus eikd yli 20 %:n yksittd@isid alituksia saa

esiintya.




Muu padaallyste
Materiaalit

Suunnitelman mukaan voidaan kannen p#ddllysteen?d kdyttda myds
kylmdsekoitteista muovipinnoitetta (esim. epoksibetoni), kyl-
misekoitteista betonityyppistd polymeeripinnoitetta (esim.
kuitubetoni), kylmdsekoitteista kimmoisaa epoksitervapinnoi-

tetta tai muuta hyvaksyttavaa pinnoitetta.

Paallysteistd on oltava suomenkielinen kayttdseloste, josta
ilmenevat mm. osa-aineet ja niiden m&@&dr&t, sekoitusaika seka
sekoitus- ja tydvaihela@mpodtilat.

Tydon suoritus

Tyd tulee tehdd hyvaksytyn tydsuunnitelman mukaisesti ja val-

mistajan ohjeita noudattaen.
Jokaisesta paallystystydstd tehddédn erillinen tyd-
suunnitelma, jonka valvoja hyvaksyy ennen tdiden
aloittamista., K#ytettdvistd materiaaleista on tyd-
maalla oltava tydsuojeluhallituksen vahvistaman lo-
makkeen mukainen kd@yttdturvallisuustiedote.

Laadunvalvonta ja kelpoisuuden osoittaminen

Laadunvalvonnasta ja kelpoisuuden osoittamisesta paatetaan

tydsuunnitelman hyvéksymisvaiheessa.
P&d&dllysteen s aumat
Yleista

Tédssd kohdassa kédsitelldadn pddllysteisiin tehtavid kutistumis-

saumoja sekd liikuntasaumoja niiltd osin, kuin sauman tiivis-

tys tehddadn saumamassalla tai saumanauhalla.
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Saumassa kAytettdvan materiaalin on tiivistettavd sauma vesi-

tiiviiksi kohdan 1.52 mukaisesti.

Materiaalit

Yleistd

Saumamassalla on oltava hyvd tarttuvuus saumapintoihin seka
hyvda vanhenemisen kesto. Saumamassan ja -nauhan on sailytet-
tava toimintakykyns#d lampdtila-alueella «40%C, . »+70%C, Lislikai
niiden tulee kest3d sillalla esiintyvien tiesuolojen, 8ljyn,
bensiinin, laimeiden happojen ja emdsten sekd@ otsonin ja

UV-sdteilyn vaikutusta.
Kutistumissaumat

Asfaltti- ja betonipd@dllysteen kutistumissaumoissa on kaytet-
tiva kumibitumipohjaista saumamassaa, jonka tulee tayttaa koh-
dan 4.421 vaatimusten lis@ksi kumibitumille KB-100/50 edelld

kohdassa 2.22 asetetut vaatimukset.

Muiden paallystemateriaalien kutistumissaumoissa voidaan kayt-
t#3 myds muuta kuin kumibitumipohjaista saumamassaa, jolloin
niiden tulee tayttdd kohtien 4.41 ja 4.421 vaatimukset.

Asfalttipasllysteen kutistumissaumoja ovat:

- asfalttipadllysteen kulutuskerroksen saumat
(saumapinnat: asfaltti-asfaltti)

- asfalttipddllysteen ja reunapalkin sisareu-
nan valinen sauma (saumapinnat: asfaltti-
epoksiterva tai betoni)

- asfalttipadllysteen ja liikuntasaumalait-
teen tukikaistan vd@linen sauma (saumapinnat:
asfaltti-epoksibetoni tai alustavalumassa)

- asfalttipaallysteen ja jalkakdytévén reuna-
tuen valinen sauma (saumapinnat: asfaltti-
betoni, kivi tai terés)

- asfalttipddllysteen ja ter@sosien, putkien

yms. valiset saumat.
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Betonip&ddllysteen kutistumissaumoja ovat:

- betonipddllysteen saumat (saumapinnat:
betoni-betoni)

- betonipdallysteen ja reunapalkin sis@reunan
valinen sauma (saumapinnat: betoni-epoksi-

terva tai befoni).
Liikuntasaumat

Liikuntasaumassa, jonka liikem&@ard on O...%x 15 mm, tiiviste-
taan sauma solukumi-, PVC- tai muulla hyvaksytylld saumanau-
halla kuvien 13 ja 14 mukaisesti. Saumanauhan on taytettava
kohdissa 4.41 ja 4.421 luetellut vaatimukset. Saumanauhan ja
asfaltin ylapinnan valisen tyhjatilan taytteend kaytettavan
elastisen saumamassan on oltava kohtien 4.41 - 4.422 mukaisia
ja niiden joustokyvyn tulee olla vahintaan + 40 % sauman
leveydestd., Saumamassan alla voidaan lis@ksi k@yttaa

sul jettusolukkoista, vettd imematontd polyeteeni alusnauhaa.

Edelld mainitut vaatimukset tayttavia ja toimintaky-
kyisi§ saumamassoja ovat esimerkiksi polysulfidi ja

silikonipohjaiset saumamassat.

Jos sauman leveys on yli 30 mm, on massan soveltuvuus

saumaan varmistettava massan valmistajalta.
Saumaus saumamassalla

Saumaustyd tehddaan suunnitelman mukaisesti ja massan valmista-

jan ohjeita noudattaen.

Saumapintojen tulee olla kuivat, puhtaat ja kiinteat. Pinnat
on esisiveltavd ennen saumamassan levitystd massaan soveltu-

valla pohjustusaineella tarttuvuuden parantamiseksi.

Ennen saumausta saumaan asennetaan alusnauha. Sen koko on va-

littava siten, ettd nauha on aina puristetussa tilassa myos

saumaraon ollessa suurimmillaan.
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Saumamassan tybskentely- ja kovettumisl@mpdtilan tulee yleensa

olla » +5°C. Tarvittaessa on kdytettdvd lammitysta.

Asfalttipaéallysteen kutistumissaumat (kohta 4.422)
tehddsdn kulutuskerroksen syvyisend joko jalkikateen
sahaamalla (leveys 5-10 mm) tai laittamalla p&a&llys-
teeseen levitysvaiheessa esim. puurima tai styrox-
levy (leveys 15-20 mm), joka poistetaan v&littdmasti

ennen saumamassan levitysta.

Betonipddllysteen kutistumissaumat tehd&@an kohdan

4.235 mukaisesti.

SILKO-ohjeessa "P#adllysteen halkeaman sulkeminen,
5/81" ja "Reunapalkin liikuntasauman tiivistaminen,
1/82" annetaan yksityiskohtaisia ohjeita saumaustydn

vaiheista.

Saumamassojen varastointiaika on yleensd@ vain 6-12 kk valmis-
tumispaivastd lukien. Avattuja, osittain kéytettyjé
pakkauksia ei saa kdytt&@a uudelleen. Valmistumispaivd on aina

tarkistettava.

Yksikomponenttiset massat pursotetaan suoraan patruu-
nasta saumaan. 2-komponenttiset massat annostellaan
paino-osin ja sekoitetaan huolellisesti sekoitussii-
vikolla (200-300 r/min) ja levitetadn lastalla tai
pursottimella saumaan. Useimpien massojen vari il-
maisee sekoituksen riittavyyden. Massan kayttokel-
poisuus sekoitusajankohdasta lukien on tarkistettava
valmistajan ohjeesta. Yksikomponenttisen massan
kdyttd on suositeltavaa, ellei kaytt&dj&alla ole koke-

musta 2-komponenttisten massojen kdytdsta.
Saumanauhojen asentaminen

Saumanauhat asennetaan suunnitelmapiirustuksessa ja tydkohtai-
sessa tydselityksessd sekd saumanauhan toimittajan ohjeissa

esitetylla tavalla.
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Solukumipohjainen saumanauha asennetaan puristettuna saumaan
kuvan 13 mukaisesti. Sauma- ja alusnauhan koko on valittava
siten, ettd nauha on aina puristetussa tilassa. Ennen sauma-
nauhan asennusta kasitelld&n sauman pystysuorat betonipinnat
suo jabetonia lukuunottamatta kaksinkertaisella joustavalla

epoksitervasivelyllsd.

"‘.‘"’zq R % géﬁﬂf;‘ soumamassa
.0"0": (3 Suljettusolukkoinen alusnauha
- ""‘:‘ > 4) Suojabeton:
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Kuva 13. Solukumipohjaisen saumanauhan asennus.

PVC-pohjainen saumanauha on asennettava suoraan valuun siten,
ettei nauhaan synny suurta puristusjannityst& kayttotilan mis-
saan vaiheessa., Saumanauha asennetaan kuvan 14 mukaisesti ja
niin, ettd a > b, Kiinnitys on tehtdvd nauhakannattimilla ja
pidikkeilld niin tihed@sti, ettei nauha paase valun aikana
liikkumaan., Nauhan pituuskaltevuuden sillan poikkisuunnassa
on veden poisjohtamiseksi oltava vahintaan 2,5 %. PVC-nauha
on jatkettava kuumentamalla (hitsaamalla). Saumanauhan yl&-
puoliset pystysuorat betonipinnat, suojabetonia lukuunottamat-
ta, kasitellaan kaksinkertaisella joustavalla epoksitervasive-
lylla.
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Elostinen saumamassa

Pddllyste

Suljettusolukkoinen alusnauha

Suojabetoni

Eristys

Saumanauha

Pystypinnoissa 2-kertainen joustava epoksitervasively
Lisaterakset & 16, haat ¢ 12

Saumanauhan pidikkeet

Alkuperainen raudoitus

PRGOS

Kuva 14. PVC-pohjaisen saumanauhan asennus.

Reunapalkin reunaan ulottuvat saumanauhat vied&an 50 mm yli

reunapalkin ulkoreunan,

Kelpoisuuden osoittaminen

Massoista tulee olla hyvaksyttdva tuoteseloste, josta ilmene-
vat mm. kohdissa 4.41 - 4.423 esitetyt materiaaliominaisuudet.
Tarvittaessa on materiaalin kelpoisuus osoitettava pistokoe-
luontoisin laboratoriokokein. Sauman kelpoisuus todetaan sil-
maméddradisesti ja vesitiiveys tarvittaessa aikaisintaan viikon
kuluttua saumaustydn padttymisestd esim. kaatamalla sauman
kohdalle vetta.

LAAKERIT JA NIVELET

L'aakerisuygunnditedl ma

Siltasuunnitelmassa esitetd@dn yleensd vain laakerien ja nivel-

ten lukum&ara sekd@ suunnittelun l&htdarvot ja vaadittavat omi-
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naisuudet. Valmistaja laatii niiden pohjalta yksityiskohtai-
set suunnitelmat noudattaen annettuja suunnitteluohjeita.
Asentamiseen liittyvat nd@kdkohdat ja alusrakenteisiin tulevat
mahdolliset muutokset on otettava suunnittelussa huomioon.
Suunnitelmat on esitettavd tarkastettavaksi ja hyvaksytt@vaksi

riittavan ajoissa ennen laakereiden valmistamista.

Jos laakerisuunnitelmat edellytt@vat muutoksia maatu-
kien laakeritasojen tai pilareiden korkeusasemissa
tai varauskoloissa, on tarvittavat muutokset tehtava
kyseisiin rakennepiirustuksiin. Suunnitelmien tar-
kastus- ja hyvaksymismenettelylle on varattava aikaa

vahintdan kaksi (2) viikkoa.

Kumilevylaakereista ja muista tyyppilaakereista esi-
tetdan siltasuunnitelmassa koko, lukumdarad, mahdolli-
nen kayttdaluetta koskeva tunnus ja laakerien valmis-

tuksessa tarvittavien tyyppipiirustusten numerot.

Lia-a tousv aet amou kg gt J a kie L po i =

s uuden o'slo 1 k=t ®mom i.n e-n

Kumilevyllaakereiden tulee olla TVH:n hyvak-
symad tyyppid. Itd- ja Pohjois-Suomessa Oulu-Kajaani linjan
pohjoispuolella saadaan kaytt&da vain luonnonkumista valmistet-
tuja (tai vastaavat ominaisuudet t&@ytt#&vid) kumilevylaakerei-
ta.

Terdaslaakereissa kdytettavien aineiden tulee
tayttdaa lujuus- ja laatuluokatunnuksen perusteella madraytyvan
standardin mukaiset vaatimukset. K&aytetyistad aineista ja tar-
vikkeista on esitettdva ne koetustodistukset, jotka suunnitel-
missa esitettyjen aineiden kelpoisuuden osoittamiseksi tarvi-

taan.

Lisdksi on selvitettdvd laakereiden laadunvalvonnan jar jes-

telyt ja hankittava todistus laakereiden tarkastuksesta.
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E itk o'l 8l a akariemn ainetta ja rakennetta koske-
vat vaatimukset ovat valmistusmaassa annetun kdyttdselosteen

mukaiset.

Erikoislaakereiden soveltuvuutta arvosteltaessa on lisdksi
otettava huomioon siltapaikalla vallitsevat ilmasto- ym. kayt-
t6olosuhteet. Valmistajan tulee toimittaa laakereista yksi-
tyiskohtaiset tiedot, joita soveltuvuutta arvosteltaessa tar-
vitaan, ellei kysymyksessd ole aikaisemmin hyvaksytty laakeri-

tyyppi ja -merkki.

Laakeriaineille ja tarvikkeille suoritettavat kokeet
saadaan tehdi soveltuvan standardin (SFS, SIS, DIN,

BS) mukaan. Koetuloksista tulee ilmetd, ettd asete-
tut laatuvaatimukset tulevat taytetyiksi. Laatuvaa-
timukset voivat olla suunnitelmassa, jossakin stan-

dardissa tai tyyppihyvaksyntadpaatdsta vastaavassa

asiakirjassa maariteltyja.

Valmistuksen aikaisesta valvonnasta ja tarkastuksesta
annettavasta todistuksesta tulee kdydd ilmi, etta
valmistajasta riippumaton tarkastaja on todennut laa-
kerit valmistetuiksi niistd aineista, joista on an-

nettu koetustodistukset.

Jos laakereiden kelpoisuutta on aihetta epailld esim. puut-
teellisten selvitysten tai muiden syiden vuoksi, on laakerit

vaadittaessa purettava valvojan tarkastusta varten.

Jos laakereiden kelpoisuutta ei voida muuten osoittaa, on

niille tehtavd koekuormitus tai muu kayttokelpoisuustutkimus.

Niveldiss da, joissa kaytetdsdn kermejad, tulee kaytetta-
vin kumibitumimaton K-MS 150/3000 olla kohdan 2.241 mukaista.
Kermikerrokset liimataan alustaansa ja toisiinsa kuumalla bi-
tumilla B 95/35 siten, ettd kermit pysyvat halutussa muodos-
saan. Jos kdytet#in kuumentamalla kiinnitettdvid (hitsatta-
via) kumibitumimattoja, tulee mattojen tayttad kohtien 2.242

ja 2.33 vaatimukset.



tustodistukset. Materiaalien tulee tdytt&8 suunnitelmissa

niille asetetut vaatimukset.

Mikdali nivelissd kAytetdan muita kuin edelld mainittuja mate-
riaaleja, on niistd oltava yksityiskohtaiset kayttoselosteet
ja materiaalit on hyvdaksytettavd valvojalla ennen niiden kayt-

tﬁ‘a"

Laakerien ja nivelten ter@sosat puhdistetaan suihkupuhdistuk-
sella puhdistusasteeseen Sa 2,5 standardin SIS 055900 mukai-
sesti. Pintakd@sittely tehdaan SYT 3800 kohdan 4.13 taulukon 2
pinnoitusyhdistelm&n 4.5 mukaisesti tai muulla korroosiosuo-
jauskyvyltdan vastaavalla tavalla. Pintamaalin varisavy on
harmaa (KY 4), ellei suunnitelmassa ole toisin masaratty.
Liuku- ja vierint@pinnat laatoissa ja rullassa liikeosan le-
veydelta jatet@an pinnoittamatta. Ne ké@sitell@ddn hyvaksytta-
vdlld, tarkoitukseen sopivalla, vettd hylkivalla voiteluai-
neella tai lakalla, jolla tulee olla lisdksi korroosiota esta-
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Terdsvinelissd kaytetyist@ materiaaleista on esitettava koe-
vid ominaisuuksia.
A s ennus
Yleistd
\
|

Laakereiden asennuksesta on oltava valvojan hyvaksyma asennus-

suunnitelma ennen asennustdiden aloittamista.

Ennen laakereiden asennusta on lis&ksi todettava, ettd niilla

on suunnitelmassa vaaditut liikevarat ja ennakko sekd liike-

laakerin liike pysyy rakenteen kdyttdaikana sille asetetuissa

rajoissa.

Asennussuunnitelmassa on selvitettava mm. laakereiden
valiaikaiset tuennat, vaakavoimien huomioonottaminen,

asennus jar jestys, alustavalumassat ja -valut sekd

lampGsuo jaus.

suuntaa osoittava merkintd. Ennakko on asetettava niin, etta
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Liikesuuntaa osocittavana merkintand kaytetdan esim.
yldlaatan ylapintaan stanssattua suuntanuolta. Lii-
kevarat on tarvittaessa osoitettava kokeilemalla.
Sellaisia laakereita, joissa kiertyminen perustuu ku-
min muodonmuutoksiin, ei kokeiltaessa pystytd kierta-
madn, joten tarkastuksessa on vain todettava rajoit-

tavien esteiden asennot.

Ennakon maarittdminen perustuu siltasuunnitelmassa
annettuihin arvoihin. My6s laakerin kiertym@lle voi-

daan joutua asettamaan ennakko.
Asennustarkkuus

Rakenne on asennettava laakereilleen siten, ettd laakereiden
rasitukset pysyvat suunnitelluissa rajoissa ja etta rakenne ei
saa tuennasta johtuvia lis@rasituksia. Tarvittaessa on tuki-

voimien oikeellisuus todettava mittaamalla,

Tukireaktiot voidaan mitata useimmissa tapauksissa
riittévalla tarkkuudella nostamalla rakenne tunkkien
varaan ja lukemalla nestepaine, edellyttden tieten-
kin, etta paineen ja nostovoiman riippuvuus tunnetaan

luotettavasti esim. vakaustodistuksen perusteella.

Laakerit on asennettava siten, ettd ala- ja ylalaatan kalte-
vuuspoikkeamassa on enintd@an 3 %o ero suunnitelman mukaiseen
kaltevuuteen verrattuna ja ettd laakerit ovat suunnatut liike-

suunnassaan suunnitelman mukaisesti.

Ellei suunnitelmassa muuta edellytetd, on laakerit asennettava

siten, ettd poikkeamat eri suunnissa ovat enint@&an:
- Paikallavalettavissa betonisilloissa

e jannemitan suhteen + 30 mm
- sillan pituus- ja poikkisuunnassa
alusrakenteen suhteen x 30 mm

- korkeusaseman suhteen + 10 mm
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- Elementtisilloissa

- jdnnemitan suhteen * 1 mm/m ja £ 15 mm
- sillan pituus- ja poikkisuunnassa
alusrakenteen suhteen = 30 mm

- etdisyys palkin paastd mitatun

teoreettisen aseman suhteen £ 10 mm
- sillan poikkisuunnassa elementin

keskilinjan suhteen £ 10 mm
- korkeusaseman suhteen £ -5 mm

- Teradaspalkkisilloissa

- jannemitan suhteen + 30 mm
- sillan pituus- ja poikkisuunnassa

alusrakenteen suhteen + 30 mm
- sillan pituussuunnassa pystyjay-

kisteiden ma&rittaméan tukilinjan

suhteen + 10 mm
- sillan poikkisuunnassa paidkan-

nattajan uuman keskilinjan suhteen * 10 mm

- korkeusaseman suhteen £ 10 mm

Lisdksi kolmi- tai useampipalkkisessa sillassa on tukireaktiot
mitattava ennen laakerien kiinnitysta@ oikean korkeusaseman
loytamiseksi kullekin laakerille, ellei oikeata korkeusasemaa
muutoin varmuudella pystyta ma@arittamaan. Tukireaktioiden
poikkeama teoreettisesta arvosta saa olla tall6in enint@én

& 10 %

Kiinnitys alusrakenteeseen

Terds- ja elementtisilloissa laakerien alalaattoja ei saa
kiinnittaad alustaansa ennenkuin p&&llysrakenne on
kokonaisuudessaan asennettu paikoilleen, ellei kiinnityksesta

ole asennussuunnitelmassa muulla tavoin erikseen sovittu.

Paikalla valettavissa terdsbetonisilloissa laakeri-
laatat valetaan normaalisti kiinni alusrakenteisiin

ennen padllysrakenteen betonointia.
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Laakerit on kiinnitettdva alusrakenteisiin tarkoin suunnitel-
massa esitetylld tavalla ja siten, ettd laakerin alalaatta tu-
lee kauttaaltaan tuetuksi ja sivuvoimat voivat siirtya luotet-

tavasti alusrakenteille.

Kiinnittamiseen on kaytettavad lujuudeltaan ja muilta ominai-
suuksiltaan tarkoitukseen soveltuvia aineita. Laakerilaatan
tai muun vastaavan osan alle valettavan alustavalumassan tulee
olla juoksevaa ja kutistumatonta, Alusvalumassan muodonmuu-
toksesta kovettumisvaiheessa, lujuudesta ja lujuuden kehityk-
sestd tulee olla hyviaksytyn tutkimuslaitoksen tutkimusseloste.
Alustavalumassan loppulujuuden tulee olla vahint&@an K50, ellei
suunnitelmassa ole toisin maaratty. Ellei luotettavia tietoja
lujuudesta ja muista ominaisuuksista ole saatavissa, on mate-

riaalien soveltuvuus osoitettava ennakkokokeilla.

Ennen valua on alustavalumassan kovettumisolosuhteet varmis-
tettava. Lampotilaa on tarkkailtava tarvittaessa lampdtila-

mittauksin.

Tarvittaessa on tuen yldosa lammitettadvd jo ennen va-
lua riittdvan syvdltd ja lammitysta jatkettava massan
kovettumisvaiheessa, kunnes riittavd lujuus on saavu-
tettu. Lammitys voidaan tehda lampGséteilijoilla tai

tuen valuun asennetuilla sgdhkdvastuksilla,

Kelpoisuuden osoittamista varten tehddan tydnaikana tydkohdet-
ta kohden vahintaan kolme lieridméistd puristuslujuuskoekappa-
letta, joiden halkaisija ja korkeus on 100 mm. Koekappaleet
sailytetdan valukohteen vieressd ja testataan 7 vrk:n i&sséd.
Kaikkien koekappaleiden tulosten on tayttett@dva asetettu lu-
juusvaatimus. Muuten koekappaleiden valmistuksessa ja tes-

tauksessa noudatetaan standardin SFS 4474 ohjeita.

Laakereita alusrakenteisiin kiinnitettdessd on varauduttava
kiinnityksenaikaisista la@mpdtilan muutoksista aiheutuviin

liikkeisiin.
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Alustan valussa tulee noudattaa massan valmistajan ja
laakeritoimittajan antamia erityisohjeita. Alustan
tayttyminen vaatii tiiviin sivumuotin, jonka reunan
tulee nousta jonkin verran laakerin alareunan yli.
Massa on sullottava huolellisesti ja ilmapusseja ei

saa jaada laatan alle.

Jos terdssilloissa laakerit on kiinnitetty padllysra-
kenteeseen ennen alustavalua, voivat laakeriosia va-
liaikaisesti yhdistdvat siteet est&d laakerin liik-
keet siten,ettd alustavalun kovettumisaikana tapahtu-
vat lampdliikkeet rikkovat kiinnityksi& ja laakeri
voi jaada irti alustastaan tai joutua v&&raan asen-
toon. Varmempi tapa on talldin tukea laakerit teras-
kiiloilla alustaansa ennen alustavalua ja laskea sil-
lan paino niiden avulla laakereille ja alustalle.
Talléin on kuitenkin ennakolta selvitettdvd laakerin
ja alusrakenteen saamat rasitukset seka milla tavoin

mahdollisesti syntyvat vaakaliikkeet estetdan.

Kiinnitys paallysrakenteeseen

Paikalla valettavissa terasbetonisilloissa laakerit kiinnite-

taan padllysrakenteeseen normaalisti kannen valun yhteydessa.

Terdassilloissa laakerit on kiinnitettadva kannatinpalkkeihin
siten, etta tukivoimat siirtyvat laakerista tukijaykisteille
mahdollisimman tasaisesti. Tarpeen vaatiessa on liitospinnat
oikaistava tyostamalla tai kayttamdlld erillisid tyodstettyja
kiilalevy ja. Kosketuspintojen tasomaisuusvaatimus on 0,5 mm
tukijaykisteiden ja uuman kohdilta mitattuna. Laakerin kiin-
nitys palkkiin ei saa heikentdd tai vahingoittaa laakeria eika

palkkia. Liitoksen pintakédsittely on tehtdva asennus- tai

pinnoitussuunnitelmassa esitetyllda tavalla.
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Erikoislaakereissa on kuljetuksen ja asennuksen aikana laake-
rin eri osien keskindisen liikkumisen est@vat ja laakeriosia
toisiinsa liittavat metalliruuvit vaihdettava laakeritoimitus-
ten mukana tuleviin alumiini- tai muoviruuveihin, ennenkuin
laakeri kiinnitet#an pa#dllysrakenteeseen. Ellei ruuveja ole

kdytettdvissd, taytetdsn kolot kitillsd.

Kiinnityksen jdlkeen on kaikki asennuslevyt ja -pultit ym.
vastaavat apulaitteet poistettava valittomdsti betonin sitou-
duttua. Tydn aikana on myds huolehdittava siitd, ettd maini-

tut laitteet eivat estd sillan liiketta.

Asennustydn lopuksi on kiinnitettdva liikkuvien laakereiden
siirtymisd osoittava viisari tai muu sopivalla kohdistusmerkil-

134 ja asteikolla varustettu osoitin paikalleen.

Laakereiden asennuksesta laaditaan pdyt@kirja.

P6ytékirjaan merkit@dn mm. laakereiden asennot, enna-
kot, rakenteen ja ilman lampdtila asennushetkelld,
paikalla valetuissa silloissa betonin maksimil&mpdti-
lat kovettumisvaiheessa, kéytetyt alustavalumassat,
lammitysmenetelmd ja tarkistusmittauspOytidkirja.
Siirtymamittarit on asennettava siten, ettd laakerin
asento voidaan havaita sillan sivusta ilman telinei-

ta.
LIIKUNTASAUMALAITTEET
Yleista
T#ssd kohdassa k#dsitell@d@n sellaisia liikuntasaumoja joiden
kokonaisliikemddrd on yli 30 mm tai sauman tiivistykseen

kdytetdadn saumalaitetta.

Saumalaitteet tulee valmistaa ja asentaa siten, ettd niiden

kuluvat osat voidaan mydhemmin tarvittaessa vaihtaa.
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Reunapalkin ulkoreunaan ulottuva liikuntasaumalaite on ulotet-
tava 50 mm reunapalkin ulkopuolelle.

Saumalaitteen on tiivistettava liikuntasauma vesitiiviiksi
kohdan 1.52 mukaisesti sek#d sailytettavd toimintakykynsd lam-
potila-alueella -40°C...+70°C.

642 SY i -winLn it veilliim <8

Siltasuunnitelmassa esitetdan liikuntasaumalaitteiden vaadit-

tavat liikemadrat, joiden perusteella laitteen toimittaja laa-
tii yksityiskohtaiset mitoitus- ja asennuspiirustukset materi-
aalimerkintdineen. Piirustukset on esitettavd tarkastettavaksi
ja hyvaksyttavaksi riittavan ajoissa ennen saumalaitteiden

valmistusta.

Suunnitelmien tarkastus- ja hyvaksymismenettelylle on

varattava aikaa vahint&&n kaksi (2) viikkoa.
643 Materiaaldidt

Liikuntasaumalaitteissa kdytettavien materiaalien on taytetta-
va suunnitelmaan merkittyjen lujuus- ja laatuluokkatunnusten
perusteella madrdytyvien standardien asettamat vaatimukset.
Tartuntoina kaytettdvien terdsten tulee olla hitsattavaa laa-
tua. Laitteen materiaalien tulee kestdd sillalla esiintyvien
tiesuolojen, 6ljyn, bensiinin, laimeiden happojen ja emiasten,
otsonin sekd UV-sateilyn vaikutusta ja laitteella tulee olla

hyva kulutuskestavyys mekaanista kulutusta vastaan. |

Materiaaleista vaaditaan yleensd ainestodistukset.
Ulkomaisista patentoiduista laitteista vaaditaan to-
distus siitd, ettd laite on hyvaksytyn kAyttiselos-

teen mukainen.
6.4 A sennwus
Liikuntasaumalaitteet asennetaan asennuspiirustusten ja

-ohjeiden mukaisesti. Asennusvaiheessa tarkastetaan, etta

laitteen ennakko on betonin pitk#@aikaiset muutokset huomioon-
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otettuna asennusl@mpétilaan ndhden oikea. Asentamisen yhtey-

dess8 on varmistettava, ettd laitteen toiminta on mahdollista.

Mik#ali laitteen puoliskot on kiinnitysvalun ajaksi kiinnitetty

toisiinsa, on kiinnitykset poistettava valittomdsti betonin
sitouduttua ja ennenkuin ne alkavat estda betonin kutistumi-

sesta ja lampdtilan muutoksista aiheutuvaa sillan liiketta.

Yleensd liikuntasaumalaitteet asennetaan vasta kannen beto-
noinnin jalkeen jalkivalua kd@yttden (kuva 15). Jalkivalumas-
san on tdytettdva véahint&dn kannen betonille asetettu lujuus-
vaatimus ja massan ilmavesisuhteen tulee olla vahintdan 0,25.
Liikuntasaumalaite voidaan valaa kiinni myds kannen ja maatuen
valun yhteydess&, jolloin massa on téltd osin huokoistettava
SYT 3500 kohdan 5.5 mukaisesti (kuva 16). Saumalaitteen mo-
lemmille puolille tehdd@dn tukikaistat, joiden lujuusluokan tu-
lee olla vahint&an K50 ja valumassan kutistumatonta ja pakka-

senkestavad.,




MAATUKI

(1) Tukikaista, h=60mm, alusta-

valumassalla tai epoksibeto-
nilla. Maatuen puolella tuki-
kaista voidaan tehdad tarvii-
taessa erillisend jalkivaluna
sen jdlkeen, kun alla oleva
betoni on kuivunut ja kovet-
tunut. Samoin voidaan menetel-
ld myos kannen puolella, kun
kdytetadn pulttikiinnitteista sau-
malaitetta.Ennen jdlkivalua on
tyosaumasta poistettava sement-
tilima ja pinta puhdistettava
huolellisesti. Kdy tettdessa jalkivalu-
na epoksibetonia, sivellddn tyo-
saumapinta valittomasti ennen
betonointia epoksilimalla.

Kuva 15.

(2) 2¢8+haat $6 K250

®

®
®

@

Tippuputki (pda maatuen etumuurin
ulkopuolelle) tai kannen pinta muotoillaan
[Ghimpdadn tippuputkeen viettavaksi =1 %

2 - kertainen joustava epoksitervasively
Kumibitumipohjainen saumamassatesisively
Eristys (+suojabetoni )

Asfaltti
Tdaytetdan epoksilla

Liikuntasaumalaitteen asennus jdlkivalua kayttden.
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MAATUKI

@ Betoni samaa kuin kannessa + 2-kertainen joustava epoksitervasively
lisdhuokoistus (suojahuokossuh-
de>0,25). Tukikaista: Katso

kuva 15.

Kumibitumipohjainen saumamassatesisively
Eristys (+suojabetoni )

Asfalthi

Tdaytetaan epoksilla

@0E@@®

@ 24 8+haat #6 K250

@ Tippuputki (paa maatuen etumuu -
rin ulkopuolelle) tai kannen pinta-
muotoillaan Iahimpddn fippuput-
keen viettavdksi = 1%

‘ Kuva 16. Liikuntasaumalaitteen asennus kannen valun

yhteydessa.

Tukikaista tehddan yleensd alustavalumassalla, johon
| sekoitetaan n. 40 paino-% kuivaa, murskattua kiviai-
nesta, raekoko #%# 8...16 mm (vettd ei lis#dtd) tai

epoksibetonista, joka sisdlt@sd n., 20 paino-% epoksia



47

ja n. 80 paino-% kuivaa kiviainesta, raekoko =/ 4...-
16 mm. Tukikaistat tehdddn yleensd saumalaitteen jal-
kivalun yhteydess&. Tukikaistoihin mahdollisesti
asennettavat terdkset esitetddn asennuspiirustuksis-
sa.
Liikuntasaumalaitteiden asennusaikaisten hitsien on taytettava
standardin SFS 2379 luokan WC vaatimukset. Hitsauskohdan on
oltava puhdas ja kuiva. Tartuntater@sten hitsaamisen johdosta
tai muusta syystd kayristyneet osat on taivutettava konepajal-

la tarkalleen liikuntasauman mukaisiksi.

Terdsosien muut kuin betonin sis@dn tulevat pinnat on pintakda-
siteltavd SYT 3800 kohdan 4 mukaisesti. Pinnoiteyhdistelmén
tulee olla rasitusluokkaan M4 soveltuva. Pinnoituksen tulee

ulottua vahintdadn 20 mm betonin sisdan.

Jos silta on liikuntasauman kohdalta tuettu kumilevylaakeril-
la, ei sellaisia liikuntasauman osia, jotka estavdt pystysuo-
raa liikett&d saumassa, saa kiinnitt&@a ennenkuin kantavat teli-

neet on purettu.

Liikuntasaumoissa valumuotteina kdytettdvat styrox-levyt (tai

vast.) on muottien purkamisen yhteydessd poistettava.
Kelpoisuuden ogoittamimnen

Materiaalien kelpoisuus osoitetaan ainestodistusten perusteel-
la. Liikuntasauman kelpoisuus osoitetaan silm@m&drdisen tar-
kastuksen ja vesitiiveyskokeen perusteella.

KONEISTOT JA OHJAAMOT

S U u N ik estimea

Koneistot ja ohjaamot s#@hkdlaitteineen tehdd@an erillisen suun-

nitelman mukaan.
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M-ateriaalit

Materiaalien tulee tayttd&d suunnitelmassa niille asetetut vaa-
timukset. Kéytettdvistd aineista ja tarvikkeista tulee olla
koetustodistukset ja hyvaksytty kdyttdlupa. Mikali ohjaamo
tehdddn paikalla valettuna betonirakenteena, noudatetaan mate-
riaalien osalta SYT 3500:n kohdassa 5.1 esitettyjd vaatimuk-

sia, ellei suunnitelmassa ole toisin mé&ratty.

Tydnsuoritus

Koneistot asennetaan tybdkohtaisen tybtselityksen ja koneisto-
piirustusten mukaan. SBhkdlaitteiden asennukseen kuuluvat
myts lakisdateiset tarkastukset., Ohjaamo tehd&an betoniraken-
teiden osalta SYT 3500:n kohdan 5.2 ja terdsrakenteiden osalta
SYT 3800:n kohtien 2, 3 ja 4 mukaisesti, ellei suunnitelmissa

ole toisin mainittu.

SIIRTYMALAATAT

Materiaali't

Betoniterdsten on tdytettdvd lujuus- ja laatuluokkatunnuksen

perusteella ma#drdytyvan SFS-standardin mukaiset vaatimukset.

Betonin osa- aineiden, sementin, runkoaineen, veden ja lis@ai-
neiden tulee tdytt#8 paikalla valettavien laattojen osalta SYT
3500:n kohdassa 5.1 esitetyt vaatimukset ja elementtilaattojen
osalta SYT 3600 kohdassa 2.41 esitetyt vaatimukset.

Laatuvaatimukset

Siirtymdlaatan rakenne esitetddn suunnitelmassa. Betonin on
oltava pakkasenkestd@vad., Betonimassassa on kdytettdvd lisa-
huokostusainetta siten, ettd betonin ilmavesisuhde on v@hin-
tdan 0,25, ellei suunnitelmassa ole esitetty suojahuokossuhde-

vaatimusta.
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Jollei tydmaalla muissa rakenteissa kdytetd 1-luokan
betonia, voidaan siirtym@laatassa kdyttda 2-1luokan

betonia.

Tyonsuoritus

Yleista

Siirtym@laatta on valettava (asennettava) niin mydhdisessd
vaiheessa kuin mahdollista, jotta penger sen alla on ehtinyt

laskeutua.

Paikallavaletut laatat

Tiivistetyn maan pddlle levitetddn muovikalvo. Siirtymélaatat
tehddaan SYT 3500:n kohtien 3.2, 5.1 ja 5.2 mukaisesti, ellei

suunnitelmassa ole toisin mainittu.

Siirtymdlaattaa ei saa valaa kiinni siipimuureihin. Raon tu-

lee olla vahintaan 50 mm.

Elementtilaatat

Elementit tehdadn SYT 3600:n kohtien 2.1, 2.2, 2.4 ja 2.5 mu-
kaisesti, ellei suunnitelmassa ole toisin mainittu. Kiinni-
tystappien paikat on tarkistettava ennen elementtien valmis-
tusta rakenteesta mittaamalla. Alusta on tasattava ja tiivis-
tettavd siten, ettd laatta tukeutuu tasaisesti joka kohdas-

taan.

Laadunvalvonta ja kel poisuuden

a8 5 ittt ami n &n

Paikalla valettavien laattojen materiaalien laadunvalvonnassa
noudatetaan SYT 3500:n kohtien 3.3 ja 5.41 ohjeita. Betoni-
massan koostumus selvitet&dn ennakkoon SYT 3500:n kohdan 5.42

mukaisesti. Betoniterdsten ja betonin osa-aineiden kelpoisuus
osoitetaan SYT 3500:n kohtien 3.4 ja 5.5 mukaisesti. Betonin

puristuslujuus ja pakkasenkest@vyys osoitetaan SYT 3500:n koh-

dan 5.5 mukaisesti.
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Elémenttilaattojen laadunvalvonnassa ja kelpoisuuden osoitta-

misessa noudatetaan SYT 3600:n kohtien 1.8, 2.14, 2.23, 2.24,
2.44 ja 2.45 ohjeita ja mB8&rayksid.

SUOJALAITTEET
K aiteet
Materiaalit

Kaideterssten on tdytett&vd lujuus- ja laatuluokkatunnuksen
perusteella md&raytyvén SFS-standardin mukaiset vaatimukset.
Kuumasinkityksen takia terdsten tulee olla piilld (Si) tiivis-
tettyjd. Vrt. SYT 3800 kohta 4.51.

Valmistus

Kaiteiden valmistuksessa noudatetaan SYT 3800 soveltuvin osin.

Kaiteiden tyyppi ja rakenne esitet@dn suunnitelmassa.

Pintojen ja liitosten viimeistelyyn on kiinnitettavd erityista
huomiota, mm. kaikki ter&v&t reunat on viistettdva. Ylajoh-
teen jatkoshitsien yldpinta on hiottava perusaineen tasoon ja
hitsausroiskeet poistettava ennen pintakasittelyd. Kaiteiden
yldjohteessa ja pylvaissd pédittdishitsien tulee tdayttad stan-
dardin SFS 2379 luokan WB laatuvaatimukset. N&m& hitsit on
tarkastettava ultradini- tai réntgentutkimuksilla, mik&ali on
aihetta epdilld hitsien kelpoisuutta. Muilta osin kaiteiden
hitsien on taytettdavd standardin SFS 2379 luokan WC vaatimuk-

set.

Kaiteet kuumasinkit&&n SYT 3800:n kohdan 4.5 ja standardin SFS
2765 mukaisesti, jolloin rakenteissa, joiden ainepaksuus

t > 5 mm, on sinkityksen m&&rd > 115 um (Znk 800) ja t < 5 mm
on sinkityksen m&ara > 80 um (Znk 500).

Jos suunnitelmassa on erikseen mé#rdtty kaiteet maalattavaksi
kuumasinkityksen paalle, on maalaus tehtdva heti kuumasinki-

tyksen jalkeen hyvaksytyn pintakdsittelysuunnitelman mukaan.
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Pinnoituksessa kaytet&@dan SYT 3800:n rasitusluokan M4 pinnoite-
yhdistelmdasd 4.3.

Asennus

Yleista

Kaide on aina asennettava tien reunan suuntauksen ja tasauksen
mukaisesti vaikka rakenne, johon se kiinnitet@dn olisi tehty
siitd poikkeavasti (esim. suora sillan p&#llysrakenne suurisi-
teisessd kaarteessa). Pylvait ja sédleet asennetaan pystysuo-
raan. Kaidepylvaita ei saa pakottaa paikoilleen vakisin

esim, lyomalla.

Kaiteen yldjohde on aina asennettava niin, etteivat kansira-
kenteeseen sen valmistusvaiheessa syntyneet tasauksen epéta-
saisuudet nay kiinnitetyssd@ johteessa. MyGs betonin pitkaai-

kaiset muodonmuutokset on tarvittaessa otettava huomioon.

Terdskantisessa sillassa kaide kiinitet@&n hitsilld kansile-
vyyn vasta sillan asennuksen jalkeen, ellei suunnitelmassa ole
toisin mainittu. Asennusvaiheessa on t&lldin ennakoitava my&s
ne taipumat, jotka kaidejohteisiin syntyvat kannen p&dllystei-
den aiheuttamasta oman painon lisdyksest@d. Kiinnityshitsin

suuruus ja luokka esitetdan suunnitelmapiirustuksissa.

Ajojohteessa tulee olla sama liikevara kuin kaiteen ylajoh-
teessa. Yksi ajotiejohteen jatkoksista on sijoitettava samaan
pylvasvaliin kaiteen liikkuvan jatkoksen kanssa. Tarvittaessa
on suurennettava ajotiejohteen pultin reikid tai kdytettava
erityistd ajotiejohteen jatkososaa. Reidn suurentamisessa on
soveltuvin osin noudatettava standardin SFS 3200 ma&rayksiia.

Reikda ei saa suurentaa polttamalla.

Betonikantisen sillan kaide kiinnitetdan joko valumassalla tai
kiinnityspulteilla., Valumassalla kiinnitys voi tapahtua joko
injektoimalla tai sullomalla. Yksityiskohtainen kiinnitystapa

esitetddan betonitydsuunnitelmassa. kaidepylvastd ei saa hit-

sata kiinni reunapalkin ter@ksiin.
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Kaidepylvdadn ja juurikorokkeen liitoskohtaan tehtdv@ saumarako
(kuva 17, 18) suljetaan elastisella saumamassalla kohdan 4.422
mukaisesti valumassan kovetuttua. Saumamassan varisé@vy on

harmaa.

Saumarako tehd&@é@n valumassan kovettumisvaiheessa
esim. lastalla painaen tai kaidetolpan ymparille
kiinnitet&dn muotti, joka poistetaan massan kovetut-

tua. Saumaraon tulee olla 3...5 mm syvd ja leved.

Jos kaidepylvésan kiinnitys siirtyy talven yli, on kaidekolo
aina varustettava tippuputkella., Lisdksi on aukinaiset kaide-
kolot huolellisesti suojattava talven yli jaatyv&n veden ai-
heuttamilta vaurioilta,

Kaiteiden asennushitsit ja -reidt suihkupuhdistetaan asteeseen
Sa 3 ja pintakdsitelld@dn ruiskusinkitykselld ja vinyylilak-
kauksella standardin SFS 3107 mukaisesti tai 3-kertaisella yk-
sikomponenttisella sinkkipSlymaalikerroksella (vrt. SILKO-ohje
"Kaiteen paikkamaalaus, 11/81"). Pinnoitteen paksuuden tulee
vastata muun kaideosan pinnoitepaksuutta. Kaidejohteiden
kiinnitysruuvien tulee olla kuumasinkittyd standardin SFS 4449

mukaan.

Kiinnitysvalu injektoimalla

Kaidepylvéadn kiinnitys betoniin varsinaisessa valussa jétet-
tyyn koloon suositellaan teht&vdksi yhten& kiinnitysvaluna
(kuva 17a).

Ennen kiinnitysvalua on kaidekolon reunoista poistettava kaik-
ki irtonainen aines ja sementtiliima. Kaidepylvas on asennet-
tava siten, ettd pylvdadn ja kovettuneen betonin v&@lilla on va-
hintddn 20 mm tyhjatila joka suuntaan. Kaidepylvéas kiilataan
terdskiiloilla asemaansa ennen valua. Kiilojen et@disyyden

reunapalkin yldpinnasta on oltava vahintaan 50 mm.

Vaihtoehtoisesti voidaan valu tehdd myds kahdessa vaiheessa

(kuva 17b). Ensimmdisessd vaiheessa nostetaan valu eninta@n




50 mm korkeudelle reunapalkin yl&pinnasta lukien. Kaidepylvias
kiilataan kiiloilla asemaansa ennen valua ja yldosan kiilat
poistetaan, kun massa on saavuttanut riittdvén lujuuden pyl-
vaan paikallaan pysyttamiseksi. Ennen toista valua on tydsau-
ma puhdistettava sementtiliimasta ja irtonaisista aineksis-
ta. Toisessa vaiheessa valetaan loppuosa varauskolosta pyl-
vaan ulkopuolelta sullomalla ja tehdd&@n juurikoroke sek& in-
jektoidaan kaidepylvés sisd@ltd injektointireidn tasoon saakka.
. Muutoin noudatetaan niitd ohjeita, jotka on annettu teht@essd

valu yhtend valuna.

Injektointireikd
Elastinen saumamassat+primer

Terdskiila x50
o ‘
" Tilapdinen Kii- ° ol
o . (o] .
la. Kiila poiste- o i |
taan ennen yld- = .
1
osan valua. o o | 120 |
o' o © o RS s - & E = & o :
I o ©0 1) e ) o . l B © 6 o J
e - I .
Kuva 17a. Kaiteen kiinnitysvalu Kuva 17b. Kaiteen kiinnitysvalu
injektoimalla yhtend injektoimalla kahdessa
valuna vaiheessa.

Kiinnitysvalu tulisi ensisijaisesti tehdd injektoimalla. In-
jektointi tehdddn kaidepylvédseen etukdteen poratun reién
. kautta. Rei#n tulee olla juurikorokkeen pinnan yl&puolella
ajosuunnasta katsoen pylvd&n vastakkaisella puolella. Kaide-
. pylvaan ja kolon pohjan v&liin tulee asennettaessa jattasa n.

20 mm rako, jotta injektointilaasti p&dsee nouseman pylvaan

ulkopuolelta ylos.
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Injektointilaastin on oltava pakkasenkestd@vdd ja kutistumaton-

ta laastia K35. Pakkasenkestdvyys saavutetaan kayttamalls

paisuttavaa ja lis@huokoistavaa lis#@ainetta tai kéyttamélla

ns. alustavalumassoja. Luotettavampi lopputulos saadaan alus-

tavalumassoilla.

Laastin osa-ainesten suhteina voidaan kayttaad esim.
1:1:0,45 (sementti:kiviaines:vesi). Kiviaineksen
maksimiraekoko ¥ 2 mm. Paisuttavaa lis@ainetta li-

gsdt8dn kaytttselosteen mukaan,

Injektoinnin jdlkeen on varmistuttava siitd, ettd injektointi-
reikd ja& auki, jolloin mahdollinen kondenssivesi paédsee pois-

tumaan sen kautta,

Juurikoroke tehd@én yleensa@a ilman muottia. Injektointimassan
notkeus on juurikorokkeen osalta sé@ddetté@vd kokeilemalla sel-
laiseksi, ettd juurikorokkeen yl@pinta voidaan muotoilla te-

raslastalla pylvadstd ulospdain viettévaksi.
Kiinnitysvalu sullomalla
Kiinnitysvalu voidaan tehdd myds pylvdan ulkopuolelta sullo-

malla. Kiinnitys voi tapahtua joko yhdess& (kuva 18a) tai

kahdessa vaiheessa (kuva 18b).
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Muoviputki
Kuva 18a. Kaiteen kiinnitysvalu Kuva 18b. Kaiteen kiinnitysvalu
sullomalla yhtend@isena sullomalla kahdessa
valuna. vaiheessa.

9.134

Valumassana kaytetddn alustavalumassaa, jonka tulee olla pak-
kasenkestdvdd ja kutistumatonta. Jos kaidekolo on varustettu
tippuputkella, tyénnet@dn reunapalkin altapdin tippuputkeen
tiiviisti sijoittuva muoviputki, joka ulottuu v@hint&an 40 cm
kaidepylvaan sis@dan. Valumassan kovetuttua poistetaan
muoviputki. Muilta osin noudatetaan asennustydss@ kohtien
9.131 ja 9.132 ohjeita.

Pulttikiinnitys

Kaidepylvds asennetaan pulttikiinnitystd kayttden, mikali

suunnitelmassa on niin esitetty.

Ruostumattomasta terdksestd valmistetut pultit on korroosio-

vaaran takia eristettiva muista ter@ksista,
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Reunatuet

Reunatukien materiaalit ja paikat on esitetty suunnitelmassa.
Betonisten reunatukien valmistuksessa ja kelpoisuuden osoitta-

misessa noudatetaan Suomen kunnallisteknillisen yhdistyksen
julkaisun: "Betoniset reunatuet ja padllysteet, julkaisu 14,

1981" ohjeita. Kivestd valmistettujen reunatukien tulee tayt-
taa standardin SFS 4159 vaatimukset,

Asennus tehdd8dn suunnitelmassa ja tybkohtaisessa tydselityk-

sessa annettujen ohjeiden mukaisesti.

Muut s uo jalaitteet

Avattavien siltojen puomilaitteet ja liikennevalojar jestelmiat
sahktnjakelukeskuksineen ja ~-kaapeleineen esitet@ddn suunnitel-
massa. Puomien terdsmateriaalit tulee selvittdd SYT 3800:n
mukaisesti. Koneistojen ja sihkblaitteiden tulee tayttad

suunnitelmassa niille asetetut laatuvaatimukset.

Puomien valmistus- ja asennustydt tehdddn tydkohtaisen tydse-
lityksen ja valmistajan ohjeita noudattaen. S#@hkodlaitteiden

asennukseen kuuluvat mybs lakisddteiset tarkastukset.

Kosketussuojaseindmien materiaalit ja asennusohjeet esitet@an
suunnitelmassa. Materiaalien tulee taytta&d soveltuvin osin
SYT 3800:n maaraykset,

Sdhkoistetyn radan sillan maadoitus tehdaan rautatiehallituk-
sessa hyvaksytyn suunnitelman mukaisesti, Maadoituksen kyt-
kennan radan verkkoon suorittaa VR:n asiantuntija. Valmiit

kosketussuojasein@mét ja maadoitukset on tarkastutettava VR:n

asiantuntijalla.
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MUUT VARUSTEET JA LAITTEET
Y1leist a

Laitteet on kiinnitettdvd joko betonoitaessa tai jatettava
niitd varten aukot tai varaukset. Jalkeenpdin tehtdvat kiin-
nitysvalut on suoritettava SYT 3500:n kohdan 5.3 mukaisesti.
Aukkojen ja varausten lis##@minen siit#, mit# suunnitelmassa on

esitetty, on k#@siteltdva suunnitelman muutoksena.

Aukkojen ja varausten tielle sattuvia terdksis ei saa siirtaa
sivuun tai katkaista ilman valvojan lupaa. Katkaistut terak-
set on yleens# korvattava aukon viereen sijoitetuilla lis&ite-

rédksilld. Veden j8&tyminen varauksissa on estettivi.

Varusteiden ja laitteiden terismateriaalit tulee selvittda
SYT 3800:n mukaisesti.

Panosputket Jj a -kiinnikkeet

Panosputkien ja -kiinnikkeiden paikat ja materiaalit on esi-
tetty suunnitelmassa,

Panoskiinnikkeiden on oltava kuumasinkittyja, ellei suunnitel-
massa ole toisin mainittu. Panosputket ja -kiinnikkeet asen-
netaan tukiin ennen valua ja valetaan kiinni kantavaan betoni-

rakenteeseen. "Ohjeet panostilojen rakentamisesta siltoihin"
mukaisesti.

Tippuputket

Tippuputkien paikat esitetd@dn suunnitelmassa. Ennen putkien
asennusta on kuitenkin tarkistettava, etteivit ne sijaitse
rakenteiden toiminnan tai alla kulkevan liikenteen kannalta

sopimattomissa paikoissa.




Tippuputket tehd&@sn ruostumattomasta terdksestd standardin

SFS 725 ja voimassaolevan tyyppipiirustuksen mukaisesti, ellei
suunnitelmassa ole toisin m#&ratty. Pintojen viimeistelytila
on standardin SFS 700 mukainen 2.D. Hitsaus on tehtévd@ ruos-
tumattomia lis#daineita kayttden kyseisen ter&@slaadun standar-
din ohjeita noudattaen ja hitsisaumat on peitattava tarkoituk-

seen sopivalla peittauspastalla valmistajan ohjeiden mukaan.

Tippuputket asennetaan yleensd ennen valua ja valetaan kiinnin
kantavaan betonirakenteeseen. Tippuputkien yldpinnan korkeus-
tason asennustarkkuus on +0 mm, -5 mm suunnitelman mukaiseen

tasoon verrattuna.

Tyén aikana on tarkastettava, ettei kannelle keradanny vettsd,
vaan se padsee poistumaan tippuputkista. Tarpeen vaatiessa on
putkia asennettava lis&d tai ryhdyttdvd muihin toimenpiteisiin
viemardinnin parantamiseksi. Erityistd huomiota on kiinnitet-
tavd siihen, ettd vesi padsee myds sillan padissd virtaamaan
1ahimpdan tippuputkeen, jolloin tippuputkien keskindisen etai-
syyden sillan poikkisuunnassa tulisi olla K 3000...5000 pinnan
kaltevuudesta riippuen. Kannen p#iss@ olevien tippuputkien
alapisn tulee ulottua véhint&&n 100 mm maatuen etumuurin ulko-
puolelle. Tarvittaessa on paallysrakennelaatan yl@pintaa so-
pivasti muotoiltava putkiin viettdviaksi ja veden virtausta es-
tavat nystyrat poistettava esim. hiomalla. Jos pintaa muo-
toillaan betonin kovettumisen jdlkeen paikkausmassalla, on
massan tarttuvuus kovettuneeseen betonipintaan sit& ennen var-
mistettava. Reikien poraaminen valmiiseen rakenteeseen on

yleensa k#siteltdvd suunnitelman muutoksena.
Pintavesiputket

Pintavesiputkien paikat ja rakenne esitetdan suunnitelmassa.
Pintavesiputket tehdd&n haponkestdvastd teraksestd standardin
SFS 757 mukaisesti. Pintojen viimeistelytila on standardin

SFS 700 mukainen 2D. Hitsaus on tehtava ruostumattomia lis&-

aineita k3aytt#den kyseisen ter@slaadun standardin ohjeita nou-
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dattaen ja hitsisaumat on peitettdvi tarkoitukseen sopivalla

peittauspastalla valmistajan ohjeiden mukaan.

Pintavesiputket asennetaan ennen valua ja valetaan kiinni kan-
tavaan betonirakenteeseen. Betoni putken ymparilld tiiviste-
tddn huolellisesti. Pintavesiputkien ylapinnan korkeustason
asennustarkkuus on + 0 mm, - 5 mm suunnitelman mukaiseen ta-

soon verrattuna.

Paineentasausputkedt

Putkia kd@ytet&@an mastiksieristeisen kannen péddllysrakenteessa.

Putket valmistetaan ja asennetaan kohdan 2.31 mukaisesti.

Kaapeliputket Jj a - iy Pl y'ik

Kaapeliputkien ja -hyllyjen paikat ja materiaalit esitet&an

suunnitelmassa.,

Putket ja kaapelihyllyjen tartuntakiinnikkeet asennetaan ra-
kenteeseen ennen valua ja valetaan kantavaan betonirakentee-
seen kiinni suunnitelmassa annettujen erityisohjeiden mukaan.
Liikuntasaumojen kohdilla on varmistauduttava siitad, ettd
liikkeen mahdollistavaan suojaputkeen ei pddse betonia valu-
vaiheessa ja ettd kaapeliputki valun jdlkeen padsee vapaasti
liikkumaan suojaputken sis&ll&. Putken alimpaan kohtaan tulee

asentaa kondenssiveden poistoputki.

Hyllyt ovat sinkittyj& tai alumiinisia. Kaapelihylly jen tar-
tuntakiinnikkeiden tulee olla kuumasinkittyjd. Sama koskee
kaikkia kaapeleiden kiinnikkeit3 ja suojuksia.

Vaaitustapit

Vaaitustapit asennetaan valuvaiheessa reunapalkkien ylé@pinnan

tasoon siipimuurien p#ihin, tukien kohdille seki aukko jen kes-

kelle, ettei suunnitelmassa ole toisin mainittu.



Vaaitustappien on oltava ruostumattomasta materiaalista
(esim. messingistd) valmistettuja. Tapit on asennettava si-

ten, ettd ne eivdt kosketa terd@ksiin.

Pylvididen kiinnityslaitteet
Pylvéaiden paikat ja kiinnityslaitteiden rakenne esitet&in
suunnitelmassa., Kiinnityslaitteen osien tulee olla kuumasin-
kittyja, ellei suunnitelmassa toisin mainita.

Tarkastus lookkau

Tarkastusluukun paikka esitet&@8n suunnitelmassa. Luukku teh-

dédan tyyppipiirustuksen R15/DM1 mukaan kuumasinkittynd ( > 115

Pm), ellei suunnitelmassa toisin m#&r&ta.

Tarkastusluukku asennetaan paikalleen ennen valua ja valetaan
kantavaan betonirakenteeseen kiinni SYT 3500:n kohtia 3.26 ja
5.23 soveltaen. Valun jadlkeen tarkastetaan, ettd luukku avau-

tuu ja sulkeutuu moitteettomasti.

TOrméyssuoyjat

Tormayssuojan tarkka korkeusasema ja sijainti sillan reunoilla

esitetdadan suunnitelmassa.

Térmdysuoja valmistetaan ja asennetaan suunnitelmassa annettu-
jen madrdysten mukaan. Valmistuksessa noudatetaan lisdksi so-

veltuvin osin SYT 3800:n madrdyksii.
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Kuva 4. Vilkasliikenteisen betonikantisen sillan ajorata. Kermieristeinen pintarakenne.
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Kuva 5. Vahdliikenteisen betonikantisen sillan ajorata Kermieristeinen pintarakenne.
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Kuva 6. Kevyen liikenteen betonikantiset sillat.. Kermieristeinen pintarakenne.
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Kuva 7 Kiinnitysterdksilld varustetun terdskantisen sillan ajoradan pintarakenne.
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. Teraskantisen sillan ajoradan pintarakenne ilman kiinnitysterdksia.
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Kuva 9. Terdaskantisen kevyen liikenteen sillan pintarakenne ilman kiinnitysterdksia.
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Pddllyste yleensd samanlainen kuin
tien muillakin osilla

Kuva 10. Murske-tai soratdytteisen sillan ajorata. Mastiksieristeinen pintarakenne.
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Kuva 11. Murske- tai sorataytteisen sillan ajorata. Kermieristeinen pintarakenne.
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Kuva |2. Betonipddllyste
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