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1. VALVONTAOHIJEET

1.0 Yleista

Rakennuttaja valvoo, etta urakoitsijan tyosuoritus ja muut velvollisuudet muodostuvat
sopimuksen mukaisiksi. Valvontatydssa noudatetaan yleisissd sopimusehdoissa seka
muissa urakka-asiakirjoissa annettuja maarayksia ja ohjeita. Lisdksi voidaan valvonta-
tyossa kayttaa hyvaksi edellisen tydkauden koneasema-, arvonvahennys- ja laatutasoti-
lastoja. Valvontatyota tekevat rakennuttajan edustaja ja valvojat. Rakennuttajan edusta-
jana on piiri-insin60ri tai hanen maaraamaénsa henkild. Valvojia on yleensé kaksi, toinen
sekoitusasemalla ja toinen levityspaikalla. Rakennuttajan edustaja maaraa valvojien teh-
tavit ja valtuudet. Valvojat edustavat rakennuttajaa, antavat urakka-asiakirjoihin perus-
tuvia méaarayksid, ohjeita ja huomautuksia tyon suorituksesta seka ottavat vastaan ura-
koitsijan huomautuksia ja valittdvit ne esimiestensi tietoon. Valvojilla ei asemansa pe-
rusteella ole valtaa madrata tai sopia muutoksista urakkaan. Heiddn on kadnnyttiva
muutosasioissa rakennuttajan puoleen.

Valvontatehtaviin kuuluvat urakkasopimusasiakirjojen mukaisesti raaka-aineiden, alus-
tan, massan, koneiden, tydmenetelmien ja tasaisuuden tarkkailu, naytteiden ottaminen ja
tutkiminen, mittausten tekeminen, tarkastuksien, tydmaakokouksien seka tydmaapaiva-
kirjan pitaminen, liikenteen jarjestelyn valvominen, ilmoitusten ja selvitysten laatiminen
seka tyo- ja ymparistonsuojelumaéraysten noudattamisen valvominen.

1.1 Raaka-aineet
Sideaineet

Jokaisella samanaikaisesti kdytettavalld sideainelajilla on oltava oma sideainesailionsa.
Siili6 on varustettava sideainelajia osoittavalla kilvelld. Valvojan on sideaineléhetyksen
kuormakirjasta tarkastettava sideaineen laji ja maira. Kuormakirjajaljennds on jatettava
valvojalle, jonka on pidettéva kirjaa sideainekuormista. Kuormaa purettaessa on valvot-
tava, ettd kuorma tyhjennetaan kokonaan. Kun kuorma on tyhjennetty, on valvojan kuor-
makirjajiljennokseen nimikirjoituksellaan varmennettava koko kuorman tulleen pure-
tuksi.

Tyo6vuoroittain kaytetty sideainemaéra todetaan painomittauksella tai riittavan tarkkuu-
den omaavalla tilavuusmittaustavalla. Tyovuoroittainen mittaustarkkuus sideaineen
madrille sailiossd on + 2 % sailion koko tilavuudesta, kuitenkin vahintaén 500 kg ja enin-
taan 700 kg.




Sideaineen limpétilan tulee olla mahdollisimman tasainen ja tdyttad urakkaohjelmassa
annetut limpétiloja koskevat vaatimukset. Sideaineen ldmpétila on todettava vahintéan
kahdesti tydvuorossa. Mittaustulokset on kirjattava. Sideaineen kasittelyssé on nouda-
tettava turvallisuusohjeita.

Kiviainekset ja taytejauheet

Ennen tyon aloitusta on tarkastettava, etta paallystekiviainekset tayttévit niille asetetut
laatuvaatimukset ja ovat kelvollisia sopimuksen mukaisen paallystemassan valmistuk-
seen. Kiviainesten laatututkimustulokset on toimitettava riittdvan ajoissa ja viimeistian
urakan alkukokouksessa molempien osapuolien kéytettaviksi. Jos tyokohtaiset asiakirjat
niin edellyttivit, on kustakin kiviaineksesta lahetettavé néytteet laatu- ja suhteitustutki-
muksia varten TVL:n keskuslaboratorioon.

Kiviainesten tulee olla varastoituna murskaustyon tyoselityksen mukaisesti. Massan val-
mistuksen aikana-on kiviaineksen kuormauksessa véltettiva erottumista ja purettava ka-
sa laajalta alueelta samanaikaisesti.

Jos pallystystyon aikaiset tutkimukset osoittavat, ettei kiviaines tayta sille asetettuja vaa-
timuksia, on valvojan ja urakoitsijan selvitettiva poikkeamien syyt ja korjaustoimet.

Asfalttiasemaan tulee kuulua erityinen tiytejauhesiilio, johon jauhe varastoidaan ja josta
se syotetdan sekoittimeen. Kiviaineksen kylmésy6ton tulee yleensa tapahtua vihintaan
kolmiosaisesta siilostosta yhdesti lajitteesta valmistettavan murskaustuotteen kyseessa
ollen seki useampiosaisesta milloin kéytettavia lajitteita on useampia. Taytejauhe ja sen
syottolaite on aina suojattava kosteudelta. Téytejauhekuormista on tarkistettava téyte-
jauheen laatu ja maéra. Kuormaa purettaessa on valvojan valvottava, ettd kuorma pure-
taan kokonaan. Tiytejauheen kulutus mitataan aina kuorman purkamisen yhteydessa.

Lisaaineet

Tartukkeita ja muita lisdaineita kdytettdessd on tarkastettava, ettd niiden laatu ja méaaré
ovat sopimuksen mukaiset. Tartukkeiden ksittelyssd on noudatettava turvallisuusohjei-
ta (TVH 732798).

1.2 Alusta

Sitomattoman alustan tulee tayttda kantavuus-, tasaisuus- ja korkeusasemaa koskevat
vaatimukset. Alustan tulee olla oikeassa sivukaltevuudessa ja sen pinnan tulee olla karke-
ahko, kiintei ja tasalaatuinen. Alustaa ei saa tehdé niin siledksi, ettd massa alkaa liukua
jyrittiessd. Alustan kiviainesta ei paéllystystyon aikana saa nousta paallysteen saumaan.
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Sidotun alustan paikkaus-, korjaus- ja tasaustyot on tehtévé tyoselityksen mukaisesti.
Alustan tulee olla puhdas ennen liimauksen tai uuden massan levitysta. Erityistd huomio-
ta on kiinnitettava siihen, etté levitetty sideainemaara on kaikkialla sama. Alusta, jolle on
levitetty liima-ainetta, on liikennevahinkojen valttamiseksi suljettava yleiselti liikkenteel-
ta. Liimatun alustan pinta-ala seké kéytetty sideainemaéra on todettava ja kirjattava tyo-
vuoroittain.

Alustan luovutus ja sita koskevat huomautukset on merkittiva tydmaapaivikirjaan.

1.3 Massan valmistus

Ennen massan valmistuksen aloittamista on valvojien tarkastettava, ettd kaytettava ko-
neisto tayttad urakka-asiakirjojen vaatimukset. Vaa'at, lampomittarit ja seulat on tarkas-
tettava sekd todettava, etta kiviaineksen, tiytejauheen ja sideaineen annostuslaitteet toi-
mivat asianmukaisesti. Lisaksi on tarkastettava, etteivat sekoittimen siivet, seinimét ja
pohjalevyt ole liian kuluneita ja ettei sekoitin vuoda. Asfalttiaseman koneiden, niiden toi-
minnan ja kdyton seka asemalla tyoskentelyn tulee téyttaa tyo- ja ympiristonsuojelua
koskevat vaatimukset.

Koneiston vaa’at on tarkastettava tyon aloitusvaiheessa kerran tyovuorossa virallisesti
tarkastettua autovaakaa tai kruunattuja punnuksia taikka muuta vastaavaa menettelya
kayttaen. Jos tarkistukset osoittavat vaa'at ja niiden kayton luotettavaksi, tulee tarkistuk-
sia vahentaa. Jos on oletettavissa, etteivit vaa’at toimi virheettdmisti, on tarkistus tehtiva
valittomasti. Suurinsallittu virhe on + 2,0 %. Jos virhe on mainittua suurempi, ty5 on kes-
keytettdvi, kunnes vaakavirhe on poistettu. Kun virhe on sallituissa rajoissa, massamaa-
rdna pidetdan vaa’an osoittamaa maaraa. Jos vaakavirhe on ollut sallittua suurempi, virhe
on tdysimadraisend otettava huomioon massamaéralaskelmissa. Virheen katsotaan syn-
tyneen, ellei tarkempia tietoja ole kaytettavissd, punnitusten puolessa vilissd. Massan
punnitusta on tarkkailtava jatkuvasti. Vaakalaitteet on pidettidvé puhtaina. Koepunnitus-
ten vaakalaput on sdilytettdva vastaanottotarkastukseen asti.

Tyota aloitettaessa on valvottava, etta kiviaineksen kylmasyotossi ei ole hairidita. Kyl-
miasiilojen sy6tto on pidettiva kylmasuhteituksen mukaisena sekd mahdollisimman jat-
kuvana ja tasaisena, koska vaihtelut hejjastuvat heti massan rakeisuudessa. Kullakin lajit-
teella on oltava oma siilonsa. Kuormauksessa on varottava, etteivat lajitteet sekoitu kes-
kenaan. Siiloja ei saa paastaa tyhjiksi. Tarytykselld tai muulla tavalla on huolehdittava sii-
ta, ettei kiviaines holvaannu siiloihin.

Kuivausrummun toiminnan tulee olla hairi6ton ja sellainen, ettd kuivatusta kiviainekses-
ta voidaan valmistaa vaatimukset tayttavaa massaa. Aika ajoin on tarkastettava, etti ko-
neiston seulat ovat ehjét ja puhtaat ja ettd kuumasiilossa on riittavasti kiviainesta.

Massaa valmistettaessa on valvottava, etta kiviaineksen annostuslaitteet toimivat moit-
teettomasti. Tyon aikana on tarkkailtava kuumasiilojen ylivuotoputkista tulevan kiviai-
neksen laatua ja méédraa. Samalla on kiinnitettava huomiota massandytteista saatuihin ra-
keisuuskdyriin. Jatkuva saman lajitteen ylivuoto edellyttdd muutosta kylmésy6ttoon tai
ellei kylmasyotolla voida asiaa korjata, mahdollisesti muutosta suhteitusohjeeseen. Jos
ylivuoto on runsasta, tyot on keskeytettava, jotta ylivuoto saadaan alennettua normaalik-
si. Ylivuotaneen aineksen maéré ja rakeisuus on merkittiva tydmaapdaivikirjaan. Rakei-




suus on selvitettdva seulonnalla.

Jos massaniytteestd saadaan ohjearvoista poikkeavat tulokset, on heti tutkittava uusi
néyte kohdassa 1.10 annettujen ohjeiden mukaisesti ja tarkistettava, etta koneiston seulat
ovat ehjatja puhtaat ja etti vaa’at toimivat moitteettomasti. Samoin on tarkastettava, ettei
siilossa tapahdu sekoittumista ja ettd ylivuotolaite toimii. Siilojen luukkujen on sulkeu-
duttava tiiviisti. Jos toisenkin ndytteen tulokset poikkeavat liiaksi ohjearvoista ja jos lait-
teiden on tarkastuksen perusteella havaittu olevan kunnossa, eika kylmasyotossakaan
ole vikaa, on harkittava toiden keskeyttdmista uuden koemassan tekoa varten ja suhtei-
tusohjeen tarkistamista.

Massan sekoitusaika on valittava siten, etta massa sekoittuu tasalaatuiseksi. Kuumase-
koitteista massaa silmamadrin tarkasteltaessa sita on pidettava hyvaksyttavina, ellei siina
ole sideaineettomia kiviainesrakeita, sekoittumatonta tiytejauhetta tai ns. vapaata sideai-
netta ja jos se ei ole lajittunutta. Sekoitusajan riittdvyyita voidaan tutkia myos ns. Ross-
Count-menetelmilld (ASTM D 2489-67). Riittavit rakeiden peittymisasteet (%) sovi-
taan tyOmaa- ja massalajikohtaisesti sen jalkeen, kun massan on todettu tayttavin laatu-
vaatimukset.

Massan lampétilaa on tarkkailtava koneasemapaikalla siten, ettei annetuista lampotila-
arvoista poikkeavaa massaa vieda levityspaikalle. Massan lampétilan vaihtelut ovat
yleensa suurimmat tyovuoron ensimmaisiss ja keskeytyksen jalkeisissa kuormissa, joihin
molempiin on kiinnitettéva erityisesti huomiota. Jos massan ldmpdétilan todetaan talloin
tayttidvan vaatimukset, riittivat timan jalkeen satunnaiset mittaukset. Kuitenkin milloin
on massan savuamisesta tms. syysta epailtavissé, ettd massa ei tdytd lampotilavaatimuk-
sia, on tehtava tarkistusmittauksia.

Jos massa ei taytd ulkondké- tai lampotilavaatimuksia, se on hylattava.

Tyon aikana varaudutaan siihen, ettd liitteelld 13 koneasemasta kysytyt tiedot voidaan
toimittaa tyokauden paatyttyd TVH:lle.

1.4 Massan kuljetus ja levitys

Massan kuljetukseen on varattava riittdva maara autoja, jotta kuljetuksen takia ei levitys-
tyohon aihendu pysahdyksid. Kuljetukseen kaytettdvien kuorma-autojen on oltava ly-
hytperaisia niin, ettd massa voi helposti pudota levittimen suppiloon.

Ennen levitystyon alkua on massan kulkuun levittimessa ja levitystyon laatuun vaikutta-
vat koneiston saddot suoritettava mahdollisimman hyvén lopputuloksen aikaansaami-
seksi.

Levittimen kierukat ja tiivistyspalkki eivat saa olla niin kuluneita, ettd niistd aiheutuu
massan lajittumista tai epatasaisuutta. Erityisesti on tyon aikana tarkkailtava, ettei levi-
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tyskaistan keskiosaan muodostu pituussuuntaista lajittumakaistaletta. Levityspalkki on
lammitettdva ennen tyon aloittamista. Levittimen tarpeellisesta puhdistuksesta on huo-
lehdittava.

Massan kuljetus ja levitys on jérjestettavi tasaiseksi ja hairiottomaksi. Levitysnopeus on
valittava massan valmistustehoa vastaavaksi. Massan levitys on tehtévi tasaisella nopeu-
della niin, etti kierukan kotelossa tiivistyspalkin edessi on koko ajan yhté paljon massaa.
Tiivistyspalkin taryn voimakkuus on levitystyon aikana pidettévé jatkuvasti riittavan suu-
rena. Massakuormien valilld ei levityksessa yleensé saa esiintya keskeytystd. Keskeytyk-
sen sattuessa ei levitinta saa ajaa tyhjiksi ellei ole todennakoista, etté levittimessé oleva
massa jaahtyy alle sallitun levityslimpétilan. Jos levitin ajetaan tyhjéksi, on tehtévé poik-
kisauma.

Massan lampétilan tarkkailu ei ole tarpeen levityspadssa paitsi viiledlld saalla pitkien kul-
jetusmatkojen ja keskeytysten vuoksi. Limpotilamittauksessa noudatetaan samoja peri-
aatteita kuin mitattaessa limpotila koneasemalla. Massan ulkonakéé on tarkkailtava jat-
kuvasti.

Kuumennuspintauksessa alustan limpdtila mitataan niin lahelta levittimen edesta kuin
tyon turvallisen suorittamisen kannalta on mahdollista sellaisella limpomittarilla, jonka
tuntoelin on ainoastaan mittausvarren alapiissi. Mittausvarren tulee olla mittaushetkel-
12 pystysuorassa.

Saumakohdat tulee ennen levitystyota puhdistaa ja liimata tydselityksen mukaisesti sivel-
len tai muulla vastaavan tuloksen saavuttavalla hyviksytylla menetelmalld. Liima-ainetta
ei saa kayttaa niin runsaasti, ettd se nousee pintaan tai etta se likaa paallystettd. Sauman
liimaus on tarpeeton, mikili kdytetaan hyviksi ns. kuumasaumaa (min. 60°C) taiinfrapu-
natyyppistd sauman kuumenninta.

Levityspaikalla on pidettivé tyovuoroittain kirjaa levitetyistd massakuormista, massa-
madrasti (tja kg/m?) seké valmistuneen tasauksen ja paallysteen pinta-alasta. Lisaksion
merkittiiva muistiin tydvuoroittain levityspaikka (kaista ja pl-vili), tyotunnit, keskeytyk-
set ja niiden syyt, hyldtyt massakuormat yms. (liite 1).

Levityspaikalla on my&s pidettévé kirjaa mahdollisista paallystysvirheista (liite 4). Vir-
heet on pyrittavd korjaamaan levitys- ja tiivistystyon yhteydessa.

1.5 Tiivistiminen

Tiivistystyo on tehtiva tyoselityksen mukaisesti siten, etta paallyste téyttaa tyhjétilavaati-
mukset ja ettei siihen synny halkeamia, epatasaisuuksia tai jyranjalkia.




1.6 Padllysteen lajittuminen

Paallysteen lajittumisella tarkoitetaan sideainepitoisuuden ja rakeisuuden poikkeamista
normaaliarvoista. Lajittumat nakyvit valmiissa paallysteessd muuta paallystettd avoi-
mempina tai tiiviimpina kohtina. Péllysteen kestoiéin kannalta haitallisimpia ovat rakei-
suuslajittumat, jotka todetaan yleensa vastavaloon tarkasteltuna uudelta paallysteelta.
Sateen jilkeen péallysteen kuivuessa rakeisuuslajittumat erottuvat muuta pallystetta
marempina ja tummempina kohtina.

Asfalttibetonimassan lahjittumisherkkyys suositellaan selvitettavéksi ennakkotutkimuk-
sin tai tyoté aloitettaessa SH-menetelmalla (liite 7). Massan lajittumisherkkyys on suuri,
jos menetelmilld saadaan seuraavassa esitettyja raja-arvoja suuremmat tulokset:

P SH-arvo eri massoilla
Havainto
AB 16 AB 20 AB 25
Sideainepitoisuuden
erotus A B paino-% > 0,9 > 1,1 >13
Rakeisuuden erotus
A K paino-% >175 >9)5 > 115

Lajittumisherkkyyden ollessa suuri tulee tarkistaa massan seossuhteet seké sideaineen,
taytejauheen, hienoaineksen ja mahdollisen lisdhiekan méarat massassa. Virheellinen
hienoaines-/sideainesuhde johtaa lajittumisherkkyyden lisadntymiseen. Taytejauhe- ja
sideainepitoisuuden lisdys pienentia lajittumisherkkyytta.

Paillysteen valmistuksen kaikki tyovaiheet on tehtava huolellisesti siten, ettd massa ja
paallyste ei lajitu. Jos kuitenkin valmiissa paallysteessé todetaan lajittumaa, on selvitetta-
va, misté lajittuminen ensisijaisesti aiheutuu, ja ryhdyttava tarvittaviin korjaustoimiin va-
littomasti.

Paallystemassan homogeenisuus voidaan arvioida massanaytteiden sideainepitoisuuden
ja rakeisuuden keskihajonta-arvojen perusteella seuraavan taulukon mukaisesti:

Sideaineen Rakeisuuden lapdisy-%:n keskihajonta ohje- Massan
keskihajonta seulojen kohdilla laatu
0,074 mm 0,5 mm 2tai4 mm | 8tai 12 mm
< 0,10 < 04 < 1,0 < 15 < 1,7 Hyva
0,10-0,16 0,4-0,8 1,0-1,5 1,5-2,0 1,7-2,4 Normaali
> 0,16 > 0,8 > 15 > 2,0 > 24 Heikko
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Jos massa on vahintdén kuuden massanaytetuloksen keskihajonnan mukaan heikkolaa-
tuista, on tarpeen selvittad mahdolliset héiriot massan valmistuksessa, kylmasyotossa tai
raaka-aineissa.

Normaalisti otettujen massanéytteiden lisaksi voidaan satunnaisesti ottaa ja tutkia eri-
koisndytteitd massakuorman eri kohdista tai annoksittain sekoittimen alta. Tulosten pe-
rusteella voidaan péitelld massan lajittuneisuus kuorma-auton lavalla. Jos massa ei eri-
koisnaytteiden perusteellakaan ole lajittunutta, on vikaa etsittiva levityskalustosta ja le-
vitystyOsta.

Lajittumavirheiden arvostelun helpottamiseksi voidaan tarvittaessa tutkia valmiista
padllysteestd lisiporandytteitd kuormalajittumakohdista ja kuormien keskikohdista ter-
veestd paallysteesta.

1.7 Paillysteen lajittumat ja muut virheet

Ty6n suorituksen aikana tulee valvojan ja urakoitsijan edustajan yhdessi laatia yksityis-
kohtainen tyévirheluettelo lomakkeelle TVH 742901 (liite 4). Virheluetteloon merki-
tadn havaitut virheet paalulukemittain. Virheiden suuruus tai koko maaritetaan mittauk-
sin ja arvioin kdyttden jiljempana mainittuja yksikoitd. Virheluetteloon tulee kirjata
myoskin muutkuin urakoitsijasta johtuvat viat tarkoin paikallistettuina ja huomautuksel-
la aiheuttajasta, jotta takuuaikana ei synny epatietoisuutta virheiden alkuperésti.

Paillysteen rakeisuuslajittumat merkitdan virheluetteloon seuraavasti:

Virhetyyppi Merkinta

Toistuva rakeisuuslajittuma Lajittumakohdan pituus (m) ja
(kuormalajittuma ja satunnainen virheluokka

lajittuma)

Levityksessa syntynyt pituus- Lajittuman pituus (m), leveys (m)
suuntainen lajittuma ja virheluokka

Paallystevirheet luokitellaan (mikali tyossa ilmenee sama virhe vaikutukseltaan eri astei-
sena) siten, ettd ensimmaiseen luokkaan kuuluu ko. virhetyypin haitallisin ja kolmanteen
luokkaan lievin virhe. Luokitus merkitsee, ettd ensimmaiseenkin luokkaan kuuluvat vir-
heet ovat niin véhaisia, etta ty6 voidaan vastaanottaa arvonmuutoksin. Luokitus tapah-
tuu siten, ettd merkitsevat virheet kuuluvat ensimmaiseen luokkaan ja toiseen kuuluvat
virheet, joiden vaikutus on vahiinen. Kolmanteen luokkaan kuuluvat virheet, joiden vai-
kutus paallysteen kestivyyteen, ajoturvallisuuteen, ajomukavuuteen ym. on vihéinen.
Kolmanteen luokkaan kuuluvat virheet ovat paiasiassa ns. kauneusvirheitd. Virheiden
luokitttelu koskee padasiassa kolmea virhetyyppi: lajittumaa, halkeamia ja saumavir-
heitd. Seuraavassa muutamia esimerkkeja:

I-luokan lajittuma: Selvasti havaittava rakeisuuslajittuma
Ensimmaiseen luokkaan kuuluva, liiken-
neturvallisuuteen vaikuttava sideainelajit-
tuma on vélittomaésti korjattava.




II-luokan lajittuma: Toiseen luokkaan kuuluvat vahaiset satun-
naiset rakeisuuslajittumat.
Sideainelajittumat kuuluvat paaasiassa toi-
seen tai kolmanteen luokkaan.

III-luokan lajittuma: Vihiinen sideainelajittuma ja kuumalla
massalla korjattu rakeisuuslajittuma.

I-luokan halkeama: Selvisti havaittava avoin halkeama.

II—luokan halkeama: Heikosti korjattu tai reunoiltaan ehja hal-
keama.

IlI—luokan halkeama: Hyvin korjattu halkeama.

I-luokan saumavirhe: Saumakohta on selvésti kouruuntunut,

porrastunut tai avoin. Kourun syvyys tai
portaan korkeus véhintddn 5 mm.

II-luokan saumavirhe: Ehyet ja vahiiset I-luokassa mainitut vir-
heet ja heikosti korjatut em. virheet
(alle 5 mm).

[1I-luokan saumavirhe: Sauman liima-aineen pintaannousu, hyvin
korjatut kouruuntuneet tai avoimet sau-
mat.

Muiden virheiden osalta voidaan tarvittaessa kiyttaé em. jaotusta. Virheluettelo on tar-
kastettava tyomaakokouksessa.

Urakan valmistuttua virheisti laaditaan lomakkeelle yhdistelma, josta ilmenee tyovirhei-
den yhteismaari laaduittain jaluokittain. Yhdistelméén otetaan vain urakoitsijasta johtu-
vat virheet. Vastaanottotarkastuksessa suoritettavaa virheiden tarkastusta ja arvostelua
varten on paalutus pyrittiva silyttdiméaén vahintaan 100 metrin valein. Jos tyon viimeis-
tely edellyttaa paalutuksen poistamista, tulee pituusmittaus merkita nakyvilld esim. 6ljy-
liidulla paallysteen reunaan vahintaan 100 metrin vélein. Liitteessa 17 on esitetty luettelo
yleisimmista paallystevirheisté ja niiden kuvaus seké virheen mittayksikko.

Paallystevirheet on siind jaettu kolmeen ryhmaén:

- paillysteiden kestavyyteen vaikuttavat virheet

- liikenneturvallisuuteen vaikuttavat virheet

- ajomukavuuteen vaikuttavat virheet ja muut virheet

Virhelajiluettelo ei ole taydellinen. Siiti on jatetty pois mm. maininnat paallysteelle valu-
neista Oljyistd, massamoykyista paallysteelld ja vastaavista. Naistakin virheistd on luon-
nollisesti tehtivi merkinnat virheluetteloihin.
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Urakkasopimusasiakirjoihin on merkitty yleisimpien virheiden arvosteluperusteet. Pail-
lystevirheiden arvostelua ei yleensd voida perustaa laatututkimuksiin, silli ne eivit
useimmiten ilmene mittauksista eika tutkimustuloksista. Arvonmuutosperusteissa on
tarkemmin kasitelty rakeisuuslajittuma-, sauma- ja halkeamavirheiden arvonmuutokset.
Naiden kuten muidenkin paallysteen kestavyyteen vaikuttavien virheiden arvonmuutos

perustuu kéytannon kokemusten mukaisiin korjauskustannuksiin ja arvioon paillysteen
kestavyyden alenemasta.

1.8 Karkeutus ja kitkan parantaminen

Karkeutustyo on suoritettava niin, etta pinnasta tulee riittaviin karkea mutta myos tasa-
laatuinen. Sirotteen maaré on sovittava tyon alussa tehtdvin koepéillystyksen perusteel-
la. Levitysmaaraa on tarkkailtava jatkuvasti ja katsottava, etti sirotteen hukkamaéri jaa
vahéiseksi.

1.9 Kaltevuus ja tasaisuus

Péallysteen alustan kaltevauden mahdollinen poikkeaminen paillysteelle asetetusta si-
vukaltevuusvaatimuksesta on merkittéva alustan luovutuksen yhteydessa huomautukse-
na tyomaapdivikirjaan.

Péillysteen kaltevuuden ja tasaisuuden mittauksista on sovittava rakennuttajan ja ura-
koitsijan kesken. Mittaukset on suoritettava tyon edistyessé tai valittomasti paallystys-
tyon paatyttya. Mikali paallystettéva tieosa on pitké ja on odotettavissa urakoitsijasta
riippumattomia muutoksia paallysteen tasaisuuteen, on sen mittaus tehtiva vaiheittain
tyon edistymisen mukaan. Lisaksi on muistettava, ettd tyoselitys velvoittaa urakoitsijan
tarkkailemaan levitystyon yhteydessa jatkuvasti paallystzen kaltevuutta ja tasaisuutta,

Péallysteen sivukaltevuus madriteta4n kayttaen 5 m oikolautaa, johon on kiinnitetty vesi-
vaaka. Kaltevuuden mittaus voidaan tehda myds tarkoitukseen soveltuvalla 2 m oikolau-
dalla.

Padllysteen tasaisuuden mittauksessa kaytettivit mittausvalineet ovat:

- 2 m pituinen oikolauta

- 5 m pituinen oikolauta

- 4 m tai 5 m pituinen vedettava lineaarinen mittari
- lasertasaisuusmittari
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Oikolaudat

Laudan tulee olla tieta vasten tulevalta sivultaan niin suora, ettd suurin poikkeama taysin
suorasta tasosta on kiyryyden tai kulumisen vuoksi enintéén 1 mm. Poikkeama voidaan
todeta esim. kiristdmalla lanka mittasivua vasten. Oikolaudan tulee olla niin jaykka, ettd
sen omasta painosta aiheutuva taipuma on enintddn 1 mm.

2 m oikolauta soveltuu parhaiten valittomasti levityksen aikana tapahtuvaan tarkkailuun.
Varsinaiset kaltevuuden ja tasaisuuden mittaukset tehdaan 5 m oikolaudalla.

Vedettiva lineaarinen tasaisuusmittari

Vedettavalla lineaarisella tasaisuusmittarilla tarkoitetaan oikolaudan periaatteella toimi-
vaa, tietd pitkin vedettavad 5 m (uusimmat 4 m) pituista mittaria. Ristikkovarusteisena se
on riittdvan jaykka tdyttdmain 1 mm suoruusvaatimuksen.

Mittarin keskikohdalla on pystysuoran puikon alapédssa pyoristetty laahausantura tai
pyora, joka tyontyy jousen painamana kiinni tien pintaan. Epatasaisuuden syvyys nih-
déaan suoraan asteikon osoittimesta. Epatasaisuuksien korkeudet saadaan joko merkitse-
malld muistiin laitteen osoittimien nayttdmat poikkeamat tai piirturin piirtdiména muun-
nettuna tieprofiilina. Piirturimenetelma on suositeltavampi koska se tallettaa tien pintaa
mukailevan profiilikuvan.

Mittaustyd

Ennen mittaustyon aloittamista on tasaisuusmittarin toiminta tarkastettava sijoittamalla
laite tasaiselle alustalle, esim. lankulle. Rekisterointikoneisto saddetiadn perustasoille 0,
4, 8, 10 tai 12, jotka ovat yleisimmat tasaisuusvaatimusarvot. Tukipyorét tulee tarkastaa
siten, ettd kaikki pyorat lepaavat alustalla. Jos poikkeamaa esiintyy, saddetdan pyoran
korkeutta sopivasti. Rekisterointilaitteen toiminta tarkastetaan esim. siten, ettd yhdencm
korkuinen kapula asetetaan darimmaisen pyoran alle, jolloin mittarin tulee néyttaa 0,5
cm lukemaa. Samalla tavalla tarkastetaan lukema jokaisen pyorén kohdalta.

Tasaisuuden mittaus suoritetaan siten, etta tasaisuusmittaria vedetadn puhtaalla paallys-
teelld kavelyvauhtia. Havaitut ylisuuret epatasaisuudet tulee tarkistaa vélittdmasti oiko-

laudalla.
/BT\

C ——— Sy

Kuva 1: Epatasaisuuden mittaus oikolaudalla:
Oikolauta asetetaan kahden kantavan tukipisteen varaan ja mitataan kohtisuo-
rasti oikolaudan ja paallysteen pinnan vélinen etdisyys a.

Kaytettaessa rekisteroivaa mittaria merkitddn mittaustyon aikana nauhalle tieosan nimi,
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alku- jaloppukohta, kaista sekd paalutus enintaén 500 m vilein. Kiinnekohdiksi voidaan
merkiti esim. sillat ja risteykset. Nauhalle merkitdan myos sellaiset ylisuuret epatasaisuu-
det, jotka eivit ole johtuneet urakoitsijan tyosta. Mikali ei ole kaytossa rekisteroivaa mit-
taria, ylla mainituista seikoista on tehtiva muistiinpanot.

Nauhat ja muistiinpanot on liitettavé tasaisuusmittauspoytakirjaan. Epéselvit tapaukset
on aina tarkistettava oikolaudalla. Jos mittauksessa todetaan vaatimusrajat ylittavia epa-
tasaisuuksia, on erikseen sovittava niiden korjaamisesta. Korjauksen jilkeen on tehtiva
uusi korjatun alueen tasaisuusmittaus noudattaen edella mainittuja ohjeita.

Tasaisuusmittaustyon ja tulosten ksittelyn kannalta on suositeltavaa, etta piirissd hoitaisi
yksi henkild kaikki piirin alueella suoritettavat paallysteiden tasaisuusmittaukset. Saman
henkilén tulisi myds hoitaa mittauslaitteen kuljetus tarkoitukseen sopivalla peridvaunulla
tai kuorma-autolla. Kuorma-autokuljetuksessa on tasaisuusmittarin kasittelyyn kiinni-
tettivi erityistd huomiota, ettei mittaria talloin rikota. Tyomaalta tulee saada riittava
aputydvoima, jota mittaustyohon tarvitaan.

Lasertasaisuusmittari

Jos paillysteen ulkonikovirheiden arvostelussa, tasaisuusmittauksessa tai muutoin tode-
taan paillysteessa esiintyvin tiheésti toistuvia vaatimusrajoja pienempié epétasaisuuksia,
selvitetidn niiden merkitys mieluimmin raskaalla ajoneuvolla ajaen. Virheen arvostelus-
sa kiinnitetidn huomiota ajoneuvoon kohdistuvaan vérinain ja mahdolliseen ohjautumi-
seen. Jos virheestd aiheutuu ajomukavuuden ja -turvallisuuden vahenemisti, tehdaan
tarkempi mittaus lasertasaisuusmittarilla. Mittaus tehdéan yhden kuukauden kuluessa
paillysteen valmistumisen jalkeen. Ennen mittausta on pinta tarvittaessa puhdistettava
esim. harjaamalla. Mittausta ei saa tehda maralla paallysteella.

1.10 Naytteiden ottaminen ja tutkiminen
Ennakkonaytteet

Jos tydkohtaiset asiakirjat niin edellyttavat, on paallystystarkoitukseen varatusta kiviai-
neksesta lihetettivi suhteitus- ja/tai laatututkimuksia varten tarvittavat naytteet TVL:n
keskuslaboratorioon.

Sideainenaytteet

Rakennuttaja ottaa sideainendytteet ja lihettaa ne tutkittavaksi TVL:n keskuslaboratori-
oon lukuun ottamatta bitumiemulsiondytteitd, jotka lahetetaan tutkittavaksi VT T:n tie-
ja liikennelaboratorioon. Naytteiden ldhetyslomakkeeseen on merkittéva sideaineen toi-
mituspaikka, sideainelaji, naytteenottopéivamasrd, kuormakirjan numero, urakan tun-
nus ja sekoitusasemapaikka (SIP- ja SOP-toissd tyokohde). Naytteet otetaan sellaisilta
koneasemilta, joilla tehdd4n massaa yhteensa yli 5 000 tonnia. Jokaisesta asemalla kéy-
tettiAvasti sideainelaadusta on tutkittava vahintaan yksi nayte. Naytteitd suositellaan otet-
tavaksi 1 kpl kutakin alkavaa 10 000 massatonnia kohti. Néyte on otettava ja tutkittava
myos jokaisesta sellaisesta sideainetoimituserasté, jonka epdillaén poikkeavan laatuvaa-
timuksista.

13




Naytemaira on n. 3 kg. Niyte otetaan sideaineen toimittajan kuljetussiilion keskiosasta
erityiselld néytteenottolaitteella. Laitteen siiliG on puhdistettava huolellisesti ennen
naytteenottoa polysta, vanhasta sideaineesta ja pesuliuottimista. Nayte kaadetaan valit-
tomasti lahetysastiaan, joka suljetaan ilmatiiviisti. Lahetysastia on puhdistettava huolelli-
sesti. Lahetysastiana kaytetdan peltipurkkia.

Kiviaines- ja taytejauhenaytteet

Péillystystarkoituksiin valmistettavan ja hankittavan kiviaineksen laadunvalvonta ja
ndytteiden tutkiminen suoritetaan murskaustyon valvontaohjeiden (TVH 732810) mu-
kaisesti.

Jos osoittautuu tarpeelliseksi, voidaan varastossa olevasta kiviaineksesta tehdd murs-
kaustyon aikaisia maarityksia taydentavia tutkimuksia.

Rakennuttaja ottaa tiytejauheniytteet ja lihettii ne tutkittaviksi TVL:n keskuslaborato-
rioon. Naytteen lahetyslomakkeeseen on merkittiva taytejauheen toimittaja/toimitus-
paikka, naytteenottopdivimaara, urakan tunnus ja sekoitusasemapaikka. Kultakin se-
koitusasemalta, jolla tehddan massaa yli 10 000 tonnia, tutkitaan vahintaan kolme tayte-
jauhenaytetta. Naytteet n. 1 kg, otetaan valittomasti tyon alussa, ja kun 1/3 ja 2/3 sekoi-
tusaseman paallystystyOstd on valmistunut. Taman lisdksi on ndyte otettava ja tutkittava
jokaisesta sellaisesta toimituserasti, kun on aihetta otaksua, ettei tiytejauhe tayta asetet-
tuja vaatimuksia.

Tartukenéytteet

Rakennuttaja ottaa tartukendytteet ja lahettaa niité tutkittaviksi harkintansa mukaan val-
tion teknillisen tutkimuskeskuksen tie- ja liikkennelaboratorioon. Jokaisesta tiepiirissa
kaytettavasta erilaisesta tartuke-erasté on tutkittava vahintaan yksi nayte. Nayte on otet-
tava ja ldhetettdva valittomasti tartuke-eran tultua piirin kdyttoon. Tartukendyte on otet-
tavaja ldhetettava tutkittavaksi erityisesti silloin, kun on aihetta otaksua, ettei tartuke ole
laadultaan kelvollista.

Niéytemaara on 200 g. Néyte on otettava pakkauksen sisdosasta vahintaan 10 cm:nsyvyy-
delta pinnasta mitaten. Télloin on varottava, ettei tartuketta joudu iholle, suuhun tai sil-
miin. Tartukkeen kasittelyssd on noudatettava turvallisuusohjeita. Tartukendyte lahete-
taan peltiastiassa, joka suljetaan ilmatiiviisti. Astian on oltava huolellisesti puhdistettu.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus tutkii ndytteestd sen laatuominaisuudet.

Valmistettaessa kylméana sekoitettavia massoja médritetaan sideaineen tarttuvuus kiviai-
nekseen aina valittomasti tartukkeen lisdyksen jalkeen seka jatkuvasti 500 tonnin mas-
saeran valein. Rakennuttaja huolehtii ndiden kokeiden suorittamisesta. Koe tehdaén liit-
teessd n:o 8 annettujen ohjeiden mukaisesti. Tulokset merkitd4n massandytteiden tutki-
muslomakkeeseen (TVH 742541).

Massanaytteet

Ellei toisin sovita, rakennuttaja ottaa ja tutkii massandytteet ja toimittaa niiden rinnak-
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kaisnéytteet urakoitsijalle, joka voi tutkia niité harkintansa mukaan. Massaniyte otetaan
yleensa jokaisesta alkavasta 500 tonnin massaerasti. Rakennuttaja maaraa naytteenotto-
hetken. Kuumamassan ndytteen méiréi on n. 8 kg ja kylmamassan n. 5 kg.

Néyte otetaan kuorma-auton lavalta kuudesta eri kohdasta niin, ettid kuorman keskiméaa-
rainen laatu saadaan selville. Néytett ei saa ottaa kuorman pinnasta. Nayte sekoitetaan
huolellisesti ja jaetaan neljaan osaan. Vastakkaiset kaksi osaa yhdistetaén ja jactaan uu-
delleen neljdan osaan. Taman jalkeen vastakkaiset neljannekset yhdistetdan ja niiden
muodostama osanayte kdytetdan tutkimukseen. Suurimmasta raekoosta riippuen on tut-
kittavan ndytteen maérin oltava:

Suurin rackoko Tutkittava nayte
vahintdin

< 12 mm 1200¢g

12-20 mm 1500 g

> 20 mm 1800¢g

Naytteestd tehddan seuraavat maaritykset:

Sideainepitoisuus sekd OS- ja OSK-massan vesipitoisuus, yleensa
uuttosuodatusmenetelma, liite 5
Rakeisuus, liite 6

Madritysten on oltava suoritettu yleensa viimeistaan silloin, kun ndyiteenoton jalkeen on
valmistetu massaa 500 tonnia.

Sideainepitoisuus ja kiviaineksen lapaisyprosentit ilmoitetaan yhden desimaalin tark-
kuudella 6 mm:n seulaan saakka ja kokonaislukuna 6 mm:n seulasta ylospdin.

Jos nayiteen koetulokset osoittavat sideainepitoisuuden tai kiviaineksen rakeisuuden
poikkeavan ohjearvoista enemman kuin tyoselityksessé on sallittu, on ensiksi tarkistetta-
va, ettei ndytteenotossa tai kokeen suorituksessa ole virheita. Jos ndytteenotossa tai ko-
keen suorittamisessa havaitaan virheiti, on nama tulokset hylattiva ja vilittomasti otet-
tava ja tutkittava uusi nayte, jonka tulosten perusteella harkitaan jatkotoimenpiteet. Jos
kokeen suorituksessa ei kuitenkaan havaita virheita, on silti heti otettava ja tutkittava uusi
nayte. Mikali tastakin naytteesta saadut tulokset ylittavat sallitut hajontarajat, on siitd he-
ti ilmoitettava urakoitsijalle ja valvojalle, joiden tulee sopia tilanteen korjaamisesta. Tal-
16in on tarvittaessa valmistettava uudet koemassat.

Jos rakennuttajan ja urakoitsijan rinnakkaisnaytteista saamat laboratoriokokeiden tu-
lokset poikkeavat toisistaan siten, ettei toisen mukaan massa tayta sille asetettuja vaati-
muksia, eikd kummankaan suorittamassa kokeessa havaita virheita, lasketaan koetulos-
ten keskiarvo ja tarvittavat tyonaikaiset toimet harkitaan keskiarvotulosten perusteella.

Jos paillystystyon aikana osoittautuu, ettd sovitun suhteitusohjeen noudattaminen on
massatutkimusten mukaan vaikeaa, on tarvittaessa sovittava suhteitusohjearvojen muut-
tamisesta.
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Jos tyon aikana ilmenee, ettei paallysteestd saada kaikilta osin laatuvaatimukset taytta-
v, voidaan virheiden syiden selvittdmiseksi tehdd muitakin mittauksia ja méaarityksia
kuin valvontaohjeessa on maritty. Esimerkiksi tapauksia, jolloin tyhjétila ylittyy, massa
halkeilee jyrittiessi, rakeisuuskdyra on tavanomaisesta poikkeava tai jos kiviaines ei laa-
dullisesti ole tiyttéinyt vaatimuksia, saattaa olla tarpeen maaritt4a ns. suhteellinen tiiviys,
jolla tarkoitetaan koekappaleiden irtotiheyden suhdetta massasta Marshall-menetelmal-
14 valmistettujen koekappaleiden irtotiheyteen, liite 16. Tamanlaatuisista mittauksista ja
maarityksistd on sovittava erikseen tydmaakohtaisesti.

Massan lajittumisherkkyys

Tarvittaessa on normaalien massanaytetutkimusten liséksi tutkittava massan lajittumis-
herkkyys SH-menetelmalla liitteen 7 mukaisesti.

Erikoismassanaytteet

Massan sideainepitoisuuden ja rakeisuuden hajontojen selvittimiseksi voidaan lajittu-
maherkistd massoista ottaa erikoisnéytteitd kuorman eri kohdista (erikseen kuorman
keskeltd, reunaosista, etuosasta ja takaosasta).

Jos tyon aikana paallysteen ulkonéon perusteella, porandytetuloksista tai muuten voi-
daan todeta systemaattista lajittumaa ja sen arvioidaan aiheutuneen jo massan valmistuk-
sessa, voidaan asian tarkemmaksi selvittimiseksi ottaa massandytteitd annoksittain.
Naytteet otetaan sopivin vilein sekoittajan alta pudotusvaiheessa. Jos pudotusaukko on
> 1 m, otetaan naytteitd 3 kpl. Jos aukko on = 1 m, otetaan 2 néytettd, ja jos aukko on
2-osainen, naytteet otetaan limittdin molempien luukkujen alta. Néytteenottokohdat va-
litaan akseliston suunnassa. Paitsi sideaineen ja rakeisuuden hajontoja ndytteisté selvite-
taan ns. Ross-Count-luku sekoitusajan riittavyyden tutkimiseksi.

Erikoismassandytteiden ottamisesta ja tutkimisesta sovitaan tapauskohtaisesti rakennut-
tajan ja urakoitsijan kesken.

Rouhendytteeet

Ellei toisin sovita, murskauksen tai varastoinnin aikana rakennuttaja ottaa ja tutkii asfalt-
ti- ja Oljysorarouheesta néytteet jokaista alkavaa 500 tonnia kohti. Rouheesta tutkitaan li-
saksi sideaineen tunkeuma jokaista alkavaa 5 000 rouhetonnia kohti. Tunkeumatutki-
musta varten lihetetddn rouhenaytteet (n. 4 kg) TVL:n keskuslaboratorioon.

Massan valmistuksen aikana rakennuttaja ottaa tarpeen mukaan tarkistustutkimuksia
varten asfaltti- ja 6ljysorarouheesta néytteet 500 tonnin valein ja toimittaa niiden rinnak-
kaisndytteet urakoitsijalle.

Paillystenaytteet

Porandytteiti otetaan muista paallysteista paitsi kevytasfalttibetonista, valuasfaltista ja
Oljysorasta.
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Ensimmaiset niytesarjat on porattava ja lahetettiva valtion teknilliseen tutkimuskeskuk-
seen tutkittavaksisilloin kun paallystettd on valmistunut enintddn 20 000 m?. Paillysteen
tyhjatilan selvittdmiseksi on suositeltavaa ottaa ja tutkituttaa yksi ndytesarja heti levitys-
tyon alkuvaiheessa. Ensimmaisten naytesarjojen jalkeen suoritetaan néytteiden otto noin
kahden viikon vilein. Kutakin ndyte-eraa otettaessa rakennuttaja maarii ensimmaisen
ndytesarjan paikan ottaen huomioon néytemaaristéi seuraavassa kappaleessa annettavat
ohjeet. Rakennuttaja laatii naytteiden otosta poytikirjan, jonka kumpikin osapuoli alle-
kirjoittaa ja joka liitetidn tydmaapiivikirjaan. Néytteiden ottopaikat merkitaan VT T:n
paallystendytteiden ottolomakkeelle, liite 14.

Néytesarjat otetaan levityskaistoittain 100 mm lapimittaisella poralla. Kaistaniytesarjaan
kuuluu yksi poikkisuuntainen ndyterivi, jossa on porandyte levityskaistan jokaista leveys-
metria kohti. Kuumennuspintausten ja massapintausten, joissa levitetty massaméira on
enintdén 80 kg/m?, ndytesarja muodostuu neljéstd ndytteesta, ts. kaistan leveyssuunnassa
uloimmista neljannespisteistéd otetaan kaksi porandytetté ja niiden rinnakkaisnéytteet 30
cm etdisyydelta vastaavilta kohdilta. Kutakin alkavaa paallystetyn ticosan kahta kilomet-
rid kohti on otettava yksi porandytesarja, johon kuuluu poraniyte leveysmetria kohti mo-
lemmilta levitetyilti kaistoilta ja yksi porandyte keskisaumasta. Kultakin sekoitusasemal-
ta tehtévasta eri paillystelajista otetaan vahintdan kolme kaistandytesarjaa seké niihin
liittyvdt saumandytteet. Jos paillystelajia tehddan alle 500 tonnia, ei pora-
naytteitd oteta.

Jokaisesta porandytekappaleesta maaritetdan massamaéré ja irtotiheys. Kappaleet yh-
distamalld saadusta massasta tutkitaan sideainepitoisuus ja massan kiintotiheys. Kappa-
leen tyhjatila lasketaan irto- ja kiintotiheyksista.Jos tieosan liikkennemaara KVL ylittaa
4000 ajon/vrk, poranaytteisti tutkitaan Marshall-lujuus ja kokoonpuristuma (TIE 417-
menetelmé). Mikali syvaasfalttimassan rakeisuuskéyra poikkeaa bitumisoran ohjealueel-
ta, madritetadn paallystendytteiden ja sullottujen massanéytteiden (Marshall-kappaleet)
irtotiheyssuhde.

Naytereidt on paikattava viipymatta.

Urakoitsija, ellei toisin ole sovittu, lihettad kustannuksellaan naytteet vilittomasti valtion
teknillisen tutkimuskeskuksen tie- ja liikennelaboratorioon tutkittavaksi. Néytteenotto-
kohdista ei saa samanaikaisesti porata muita kuin edelld tarkoitetut néytteet. Lihetys
VTT:lle on suoritettava VTT:n tutkimustilauslomakkeella, liite 15. Néytteet on pakatta-
va niin, ettei pakkaus rikkoudu kuljetuksen aikana. Lahetyksessa vaurioitunutta niytetti
ei tutkita. Valtion teknillinen tutkimuskeskus pyrkii toimittamaan tutkimustulokset ra-
kennuttajan ja urakoitsijan tietoon viikon kuluessa siitd, kun ndytteet on tuotu tutkitta-
vaksi. Laitoksen omilla koneilla tehdyista paéllysteista poratut néytteet lihetetdin tutkit-
tavaksi TVL:n keskuslaboratorioon.

Jos poranaytteité rikkoutuu kuljetuksen aikana tai muuten ilmenee tarvetta ottaa rinnak-
kaisnéytteita, urakoitsija on velvollinen ottamaan ja tutkituttamaan ne kustannuksellaan,
ellei toisin ole sovittu. Rinnakkaisnéytteet otetaan 30 cm:n etéisyydelta alkuperaisesti
nayterivista.
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Lisédporanaytteet

Jos osoittautuu tarpeelliseksi, voidaan valmiista paallysteesta ottaa lajittuman selvittdmi-
seksi lisdporandytteita ns. kuormalajittumakohdista ja kuormien keskikohdilta terveesta
paallysteestd. Lisiporandytteiden otosta ja tutkimisesta sovitaan tapauskohtaisesti ra-
kennuttajan ja urakoitsijan kesken.

Yhteenveto pallystystyon aikana suoritettavista néytetutkimuksista

1. VTT:n tie- ja liikennelaboratorioon lahetettévat naytteet

Paillysteniytteet (AB, BS, SA, MPK, MP ja uusio-AB-paallysteet)

Niytteitd otetaan yksi sarja levityskaistan kahta kilometrid kohti.

Ensimmaiset niytteet suositellaan otettavaksi heti levitystyon alkuvaiheessa.
Ensimmaiset sarjat otetaan kun paéllystettd on valmistunut enintadn 20 000 m?. Ta-
min jilkeen ndytteet otetaan noin kahden viikon valein.

Niytteet ottaa ja lihettad urakoitsija, ellei toisin ole sovittu. Naytteet on lahetettava
heti tutkittaviksi VTT:lle.

Laitoksen omilla koneilla tehdyisté paillysteistd ja erikseen sovittavista urakalla teh-
tavista paillysteista poratut ndytteet lahetetaan tutkittaviksi TVL:n keskuslaborato-
rioon.

Tartukendytteet

Jokaisesta tiepiirissa kdytettivasta erilaisesta tartuke-erasté lahetetaén vahintaan yk-
si ndyte (200 g) tutkittavaksi VTT:lle.

Niytteen ottaa ja lahettda rakennuttaja harkintansa mukaan.

Naytteiden ldhetysosoite:

Valtion teknillinen tutkimuskeskus

Tie- ja liikennelaboratorio

Lampomiehenkuja 2 A

02150 ESPOO

2. TVL:n keskuslaboratorioon lahetettdvit naytteet

Sideainenaytteet

Niytteet lihetetdén koneasemalta, jolla tehdééin massaa yli 5 000 tonnia.
Koneasemalta on lahetettavi vihintian yksi sideainenéyte (3 kg)jokaisesta kaytetta-
vasta sideainelaadusta.

Niyte otetaan kutakin alkavaa 10 000 massatonnia kohti.

Niytteet ottaa ja lahettaa rakennuttaja.




Bitumiemulsiondytteet lahetetaén tutkittavaksi VIT:lle.

Taytejauhenaytteet

Naytteet lahetetddn koneasemalta, jolla tehddin massaa yli 10 000 tonnia.
Tybomaalla kaytettavasti tiytejauheesta on lahetettivé vahintdan 3 naytetti (1kg)
tutkittavaksi.

Nayte otetaan vilittomasti tyon alussa, ja kun 1/3 ja 2/3 paéllystystyostd on val-
mis

Naytteet ottaa ja ldhettaa rakennuttaja.

Rouhenaytteet

3

Asfalttirouheesta otetaan murskauksen tai varastoinnin aikana niyte kutakin al-
kavaa 5 000 rouhetonnia kohti sideaineen tunkeuman tutkimista varten.
Naytteet ottaa ja ldhettad rakennuttaja.

Naytteiden lahetysosoite:

Tie- ja vesirakennushallitus/geopalvelukeskuksen laboratorio

Pasilan virastokeskus

Kirjurinkatu 2-4

00520 HELSINKI

Postiosoite:

Tie- ja vesirakennushallitus/geopalvelukeskuksen laboratorio
PL.:33

00521 HELSINKI

Rakennuttajan kenttélaboratoriotutkimukset

Kaikki kuuma- ja kylmasekoitteiset massat sek# uusiomassat.

Massandytteitd otetaan koemassasta sekd varsinaisesta paillystemassasta.
Varsinaisesta paéllystemassasta rakennuttaja ottaa yleensa yhden néytteen jokaista
alkavaa 500 tonnin massaeraé kohti.

Rakennuttaja maarittaa naytteesta sideainemairin ja rakeisuuden.

_Urakoitsija tutkii harkintansa mukaan rinnakkaisnéytteitad massasta.

Oljysoramassasta (OS, OSK, uusio-OS) mairitetiin sideainepitoisuus, rakeisuus
ja vesipitoisuus. Tarttuvuuskoe tehdaan aina tartukkeen lisdyksen jilkeen seka jat-
kuvasti 500 tonnin massaerin vilein.

Sirotepintaus (SIP) ja soratien pintaus (SOP)

Rakennuttaja tutkii levitetyn sideaineméérin esim. vuokalautamenetelmalli liit-
teen 9 mukaisesti.
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Rouhenaytteet

- Rouheen murskauksen tai varastoinnin aikana tutkitaan yksi rouhendyte jokaista al-
kavaa 500 tonnia kohti.

- Rakennuttaja tutkii ndytteistd sideainepitoisuuden, rakeisuuden ja vesipitoisuuden.

- Massan valmistuksen aikana rakennuttaja ottaa tarpeen mukaan tarkistustutkimuk-
sia varten rouhenéytteiti 500 tonnin vilein. Rinnakkaisndytteet toimitetaan urakoit-
sijalle.

Massan lajittumisherkkyys

- Rakennuttaja tutkii tarvittaessa AB-massan lajittumisherkkyyden liitteen 7 mukai-
sesti.

1.11 Tyomaakokoukset

Tyomaakokouksia pidetéién urakkaa aloitettaessa, tyon aikana ty6vaiheen toteamiseksi,
tulkintakysymysten ja erimielisyyksien ratkaisemiseksi, tyojérjestelyjen sopimiseksi ja
urakan loppuselvitysti varten. Kokousten pitamisessa on noudatettava yleisissa sopi-
musehdoissa annettuja mairiyksid ja ohjeita. Niiden pitaminen sa4nnollisesti noin kah-
den viikon vilein on suositeltavaa. Kokouksista on pidettiva poytékirjaa.

Alkukokous on pidettivi viimeistién viikkkoa ennen sopimuksen mukaista tyon alkamis-
aikaa. Siind on edella esitetyn lisdksi selvitettava:

1. Rakennuttajan ja urakoitsijan tydmaaorganisaatiot ja alaurakoitsijat.

2. Urakka-aika ja urakan yleisaikataulu, josta on kéytavi ilmi keskimaérainen tyonsuo-
ritusteho, eri tydvaiheiden suoritusajankohdat, tyovuorot, tydvoimavahvuudet seka
rahoitustarve kalenterikuukausittain.

Rakennusaikainen vakuus ja muut vakuudet seka laskutus- ja maksujarjestelyt.
Tyossi kaytettivit koneet ja laitteet seké laboratoriovilineet.

Yksityiskohtainen tbiden suoritusjarjestys, liikenteen jrjestelytoimenpiteet, levitys-
leveys ja menettelytapa pohjan luovutuksessa.

6. Massan suhteitusohjearvot sekd menettelytapa niiden tarkistamiseksi, ndytteiden ot-
taminen ja tutkiminen.

Tyoturvallisuus- ja ympéristonsuojeluasiat.

Poytakirjojen ja ilmoitusten ldhettiminen.

Tyomaakokousten pitomenettely.

il b -
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1.12 Liikenteen jarjestely

Tyonaikaisessa liikenteen jirjestelyssa on noudatettava paallystystoiden liikenteen jar-
jestelya koskevia ohjeita.

Paillystettivin tieosan tyonaikaisista liikennejarjestelyistd sovitaan alkukokouksessa.
Tyota ei saa aloittaa ennen kuin urakoitsijalla on kiytdssidn méadraysten mukaiset tyon
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vaatimat likkennemerkit ja varoituslaitteet. Jos tyon aikana todetaan, etta liikennemerkit
jaliikenteen jarjestelyt eivat vastaa annettuja maarayksia, voidaan tyo keskeyttad, kunnes
olosuhteet on saatettu maaraysten mukaisiksi. Liikennejérjestelyjen laiminlyonti kirja-
taan tyomaapaivakirjaan tai tydbmaakokouksen pOytakirjaan sakkojen perimisté varten.

Taajamissa ja niiden ldheisyydessé on ty0 suoritettava siten, ettei silld aiheuteta liikkenteel-
le kohtuutonta ruuhkaa. Tehtaessa paallystystyota vilkkaasti liikkenndidyilla teilld tulee
tyon suorituksessa ottaa huomioon viikonloppuliikenteen sujuvuus.

Kun liikenteen ohjaus suoritetaan kasinohjauksena tulee likkenteen ohjaajaksi valittavan
henkilon sopivuuteen kyseiseen tehtévaén kiinnittaa huomiota. Liikenteen ohjaaja tulee
perehdyttad tehtidvaansa ennen tyon aloittamista. Hénelle ei saa antaa liikenteen ohjaus-
tehtavan ohella samanaikaisesti suoritettavaksi muita tehtavia. Urakoitsijan on ilmoitet-
tava rakennuttajalle liikkenteen ohjaajan nimi.

Piirin maaraamien liikenteen jarjestelyjen yleisvalvojien tulee paallyskauden aikana val-
voa toistuvin tarkastuksin tyokohteiden liikenteen jarjestelyjen asianmukaisuus. Raken-
nuttajan taholta tapahtuva valvonta ei rajoita eikd vahenna urakoitsijan vastuuta.

1.13 Tlmoitukset ja selvitykset

Paillysteiden valvontajarjestelmén edellyttamat raportit tuotetaan mikrotietokoneella.
Alkutietoina urakan laskentaa varten syotetdan seuraavat tiedot.

F1 Tieosatiedosto

F2 Sideaine- ja tdytejauhetiedosto

F3 Muutoshintatiedosto

F4 Massa- ja yksikkohintatiedosto

F5 Koneasematiedosto

Paallystystyon aikana tiedot laskentaa varten kootaan tyovuoroilmoitukseen (TVH
742812, liite 1), joka on tydvuorottainen yhteenveto tehdyisté toista, saapuneista ja kéy-
tetyistd raaka-aineista, mittaus- ja tutkimustuloksista, keskeytyksista ja muista huomion-
arvoisista seikoista.

Alkutietojen ja tyovuoroilmoitusten perusteella lasketaan normaalit paallystysurakan
valvontajarjestelméan raportit:
- puolikuukausi-ilmoitus (TVH 742819, liite 2)
- tulostukset tydmaakokouksiin
- loppuyhteenveto (TVH 742900, liite 3) urakan vastaanottotarkastusta
varten.

Ohjelmistoon sisaltyy myos tilastolaskenta, jolla tuotetaan seké urakkakohtaiset ettd ko-
ko TVLU:n massatutkimustilastot.

Tyon sucrituksen aikana tulee valvojan ja urakoitsijan edustajan yhdessa laatia yksityis-
kohtaiuen tyovirheluettelo lomakkeelle TVH 742901 (liite 4). Virheluetteloon merki-
tadn havaitut virheet paalulukemittain. Niistd virheistd, jotka eivat johdu urakoitsijan
tyoOsta tai hankinnoista, on pantava luetteloon eri maininta. Virheluettelo on tarkastetta-
va tydmaakokouksessa. Urakan valmistuttua virheista laaditaan mainitulle lomakkeelle
yhdistelmd, josta ilmenee virheiden yhteismaéra laaduittain. Yhdistelméan otetaan vain
urakoitsijasta johtuvat virheet.
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1.14 Vastaanottotarkastus

Urakan vastaanottotarkastusta varten on kerattava kaikki tyotd koskevat asiakirjat yh-
teen. Tarvittaessa niistd on valmistettava yhteenvetoja. Néihin asiakirjoihin kuuluvat tyo-
maapaivakirjat, tydbmaakokousten poytakirjat, toitd koskeva kirjeenvaihto, raaka-ainei-
den rahtikirjat, laboratoriotulokset, pinta-ala- ja tasaisuusmittauspdytikirjat, tyovirhe-
luettelot, tyovuoro- ja puolikuukausi-ilmoitukset seké loppuilmoitus.

Ohjeita paallystysurakan vastaanottotarkastusta varten on esitetty liitteessa 18.
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS ASFALTTIURAKAN TYGVUOROILMOITUS §. MASSANAYTTEET
Keski~Pohjanmaan piiri Pdivays:9.9.88 Vuoron aikana: Otetut naytteet Saadut tulokset
Urakkas Urakoitsi ja: Pvm: Ottaja: N:o Klo Vali kg [N:0|Side%|0.074|0.5mm| 2 mm| 8 mm
XC/1988 |HAKA-Asfaltointi 8.9.88
2 URAKDITSIJA 2 7.55 356000 2| 5.92| 8.60[20.20|35.20|68.00
Tunnus: . |Tieosa: Klo: 2 URAKOITSIJA 3| 11.08 300000 3| 5.89| 8.B0|21,70(36.40(68.00
49 Kt 87 Kalajoki-Iisalmi 7.00-17.00
Sekoitusasema: Tydvuoro:
1 Hyvosenmaki
1. MASSAN VALMISTUS 6.LITMAUS,KUUMENNUS & JYRSINTA|Ohjeprosentit| $.90| 9.00|20.00|34.00(66.00
Annos Tehty |Lampo °|Hylatty
Massan RC- Oh jearvo~% massa massa |Hylkaamisen syy Sekoitusasem. saapunut Kiytetty sideaine ja/tai tehdyt nelidt
laatu |sek. % Side |T-ja | kg [lkm kg Max [Min| kg
Laatu kg |Rahtikirja|Laatu |[Ohje| kg [Ala m?|kg/m?[Tyon laatu
AB16 1| 5.90| 5.00|2000| 372| 744000{155|140
2. MASSAN RAAKA-AINEET
Kaytetty vuoron aikana Sekoitusasemalle saapunut
Massan | Raaka- |Ohje-
laatu aine arvoi|Laatu kg % Laatu kg Rahtikirja 7. MUUT TIEDOT TYGVUORON AIKANA
AB1& Sideaine | 5.90| B-120 44044 5.92| B-120 34180| B8B1BAO3S Gdd: Puolipilvistd [Limpﬁtila Co:, 10-18
T-jauhe 5.00| KF 34998 S.00| KF 11220| 6363518
T-jauhe KF 17400| 6363519 Sekoitin kdynnissd: 7.00 h Keskeytyksid: 3.00 h
3. MASSAN LEVITYS TAI VARASTOINTI Levitin kdynnissd: 7.00 h Keskeytyksid: 3.00 h
Padllys~- Paaluvali v Massan Padllystetty m2 |Me~ Levitysl.C® Kesk. syy: Filleri loppu 2 h , autopula 1 h
teen —|Le- | madra nekki
laatu Alku Loppu |O|veys kg Tie |Muut Yht. |kg/m? |Max|Ka |Min| |Huom.:
AB16/90 13895 11600|V[3.75| 744000( 8606 8606| B6.45
4. Tunnus: | Tyon laatu: Yksikko: M3ara: a’hinta | Yhteensd mk:
LISATYST
Seppo Junttila Markku Jaakola




TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS ASFALTTIURAKAN PUOLIKUUKAUSI-ILMOITUS SIDEAINETOIMITUKSET URAKOITSIJAN SAATAVAT YHTEENSA
Keski-Pohjanmaan piiri Pidivdys 15.9.88 DSA: 1 Laatu | Maarad kg | p/kg Yhteensd mk |Saatavat tdstd ilm. BBE552.86
- . - Saatavat edell. ilm.
XC/1988 HAKA-Asfaltointi B-120 346100.00| 76.00 263036.00 -
Saatavat ilman véh. 888552.86
49 Kt 87 Kalajoki-Iisalmi Valvonta-aika Pidatys 0.00%
S50 Kt 87 Kalajoki-Iisalmi Pidatys enn. 0.00%
01.09.88 Véhenn. sideaineista 263036.00
—_— Yht. 346100.00 263036.00
15.09.88
Edell. toimitukset Saatavat yhteensa 625516.86
Sekoi tusasema :1 Hyvosenmaki
MASSANAYTETUTKIMUSTEN KESKIARVOTULOKSET
VALMISTETTU : TAS12/ LIIMAUS AB16/90 TAS12/ LIIMAUS
Tunnus / laatu 49 / TAS12 2 kpl 49 / AB1& 10 kpl
Yksikkohinta 126.020 mk 0.550 mk| 143.060 mk| 123,860 mk 0.600 mk Bit.|0.074|0.5am| 2 mm| 8 mm| Bit.[0.074|0.5am| 2 mm| 8 mm
Paivamaara 49 kg 49 m2 49 kg 50 kg S50 m2
Ohje-% 4.90( 6.00|21.00|39.00(81.00| 5.90| 9.00|20.00|34.00|66.00
5.9.88 558000 12143 Keskiarvo-% 4.86| 5.65|21.55|38.85|80.00| 5.89|16.78|20.82|35.30(48.55
6.9.88 408000 8040 264000 7754 | [Til.mat.poikk.% 0.90| 9.56 75.67 2.57
7.9.88 372 348000 100000 2984
8.9.88 744000 Tunnus / laatu / 0 kpl / 0 kpl
?.9.88 235 684000
12.9.88 1016000 Bit.[0.074|0.5mm| 4 om[12 mm| Bit.|0.074|0.5mm| 4 mm[12 mm
13.9.88 1104000
14,9.88 836000 Ohje~%
15.9.88 188000 Keskiarvo-%
Til.mat.poikk.%
MUUT TIEDOT
Yhteensa 966000 20790 4920000 364000 10738| |Porandytteet: Ottopdiviamdara Sar jamaara Lahetetty tutkittavaksi
Urak. saatava mk 121735.32 11434.50| 703855.20 45085.04 6442,80
Menekki kg/m? 47.86 0.20 85.13 34.18 0.20
Bitumipit. % 4.71 5.89 4.85 15.9.88 Pyhdjarvi
Tayt./vesipit. % 5.00
Levitetty 20182 4158 §7796 10648 2148
Mikko Pengerkoski Arto Pyhtinen
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SUORTTETUT TY4T, URAKDITSIJAN SAATAVAT JA AINESMENEKIT AJALTA 24.8.88 - 1.11.88

¢ g

PAIKKA |1 Hyvisenmaki OHJEARVOT SUORITETUT TY&T URAKDITSIJAN SAATAVA AINESHENEKTT
TRYTE- YKSIKKG~|  URRKKA- URRKOITSIJAN MASSAMAARK SIDEAINE TAYTEJAUHE TAI VEST

TUNNUS TYSN LAATU SIDEAINE | JAUHE HINTA Sma KOK. SAATAVA | VALMIST. HUKKA LEVITETTY LaaTu KEYTETTY LAATU KAYTETTY

% ko/m? A kg [ nk nk ak kg kg kg kg/a2 kg % kg 1
L) AB16/90 5.90 5.00 7856000 91042 | 143.060 1123879.36 1123879.36 | 7858000 2000 | 7856000 | 86.29 | B-120 462781 | 5.89 | KF 369761 | 5.00
49 TAS12/ 4.90 966000 20182 | 126.020 121735.32 124561468 966000 965000 | 47.86 | B-120 45530 | 471
49 TAS12/ 4.90 3928000 61844 1245614.68 | 3928000 39268000 | 63.51 | B-120 193263 | 4.92
49 TAS12/ 4.9 158000 3563 | 125.320 19800.56 1265415.24 158000 158000 | 44.34 | B-120 M2 | 4.88
49 LIIMAUS 0.20 884685 0.550 48776.75 1314191.99 0.20 | K-0 17736
50 AB16/90 5.%0 5.00 1034000 11370 | 142.300 147138.20 1861330.19 | 1034000 1034000 | 90.94 | B-120 60690 | S5.87 | KF 48665 | 5.00
50 TAS12/ 4.90 364000 10648 | 123.860 45085.04 1506415.23 364000 364000 | 34.18 | B-120 17655 | 4.85
50 LIINAUS 0.20 10998 0.600 6598.80 1513014.03 0.20 | K-0 2200
St AB16/120 5.50 5.00 41000 353 | 301,960 12380.36 1525394.39 41000 41000 | 116,15 | B-120 2819 | 5.90 | KF 1929 | 5.00
St LIIMAUS 0.20 =3 2.250 794.25 1526188.64 0.20 | K-0 )
92 AB16/100 5.90 5.00 12000 90 | 411.360 4936.32 1531124.96 12000 12000 | 133.33 | B-120 708 | 5.90 565 | 5.00
52 LIIMAUS 0.20 90 2.800 252.00 1531376.96 0.20 | K-0 18
B AB16/100 5.90 5.00 24000 210 | 301.960 7247.04 153862400 24000 24000 | 114.29 | B-120 1416 | S5.90 | KF 1128 | 5.00
83 LIINAUS 0.20 210 2,250 472.50 1539096.50 0.20 | K0 42
61 AB12/ 7.50 5.00 8000 72 | 425.440 3403.52 1542500.02 8000 8000 | 1i1.11 | B-120 600 | 7.50 | KF 370 | 5.00
&t BS32/ 4,50 2.00 960000 6419 | 115,460 110841,60 1653341.62 940000 960000 | 149.56 | B-120 43212 | 4.50 | KF 1833 | 2.00
&1 BS32/ 4.30 2.00 1680000 11706 | 113.700 191016.00 1B44357.62 | 1680000 1680000 | 143.52 | B-120 TW4 | 433 | KF 32146 | 2.00
KAB 85
KUUMAT MASSAT 17031000 217499 1787463.32 17033000 2000 | 17031000 908660 472501
YHTEENSK 17031000 217499 1844357, 62 1844357.62 | 17033000 2000 | 17031000 928727 472901




SUORITETUT TYST, AINESMENEKIT JA LABORATORIOTULOKSET AJALTA 24.08.88 - 05.09.88

SUORITETUT TYoT AINESHENEKTT MASSAN LABDRATORIOTUTKIMUS TULOKSET MUUT URAKAN TIEDOT
PAIKKA|1 Hyvisenmaki LEVITETTY MASSAA SIDEAINE TAYTEJAUHE / VEST |NAYTTEET:URA LAATU:TAS12Z  KPL: 8 [NAYTTEET:  LAATU: KPL: Rakennuttajasta johtuva yliseulonta:
0.00 = 0.00 %
TUNNUS|  TYGN LAATU MAKRX ALA | MENEKKI OHJE-| KAYTETTY |OHJE-| KAYTETTY |T-ja: ohje| ka~%| kh-%|tep-% |T-ja: ohje| ka-%| kh-%|tep-%| Urakoitsijasta johtuvat hukkamassat:
Hylatyt massat @ 0,00 ton = 0,00 %
kg a2 | kg/m % kg % % kg % |SIDEAINE | 4.90| 4.88]0.039 SIDEAINE
4% 0.074 ma| 6.00| 6.14]0.297| ¥ 0.074 s
49 |LIINALS 77550 0.20 0.20| 15510 # 0.5 m|21.00/22,40]1.921] 9.04 [# 0.5 em
49 |TAs12/ 4644000| 77549| 59.88 4.90)|226858| 4.88 L] 2 a0|39.00/39.55{2.992[10.03 |#4 4on Koneasewan kokonaistyGaika 67.00 h.
H 8 -lm.oo 79.75(3.059|13.06 |# 12 ma Tydvuoroja: 7 kpl.
Tydvuoron pituus keskimadrin 9.57 h.
NAYTTEET:  LAATU: KPL: NAYTTEET:  LAATU: KPL: Tehollinen tydaika kokonaistydajasta
41,50 h. 62.00 %
T-jaz ohje| ka-%| kh-%|tep-% |T-ja: ohje| ka-%{ kh~%|tep-i| Keskimddrdinen sekoitusteho: 69.31 ton/h.
Keskimddrdinen sekoitusteho: 663,43 ton/tybvuoro,
SIDEAINE SIDEAINE
# 0.074 mn # 0,074 mn Levityspddn kokonaistydaika 60.67 h.
# 0.5m # 05m Tydvuoroja: 7 kpl.
i 4 " 4 an Tybvuoron pituus keskisdarin 8.67 h.
W 12m o 2m Tehollinen tydaika kokonaistydajasta
- 47.09 h, 78.00 %
NAYTTEET:  LAATU: KPL: NAYTTEET:  LAATU: KPL: Keskimdardinen levitysteho: 76.55 ton/h.
Keskimaarainen levitysteho: 643.43 ton/tybvuoro.
T-ja: ohje| ka-%| kh-%|tep-% |T-ja: ohje| ka-%| kh~%|tep-%
Tyd on aikat
LIIM., KUUM.& JYRSINTA 77550 15510 SIDEAINE SIDEAINE
GLIYSORA & KEVYT AB # 0.074 en # 0.074 s
KUUMAT MASSAT 4644000 77549 224858 # 05m # 0.5m Paivays: Paikka:
YHTEENSK 4644000| 155099 242368 # 4m L] 4
# 2 o 2m
Huomautuksia:
NAYTTEET:  LAATU: KPL: NAYTTEET:  LAATU: KPL:
T-ja: ohje| ka-%| kh-%|tep-% |T-ja: ohje| ka-%| kh=%|tep-%
SIDEAINE SIDEAINE
4 0.074 sa # 0.074 s
# 0.5m H 0.5 m
" 4o L] 4 m Seppo Junttila
#  12m #  2m
%




Liite 4

TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS

ASFALTTIURAKAN TYOVIRHELUETTELO

Pulvimadrs
A 26,8,1972
Urakka nio ITihnn
v B/1972 i Jyviskylé-Piekstméki
Urakoitsije unnus
" Pehoasfaltti Oy " 86
P Puatuviii I Kaista I oot | Virhaen laaty l Musrt l Huom.
Ab 175410 = | l
20/100175+15 i o II | Pituushalkeama 5m
174500 Uitt, v I | Pinta avonaista 16 m®
1180460 ! Sauma koholla 3m
185+80 | o 11 Pinta avonaista 5 m2
197+40 - |
197+48 v III Poikittaishalkeamia 8 m 3 kpl
207420 -
207450 v Kourua kaistan reunalla) 30 m
209+20 -
209+24 o I1I Pituushalkeamia 4 m
222400 I | Pinta avonaista 6 m°
247+40 -
247460 v KumipySrédjyrdn Jdlkid 20 m
268+70 - 2
268+76 o Sideaine pinnassa i 4 m
208+80 o Reikid !¢ 8cm/5cmkorjattu
279420 o Jav Porareikien huono |
paikkaus T kpl
282425 -
282+30 Sauma kourua 5m
284+20 v Massamdykky
284480 Massajitteitd 300 kg
221400 Painuma Pidllysteer
alustan ai-
heuttama
|
! |
| \ |‘ i
1 ~ | 1
- ,-‘7 /
- 4 Y - .
Camr=r 2 5 4 /7(«“ /L(/‘«»‘/,», DAk
Rakennuttasn od g Urskaitsijan edustaja
TVH 1901 A4 500 x50 11.72 18192—-T2/10
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Liite 5

UUTTOSUODATUSMENETELMA

Uuttosuodatusmenetelmassi sideainepitoisuus madritetadn liuottamalla naytteen sideai-
ne uutosravistimessa ja laskemalla sideaineméara alkuperdisen néytteen painon ja pestyn
kiviaineksen painon erotuksena. Menetelma soveltuu helppokayttoisten laitteittensa an-
siosta kenttalaboratoriokéyttoon.

Laitteet:

- uutosravistin ja seulat (0,074 mm, 0,125 mm, 1 tai 2 mm ja 4 mm)
- vaaka, kapasiteetti vahintaan 2000 g ja tarkkuus 0,1 g
- suodatuslaite imupumppuineen

Tutkittaessa kuivatusta tai kosteasta kiviaineksesta valmistettua oljysoramassaa uutto-
suodatusmenetelmalld, ndyte ensin punnitaan ja kuivataan kuivausuunissa.

Noin 1500-2000 g néyte levitetddn matalareunaiselle pellille, jonka koko on noin
35 X 35 cm. Nayte kuivataan lampoéuunissa 120 'C lampdétilassa. Naytetta ei kuivauksen
aikana tarvitse sekoitella. Kuivausaika vaihtelee massan sisaltamastd vesimadrasta riip-
puen 60-70 min. Kuivauksen jilkeen nayte taas punnitaan. Naytteen sisdltiman veden
paino W _, (g) lasketaan alku- ja loppupunnituksen erotuksena. Saadut tulokset korjataan
ao. korjauskertoimella (korjauskerroin on kaavojen alle merkitty). Kaikki massan kui-
vaamiseen liittyvit vaiheet on tehtéva erittain huolellisesti.

Nayte punnitaan ja kaadetaan uutosravistimeen. Uutosravistimeen lisdtddn noin 1500 ml
metyleenikloridia. Néytetta pestddn noin 5 min. Ravistimen poistoventtiili avataan ja
liuotin johdatetaan suodatuslaitteeseen, jonka valipohjan paélle on asetettu suodatinpa-
peri (esim. Schleicher & Schiill nro 575, 1575 tai 1573). Suodatinlaitteen imupumppu
kaynnistetaan. Suodatetiu liuotinaine kaadetaan uudelleen uutosravistimeen ja pesua
jatketaan 10 min., jonka jilkeen suoritetaan uusi suodatus. Téta ennen on suodatuslait-
teeseen vaihdettava uusi suodatinpaperi. Uutosravistimeen lisitdan noin 1000 ml puh-
dasta metyleenikloridia ja naytetta pestadn edelleen 5 min., jonka jilkeen tarkastetaan,
onko kiviaines peseytynyt puhtaaksi. Jos osoittautuu tarpeelliseksi, jatketaan pesua 5
min. jaksoin ja vililla tarkastetaan kiviaineksen puhtaus. Lopuksi suoritetaan liuotinai-
neen suodatus kayttamalla taaskin uutta suodatinpaperia. Tdméanjalkeen kiviaines ja suo-
datinpaperit kuivataan 150 ... 200 'C lamméssé 0,5 ... 1,0 tunnin ajan. Suodatinpaperit
poltetaan ja niissa ollut kiviaines punnitaan. Sideainepitoisuus lasketaan kaavasta

Wn -wk
w

S =100

Huom. Oljysoramassan sideainepitoisuus korjataan kertomalla se korjauskertoi-
mella 1,05
§ = sideainepitoisuus (%)
W_ = kuivan néytteen paino (g)
W, = kuivan kiviaineksen yhteispaino (g)
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Oljysoramassan vesipitoisuus lasketaan kaavasta:

w=100 -

W,

k

Vesipitoisuus korjataan kertomalla se korjauskertoimella 0,97.

Suodatuksen asemesta voidaan uutosravistimessa 0,074 mm seulan lapéisseen aineksen
erottamiseen kdyttad myos sentrifugointia.

Menetelmin tarkkuus on 0,1 %-yksikkoa. Tama tarkkuus edellyttaa kuitenkin erittéin
huolellista tyoskentelyé. Suurimpia virhetekijoita ovat laitteissa ilmenneet vuodot, huoli-
maton kiviaineksen keradminen punnitukseen ja se, etta filleriaines on paassyt lapaise-
méan suodatinpaperin. Kun mainitut tekijat aiheuttavat sen, ettd kiviaineksen paino tu-
lee todellista pienemmaksi, saadaan titd menetelmaa kaytettdessa virhetapauksissa
useimmiten todellista suurempia sideainepitoisuuksia. Tulosten laskemiseen ja merkitse-
miseen kaytetain lomaketta TVH 742542.

Liite 6

RAKEISUUDEN MAARITYS MASSANAYTTEESTA

Kiviaineksen rakeisuudella tarkoitetaan eri raekokojen painosuhteita. Rakeisuuden ku-
vaajana kaytetadn kayrad, joka ilmaisee eri suuret seulat lapaissyttd ainesmaaraa paino-
prosentteina. Rakeisuuden maéarittiminen suoritetaan seulasarjalla ja koneellisella seula-
taryttimella.

Tyossa kaytettavat valineet:

- Seulasarja: pohja, kansi ja seulat 0,074; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 6; 8; 12; 16; 20, 25;
32;55ja64 mm

- Seulatarytin

- Kuivausuuni

- Vaaka, enimmaiskuorma vahintaan 3 kg, tarkkuus 0,5 g

- Kuivaus-ja punnitusvuokia

Uutosravistimessa pestyn kiviaineksen rakeisuus madritetddn kuivaseulonnalla ja sentri-
fugimenetelmalla pestyn kiviaineksen rakeisuus maaritetaan pesuseulonnalla.

Valmiista paallysteesté otettujen ndytteiden poraaminen katkoo kivirakeita. Jotta mas-
san kiviaineksen rakeisuudesta saadaan virheettomat tulokset, porandytteista on kuorit-
tava pois pintakerros porauksen vaikutuksen eliminoimiseksi. Kuorimisen helpottami-
seksi ndytettd pehmennetadn lammittamalla.
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KUIVASEULONTA

Kiviainesta kuivataan ennen seulontaa 150 ... 200 'C lamméssa 1 ... 2 tuntia. Kiviaines
punnitaan. Taman jalkeen suoritetaan seulonta. Seulontaan otetaan koko tutkittava kivi-
aines lukuunottamatta uutosravistimessa 0,074 mm seulan lapaissytta ainesta. Raviste-
luajan on oltava 10 ... 15 min. Taman jalkeen eri seuloille jadneet seuleet tyhjennetdan
punnitusmaljaan puhdistaen samalla seulat huolellisesti harjaten. Seuleet punnitaan ja
tulokset merkitadn muistiin. Uuttotislausmenetelmalla pestyn kiviaineksen 0,074 seulan
lapaissyt madrd saadaan vahentamalld alkuperdisen ndytteen painosta (W) sideaine-
madra (W,) ja seuloille jaanyt kiviainesmaéra. Vastaavasti uuttosuodatusmenetelmalla
pestyn kiviaineksen 0,074 mm seulan ldpaissyt maara saadaan laskemalla seulonnassa
saatu 0,074 mm lapéissyt maara seka suodatuksessa suodatinpaperille jadneen aineksen
maéra yhteensa.

Eri seuleiden maarit lasketaan yhteen. Summa saa poiketa alkuperaisesta maarasté enin-
taan 0,5 %. Taman jalkeen lasketaan, montako prosenttia eri seuleiden painot ovat yh-
teismaarasta. Eri seulojen lapaisyprosentit maarataan yhteenlaskemalla kyseistd seulaa
pienemmille seuloille jaaneiden seuleiden prosenttiluvut. Pelkat lapaisyprosentit eivit
anna havainnollista kuvaa kiviaineksen rakeisuudesta, vaan tita varten on piirrettava ra-
keisuuskayra kayrapohjalle.

Seulonnan tarkkuus riippuu vélineistosté ja tyon huolellisuudesta. Suurimpina virheteki-
joina ovat seulojen tukkeutumiset, seulaverkkojen kuluneisuus seka riittimaton raviste-
Iu. Ravistelun tehokkuus voidaan selvittaa ravistelemalla koneellisen ravistelun jalkeen
kutakin seulaa kasin poydalle levitetyn paperin paalla.

PESUSEULONTA

Tutkittava kiviaines kuivataan ja punnitaan kuten edelld kuivaseulonnassa. Taman jal-
keen aine pannaan pesuastiaan ja lisataan vetta. Ainesta sekoitetaan sormin tai harjalla si-
ten, ettd hienoaines liettyy veteen. Karkean aineksen annetaan painua pohjalle ja sameu-
tunut vesi kaadetaan korkealaitaiselle 0,074 mm seulalle. Nama toimenpiteet toistetaan
niin useasti, etta vesi pesun jilkeen sdilyy puhtaana. Pesun paatyttya pesuastiaan ja seu-
lallejadnyt aines kuivataan, punnitaan ja seulotaan kuten kuivaseulonnassa. Laskelmissa
pesutappio otetaan huomioon 0,074 mm seulan lapaisseena aineksena.

Liite 7
MASSAN LAJITTUMISHERKKYYDEN MAARITYS

Tyossa kéytettavat vélineet:

- SH-erotin

- nestekaasuldmmitin
-  pintalampoémittari

- luotisuora
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- naytteenottoastia, tilavuus n. 6-7 1
- kerdilypeltejd n. 30 X 30 cm, 2-3 kpl
- sideainepitoisuuden ja rakeisuuden tutkimiseen tarvittavat valineet

Kokeen suoritus

Naytteenotto kuorma-auton lavalta:

Néytelapion on oltava puhdas vanhasta massasta néytetta otettaessa. Néyte otetaan ku-
ten normaali massandyte, kuitenkin vain kolmesta kohdasta lavalta: lavan takaosasta
noin 1/4 lavan takalaudasta, keskeltd noin 2/4 lavan takalaudasta ja edestd noin 1/4 la-
van etulaudasta. Massa on otettava tasaiseksi lapioidusta kohdasta siten, ettd massaa ei
vieritetd ndytettd otettaessa. Massa kaadetaan varovasti lapiosta naytteenottoastiaan.
Naytteenottoastiana voidaan kayttad metallidampéria, johon on sisapuolelle merkitty tar-
vittava massan tilavuus (n. 5 vedelld mitattuna).

Nayte punnitaan ja ylimdariinen massa otetaan tasaisesti astian reunoja kiertéen pois.
Naytteen koko on 11 kg + 0,5 kg. Jos tydmaalla ei ole sopivaa vaakaa ndytteen punnitse-
miseen, kdytetdin tilavuutta massan maaran arvioimiseen. Naytemaara on talloin 51 vet-
td vastaava massamaara.

Tutkittavan massan lampdtilan tulee olla ohjesekoituslampotila + 5°C.
Esityot:

SH—laitteen alusta tasataan ja luotisuoralla tarkistetaan, ettd suppilon pudotusaukon
keskipiste on pudotusluukkujen keskipisteen yldpuolella. Suppiloa ldmmitetdan joka
puolelta kunnes ldmpétila on pintalampomittarilla mitattuna +150'C. Koska lavalta otet-
tu nayte on pudotettava valittOmasti, tarvitaan naytteenottajan lisdksi toinen henkild
lammittamaan suppiloa samanaikaisesti naytteenoton kanssa.

40 cm

e &
$— ®
50 cm
A Pudotus-
L luukku
T # 8 cm
Pudotus- .
korkeus
70 cm
. /@
g on
Luukut
# 14 cm
@ 22 cm

Kuva: SH-erottimen periaatepiirros
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SH-pudotus

a) Homogeeninen massa (11 kg) kaadetaan noin 5 cm suppilon reunan ylapuolelta no-
pealla ylosalaisella liikkeelld suppiloon (1). Massaa ei saa valuttaa niytteenottoastias-
ta.

b) Massan annetaan pudota suppilon alapuolella olevalle keriilyastialle (2).

¢) Massakeon sisin kolmasosa pudotetaan kerilyalustassa olevan pienemman pyorean
© 14 cm reidn (3) lipi. Pudotuksen jalkeen odotetaan 30 sekuntia kunnes putoavan
massan liike on pysdhtynyt. Massa kerataan talteen kerdilyalustan alapuolelle asete-
tulle kerdilypellille.

d) Keskelld oleva kolmasosa pudotetaan keriilyalustassa olevan suuremman reiin @ 22
cm lapi. Massaa ei tutkita.

e) Kerailyalustalle jadva uloin kolmannes keritién talteen.

f) Kohdissa c) ja e) keratyista néytteistd tutkitaan bitumipitoisuus ja rakeisuus.

g) Lajittumisherkkyys eli SH-arvo on bitumipitoisuuksien erotus kasan sisimmin ja
uloimman kolmasosan valilld (paino-%). Koska tutkittavaa massaa on noin 3 kg
kummassakin néytteessi, on sideainepitoisuus kummassakin naytteessa tutkittava
useammassa erassd. Talloin néytteet jaetaan sopivan suuruisiksi osandytteiksi, joista
jokaisesta tutkitaan sideainepitoisuus normaalisti. Koko ndytteen sideainepitoisuus
on osandytteiden ndytemadrilla painotettu keskiarvo ja lajittumisherkkyys naytteiden
keskiarvojen erotus. Rakeisuuksien erotus tutkitaan vastaavalla tavalla.

Jos massa takertuu kiinni suppiloon ja pudotukseen tulee selvi katkos, on pudotus hylit-
tavé ja tehtdva uudelleen.

Suppilo on puhdistettava naftalla jokaisen pudotuksen jilkeen.

Pudotuksia tehdéén 2 kappaletta jokaisesta tutkittavasta massasta. SH-arvona kaytetain
tulosten aritmeettista keskiarvoa. Kuitenkin jos maksimiraekoko on < 16 mm ja kahden
pudotuksen tuloksen ero = 0,2 %, taytyy tehda vield yksi pudotus tuloksen varmistami-
seksi. Vastaavasti jos maksimiraekoko on > 16 mm ja kahden pudotuksen tuloksen ero
on = 0,3 % taytyy pudotuksia tehda vield kaksi tuloksen varmistamiseksi.

Lajittumisherkkyytta eli SH-arvoa merkitain A B:1lé ja se ilmoitetaan yhden desimaalin
tarkkuudella.

Rakeisuuksien erotusta kuvaa A K, joka lasketaan seuraavasti:

K hieno/karkea= Y 0,074 Y2 +Y 4 +Y 12

4
K hieno/karkea = hienon/karkean naytteen rakeisuus
Y0,074 - Y12 = vastaavien seulojen lipaisyprosentit (paino-%)
A K =K hieno - K karkea

A K ilmoitetaan yhden desimaalin tarkkuudella
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Liite 8
TARTTUVUUSKOE

Tarttuvuuskoetta kdytetddn kylméni sekoitettavien massojen ja kuivatusta kiviainek-
sesta valmistetun 6ljysoran laaduntarkkailuun. Koetta varten tarvitaan astia, jossa on
noin 5 litraa vettd. Astiaan pannaan noin 2 kiloa vasta valmistettua massaa (kuivatusta
kiviaineksesta valmistettu 6ljysora 1 tunnin ikéist4) ja sitd sekoitetaan puusauvalla voi-
makkaasti yhden minuutin ajan. Sekoitus uusitaan 5 minuutin kuluttua. Tarttuvuus on
hyvi, jos 6ljyé ei nouse lainkaan pintaan ja tyydyttavé, jos pintaan nousee vain vihii-
nen 6ljylaikk4. Jos 6ljyd nousee pintaan runsaasti, tarttuvuus on huono. Talléin on
tehtidva tarttuvuuden tarkistamiskoe. Kylméini sekoitetusta ljysoramassasta tarkista-
miskoe tehdaan myos saannollisesti 5 000 massatonnin vilein. Jokaiselta koneasema-
paikalta on tehtdvd vihintdén yksi tarttuvuuden tarkistamiskoe. Tarttuvuusarvo mer-
kitd4n massatutkimus- ja yhteenvetolomakkeeseen.

OLJYSORAMASSAN TARTTUVUUDEN TARKISTAMISKOE
(MYR-MENETELMA)

Kokeella maidritetdan juuri valmistetusta, luonnonkosteasta 6ljysoramassasta 1 000
gramman ndytteestd tarttuvuusarvo (0,1 g tarkkuus) mittalasissa 1 500 ml:n vesiméa-
radan sekoituksessa irronneen hienoaines-sideaineméérédn perusteella.

Laitteet:

— mittalasi @ 80 mm, asteikon tilavuusalue 2 000 ml ja koko lasin tilavuus n. 2 500 ml,
esim. Berg & Co., Apta Oy

— mittalasin kumitulppa

— suodatinpussin teline, esim. Melitta 1 X 6 SF Extra

— suodatustelineen alusastia, esim. 2 000 ml (Pyrex)

— suodatinpusseja, esim. kahvinsuodatinpussi Melitta nro 1 X 6

— lampomittari

— vaaka (vidhintdidn 0,1 g tarkkuus)

— kuivausvuoka

Kokeen suoritus:

Puhdas suodatinpussi laitetaan ldmpdéuuniin 105°C lampétilaan 0,5 h ajaksi. Pussi
punnitaan vihintdin 0,1 g tarkkuudella ja paino merkitaan lomakkeeseen. Pussin sau-
makohta taitetaan alaosasta kaksinkerroin ja se asetetaan alusastian p#illd olevaan
suodatustelineeseen.

Mittalasiin laitetaan 1 000 g tasalaatuista juuri valmistettua 6ljysoramassaa. Mittalasiin
kaadetaan massan péille n. 25°C ldampdoistd vettd | 500 ml. Tulppa asetetaan mittalasin
suulle ja lasia kd4dnnetsdin késin melko nopeasti 10 kertaa ylos-alas. Lasin annetaan olla
poydilla 1 minuutti ja taas kddnnetdén lasia 10 kertaa ylos-alas. Lasia heilautetaan lo-
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puksi sen verran, ettd veden pinnalle ja tulpan alaosaan mahdollisesti ja4neet pienet
massarakeet laskeutuvat alas. Kumitulppa poistetaan. Heti timéin jalkeen mittalasista
kaadetaan nestetta varovasti suodatinpussiin mittalasin 1 000 ml:n merkin kohdalle asti
(ei enempad) samalla varoen padstaméstd massaa nesteen mukana. Suodatuksen jil-
keen pussi nostetaan varovasti taarattuun kuivausvuokaan, joka laitetaan limp6uu-
niin 105°C ldampétilaan vihintadn 0,5 h:n ajaksi. Eriissd tapauksissa voi niytteen kui-
vausaika olla jopa useita tunteja, mika todetaan vilipunnituksien avulla (paino ei endi
muutu). Tarttuvuusarvo on pussiin jaéneen hienoaines-sideaineméaérén paino (g), joka
saadaan vihentdmilld loppupunnitustuloksesta ennen suodatusta saatu kuivatun pus-
sin paino. Tarttuvuusarvo merkitdéin ao. lomakkeeseen.

Oljysoramassan tarttuvuus arvostellaan oheisesta taulukosta suodatinpussiin jddneen
aineen painon perusteella.

Tarttuvuus Tarttuvuusarvo g
Hyva 0,00—0,50
Tyydyttava 0,51—2,00
Huono yli 2,00

Mikali tarttuvuusarvo 2,00 ylittyy, voi olla aiheellista lisitd tartuketta sideaineeseen
0,1—0,3 % tai on harkittava kiviaineksen kuivattamista.

35




9¢

TYOLOMAKE

TVH Maatutkimustoimisto

Tutkimuspdiva

OLJYSORAMASSAN TARTTUVUUDEN TARKISTAMISKOE

Piiri

Tieosa/tyémaa

Urakka/tydén nro

Kokeen teki ja

Massanidytteen Suodatus

Pussin paino g Tarttuvuus—

k
numero/koe nro Alkoi Klo

Paattyi klo

Kokeen jalk.

arvo g
Ennen koetta

Tarttuvuus




Liite 9

SIDEAINENAYTTEEN OTTO SIROTEPINTAUS-
JA SORATIEN PINTAUSTOISSA

Sideaineméirin tutkimiseksi otetaan pintaustyon aikana sideainenéytteiti ensimmaéi-
seltd 10 000 m*:n osalta kolme nidytettsd ja timdn jilkeen tarvittaessa yksi ndyte jokai-
selta 10 000 m*:n suuruiselta alalta.

Néiyte otetaan vuokalautaa kdyttden. Alumiinisella 20 X 20 mm U-kiskolla jiykistet-
tyyn kaistan leveyttd pitempéain 15 X 120 mm lautaan kiinnitetd4an kaksipuolista teip-
pid kayttden alumiinivuokia (esim. Sohlberg 7371) kaistan leveyden edellyttimi maara.
Vuokalautanidytteen ottamiseen tarvitaan kaksi henkil64, jotka pitdviat vuokalautaa
narun varassa sideainesiiliauton ruiskutusrampin etupuolella ja pudottavat sen halut-
tuun kohtaan tielle. Kun ruiskuramppi on ylittinyt ndytteenottokohdan, irrotetaan si-
deainetta sisdltavit vuoat laudasta ja punnitaan. Sideainemenekki kg/m? lasketaan ja-
kamalla vuokien sideaineméérien yhteinen paino vuokien pinta-alalla. Vuokien pinta-
alaa laskettaessa kdytetdan hyviksi ennalta laadittua taulukkoa (esim. 1 vuoka mallia
7371 = 0,034 m?). Jos halutaan selvittdd sideainemiirin jakautuma tien leveyssuun-
nassa, punnitaan kukin niytteenottovuoka erikseen ja lasketaan sideainemenekki yh-
den vuoan edustamaa pinta-alaa kohti.

kaistan leveys — =

alumiinivuoka

EEEEEENIETEEEANN =

kaksi- U-kisko
puolinen 0 » 20
teippi lauta 15 x 120

Yksittdisen vuokalautaniytteen sideainemairin sallittu poikkeama on 0,15 kg/m? oh-
jearvosta.
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Liite 10

TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS ASFALTTIMASSA Nayteidennwot 3 ja 4
eawamasrs 16.8,1984
Maatutkimustoimisto
Tieosa/Tyomaa Tyén nro Piin
vVt 6 307 Korvenkyl&-Kaukopdd 0514 { Kymi
Sekoitusasema Paallystetyyppi (
Mets&-Mattila AB 20/100
. Naytteenottokohta ja -aika
Sideainepitoisuus Rakeisuus N
Néyte nro | 3 b YV 458420 kaista o
Sﬂoo'% 32 ™ 16.8. [ 8.15
" 2 100 | 100 |™4™ 51516445 keista v
Pvm Kio
Naytteen nro 3 20 95 95 16.8. J 12.00
Suhteitusohjearvot
W, néytteen paino g 1980,4 |16 85 85
W, kiviaineksen yht. paino gl 1868,9 [12 75 76 |Sideainepitoisuus 5,60 %
W,-W, sideainemadra gl 111,5] 8 (1 65 |Kalkkifillerimadra 5,0 %
6 57 57 |Seula 12 mm 7% %
S sideainepitoisuus %| 5,63 4 49,9 |50,1 |Seula 4 mm K %
Néytteen nro 4 2 36,4 (37,2 |Seula 2 mm 37 %
W, néytteen paino gl 1826,6 | 1 26,5 |27,0 |Seula 0.074 mm 8 %
Sideanelaji
W, kiviaineksen yht. paino g 1725,0 | 05 20,4 21,5 B-80
W,-W, sideainemaéra g 101,6 | 025 15,6 | 16,2
0.1256 10,7 | 11,2
S sideainepitoisuus % 5,56 0.074 8,3 9,0
hiekka 2 sora
hieno 0,2 keskt 0,6 karkea hieno keski 20  karkea
E = FE
% Jf 4 9 - 1 4 £ { 1 -f 4%
90 : - - —+F / - 3 90
¥ 4 1 1 E 1 f 1 1
80 - . - - / 2 80
3 3 ¥ ; E 28 B
1 E E 1 3 E Tt
70 2 3 F—+ 70
60 S Eok GO
4 4 1 { y 1 S
s0 - 3 — = 50
t F 3 4 + Food 1 1111
40 E E 3 et 40
: i 3 // ] FFFEE
1 L 1 1 FE
30 3 E—F 30
ot LA 141 £144+4
20 - s - 3 ~t—F 20
F L + ¥ ] 3 f F F
3 3 E B F
10 “/ i 1 F—FtFtF I 19
f I ] tE $.F5 1 4
0.074 0.125 0.25 0.5 ] 2 4 6 8 12 16 2025 3 64 mm
Matti Mainio
Aliekirjoitus
TVH 732542 A4 700x50 1183 128303348N-11/816/ads
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TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS OLJYSORAMASSA
Maatutkimustoimisto
| Tigosa/Tyomaa ‘ Tyon nto ‘ Pun
Mt 676 08 Nirpid-Kaskinen 1066 ‘ Vaasa
‘l Sakonusasema P3allystaryyopi
Metsd-Mattila os 18/100
BG-2 Paal 21 +40 52 + 60 Tarukkeen lsaw: _Raisamin 8020
Sideainela)i - B - B e
Kaista A 0 o I v Tartukemaara ,,lxg —%
Sideainepitoisuus: 3 . o lll = 8. 15. 8 | Rakeisous Nayte
ohjgarvo 232 % " 14, 15 3.00 e nro 5 o 6
Nayte 25
"5 A 2 100 100
Wi kostean ndytisen paing (g) - EO,S ’,2, — 1041 ’3 16 85 84
W, veden paino (g) — 2’28, 26 .7 12 n 68
Vi kfeon Wvisinssenpdion 9 947,6 | 978,3 s | 53| 357 |
8 51 “9
Vesipitoisuus (%) W = 100 2,62 2,73 . “"l kZ,Z
2 0,1
S sideainepitaisuus (%) 2 i _3 = z |30,
k- 3 WoWiewy 3,64 3,58 1 - 22,6 20,7
Wii-W, = _ | 05 15,4 |13,3
Sideainepit, koneiston mittant _3,! 6 = 3,5 028 10, 8 8 59
Sekoitusteho ton/h 90 8 | 0125 7,4 | 6,2
Tarttuvuus: (hyvé/tyyd./huono) tyyd. hyvd 8078 5,2 s
1,4 0,3
hiekka 2 sora
hieno  0f{2 keski 0.6 karkea hieno keski 0 karkea
% : i £ Lot 7 T4t 1 1 1%
90 - E 2 2 = f— i 90
80 : 3 E j - 80
70 3 3 2 g / - 70
60 - 3 o £ /1'/ E : 60
50 f - 3 3 4 50
4 f ¥ £ 4 / £ 1 £ 111
3 : : | / % I3 e
30 :// F — 30
20 E 2 O 20
10 : — - 10
- =t 3 E 3
3 E E 1 T EEEE
0.074 0.125 0.25 0.5 1 2 49 6 8 12 16 2025 32 64 mm
Matti Mainio
Allekirjoitus —— -

TVH 732541

A4 400x50 7.81 18B304275€-11/3537/P1
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KONEASEMAN KUNNON ARVOSTELU v.19

Liite 13

1. Yleistiedot Laati
Piiri Urakka ] Urakoitsija
Valm, vuosi
Aseman malli/valmistaja/sarja nro
2. Aseman rakenneosat ja niiden kunto
Poltin Malli/vuosi
perus-
Kunto D kelpaa sellaisenaan D kor jattava D kor jattava D hylattivy
Rumpu Malli/vuosi
kunto  [] kelpaa sellaisenaan [ xorjattava [] korjattava [[] hylatesva
Seulasto Malli/vuosi
perus-
kunto [ kelpaa sellatsenaan [ korsattava [ korfattava [] nyrateava
Annostelu- ja | Malli/vuosi
vaakalaitteet perus-
Kunto  [] kelpaa sellaisenaan [[] xorjattava []korjattava [ ] hylattsva
Sekoitin Malli/vuosi
perus-
kunto  [] kelpaa sellaisenaan D korjattava D Korjattava D hylattivi
Plyn- Malli/vuosi
poisto~ perus-
Tettos Kunto  [] kelpaa sellaisenaan [ kerjattava Dmrjnu“ [ nyasceavs
Lisiselvityksid:
Koneaseman perus-
ylei taln Kunto D kelpaa sellaisenaan D korjattava D Kor jattava [:] hylactivd
3. Aseman toiminta ja massojen laatu
Valmistetut Kiviaineksen | Kokonaistoiminta- » -
massamifirit t  |kosteus-% | aika yhteensd b | TARUBAKS . 4
AB/ABE Kuivasekoi tusaika s :m‘m::?:‘;”m“‘ =
KaB Mirkisekol tusalia 8 | sovittu max.teho t/h
Sekoittimen kierros- Aseman tySvaihe-
B .
3 nopeus Kierr./min| | pasiteetts i
P& isto~
BSK Sekoittimen annoskoko tonnia 1‘;{]"‘5’" O Os= Oe
verkko-
bs Virtalihde by [0 oma voima-asema
Sideainepitoisuuden keskihajonta poikkeama-%
Arvostelu massojen laadusta [ Hyvs [] Normaali []-Heikko
Massatyyppi Laatuominaisuus seuloilla 0,074 mm 0,5 mm 2tai 4mm 8 tai 12m
AB, ABE, KAB Keskiha jonta
poikkeama-%
sk, Us, BS keskihajonta
kh-arvon alenema

Yleisimmit koneasemasta johtuvat keskeytykset (aiheuttaja ja kesto yhteensi)

-

Keskeytykset yhteensi

h | Koneasemasta johtuvat keskeytykset yht.

-

TayttSohjeita Kifintspuolella
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KONEASEMIEN KUNNON VALVONTA

Koneasemien arvostelulomakkeella pyydetyt tiedot ker#t33n aseman toiminta-aikana. Lomakkeen tulee olla valmiiksi tdytettynd

aseman siirtyessd seuraavaan TVL:n asemapaikkaan tai ko. urakan vastaanottotarkastuksessa. Lomake toimitetaan urakoitsijal=

le vdlittomdsti mahdollisia toimenpiteitd varten.

arvostelul ta tdytett¥essd on kiinnitettd~
vd huomiota seuraaviin kohtiin:

= Jos asemalla on valmistettu massaa useampaan urakkaan,
arvostellaan asema jokaisen urakan osalta omalle lo=
makkeelle.

- Aseman sarjanumero on aina ilmoitettava.

- Aseman rakenneosien kunto arvostellaan toiminnassa i1=-
menneiden vikojen ja puutteiden, eik3d laitteiden alku-
perdisten ominaisuuksien mukaan, Rakenneosien soveltu-
vuudesta kdyttd8n vol tehdd huomautuksia kohtaan &,

~ Aseman rakenneosien arvostelussa ja sen yleisarvoste-
lussa kdytetddn ilmaisua "kelpaa sellaisenaan” tai
"korjattava® tai "peruskorjattava” tai "hyldttdvi".
Jos asema on korjattava tai peruskorjattava tai hy-
13ttdvd, esitetddn syy ko. toimenpiteeseen lisdselvi~
tyksend kohdassa 4. Rakenneosien kunnon muuttumisesta
urakan aikana on my3s syytd ilmoittaa (esim. "loppu~
vaiheessa sekoittimen kynsilaput kuluneet™).

- Kunto arvostellaan urakanaikaisen toiminnan perus-
teella, vaikka h3iri8itd aiheuttanut vika tai puute
olisi helposti korjattavissa.

= Kuiva- ja m3rkdsekoitusaika on m33ritettdvd tarkasti
ja ilmoitettava eriteltynd.

~ Asemasta johtuvat keskeytykset aiheutuvat aseman lait-
teistossa olleista vioista tai laitteistojen sopimat=
tomuudesta kyseisen massan valmistukseen (lisdselvi-
tys). Asemasta johtuvia keskeytyksi¥ eivit ole esim.
sade, verkkovirran s3hk3katkot, massan valmistukseen
tarvittavien materiaalien ja tySvoiman puute.

= Aseman tydvaihekapasiteetti lasketaan v3hent3m3!13 aseman
kokonaiskdytt8ajasta koneasemasta johtumattomat keskeytyk=
set ja jakamalla valmistettu massamddrd saadulla ajalla,

= Sideainepitoisuuden keskihajonta lasketaan massandytteistd
m3&rittEmd 114 asemalla valmistettujen eri massatyyppien
sideainepitoisuuksien keskihajontojen massamd3rill3 paino-
tettu keskiarvo.

= Sideainepitoisuuden tilast ttinen poikk
sentti lasketaan massandytteistd m3dritedm3| 14 asemlla
valmistettujen eri massatyyppien sideainepitoisuuksien
tilastomatemaattisten poikkeamien massamddrill3 painotet~
tu keskiarvo.

- Massojen rakeisuustiedot yhdistet33n AB:n ja KAB:n osalta
sekd toisaalta US:n ja BS:n osalta samaa menettelyd kdyt-
tden kuin edelld on mainittu sideainepitoisuustulosten
yhdistimisestd,

- Massan laadun arvostelussa k¥ytet3Sn asteikkoa: hyvd,
normaall, heikko. Jos arvosana on heikko, esitet#3n lis3-~
selvityksend syy ko. arvosanan m83rd3ytymiseen. Jos massan
laadussa on selvid eroja urakan aikana, on laatu arvostel=-
tava tarkemmin (esim. 20 000 t hyvd¥ alussa, 10 000 t
heikkoa lopussa).

Hylk#3misen perusteet ja ennen seuraavaa kiytt83nottoa
tehtdvdt korjaukset on ilmoitettava selkedsti ja tarkasti,

- Jos asemalla valmistettu massam¥8r¥ on niin pieni, ettd
sen valmistuksen yhteydess¥ on ollut vaikeaa saada luo~
tettavaa kuvaa aseman kunnosta, tulee. se mainita lomak=~
keen kohdassa 4.

Massan laatua arvosteltaessa voi silmm3&rdisen tarkastelun
Tisdks| pitkdlle kdyct33 hyviksi alla olevaa taulukkoa.

7 - Dakal Y M
sl ) Emgr%nkuﬁhhmnohr ﬁﬁ?
0,074 mm 0,5 mm 2tai4d mm | 8tai 12 mm
<010 [ <04 < 1.0 <15 <157 Hyvi
0.10-0.16 | 0.4-0.8 | 1.0-1.5 | 1,5-2,0 | 1.7-2.4 Normaali
> 0,16 >0,8 > 1.5 >2.0 > 2.4 Heikko

4, HUOMAUTUKSET (tarvittaessa liite)
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Liite 14

VALTION TEKNILLINEN 1 R
TUTKIMUSKESKUS PAALLYSTENAYTTEIDEN
OTTOLOMAKE
Tie- ja lilkennelaboratorio
Tyon n:o Tyomaa Tilaaja Rakennuttajan edustaja
120 Pauna - Humppila Asfaltti Oy A. Lahtinen
Pvm. Urakoitsija Urakoitsijan edustaja
15.6.-80 Asfaltti Oy T. Vantunen
Naytteen Etaisyys | 2
» Paaly Kaista reunasta % | Naytekohwiden kartta
wnnus ja n:o X 4 =
1 x| 100 + 100 oik 0,5 1
2 % = 1= =7 1,5 1 pl1 00+100]
i = e Teal g5 8 3 8 8 8
L] S -t 55 10 10 o 1o 103
5 X ~ Wi vas 2,5 1 ’
6 X S == 1,5 | 1
7 X = = i 0,5 1
8 x| 200 + 00 oik 0,6 | 2
b X e el 1,6 | 2 5 bl 200+00)
SRR = P | (<] o o ] o |
10 A :: ! 2,6 | 2 o o o o, B %
1 3 e 06 10 1.0 0 10 06
12 x - - vas 2,6 | 2
13 X = Me e 156 | 2
1k X - - -i- 0,6 |2 i
€
I3
1 8 pl
| o o o o o ot
| o o} o @ © o o 3
17" 1o 10 1.0 0 07
2 J
¢ | :
pl
o o o o (e} o
o o o o o (e}
08 10 10 i 1.0 10 08
1
|
(e} o o o o o} e
(<} o c ¢ o o o
' . ) " : }
09 10 @ 1.0 1.0 10 0.9
o (o] o 60 o [o] el
(o] o ° ¢ o o o
107 10 "o l 10 10 10
1 2 345 6 7
Naytteiden numerointi merkitdan myos tahdn karttaan
Naytteiden ottaja: pub.n:o Huomautuksia: o
S. Sorakunnas 921-356881 S W T — e
§= x= Alusta 1 = taesttu, 2 =tasasmaton, 3 = sitomaton
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TVL-piiri Sekoitusasema Porattu pituus Paallystyskohteen koko
Turun piiri Konginkangas 2 km 106 500 m? 15 km
Pasliyste AB Ohjekayra 18p-%)
Maks. raekoko 20 0.074 mm 9
Massaméadara (kg/m?) B mm 52 Sideaine _
— keskiarvovaatimus 100 12 mm 76 laatu B-120
— minimivaatimus 80 1% mm ohjearvo (%) 5,7
(tasaamaton alusta) - Tasausmassa
maks. raek. (mm) 12
sideainepit. (%) 4,7

PAALLYSTENAYTTEIDEN OTTO PORAAMALLA

Paallysteita tutkitaan poraamalla niista naytteitd ns. kaistandytesarjoina mééaravalein levityskaistan yli. Kaistanay-
tesarjaan kuuluu kalstanayte, sen rinnakkaisndyte ja saumandytteet, jolioin yhdensuuntaisten rivien vélinen etai-
syys mitattuna naytteiden keskeltd on 30 cm. Kai te koostuu metrin etéisyyksin levityskaistan poikklsuun
taan ¢ ista 100 mm & poranaytteista. Kahden kaistan vali porataan sat &
Kaistanadytteeseen kuuluvaa porandytettd ei saa ottaa 50 cm I&hempaa reunaa, 20 cm ldhempéaa saumoja elka
100 cm lahemp&a kaivonkansia ym. vastaavia kohtia.

Toiss4, joiden laajuus edellyttda otettavaksi vahintaan 6 kalstanAytasar]aa (20 000 mg), otetaan naytteet tasava-
lein kaistojen pituussuunnassa ennalta laaditun sut 1, jolloin immainen sarja otetaan mieli-
valtaisesta kohdasta. Milloin tutkittava paillysteala on tata pienempi, suoritetaan naytteenotto silmalia pitaen
tutkittavan paallysteen keskimaaraista laatua.

Kaistdnaytesarjoja otetaan véhintaén kolme, jos paallystystyon pinta-ala on 4000..8000 m?, Jos paallystystyd on
tata suurempi otetaaan lisaksi yksi sarja jokaiselta alkavalta 4000 m? suuruiselta paallystysalalta. Alle 4000 m?
laajuisista t0ist4 otetaan naytteita vain sopimuksen mukaan. Paallystystyon laajuudella tarkoitetaan niiden raken-
nuttajan tilaamien toiden yhteispinta-alaa, joihin on kéytetty samaa massaa ja joiden massamaérd on sama.

Ensimmdisen kaistan&ytesarjan paikan valinnan suorittavat urakoitsijan ja rakennuttajan edustajat yhdessé tai
sen valitsee valtion teknillisen tutkimuskeskuksen tie- ja liilkennelaboratorion edustaja. Ensimmainen néytesarja
porataan siten, ettd ensimmainen niyte otetaan 50 cm etisyydeita paallysteen ulkoreunasta, seuraava 100 cm
ensimmaisesta ja kolmas nayte jalleen 100 cm toisesta jne. kartan mukaisesti. Kaistandytteen rinnakkaisnayte
porataan symmetrisesti ensimmaisen kaistandytteen suhteen 30 cm etéisyydelta.

Toinen kaistandytesarja porataan 1000 metrin padsta ensimmalsesta Mikali nayneet tulavat 1 metrid |&hemmaksi
poikkisaumaa siirretddn naytteenottokohtaa 10 metri&. Toisen ¥ ytesa néytteen etéisyys
paallysteen ulkoreunasta on 60 cm. Kut en ) .Alnen néyte on 100 cm etaisyydella
péadllysteen reunasta. Seitsemas naytesarja otetaan kuten immainenkin. Jokai kaistandytesarjaan kuuluu
myds saumanayte (2 porandytettd 30 cm etaisyydelid). Niihin r 1 sauma liituviivall

Laajuudeitaan alle 4000 m? olevista t6ista, kuten pihapaallysteista ja kentiltd, voidaan néytteet ottaa siten, etta
alueelta porataan ennalta maaratyilta linjoilta 6...8 naytetta, joiden tulee sattua vaihteleville etéisyyksille levitys-
kaistan valisistd saumoista. Tallaisissa tapauksissa voidaan kaistandyte muodostaa 3..4 vierekkéisesta poranayt-
teesta. Erikseen sovittaessa voidaan rasituksille alttiista kohdista ottaa lisdnaytteita.

" ally Laaki

tesarjan en:

Naytteet on otettava siten, ettd ne mahdollisimman araista koostumusta.
Niita ei saa ottaa normaalista paikasta, missa paallystetta ei voitu 1yraamana tllvlstaa Naytteiden paikoista on
kulloinkin sovittava tilaajan ja urakoitsijan kesken.

NAYTTEIDEN PAKKAUS JA LAHETTAMINEN

Naytteet numeroidaan juoksevalla numerolla aloittaen tien reunasta jarjestyksessa yli koko ajoradan saumanéy-
te mukaan luettuna. Kaikkien naytesarjojen numerointi aloitetaan samasta reunasta. Rinnakkaisnéytteilla on sa-
ma numero. Ne erotetaan merkinndilld A ja B.

Porandytteet sailytetaan aina irr 1 jalkeen kul inta tasaista alustaa vasten. Néytteet Idhetetaan tut-
kittavaksi pakattuina huolellisesti puulaatikoihin yhteen kerr siten, etta jokaisen naytteen kulutuspinta on

silea4 alustaa vastaan. Naytteiden liikkumisen estamiseksi taytetaan valitila sopivalla pakkausaineella.




VALTION TEKNILLINEN
TUTKIMUSKESKUS TUTKIMUSTILAUS
Tie- ja liikkennelaboratorio
Tutkimuksen nilaaja ja osoite
Tyomaa/Tutkimus
Naytreenottopaikka Naytteenottosika
....... 1 19 ...klo
Nayttewden merkinta, Tarvittaessa paallysteiden naytteenottolomake
Naytreiden !aatu ja maara
Naytteita Naytteita Naytteits
kpl kol kp!
— —
Moreeni L 1T G U N p— Asfalttibetoni . ... ...
- —
Savi Bitumilivos . s 5wl 5 % € ok Kewyt asfalttibetoni. . .|, . ... ... .
—_— — -—{
Sitti Bitumiemulsio . . ..o [Bitumisora . . . . ... | oL
|— — —
Hiekka BRMIIIY o - 0020 s = 0 n s ot Syvaasfaltti. ..oy o v venn
— — —
Sora . - < . Tartuke. . ...ovecnnfe i Oljysora . . . ...... o ST
— — e
L AR, SREPAES o B TN R RSPt PR R dE AN s Valuasfaltti, .
— _— —
Margiosora: .« oo Lok v a e | B e s s ww cemeale s nom e w o Tasausmassa . ... ..o oo
Sepeli . . R B I T PR G Mot Massapintaus. . ., . . oo
— — —
EBOBOSMIVIE. o) 5 = e @ b ot v e e (B s o R e A e e W % 4 Kuumennuspintaus. . . L . .. . ...,
— — —
TRITRRBUIE < v oo ke v e b B o oe v n ey 6 A &N Sirotepintaus. . . . . i 0
— — —
SN (R SR PR E R CE SR SO I ON IR RO Emulsiolietepintaus . . . . . ... ...
— — —

Naytreista wikittava

Tutkimustulokset lahetetaan tilaajalle seka tiedoksi osoitteella:

Naytteen Iahettaja

Idhettajan nimi

Liahetysosoite: VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS, T:E- JA LIIKENNELABORATORIO, Lampomiehenkuja 2 A
02150 ESPOO 15. Tama tutkimustilaus liitetaan mukaan nay telahety . Naytteiden i ksista huoehtii tilaaja.
Mahdolliset lisaselvitykset voidaan tehds kaantopuolelle.

Naytieiden saspumisaika

Naytteiden kunto perilia

Varastonumero

Vastaanottaja

Huomautukset

TIE 06
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Tutkimuksiin tarvittavat naytemaarat:

1. Maa- ja kiviainekset
— rakeisuus 20 kg
- » , lieteanalyysi 5 »
— kiviaineisten laatuominaisuudet (0...32 mm) 40 »
— erillinen Los-Angeles-luvun maéritys (0...20 mm) 20 »
— asfalttimassan suhteitus (Marshall menetelma),
jokaista kaytettavaa lajiketta 20 »
tai lajittelematonta mursketta 40 »
— 1taytejauhetta 05 »
2. Sideaineet
— bitumi, bitumilivos ja bitumidljy 3 kg
— bitumiemulsio 4 »
3. Tartukkeet
— tartuke pelkkana 05 kg
— tartuke bitumituotteessa 2
4, Asfalttimassat
— asfalttimassa, kuuden osanaytteen seos 10 kg
— jakolevylla jaettu asfalttimassa
raekoko alle 12 mm 08 »
» 12,20 mm 12.15 »
»  yli 20 mm 18 »
— valuasfaltti, koostumus ja painuma,
normien mukaiset naytteet 6 kpl 3 »

— 'massa-, sirote- ja |ietepintausnaytteista on
sovittava erikseen.

5. Asfalttipaallystenaytteet
— poraamalla tai hakkaamalla otettavista paallyste-
naytteisté on taytettava erillinen kaavake.

Naytteiden pakkaus:

Haihtuvia aineosia sisaltavat naytteet on lahetettava tutkimukseen puhtaissa ilmatiiveissa pelti- tai
muoviastioissa. Sarkyvien koekappaleiden naytteiden pakkaukseen on kaytettava pehmusteita. Kaik-
kien pakkausten on kestettava kuljetuksesta aiheutuva rasitus. Asfalttipaallystenaytteiden ottolomak-
keessa on pakkaamisesta erillinen ohje.

Lisaselvityksia:




Liite 16

MARSHALL-KOEKAPPALEIDEN VALMISTAMINEN

Padllystemassasta valmistettujen Marshall-koekappaleiden tutkimustuloksia kdytetdian
valmiin pééllysteen arvostelussa.

Laitteet: Sullonta-alusta
Sullontamuotti
Sullontavasara
Lasta
Lampduuni
Vaaka 0—2 kg, tarkkuus 0,1 g

Suoritus:

Marhall-koekappaleiden valmistukseen kdytetddn kohdassa 1.9 tarkoitettua massanay-
tettd. Kustakin naytteestd valmistetaan kolme koekappaletta. Koekappaleet on valmis-
tettava heti naytteenoton jélkeen. Yhti koekappaletta varten punnitaan massaa 1250 g.
Nédmi massaerdt pannaan yhdessd sullontamuotin ja lastan kanssa lampo6uuniin seu-
raavassa taulukossa esitettyyn sideaineen mukaiseen limpétilaan.

Bitumi Sullontaldampétila °C
B-80 140 (139+2)
B-120 130 (132+2)
B-200 125 (125+2)

Niytteiden on annettava olla uunissa niin kauan, etti saavutetaan em. lampétila. Ti-
man jélkeen pannaan kukin massaerd muottiin ja pistetdsin massaa kuumalla lastalla 10
kertaa reunaosilta ja 15 kerfaa keskeltéd ja pinta tasataan. Muotti asetetaan sullonta-
alustalle. Vasaran akseli pidetdan ehdottomasti pystysuorassa sullonnan aikana. Vasa-
ralla sullotaan siten, ettd kappaleen kumpaakin puolta tiivistetdian 50 iskulla. Sullonta
on suoritettava loppuun viimeistdan neljan minuutin kuluessa siit4, kun massa on otet-
tu ldmpouunista. Koekappale irrotetaan varovasti muotista hetken jaghdytyksen jil-
keen. Sen paksuuden on oltava 64 +4 mm. Koekappale punnitaan ilmassa ja vedessi
sekd lasketaan sen irtotiheys.

Koekappaleet merkitddn vahaliidulla.
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PAALLYSTEIDEN ULKONAKOVIRHEET

1. Paillysteen kestidvyyteen vaikuttavat virheet
1.1 Nimi Lajittuma

Kuvaus Rakeisuuden tai sideainepitoisuuden poikkeama normaaliarvoista
paéllysteen eri osissa.

Aiheuttaja Systemaattinen lajittuma syntyy p#dasiassa levityskoneen tai se-
koitusaseman virheellisestd rakenteesta ja kdytostd. Satunnaisen
lajittuman voi aiheuttaa lihtokiviaineksen lajittuma, virheellinen
kuormaus, konehdirio, valmiin massan sdilytys tai siirto autoon,
kuljetus, purkaus ja levitys.

Virheen mitta- m?
yksikko
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1.2 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Halkeama

Pidllysteen pinnassa nidkyva horisontaalivoimien aiheuttama
pééllysteen repeytyma.

Pituussuuntaisen halkeaman syntyyn vaikuttaa virheellinen jy-
rdys ja epdkuntoisen jyrdn kadyttd. Poikkisuuntainen halkeama
syntyy useimmiten jyrkk#4n mikeen tai kaarteeseen. Hienora-
kenteiset massalaadut ovat herkkia halkeamaan.

Virheen mitta- m

yksikkd
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1.3 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Verkkohalkeama-alue

Pééllysteen pinnassa ndkyvd horisontaali- ja vertikaalivoimien ai-
heuttama paillysteen repeytyminen verkkokuviolle.

Verkkohalkeaman péaasiallisin aiheuttaja on paillysteen alusta,
toissijaisia syitd ovat jadhtyneen massan jyrdys, virheellinen tys-
tapa ja sopimattomat tydkoneet.

Virheen mitta- m?

yksikko
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1.4 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Virheen mitta-
yksikko

Hiushalkeama-alue

Paillysteen pinnassa ndkyvit pddasiassa horisontaalivoimien
aiheuttamat selvimmin poikkisuunnassa ilmeneviit pinta-
halkeamat. Halkeamat eivdt muodosta selvid verkkokuvioita.

Hiushalkeama-alueet syntyvit yleensd ldmpotilaltaan tai suhtei-
tukseltaan virheellisen massan sopimattomasta jyrayksestd. Alus-
tan laatu (liukuminen), jyrkét kaarteet ja miet saattavat aiheut-
taa hiushalkeamia mikili jyrdys suoritetaan huolimattomasti ja
ko. tyohon soveltumattomalla kalustolla. Hiushalkeamat ilmene-
vit yleensi vain hienoilla ja hiekkapitoisilla paillystetyypeilla.

ml
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1.5 Nimi Reika

Kuvaus Reiké on pédllysteeseen syntynyt kolo, jonka syvyys on vihin-
tdan puolet koko kerroksen paksuudesta.

Aiheuttaja Liuottavan aineen valuminen paillysteelle, vieraan esineen joutu-
minen massan joukkoon tai mekaaninen péillysteen vaurioitta-
minen, voimakas paikallinen lajittuma.

Virheen mitta- m?
yksikkd
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1.6 Nimi Purkautuma

| Kuvaus Purkautumalla ymmaérretdan aluetta padllysteessd, missd rakeita
; on irtautunut pinnasta.

Aiheuttaja Purkautuma syntyy yleensé lajittuman johdosta ja vastaavista

syistd.

| Virheen mitta- m?
yksikko




1.7 Nimi Saumavirhe

Kuvaus Saumakohta on kouruuntunut, porrastunut, avoin tai sauman
liima-aine on noussut pintaan.

Aiheuttaja Saumavirhe syntyy useimmiten levityskoneen virheellisestd kiy- |
tostd. Levitin on virheellisesti vanhan paillysteen p#illd sivut-
taissuunnassa, levittimen perd on joko korkealla tai alhaalla.
Virheellinen jyrdys, liikenteen pdéistiminen saumakohdalle, am-
mattitaidottomuus sauman teossa tai liuostuksessa.

Virheen mitta- m
yksikko




1.8 Nimi Porareikien huono paikkaus

Kuvaus Paikka on vajaa, korkea, avoin tai liima-aineella tahrittu.

Aiheuttaja Huolimaton ty6 useimmiten kylmaélld, lajittuneella massalla.
| Rei’issd oleva vesi, kosteus ja epdpuhtaudet estdvdt massan tart-
tumisen.

Virheen mitta- kpl
yksikko

55




2. Liikenneturvallisuuteen vaikuttavat virheet

2.1 Nimi Sideainerikkaat alueet, sideaineldikat

Kuvaus Pééllysteen pinnassa on liikaa sideainetta aiheuttaen siledn ja
liukkaan kohdan.

Aiheuttaja Sekoituskoneiston annosteluvirhe, virheellinen sideaineen suihku-
tus annokseen, kulunut sekoittaja, lyhyt sekoitusaika, suhteitus-
virhe, pitkd massankuljetusmatka, kiviaineksen kosteus (OS), lii-
allinen liima-ainesméari, alustan kosteus tai liiallinen valssien
kastelu.

Virheen mitta- m?
yksikkod
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2.2 Nimi Karkeutusvirhe

Kuvaus Karkeutuskiviaine jadnyt pintaan tai jyrdtty liian syville. Kar-
keutettu pinta on epatasainen. Mééri virheellinen tai rakeet ja-
kautuneet epétasaisesti.

Aiheuttaja Virheellinen jyrdys, sopimaton kalusto, virheellinen bitumointi,
karkeutuskiviaineksen ja massaméérin epdsuhde sekd massan
levitysldmpdotilan poikkeuksellinen vaihtelu.

Virheen mitta- m?
yksikkd
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2.3 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Epitasaisuus

Ko. paillystetyypille edellytetyn tasaisuusvaatimuksen ylitys, lii-
kennettd hiiritsevit lukuisat vaatimusrajoja pienemmat epé-
tasaisuudet.

Levitystyossd tapahtuvat keskeytykset, tyésaumat, heikkokuntoi-
nen levifyskalusto, ammattitaidoton perdmies/saumamies, alus-
tan laatu, sopimaton jyré tai virheellinen jyrdystapa.

Virheen mitta- cm/km, kpl
yksikko
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2.4 Nimi Kouruisuus, profiilivirheet
Kuvaus Kaistan tai kaistojen poikkileikkauksen muoto on kovera tai lii-
an kupera.
Aiheuttaja Levittimen virheellinen s##tod, kulunut levitin, alustan muoto ja
tasaisuus.

Virheen mitta- m
yksikkd
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3. Ulkondkoon ja ajomukavuuteen vaikuttavia virheitd

3.1 Nimi Jyrdn jalki

Kuvaus Kumipyorédjyridn pyorien jattimét hiiritsevit painanteet tai vals-
sijyrdn valssin jdljet ja napitus.

Aiheuttaja Kumipy6rédjyrdan sopimattomat rengaspaineet/renkaat, myohésty-
nyt jalkijyrdys, virheellinen jyrdystapa, kastelulaitteiden toimin-
ta, vapaan sideaineen tai liima-aineen tarttuminen renkaisiin/
valssiin.

Virheen mitta- m?
yksikko
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3.2 Nimi Reunojen/saumojen mutkaisuus

Kuvaus Paillysteen reunat/saumat ovat (héiritsevdn) mutkaiset.

| Aiheuttaja Puuttuva paalutus, ammattitaidoton levittimen kuljettaja, epi-
| kuntoinen tai kulunut levitin, reunan »’yli’’ jyriys.

Virheen mitta- m
| yksikko




3.3 Nimi Repiminen

Kuvaus Paillysteen pinta on avoin levitystydn yhteydessd tapahtuneen
pinnan repeytymisen johdosta.

Aiheuttaja Levittimen epdkuntoisuus, kylmi massa ja/tai perd, massan laa-
tu, massamédrdn ja maksimiraekoon epédsuhde.

Virheen mitta- m?
yksikkd




Sauman liima-aineen pintaannousu

3.4 Nimi

intaan.

s p

aine

Saumakohdalla nousee liima

Kuvaus

tai kasittelyvirhe

annostelu

aineen

Liima-

Aiheuttaja

m

Virheen mitta-

kko

yksi
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OHIJEITA PAALLYSTYSURAKAN VASTAANOTTOTARKASTUKSESTA

Johdanto

Pééllystysurakka-asioiden monilukuisuus ja niiden késittelyn vaatima aika edellyttivit
vastaanottotarkastuksen huolellista valmistelua ja asioiden jdsenneltyd kisittelya itse
tarkastustilaisuudessa. Toiden kalleus velvoittaa tarkkaa ja kaikki asiat huomioon ot-
tavaa asioiden kisittelyd. Urakka-asiakirjat edellyttdvit asioiden késittelyn olevan tie-
tyiltd osin mddrdmuotoisen.

Paallystysurakan vastaanottotarkastuksessa kisiteltdvit asiat on mainittu Rakennusu-
rakan yleisten sopimusehtojen 54 ja 55 §:ssd. Nédiden ohjeiden erddn tarkoituksena on
pyrkiéd tuomaan selvisti esiin vastaanottotarkastuksessa késiteltdvit asiat ja niiden k-
sittelyn perusteellisuus. Asiakésittelyt on ryhmitelty 16 eri kohtaan.

Ohjeita laadittaessa on kiinnitetty huomiota tarkastuksen valmisteluun. Vastaanotto-
tarkastuksen puheenjohtajasta kaytetddn ohjeissa nimitystd toimitusmies.

Vastaanottotarkastuksen ajankohta

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen (YSE 1983) 53 §:n mukaan vastaanottotar-
kastus toimitetaan rakennussuorituksen valmistuttua. Pdillysurakan voidaan katsoa
valmistuneen urakoitsijan tehtyd hdnelle kuuluvat sopimuksenmukaiset ja sovitut tyot.

Tarkastus voidaan pitdéd tarvittaessa kahdessa osassa. Pdillysteen ulkondkévirheiden
osalta tarkastus (pintatarkastus) pidetddan pasllysteen pinnan ollessa lumeton. Erillises-
td pintatarkastuksesta laaditaan poytikirja ja se tarkastetaan vilittomésti. Poytédkirja
késitellddn varsinaisen vastaanottotarkastuksen yhteydessa.

Sopimusehtojen 55 §:n mukaan seké urakoitsijalla ettd rakennuttajalla on oikeus pyy-
td4 vastaanottotarkastus pidettdvaksi sen jdlkeen kun sopimuksen tarkoittama raken-
nuskohde on niin valmis, etteivdt mahdollisesti kesken tai suorittamatta olevat vdhéiset
viimeistelytyot estd tyon tuloksen kayttoonottoa. Paallysteen kdyttoonoton esteend ei
tarvitse pitad arvonmuutoksin hyvitettavia virheita ja puutteita, ajoratamaalausten puut-
tumista (jos siséltyvit urakkaan) sekd koneasema-alueella tehtavid purku- ja siivoustoita.

Tarkastuspyyntd on tehtavé kirjallisesti ja tarkastus on sen jdlkeen aloitettava viimeis-
tddn 14 vuorokauden kuluessa pyynnon tiedoksi saamisesta, joko sovittuna tai ellei sii-
td voida sopia rakennuttajan médrddméand pdivind.
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Toimitusmies

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen 54 §:n mukaan tarkastustoimituksessa toimii
puheenjohtajana rakennuttaja tai tdimén edustaja elleivit osapuolet sovi jadvittomén
henkilén valitsemisesta tdhdn tehtdvddn. Toimitusmies toimii myos erillisen pintatar-
kastuksen pitdjanéi.

Vastaanottotarkastusta edeltiiviit toimenpiteet

Toimitusmiehen on syytd huolehtia siitéd, ettd hdnelld on ajoissa kadytettdvana tyota kos-
kevat asiakirjat. Nditd ovat mm,

— urakkasopimus

— aloituskokouksen poytékirja

— tybmaapdivikirja

— tyomaakokousten poytikirjat

— tybévuoro- ja puolikuukausi-ilmoitukset (lomakkeet TVH 742812 ja 742819)

— toitd koskeva kirjeenvaihto

— raaka-aineiden rahtikirjat

— laboratoriotutkimustulokset (kiviaines, sideaine, tdytejauhe, massa, paallyste)

— pinta-alamittauspoytékirjat

— kaltevuuden ja tasaisuuden mittauspoytakirjat

— tyovirheluettelot

— loppuilmoitus (lomake TVH 742900).

Asiakirjojen kokoamisen voi suorittaa piirin paallysteinsiné6ri tai -mestari. Toimitus-
miehen tulee tuntea asiakirjojen sisdltd pddpiirteissdédn ja valmistella huolellisesti hé-
nen péitettavidkseen kuuluvat asiat.

Loppuilmoitukseen sisdltyvit toiden ja kaytettyjen gideaineiden mééarit tulee toimitus-
miehen tarkistaa pinta-alamittauspoytéikirjojen, raaka-aineiden rahtikirjojen seké
tyévuoro- ja puolikuukausi-ilmoitusten avulla. Samoin tulee tarkistaa loppuilmoituk-
seen sisdltyvit suoritusajat (tydmaapdivékirjat), tydvuoroittain todetut massamééréra-
litukset (tyovuoroilmoitukset), hyldttyjen massojen méiéridt (tydomaapdivékirjat, tyo-
maakokousten poytikirjat, tydvuoroilmoitukset) seki sallittua suuremmat epitasai-
suudet (tasaisuusmittauspdytikirjat). Asiakirjoissa todetut puutteet ja mahdolliset vir-
heet korjataan.

Asiakirjoista on syyti tehdd seuraavat selvitykset ennen tarkastusta:

— tydmédérien muutoksen suuruus (loppuilmoituksen ja urakkaohjelman ver-
tailu), syyt tydméadrien muuttumiseen ja mahdollisen hyvityksen tai korvauk-
sen arvo

— mahdollisen viivdstymisen mé4r4 ja rakennuttajan toimien vaikutus viivéisty-
miseen (loppuilmoitus, sopimus, tydmaapéivékirjat, tydmaakokousten pdy-
tékirjat)




— koko tydtd koskevat ainesmenekkialitukset (massamédiri, sideaine, tdytejauhe,
tartuke), niiden arvot (loppuilmoitus, tyévuoroilmoitukset) ja arviot syistd

— tyOvuoroittain todetut ainesmenekkialitukset ja sideaineiden osalta myos yli-
tykset (massamédrd, sideaine, tdytejauhe), niiden arvot (loppuilmoitus, tys-
vuoroittaisen sideaine- ja tdytejauhetarkkailun tulokset) ja arviot syistd

— sallittua suurempien epitasaisuuksien (loppuilmoitus) arvot ja arviot syisti

— sallittua suurempien kaltevuuspoikkeamien arvot ja arviot syistd

— padllystendytteissé esiintyneet sallittua suuremmat poikkeamat (VT T:n pora-
naytetulokset), niiden arvot ja arviot syistd

— rakennuttajan lisdvaatimukset perusteluineen.

Virheiden syitd koskevat arviot voidaan antaa urakoitsijan vastaavan mestarin ja pai-
kallisvalvojan selvitettdviksi. Selvitysten tulokset voidaan merkitd vastaanottotarkas-
tuspoOytékirjan luonnokseen.

Suositeltavaa on, ettd toimitusmies ilmoittaa urakoitsijalle ennen vastaanottotarkastuk-
sen pitdmistd ne tyossd esiintyneet virheet, joihin rakennuttaja tulee kiinnittimaén
huomiota vastaanottotarkastustilaisuudessa. Loppuilmoitus sekd mahdolliset muut
vastaanottotarkastuksessa tdrkeédt asiapaperit tulisi toimittaa urakoitsijan kaytt66n hy-
vissd ajoin. Samalla voidaan pyytd4 urakoitsijaa toimittamaan tarpeelliseksi katsomil-
taan osin kirjallinen selvitys, vastine, vaade tms. vastaanottotarkastustilaisuuteen.

Vastaanottotarkastuksen osanottajiksi rakennuttajan puolelta suositellaan toimitus-
miehen lisdksi rakentamis- ja kunnossapitotoimialojen edustajia, paikallisvalvojia ja
paillysteinsindorié tai -mestaria. Osanottajille varataan jédljennokset tarkeimpien kési-
teltdvien asioiden asiapapereista. Ennen pintatarkastusta on tarpeen varmistaa, ettéd ul-
konékovirheet ovat paikannettavissa.

Vastaanottotarkastuspoytakirja

Vastaanottotarkastuksesta on pidettdvi poytakirjaa. Poytdkirjan pitdjan nimeda toimi-
tusmies. Yleisten sopimusehtojen 54 § ja 55 § koskevat tarkastustoimituksen ja poyté-
kirjan sisdltod. Asioiden paljouden vuoksi suositellaan kéytettdviaksi madramuotoista
poytikirjaa. Oheinen poytikirjan tekotapa sopinee useimpiin pééllystysurakoihin.
Yleiset tiedot:

Kirjataan pdivimaiird ja kellonaika, kokouspaikka sekd osanottajien nimet, ammatit
ja toimipaikat.

1 § Sopimuksenmukaisuus

Todetaan, minkd urakan vastaanottotarkastuksesta on kyse sekd kenen pyynnostd ja
milloin tehtyni sitd on pyydetty. Pyyntokirje liitetddn poytédkirjaan.
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Todetaan toimitusmiehen médarddminen (rakennuttajan kirje asianomaiselle). Maarays-
kirje liitetd4dn poytakirjaan.

Todetaan, keiden kesken ja milloin kokouksesta on sovittu.
Todetaan urakoitsijan edustajan valtuudet. Elleivit urakoitsijan edustajat ole paikalla,

tulee ennen kokouksen aloittamista varmistua siitd, ettd urakoitsija on saanut tiedon
kokousajankohdasta ja -paikasta.

Merkitddn mahdolliset huomautukset kokouksen koollekutsumistavasta, edustajien
valtuuksista tms.

Todetaan kokous sopimuksen mukaiseksi tai ellei téta voida tehdd, sovitaan jatkotoi-
mista.

2 § Vastaanottotarkastuksen kohde

Todetaan vastaanottotarkastuksen kohteena olevan sopimuksen mukaiset ty6t ja kay-
dédan lapi mahdolliset muutos- ja lisdtydt (miten sovittu, hinnat).

3 § Valmistuminen

Selvitetddn, ovatko toiden suoritusajat sopimuksenmukaisia ja merkitdidn mahdolliset
suorittamatta jadneet tehtdvit sekd sovitaan niiden osalta tarpeellisista jatkotoimista.
Lasketaan mahdollinen viivistyssakko.

Jos urakoitsija ei ole saanut tehdyksi sopimuksen edellyttimia toitd paillystyskauden
aikana, suositellaan meneteltdvaksi siten, ettd urakoitsija velvoitetaan tekeméén tyo vii-
meistddn seuraavana paillystyskautena ja piddtetddn urakoitsijan saatavasta summa,
joka riittavalld varmuudella kattaa mm. viivdstyssakon ja toiden siirtymisestd raken-
nuttajalle aiheutuvat lisikustannukset (kunnossapito, sideaine, asema-alueen vuokra
jne.).

Selvitetddn muutos- ja lisdtdiden vaikutus tydnsuoritusajan pidentymiseen ja merkitys
viivastyméén. Kirjataan mahdollinen urakoitsijan vastine viivastymén syista.

4 § Tyoméaidrien muutokset

Todetaan, ovatko tyomédrat muuttuneet niin paljon sopimuksen mukaisista maarists,
ettd sen johdosta joudutaan tarkistamaan urakoitsijan saatava (huom. vastaanottotar-
kastusta edeltdvi selvitys). Lasketaan mahdollinen hyvitys tai korvaus.

5 § Keskeytykset

Kéydaan lapi mahdolliset rakennuttajan aiheuttamat keskeytykset ja urakoitsijan esit-
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tdmit korvausvaatimukset ndiden johdosta (huom. vastaanottotarkastusta edeltédva sel-
vitys). Kdydaan l4pi mahdolliset sopijapuolista riippumattomat keskeytykset, niiden ai-
heuttamat haitat ja vahingot urakoitsijalle ja rakennuttajan korvausvelvollisuus kus-
tannuksista.

6 § Urakoitsijan saatava
Kéydédan ldpi urakoitsijan saatavia koskevat loppuilmoituksen laskelmat.

Tarkistuksessa kiinnitetdan huomiota mm. seuraaviin asioihin:

— kaikki tyot tyovaiheineen (paikkaus, tasaus, liimaus) ovat mukana muutos-
ja lisaty6t huomioon otettuina

— ohjearvot ovat oikeat myos tyonaikaiset muutokset huomioon ottaen

— tydmaédrit ovat oikeita ja ohjearvoja vastaavia seké sallittua suurempi vaaka-
virhe on otettu huomioon tdysiméaradisend

— yksikkohinnat ovat oikein lasketut sopimuksen mukaisista tai sovituista hin-
noista huomioon ottaen sideaineen ja tdytejauheen ohjearvon ja tarjouksen
mukaisen arvon eroavuudet ja muutoshinnat

— vyksikkshinnat ovat tarkistetut myss mahdollisten kuljetusmatkojen muutos-
ten suhteen

— urakoitsijan saatava yksittéisistd toistd ja urakkasumma ovat oikein lasketut

— sideainemaidrit ja sideaineiden yksikkohinnat ovat oikeita (rahtikirjojen ja
urakkaohjelman mukaisia) seké sideaineista tehtdvid vdhennys on oikein las-
kettu

— ennen tyon aloittamista sailiossd olleet ja tyon lopettamisen jalkeen sdilidihin
jéédneet sideainemddrit ja tiytejauheet ovat kirjatut lopettamisilmoitukseen

— sideaineen kdytté muuhun tarkoitukseen kuin sopimuksen mukaisiin t6ihin
on kirjattu (sideainelaji, maéré ja kiyttokohde).

Tarkastuksessa on tarpeen kiinnittda erityistd huomiota suuruusluokkien oikeellisuuteen
(desimaalivirheet). Todetaan urakoitsijan saatava sideainevahennyksen jalkeen otta-
matta viela huomioon mahdollisia arvonmuutoksia seka lisavaatimuksia yms.

Loppuilmoitus liitetddn poytidkirjaan.

7 § Ainesmenekit

Kéydain ldpi loppuilmoitukseen sisdltyvit ainesmenekit (massaméaéré, sideaine ja tdy-
tejauhe) sekd todetaan koko ty6td koskevat alitukset seké niiden arvot (huom. vastaa-
nottotarkastusta edeltdvd selvitys). Rakennuttajalle tuleva hyvitys mahdollisesta liian
suuresta tasausmassan kiytosta kisitellddn myos tédssd yhteydessa.

Tarkastetaan loppuilmoitukseen sisdltyvit tydvuoroittain todetut massamaaraalitukset
sekd niiden arvot.
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Tarkastetaan tyovuoroittain sideainetarkkailun tulokset (liitetddn poytdkirjaan) sekéd
todetaan mahdollliset alitukset ja ylitykset sekd niiden arvot (huom. vastaanottotarkas-
tusta edeltiva selvitys). Kirjataan sideaineméédran mittaustarkkuus (selvitetty alkuko-
kouksessa). Merkitddn pdytikirjaan mahdolliset urakoitsijan vastineet.

8 § Lampotila, tasaisuus ja kaltevuudet

Todetaan, onko paillysteeksi levitetty ldmpotilavaatimukset tdyttamattomid massoja.
Mahdollisesti levitettyjen massojen m#iri ja ellei korvauksesta ole erikseen sovittu,
laadun vaikutus paillysteen kestdvyyteen selvitetddn ja kirjataan siten, ettd niiden pe-
rusteella voidaan laskea rakennuttajalle tuleva hyvitys. Kulutuskerrokseksi levitetyista
laimpotilavaatimukset tdyttdméttomistd massoista ei yleensd suoriteta korvausta ura-
koitsijalle.

Todetaan sallittua suuremmat epétasaisuudet, poikkeamat sivukaltevuuksista ja niiden
arvot (huom. vastaanottotarkastusta edeltdvi selvitys) seké kirjataan ndkemykset vir-
heiden synnystd. Kirjataan levityskaistojen leveydet kohteittain.

Kulutuskerroksessa ilmenevit tihedsti toistuvat pituus- ja poikkisuuntaiset vaatimusra-
joja pienemmét epétasaisuudet, jyrdysjéljet yms. kasitelladn ulkondkovirheiden yhtey-
dessa.

9 § Laatututkimustulokset

Tarkastetaan VTTin tie- ja liikennelaboratorion porandytetutkimusten tulokset sekd
massandytteiden laboratoriokokeiden tulokset (molemmat liitetddn poytédkirjaan). Tar-
kastuksessa kiinnitetddn huomiota tulosten oikeellisuuteen ja edustavuuteen. Todetut
nidytteiden otosta tai késittelystd aiheutuneet virheet sekd tilastollisiin tarkasteluihin lii-
an vihdinen niytemidri kirjataan poytikirjaan. Edelleen merkitddn poytdkirjaan tu-
losten sisdisessd tarkastuksessa todetut ristiriidat ja vdhidisen ndytemdirdn kyseessé ol-
len my6s tulosten yhdenmukaisuus.

Todetaan kohteittain sallittua suuremmat poikkeamat porandytetuloksissa (huom. vas-
taanottotarkastusta edeltdva selvitys). Niitd voivat olla massamééréalitus porandyte-
sarjassa, massamairan epdhomogeenisuus sivusuunnassa, tyhjatilan tilastomatemaat-
tinen ylitys, saumandytteiden pieni suhteellinen tiiviys tai sideainepitoisuuden tilasto-
matemaattinen poikkeama. Virheiden arvot kisitellddn samalla. Poytdkirjaan merki-
tddn virheitd lieventdvdt ja raskauttavat seikat sekd mahdolliset selvitykset virheiden
syista.

Todetaan sallittua suuremmat poikkeamat seki rakennuttajan ettd urakoitsijan massa-
néytetuloksissa (sideaine ja rakeisuus) ja niiden arvot kohteittain (huom. vastaanotto-
tarkastusta edeltidva selvitys). N4itd voivat olla sideaineen tilastomatemaattinen alitus
ja ylitys sek# kiviaineksen rakeisuuden tilastomatemaattiset poikkeamat tai rakeisuus-
tulosten keskihajonta-arvojen riittimaton alenema (BS, SA, OS). Virheiden arvot




kdydaan lapi samalla. Merkitaan raskauttavat ja lieventivét seikat sekd mahdolliset sel-
vitykset virheiden syisti.

Tarkastetaan sideaineen ja tdytejauheen tutkimustulokset ja todetaan niiden laatupoik-
keamien mahdollinen vaikutus paallysteen ominaisuuksiin.

10 § Ainesmenekki- ja laatututkimustulosten vertailu

Todetaan, milta osin tutkimustulokset ovat ristiriitaisia ja mahdolliset syyt tdhdn sekd
merkitys todettujen virheiden arvosteluun.

Vertailut tehdddn mm. koko ty6td koskevien ainesmenekkien ja tyovuoroittain todettu-
jen ainesmenekkien (massaméiré, sideaine), ainesmenekkien ja laatututkimustulosten
(massaméiré, sideaine), poranéyte- ja massatulosten (massaméiri, rakeisuus, sideaine)
sekd eri massatulosten (maassamadédrd, rakeisuus, sideaine) kesken.

Selvitetdan, miltd osin todetut virheet ovat paallekkdisia samasta virheesta johtuvan use-
ampikertaisen arvonmuutoksen perimisen valttamiseksi. Mahdolliset perustelut kirja-
taan.

11 § Tarkastus tielld

Tarkastus tielld suositellaan tehtdviksi ainesmenekki- ja laatututkimustulosten kasitte-
lyn jdlkeen. Tarkastuksessa kiinnitetddn huomio lihinnd ulkondkévirheitd koskevan
luettelon oikeellisuuteen ja virheiden merkitykseen sekd mahdolliseen paillekkdisyy-
teen ainesmenekki- ja laatututkimustuloksissa todettujen virheiden kanssa. Erityistd
huomiota kiinnitetddn lajittumiin ja sideainevirheisiin. Mahdolliset paillekkiisyydet
perusteluineen kirjataan poytékirjaan. Virheluetteloihin mahdollisesti tehdyt korjauk-
set kdyddidn lapi ja kirjataan.

Erillisen pintatarkastuksen poytdkirja késitellddn kuten tarkistamattomat virheluette-
lot. Virheluettelot ja erillisen pintatarkastuksen poytékirja liitetddn vastaanottotarkas-
tuspoytakirjaan.

12 § Suhteet ns. kolmansiin henkil6ihin

Selvitetddn, onko tyon suorituksesta aiheutunut ulkopuolisille sellaisia haittoja, joista
tyon suorittaja on korvausvelvollinen ja mahdollisesti aiheutetun haitan arvo. Jos kor-
vausvelvollisuus on olemassa, tulee urakoitsijan osoittaa luotettavalla tavalla suoritta-
neensa korvauksen tdyteen méddrddn vastattavakseen kuuluvasta haitasta vilttydkseen
tdmén suuruiselta pidédtykseltd saatavastaan.

13 § Viranomaisten tarkastukset ja lisdvaatimukset

Todetaan palo-, terveys-, tydnsuojelu-, ym. viranomaisten suorittamat tarkastukset ja
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niiden aiheuttamat toimenpiteet. Tarkastusten poytékirjat liitetddn vastaanottotarkas-
tuspoytikirjaan.

Puolin ja toisin voidaan esitt44 lisdvaatimuksia, jotka kirjataan poytéikirjaan mahdolli-
simman tarkasti perusteluineen. Tavallisia perusteita lisdvaatimuksille ovat mm. sideai-
neiden kiyton ja toimitusten ero (urakoitisijalle jéi sideainetta tai sita on ollut sailiossa
urakoitsijan tullessa tyohon) ja kiviaineksen ylivuoto (hukkakuumennus, kiviaineshuk-
ka). Ellei urakoitsija ole voinut siisti koneasema-aluetta rakennuttajan alueella olevan
omaisuuden vuoksi tms. syysté, on rakennuttajalla oikeus pidéttaa siistimiskustannus-
ten suuruinen hyvitys. Rakennuttaja voi tehdd myos pidatyksen lisadntyneistd alustan
kunnossapitokustannuksista, jos timé4 on aiheutunut urakoitsijan tydsuorituksen aloi-
tuksen viivastymisesta.

Sellaisille virheisiin, puutteisiin ja haittoihin perustuville vaatimuksille, joita ei ole voi-
tu vastaanottotarkastuksessa tdsmentdi, tulee toimitusmiehen ilmoittaa aika, mihin
mennessd ja milld tavalla selvitettynd ne esitetddn.

Vaikka urakoitsija ei esittéisikaan lisavaatimusta, mutta sopimuksen mukaan hénelld on
oikeus korvauksen saamiseen, tulee toimitusmiehen kasitelld asia téltékin osalta. Tallai-
sina kasiteltdvina asioina voi tulla kysymykseen mm. rakennussuorituksen keskeytymi-
sestd urakoitsijalle aiheutuneiden kustannusten korvaaminen tapauksissa, joissa urakoit-
sija on tehnyt kirjallisen ilmoituksen keskeytyksesta.

Todetaan liikennejirjestelytoimien tekemittd jittamisestd aiheutuneet sakot.

14 § Toimitusmiehen paitds

Toimitusmiehen tulee ilmoittaa, missa laajuudessa han ehdottaa rakennuttajalle tyén
vastaanotettavaksi. Sellaisille virheille, puutteille ja haitoille, joita ei voida hyvaksya, tu-
lee ilmoittaa aika, jonka kuluessa ne on korjattava tai poistettava seka rahaméaér, joka
pidatetdan viimeisestd maksuerasta siksi, kunnes virheet on korjattu seké puutteet ja hai-
tat poistettu. Muistutukset, joiden ei katsota vaativan valittomia toimenpiteiti ja jotka lo-
pullisesti kasitellddn takuutarkastuksessa, kirjataan. Jos toimitusmies ei ehdota raken-
nussuoritusta vastaanotettavaksi, kielteisen ehdotuksen syyt joudutaan kirjaamaan poy-
takirjaan. Suorittamatta olevista velvoitteista sekd muista ennen vastaanottotarkastusta
korjattavissa olevista virheista on kuitenkin suositeltavaa ilmoittaa urakoitsijalle hyvissa
ajoin ennen vastaanottotarkastusta. Siten tulee kaytannossa olemaan melko harvinaista,
ettei toimitusmies voi esittad tyotd tehdyilta osilta vastaanotettavaksi mahdollisin arvon-
muutoksin.




15 § Takuuaika

Takuuajan todetaan alkavan vastaanottotarkastuspdivdmédridstd ja olevan yksi vuosi,
ellei takuuajan pituudesta ole muuta sovittu. Jos tyosuorituksessa on kuitenkin esiinty-
nyt korjattavaksi madrdttyjd puutteita tai virheitd, todetaan takuuajan alkavan vasta
puutteiden ja virheiden tultua korjatuiksi siitd ajankohdasta, jolloin toimitusmies on
hyviksynyt korjaustoimet ja pédéttanyt esittda rakennuttajalle koko tyon hyvaksymista.

Todetaan takuuajan vakuuden arvo.
16 § Poytdkirjan tarkastus ja allekirjoitus

Kirjataan kuka ja kenen edustajana tarkastaa ja allekirjoittaa poytdkirjan. Urakoitsija
ja toimitusmies voivat myos vélittomasti tarkastaa ja hyviaksyd vastaanottotarkastus-
poytakirjan toimituksen kulkua vastaavaksi, jolloin poytékirja annetaan sopijapuolille.
Muuten on toimitusmiehen huolehdittava siitd, ettd poytékirja viipymaétta ja viimeis-
tddn kymmenen piivan kuluessa tarkastuksen pdattymisestd toimitetaan urakoitsijalle,
jonka tulee, jos katsoo, ettei pdytékirja joltakin osalta vastaa tarkastuksen kulkua toi-
mittaa rakennuttajalle perusteltu vastalauseensa kymmenen pdivdn kuluessa pdytakir-
jan saatuaan.

Mikali urakoitsijalla ei ole mahdollisuutta esittd4 vaatimuksiaan vastaanottotarkastuk-
sessa, hdn voi sen tehdd em. aikana toimitusmiehelle.

Yleisenid ohjeena vastaanottotarkastuspoytdkirjan ja sen liitteiden tarkkuudesta voita-
neen pitédd sitd, ettd urakoitsijan tulisi pystyd laskemaan poytdkirjan perusteella vahim-
maissaatavansa.

Vastaanottotarkastuspoytikirjan tultua hyviaksytyksi on toimitusmiehen mahdollisim-
man pian tehtdvd ehdotus katselmuksen aiheuttamiksi toimenpiteiksi rakennuttajalle.

Toimitusmiehen ehdotus vastaanottotarkastuksen aiheuttamiksi toimenpiteiksi

Ehdotus laaditaan muistiona rakennuttajalle. Vastaanottotarkastuspdytékirja liitetddn
muistioon.

Toimitusmiehen ehdotuksessa asiat késitellddn vastaanottotarkastuspOytikirjan mu-
kaisessa jarjestyksessd. Poytdkirjan kohta (edelld 6 §), jossa kasitellddn urakoitsijan
saatava sideainevdhennyksen jilkeen, voidaan késitelld kuitenkin ensimméisend.

Toimitusmiehen ehdotuksessa késitellddn perusteluineen jokainen asia, joka vaikuttaa
urakoitsijan saatavaan tai jossa edellytetddn urakoitsijalta jatkotoimia taikka lisdvel-
votteita. Toimitusmiehen tulee siten esityksessddn kdydd ldpi mm. vastaanottotarkas-

72




tuspoytdkirjassa manitut puutteet ja virheet, harkita milt4d osin ndmé ovat niin vdhai-
sid, etteivdat ne aiheuta toimenpiteitd, tutkia mahdolliset paillekkiisyydet virheissd,
kdyda l4pi annetut selvitykset virheiden syistd (myos urakoitsijan ty6naikaiset rekla-
maatiot) sekd varmistaa niiden oikeellisuus, tutkia virheitd raskauttavat ja lieventavit
seikat sekd mdaritelld virheiden arvot. Edelleen hédnen tulee selvittda lisdvaatimusten ja
hyvitysten perusteet ja oikeellisuus.

Ehdotuksen lopussa esitetddn laskelma urakoitsijan saatavasta ja esitys tienpéillystysu-
rakan edellyttdmistd toimista (yleensd hyvdksyminen mainituin perustein).

Rakennuttajan tulee ilmoittaa mahdollisimman pian ja viimeistdén kuuden viikon kulu-
essa tarkastuksen paattymisesta kirjallisesti urakoitsijalle tienpéallystysurakan vastaa-
nottamisesta. Hyviksymiskirjeessa esitetdan urakkasumma, sideaineviahennys, arvon-
muutokset yksiloitynd, mahdolliset hyvitykset ja korvaukset, urakoitsijan saatava, ta-
kuuajan vakuuden asettaminen ja rakennusajan vakuuden palauttaminen sekd mahdolli-
set muut urakan hyvaksymisperusteet.
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