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VALVONTAOHIJEET

1.0 Yleistd

Rakennuttaja valvoo, ettd urakoitsijan tydsuoritus ja muut velvollisuudet muodostuvat
sopimuksen mukaisiksi. Valvontatydssd noudatetaan yleisissd sopimusehdoissa sekéd
muissa urakka-asiakirjoissa annettuja méaérayksid ja ohjeita. Lisdksi voidaan valvonta-
tyossd kayttaa hyviksi edellisen tyokauden koneasema-, arvonvidhennys- ja laatutasoti-
lastoja. Valvontatyotd tekevdt rakennuttajan edustaja ja valvojat. Rakennuttajan
edustajana on piiri-insindori tai hinen mi4raamansi henkild. Valvojia on yleensd kak-
si, toinen sekoitusasemalla ja toinen levityspaikalla. Rakennuttajan edustaja maarda
valvojien tehtdvit ja valtuudet. Valvojat edustavat rakennuttajaa, antavat urakka-
asiakirjoihin perustuvia miérayksid, ohjeita ja huomautuksia tyon suorituksesta sekéd
ottavat vastaan urakoitsijan huomautuksia ja vélittdvit ne esimiestensd tietoon. Valvo-
jilla ei asemansa perusteella ole valtaa méarité tai sopia muutoksista urakkaan. Heidan
on kddnnyttivd muutosasioissa rakennuttajan puoleen.

Valvontatehtdviin kuuluvat urakkasopimusasiakirjojen mukaisesti raaka-aineiden,
alustan, massan, koneiden, tyomenetelmien ja tasaisuuden tarkkailu, ndytteiden otta-
minen ja tutkiminen, mittausten tekeminen, katselmuksien, tydmaakokouksien sekd
tydmaapéivikirjan pitiminen, liikenteen jirjestelyn valvominen, ilmoitusten ja selvi-
tysten laatiminen sekd ty6- ja ympéristonsuojeluméérdysten noudattamisen valvomi-
nen.

1.1  Raaka-aineet
Sideaineet

Jokaisella samanaikaisesti kiytettavilla sideainelajilla on oltava oma sideainesdilionsa.
Siilié on varustettava sideainelajia osoittavalla kilvelld. Valvojan on sideaineldhetyk-
sen kuormakirjasta tarkastettava sideaineen laji ja mdard. Kuormakirjajaljennos on jé-
tettdva valvojalle, jonka on pidettédvi kirjaa sideainekuormista. Kuormaa purettaessa
on valvojan valvottava, ettd kuorma tyhjennetédn kokonaan. Kun kuorma on tyhjen-
netty, on valvojan kuormakirjajéljennékseen nimikirjoituksellaan varmennettava ko-
ko kuorman tulleen puretuksi.

Ty6vuoroittain kiytetty sideainemédra todetaan siiliostd mittaamaamalla. Sideaine-
mairin mittaustarkkuus on selvitettdvi rakennuttajan ja urakoitsijan kesken urakkaa
aloitettaessa. Ellei tarkempia tietoja ole, voidaan mittaustarkkuudeksi sopia * 2 %
sdiliossd olevan sideaineen madristd laskettuna, mutta vdhintddn 200 kg ja enintdén
500 kg. Sideaineen lampétilan tulee olla mahdollisimman tasainen ja tdytta4 urakkaoh-
jelmassa annetut limpdtiloja koskevat vaatimukset. Sideaineen lampétila on todettava
vihintd4n kahdesti tydvuorossa. Mittaustulokset on kirjattava. Sideaineen kisittelyssd
on noudatettava turvallisuusohjeita. (TVH 732798).



Kiviainekset

Murskattavan kiviaineksen tulee olla tasalaatuista ja lujaa kivilajia. Rapautunutta tai
helposti rapautuvaa kivilajia ei yleenss saa kayttdd. Hyvid kivilajeja ovat yleensd mm.
diabaasit, gabrot, amfiboliitit, keski- ja hienorakeiset graniitit ja gneissit seké heikkoja
mm. karkeahkot kiilleliuskeet, pegmatiitit, karkearakeiset graniitit ja kiteiset kalkkiki-
vet.

Lajitteiden tulee olla rakeisuudeltaan tasalaatuisia ja taytt44 seuraavat rakeisuuden ylﬁ-
ja alarajaa koskevat vaatimukset:

Yldrajaa karkeampaa ainesta ei lajitteessa saa olla 5 paino-% enemp#i. Lajitteessa ei
saa olla rakeita, joiden sivun pituus (rakeen leveys) on 20 % yldrajaa pitempi. Alarajaa
hienompaa ainesta ei lajitteessa saa olla enempdi kuin 15 paino-% ja korkeintaan 5
paino-% saa ldpdisti seulan, jonka lipdisyaukon sivun pituus on puolet alarajasta. Pe-
suseulonnalla médéritettyni saa lajite sisdltdd 0.074 mm seulan ldpdisevdid ainesta kor-
keintaan 2 paino-%. Viimeksi mainittu ei koske lajitteita, joiden alaraja on nolla.

Murskaustuotteet jaetaan lujuus- ja muoto-ominaisuuksiensa perusteella laatuluok-
kiin. Sirotteena kaytettdviksi kiviainekseksi on pyrittdvé valitsemaan luokan I vaati-
mukset, asfalttibetoniin ja valuasfalttiin luokan II ja kevytasfalttibetoniin, 6ljysoraan
sekd bitumisoraan ja -hiekkaan III kiviainesluokan vaatimukset tdyttdvdd murskaus-
tuotetta.

Tasausmassojen sekd jalkakdytdvien ja polkupyoriteiden paillystemassojen valmis-
tukseen kéytettéville kiviaineksille ei aseteta lujuus- ja muotovaatimuksia.

Kiviaineksen lujuus- ja muotovaatimukset ovat seuraavat:

Kiviaines Los Angeles- Parannettu Muotoarvo

luokka luku haurausarvo c/a b/a
I <25 <18 <25 .<1.5
11 <30 <22 <2.7 <1.6
III <35 <27 <29 <1.7

Murskesoran 6 mm suuremmista rakeista saa eninti4n 30 paino-% olla tdysin murskau-
tumattomia rakeita ja tdysin murskautuneiden rakeiden mé4rén tulee olla vahintszn 30
paino-%.

Oljysoran ja kevytasfalttibetonin kiviainesten tulee humuspitoisuudeltaan tayttid4 vi-
hintéédn betonisoran puhtausluokan III vaatimukset. Sellaisia kiviaineksia, jotka sisil-
tavét yli 5 % seulan 0.074 mm lidpéisevéa ainesta tulee mahdollisuuksien mukaan vilt-
tdd kdyttamastd 6ljysorien tekemiseen.

Jos pééllystystyon aikaiset tutkimukset osoittavat, ettei kiviaines tdytd sille asetettuja
vaatimuksia, on valvojan ja urakoitsijan selvitett4vd poikkeamien syyt ja korjaustoi-
‘met.

4




Kiviaineksen kuormauksessa on véltettdva erottumista. Liian korkean rintauksen kiyt-
tod on véltettdvi. Jos kiviaines vaikuttaa lajittuneelta, sitd on purettava samanaikaises-
ti useasta kohdasta. Paillystystarkoituksiin varattua rakennuttajan kiviainesta ei saa
kdyttdd tyomaateihin, koneasemapaikan tasaukseen yms. ilman lupaa.

Asfalttiasemaan tulee yleensd kuulua erityinen tdytejauhesiilié, johon jauhe varastoi-
daan ja josta se syotetdidn sekoittimeen. Kiviaineksen kylmésyoton tulee yleensé tapah-
tua vdhintddn kolmiosaisesta siilostosta yhdesti lajitteesta valmistettavan murskaus-
tuotteen kyseessd ollen sekd useampiosaisesta milloin kiytettivii lajitteita on useam-
pia. Tédytejauhe ja sen syottolaite on aina suojattava kosteudelta. T4dytejauhekuormista
on pidettdva kirjaa ja kuormakirjajdljennds on jitettidvi valvojalle. Kuormakirjasta on
tarkistettava tdytejauheen laatu ja miird. Kuormaa purettaessa on valvojan valvotta-
va, ettd kuorma puretaan kokonaan.

Lisdaineet

Lisdaineita, kuten tartukkeita ja kumia, on kdytettdvi tyoselityksen ja rakennuttajan
antamien ohjeiden mukaisesti. Tartukkeita kédytettdessd on tarkastettava, ettd niiden
laatu ja méidrd ovat sopimuksen mukaiset. Tartukkeiden kisittelyssd on noudatettava
turvallisuusohjeita (TVH 732798).

1.2  Alusta

Alustan on oltava puhdas ennen tasausta ja pdallystdmistd. Kun vesi estdd liimautumis-

ta, ei massaa saa levittdd mérille tai jdiselle alustalle. Alustan on tdytettdva tasaisuu-

desta ja korkeusasemasta annetut vaatimukset. Rakennuttaja ja urakoitsija sopivat

alustan luovuttamistavan urakan alkukokouksessa. Alustan luovutus ja sitd koskevat
huomautukset on merkittdva tydmaapdivikirjaan.

Rakennuttaja luovuttaa sitomattoman alustan urakoitsijalle yleensd tydévuoroittain,
jonka jilkeen se on urakoitsijan kunnossapidossa. Jos tie ei ole yleiselld liikenteelld,
voidaan alusta luovuttaa suuremmissakin osissa. Alustan tulee olla oikeassa sivukalte-
vuudessa seké sen pinnan tulee olla karkeahko, kiinted ja tasalaatuinen. Jotta alusta
saadaan tasalaatuiseksi, on avoimiksi jadneet kohdat tarvittaessa tdytettdva jalkikédteen
ja tiivistettdvd. Alustaa ei saada tehd niin siledksi, ettd massa alkaa liukua jyrétessa.
Alustan kantavuuden on oltava sellaisen, ettd levykuormituskokeessa saatujen kanta-
vuusarvojen keskiarvo on yleensd védhintiddn 175 MN/m?. Tehtdessa keskisaumaa sito-
mattomalle alustalle rakennettavaan piillysteeseen on valvottava, ettei alustan kiviai-
nesta nouse saumaan.

Sidotun alustan rakennuttaja voi luovuttaa kokonaisuudessaan. Rakennuttaja merkit-
see paaluihin tasauspaksuuden tai ilmoittaa sen muulla tavoin. Tavanomainen kunnos-
sapito jd4 rakennuttajan hoitoon silld osuudella, missd paallystystyoti ei tehda. Teh-
tdessd lilmaustyotd on valvottava, ettd sideaineen laatu ja levitysmééri on sopimuksen
mukainen. Erityistd huomiota on kiinnitettdvi siihen, ettid levitetty sideainemiirad on
kaikkialla sama. Alusta, jolle on levitetty liima-ainetta, on liikennevahinkojen valtta-
miseksi suljettava yleiseltd liikenteeltd. Liimatun alustan pinta-ala seka kidytetty sideai-
nemd4rd on todettava ja kirjattava tydvuoroittain.




1.3 Massan valmistus

Urakka-asiakirjojen mukaisesti rakennuttaja pidattdéd itselleen oikeuden hyvéksyd
tyossd kédytettidvit koneet ja laitteet. Asia on kisiteltdvéd viimeistddn urakan alkuko-
kouksessa. Kuumamassan valmistukseen ei voida hyviksyd kdsinohjattuja eiké tehol-
taan alle 50 t/h sekoituskoneita. Ns. rumpusekoitin voidaan hyvédksyé4 kantavien ker-
rosten masssojen valmistamiseen sekéd kulutuskerrosmassojen tekemiseen véhéliiken-
teisille (KVL < 500) ja kevyen liikenteen vaylille. Muuhun kdytt66n tulevien massojen
valmistus rumpusekoittimella harkitaan erikseen. Massojen valmistamiseen rumpuse-
koittimella liittyvén lajittumisalttiuden vuoksi menetelméé suositellaan kuitenkin vain
hienojen massojen tekemiseen.

Ennen massan valmistuksen aloittamista on valvojien tarkastettava, etti kdytettiva ko-
neisto tdyttdd urakka-asiakirjojen vaatimukset. Vaa’at, lampomittarit ja seulat on tar-
kistettava seké todettava, ettd kiviaineksen, tdytejauheen ja sideaineen annostuslaitteet
toimivat asianmukaisesti. Liséksi on tarkastettava, etteivit sekoittimen siivet, seindmét
ja pohjalevyt ole liian kuluneita ja ettei sekoitin vuoda. Asfalttiaseman koneiden, ‘nii-
den toiminnan ja kadyton sekd asemalla tydskentelyn tulee tiyttdi tyd- ja ympéristdsuo-
jelua koskevat vaatimukset.

Koneiston vaa’at on tarkastettava tyon aloitusvaiheessa kerran tydvuorossa virallisesti
tarkastettua autovaakaa tai kruunattuja punnuksia taikki muuta vastaavaa menettelyé
kédyttden. Jos tarkistukset osoittavat vaa’at ja niiden kdyton luotettavaksi, tulee tarkis-
tuksia vidhentdd. Jos on oletettavissa, etteivit vaa’at toimi virheettomdsti, on tarkistus
tehtdva vilittémasti. Suurin sallittu virhe on +2.0%. Jos virhe on mainittua suurempi,
tyo on keskeytettdvi, kunnes vaakavirhe on poistettu. Kun virhe on sallituissa rajoissa,
massaméadrdnd pidetddn vaa’an osoittamaa mé4rad. Jos vaakavirhe on ollut sallittua
suurempi, virhe on tdysimadrdisend otettava huomioon massamiirilaskelmissa. Vir-
heen katsotaan syntyneen, ellei tarkempia tietoja ole kiytettavissd, punnitusten puoles-
sa valissd. Massan punnitusta on tarkkailtava jatkuvasti. Vaakalaitteet on pidettdvi
puhtaina. Koepunnitusten vaakalaput on séilytettdvd loppukatselmukseen asti.

Kylmasiilojen sy6tt6 on pidettdvi kylmédsuhteituksen mukaisena sekd mahdollisimman
jatkuvana ja tasaisena, koska vaihtelut heijastuvat heti massan rakeisuudessa. Kullakin
lajitteella on oltava oma siilonsa. Kuormauksessa on varottava, etteivit lajitteet sekoi-
tu keskendén. Siiloja ei saa p4idstid tyhjiksi. Tarytykselld tai muulla tavalla on huoleh-
dittava siitd, ettei kiviaines holvaannu siiloihin.

Kuivausrummun toiminnan tulee olla hdiriéton ja sellainen, ettd kuivatusta kiviainek-
sesta voidaan valmistaa vaatimukset tdyttdvad massaa. Kuivattu kiviaines jaetaan rae-
koon mukaan védhintiddn kolmeen lajitteeseen. Hienoimman lajitteen tulee ldpéista 4 (6)
mm:n seula. Aika ajoin on tarkastettava, ettd koneiston seulat ovat ehjit ja puhtaat ja
ettd kuumasiilossa on riittdvisti kiviainesta.

Massaa valmistettaessa on valvottava, ettd kiviaineksen annostuslaitteet toimivat moit-
teettomasti. Tyon aikana on tarkkailtava kuumasiilojen ylivuotoputkista tulevan kivi-
aineksen laatua ja madrdd. Samalla on kiinnitettiva huomiota massandytteistd saatui-
hin rakeisuuskayriin. Jatkuva saman lajitteen ylivuoto edellyttad muutosta kylmésyot-
téon tai ellei kylmasyotolld voida asiaa korjata, mahdollisesti muutosta suhteisuusoh-
jeeseen. Jos ylivuoto on runsasta, tydt on keskeytettdvd, jotta ylivuoto saadaan alen-
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nettua normaaliksi. Ylivuotaneen aineksen mé4ri ja rakeisuus on merkittdvé tydmaa-
péivikirjaan. Rakeisuus on selvitettdvd seulonnalla.

Jos massaniytteestd saadaan ohjearvoista poikkeavat tulokset, on heti tutkittava uusi
niayte kohdassa 1.9 annettujen ohjeiden mukaisesti ja tarkistettava, ettd koneiston seu-
lat ovat ehjit ja puhtaat ja ettd vaa’at toimivat moitteettomasti. Samoin on tarkastetta--
va, ettei siilossa tapahdu sekoittumista ja' ettd ylivuotolaite toimii. Siilojen luukkujen
on sulkeuduttava tiiviisti. Jos toisenkin nédytteen tulokset poikkeavat liiaksi ohjearvois-
ta ja jos laitteiden on tarkastuksen perusteella havaittu olevan kunnossa, eikd kylma-
syotossdkidn ole vikaa, on harkittava tdiden keskeyttimistd uuden koemassan tekoa
varten ja suhteitusohjeen tarkastamista.

Massan sekoitusaika on valittava siten, ettd massa sekoittuu tasalaatuiseksi. Kuumase-
koitteista massaa silmdmaéérin tarkasteltaessa sitd on pidettava hyviksyttdvani, ellei sii-
ni ole sideaineettomia kiviainesrakeita, sekoittumatonta tdytejauhetta tai ns. vapaata
sideainetta ja jos se ei ole lajittunutta. Sekoitusajan riittdvyyttd voidaan tutkia myds
ns. Ross-Count -menetelmilla (ASTM D 2489-67). Riittdvit rakeiden peittymisasteet
(%) sovitaan tydmaa- ja massalajikohtaisesti sen jdlkeen, kun massan on todettu tayt-
tdvédn laatuvaatimukset.

Massan lampotilaa on tarkkailtava koneasemapaikalla siten, ettei annetuista ldmpétila-
arvoista poikkeavaa massaa viedd levityspaikalle. Massan ldmpétilan vaihtelut ovat
yleensd suurimmat tydvuoron ensimmadisissé ja keskeytyksen jélkeisissa kuormissa, joi-
hin molempiin on kiinnitettdvi erityisesti huomiota. Jos massan lampétilan todetaan
tall6in tdyttdvian vaatimukset, riittdvit tAmén jalkeen satunnaiset mittaukset. Kuiten-
kin milloin on massan savuamisesta tms. syystd epéiltdvissd, ettd massa ei tdyty lampo-
tilavaatimuksia, on tehtdva tarkistusmittauksia.

Jos massa ei tdytd ulkonidko- tai lampotilavaatimuksia, se on hylédttdva. Hylatty massa
on purettava rakennuttajan osoittamaan paikkaan. Ennen hylkéystd on asiasta ilmoi-
tettava urakoitsijan edustajalle mahdollisten muistutusten esittdmista varten.

Tyon aikana varaudutaan siihen, etti liitteelld 13 koneasemasta kysytyt tiedot voidaan
toimittaa tydkauden paityttyd TVH:lle. Kaavakkeen tdyttoohjeet on esitetty julkaisus-
sa TVH 732704 *’Paillystys- ja murskaustoiminnan ohjelmointi ja seuranta’.

1.4 Massan kuljetus ja levitys

Urakoitsijalla tulee levityspaikalla olla ammattitaitoinen tyonjohtaja, jonka tehtdvat
késittdvat padasiassa tyonjohtotehtavia.

Levittimen on oltava asianmukaisessa kunnossa. Levittimen kierukat ja tiivistyspalkki
eiviit saa olla niin kuluneita, ettd niistd aiheutuu massan lajittumista tai epétasaisuutta.
Erityisesti on tyon aikana tarkkailtava, ettei levityskaistan keskiosaan muodostu pi-
tuussuuntaista lajittumakaistaletta. Levityspalkki on lammitettdva ennen tyon aloitta-
mista. Levittimen tarpeellisesta puhdistuksesta on huolehdittava. Levitettdessd massaa
sitomattomalle alustalle tulisi pyrkid kdyttdméin telalevitystd.



Levitystyd on yleensd aina tehtévd koneellisesti. Ajoratapdéllysteen levittiminen kisi-
tyoni ei ole sallittua muulloin kuin pakottavissa tapauksissa. Késityd on yleensi sallit-
tua vain paikkaustoissd ja pienissd tasaustoissi.

Massan kuljetus ja levitys on jérjestettiva tasaiseksi ja hdiriottoméksi. Levitysnopeus
on valittava massan valmistustehoa vastaavaksi. Massakuormien vililli ei levityksessd
yleensd saa esiintyd keskeytystd. Keskeytyksen sattuessa ei levitintd saa ajaa tyhjiksi,
ellei ole todennékoistd, ettd levittimessd oleva massa jadhtyy alle sallitun levityslampo-
tilan. Jos levitin ajetaan tyhjdksi, on tehtdvd poikkisauma.

Massan lampétilan tarkkailu ei ole tarpeen levityspéadssd paitsi viiledlld saalld pitkien
kuljetusmatkojen ja keskeytysten johdosta. Lampotilamittauksessa noudatetaan sa-
moja periaatteita kuin mitattaessa limpétila koneasemalla. Massan ulkon#kdi on tark-
kailtava jatkuvasti.

Kuumennuspintauksessa alustan ldmpotila mitataan niin lihelts levittimen edesté kuin
tydn turvallisen suorittamisen kannalta on mahdollista.

Saumakohdat tulee ennen levitysty6td puhdistaa ja liimata tyoselityksen mukaisesti si-
vellen tai muulla vastaavan tuloksen saavuttavalla rakennuttajan hyvédksymélld mene-
telmélld. Liima-ainetta ei saa kdyttd4 niin runsaasti, etté se nousee pintaan tai ett4 se li-
kaa padllystettd. Sauman liimaus on tarpeeton, mikili kdytet4dian hyviksi ns. kuuma-
saumaa (min. 60°C) tai infrapunatyyppistd sauman kuumenninta.

Tyo- ja liikkennejérjestelyt tulee saada sellaisiksi, ettei liikkenne vahingoita levityskaistan
reunaa. Painunut tai pySristynyt reuna tulee ennen uuden kaistan levittdmistd korjata
hakkaamalla vaurioitunut osa pois ja paillystimalld se uudelleen. Pohjatoits suoritet-
taessa on huolehdittava siité, ettd saumakohta tulee tasaiseksi ja ettei vaaditulla mas-
sanpaksuudella tule saumaan porrastusta.

Urakoitsijan tulee tarkkailla jatkuvasti tasauksen ja paillysteen tasaisuutta ja kalte-
vuutta levityspaikalla kaistan pituus- ja poikkisuunnassa 2 tai 5 metrin pituisella oiko-
laudalla. Levityspaikalla on pidettdvé tydvuorottain kirjaa levitetyistd massakuormis-
ta, massamadréstd (t ja kg/m?) sekd valmistuneen tasauksen ja paillysteen pinta-alasta.
Lisdksi on merkittavd muistiin tydvuoroittain levityspaikka (kaista ja pl-vili), tydtun-
nit, keskeytykset ja niiden syyt, hyldtyt massakuormat yms. (liite 1).

Levityspaikalla on'my6s pidettdvi kirjaa mahdollisista paallystysvirheists (liite 4). Vir-
heet on pyrittdva korjaamaan ja levitys- ja tiivistystydn yhteydessa.

1.5 Tiivistiminen

Tiivistimistyd on tehtidvi siten, ettd padllyste tayttd4 tyhjatilavaatimukset ja ettei siihen
synny halkeamia, epdtasaisuuksia ja jyrdnj4lkid. Jyrdyskaluston tulee tdyttdd tyoseli-
tyksessd annetut vaatimukset. Rakennuttaja voi hyvidksyd tyoselityksen jyrdmédrid
koskeviin vaatimuksiin muutoksia. Hyviksymisen edellytyksens on, ettd kyseistd jy-
rdyskalustoa kéyttden tiivistetty paillyste tdyttdd tyOselityksen tyhjitilaa, tasaisuutta,
ulkonikod ja muita seikkoja koskevat vaatimukset. Pienissd toissa riittdad yksi jyrd.
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Jyréttdessa tulee jyrdn vetdvén valssin olla levittimen puolella. Jyrkdssd ylamédessd veté-
vin valssin tulee kuitenkin olla alaméen puolella. Jyrdys aloitetaan yleensé levityskais-
tan alemmasta reunasta siten, ettd aluksi jitetdén jyradméttd noin 20 cm kaistale paal-
lysteen reunasta. Keskisaumaa tehtiessé jyrdys aloitetaan yleensd siten, ettd jyrdn vals-
sista noin 20 cm on jyrattavilld kaistalla ja p4dosa valssista on valmiilla kaistalla.

KumipyOrijyrai kiytettdessi on varottava, ettei saumaan muodostu uraa ja kaistan ul-
koreunaan pydristymai tai ohutta padllystettd. Myos on huolehdittava siitd, ettd pyo-
rien jéljet poistetaan.

Jyriad on ohjattava siten, ettd paluujyrdys suoritetaan pitkin menojéilked ja ettd sivu-
suuntainen siirtyminen tapahtuu jo jyritylld paillysteelld. Poikkisauman jyrdys on
aloitettava samalla tavalla kuin keskisauman jyriys eli suorittamalla jyrdys aluksi kais-
tan poikkisuunnassa.

Jyriys ei anna tarkoitettua tulosta, ellei massa ole riittdvin kuumaa. Alle 60° C olevan
massan jyrdys on yleensé tuloksetonta. Jyrien valssit ja pydrét on pidettdvd puhtaina
tyon aikana. Niité ei saa kisitelld massaa vahingoittavilla aineilla. My6sk#é4n liiallinen
veden kéyttd ei ole sallittua.

1.6  Paillysteen ulkondkovirheet

Ty6n suorituksen aikana tulee valvojan ja urakoitsijan edustajan yhdessé laatia yksi-
tyiskohtainen tydvirheluettelo lomakkelle TVH 732901 (liite 4). Virheluetteloon merki-
td4n havaitut virheet paalulukemittain. Virheiden suuruus tai koko méédritetddn mit-
tauksin ja arvioin kéyttden jiljempini mainittuja yksikditd. Virheluetteloon tulee kir-
jata myoskin muut kuin urakoitsijasta johtuvat viat tarkoin paikallistettuina ja huo-
mautuksella aiheuttajasta, jotta takuuaikana ei synny epétietoisuutta virheiden alkupe-
rasti.

Paillystevirheet luokitellaan tarvittaessa (mikéli tyossa ilmenee sama virhe vaikutuksel-
taan eri asteisena) siten, ettd ensimmadiseen luokkaan kuuluu ko virhetyypin haitallisin
ja kolmanteen luokkaan lievin virhe. Luokitus merkitsee, ettid ensimmaiiseenkin luok-
kaan kuuluvat virheet ovat niin védhéisiid, ettd tyd voidaan vastaanottaa arvonvdhen-
nyksin. Luokitus tapahtuu siten, ettd merkitsevét virheet kuuluvat ensimméiseen luok-
kaan ja toiseen kuuluvat virheet, joiden vaikutus on vihédinen. Toiseen luokkaan kuu-
luvat myos heikosti korjatut ensimméisen luokan virheet. Kolmanteen luokkaan kuu-
luvat virheet, jotka ovat hyvin korjattu tai joiden vaikutus pééllysteen kestdvyyteen,
ajoturvallisuuteen, ajomukavuuteen ym. on vihdinen. Kolmanteen luokkaan kuuluvat
virheet ovat pddasiassa ns. kauneusvirheitd. Virheiden luokittelu koskee pédédasiassa
kolmea virhetyyppid: lajittumaa, halkeamia ja saumavirheit4. Seuraavassa muutamia
esimerkkejé:

I-luokan lajittuma: Selvisti havaittava lajittuma.
Ensimmdiseen luokkaan kuuluva, liikenneturvallisuuteen
vaikuttava, sideainelajittuma on valittdmasti korjattava.




II-luokan lajittuma: Toiseen luokkaan kuuluvat liuostus-kivituhkamenetelmzll
korjatut rakeisuuslajittumat ja vahdiset satunnaiset lajittu-
mat. Sideainelajittumat kuuluvat pi4asiassa toiseen tai kol-
manteen luokkaan.

III-luokan lajittuma: Vihéinen sideainelajittuma ja kuumalla massalla korjattu
rakeisuuslajittuma,

I-luokan halkeama: Selvidsti havaittava avoin halkeama.

II-luokan halkeama: Heikosti korjattu tai reunoiltaan ehja halkeama.

I1I-luokan halkeama: Hyvin korjattu halkeama.

I-luokan saumavirhe: Saumakohta on selvdsti kouruuntunut, porrastunut tai

avoin. Kourun syvyys tai portaan korkeus vihintdan 5 mm.
II-luokan saumavirhe: Ehyet ja vihiiset I-luokassa mainitut virheet ja heikosti kor-
jatut em. virheet (alle Smm).
IlI-luokan saumavirhe: ~Sauman liima-aineen pintaannousu, hyvin korjatut kou-
ruuntuneet tai avoimet saumat.
Muiden ulkonakovirheiden osalta voidaan tarvittaessa kaytt4a em. jaotusta. Virheluet-
telo on tarkastettava tydmaakokouksessa.

Urakan valmistuttua virheistd laaditaan lomakkeelle yhdistelmi, josta ilmenee tyovir-
heiden yhteisméira laaduittain ja luokittain. Yhdistelméin otetaan vain urakoitsijasta
johtuvat virheet. Loppukatselmuksessa suoritettavaa virheiden tarkastusta ja arvoste-
lua varten on paalutus pyrittdva sdilyttdméaan vdhintdian 100 metrin vélein. Jos tyon vii-
meistely edellyttdd paalutuksen poistamista, tulee pituusmittaus merkitd nédkyvalld
esim. 6ljyliidulla paallysteen reunaan vdhintddn 100 metrin vélein. Liitteessd 17 on esi-
tetty luettelo yleisimmistd paallystevirheistd ja niiden kuvaus sekd virheen mittayksik-
ko.

Pédllysteiden ulkondkévirheet on siind jaettu kolmeen ryhméén:
— padllysteiden kestdvyyteen vaikuttavat virheet
— liikenneturvallisuuteen vaikuttavat virheet
— ajomukavuuteen vaikuttavat virheet ja muut virheet

Virhelajiluettelo ei ole tdydellinen. Siitd on jétetty pois mm. maininnat paillysteelle va-
luncista 6ljyistd, massamoykyistd paillysteelld ja vastaavista. Naistdkin virheistd on
luonnollisesti tehtdvd merkinnét virheluetteloihin.

Urakkasopimusasiakirjoihin on merkitty yleisimpien virheiden arvosteluperusteet.
Ulkonédkovirheiden arvostelua ei yleensi voida perustaa laatututkimuksiin, silld ne ei-
vét useimmiten ilmene mittauksista eiké tutkimustuloksista. Arvonviahennysperusteissa
on tarkemmin késitelty sauma- ja halkeamavirheiden arvonviahennykset. Niiden kuten
muidenkin padllysteen kestdvyyteen vaikuttavien virheiden arvonvihennys perustuu
kdytdnnon kokemusten mukaisiin korjauskustannuksiin ja arvioon paillysteen kest-
vyyden alenemasta.
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Liikenneturvallisuuteen vaikuttavien virheiden suoranaisia haittavaikutuksia on vaikea
selvittdd riittavalla tarkkuudella. Pddohjeena niiden osalta tulisi noudattaa urakkaoh-
jelman madraystd virheiden korjaamisesta ennen loppukatselmusta. Téstd huolimatta
loppukatselmuksissa késiteltavit virheluettelot sisdltdvit usein nditéd virheitd. Arvoste-
lussa tulee pyrkid siihen, ettd arvonvianennykset olisivat niin suuret, ettei urakoitsijalle
tulisi etua laatuvaatimustason alituksista. Liséksi tulee ottaa huomioon, etteivit arvon-
véahennykset vdhennd urakoitsijan takuuajan vastuuta.

Kolmanteen ryhméédn kuuluvat sellaiset virheet, jotka vaikuttavat vain ulkonakoon tai
ajomukavuuteen. Myds ndmad virheet arvostellaan edelld mainitun mukaisesti. Kuiten-
kin niiden osalta tulisi kayttad harkintaa siten, ettd vain normaalin mairan ylittavalta
osalta suoritetaan vihennys.

1.7 Karkeutus ja kitkan parantaminen

Karkeustusty6é on suoritettava niin, ettd pinnasta tulee riittdvan karkea mutta myos ta-
salaatuinen. Sirotteen miara on sovittava tyon alussa tehtdvin koepaéllystyksen perus-
teella. Levitysmadrdd on tarkkailtava jatkuvasti ja katsottava, ettd sirotteen hukka-
médr4 jad viahdiseksi.

Jyrdyksen aikana syntyvien sileiden kohtien korjaamiseen voidaan sepelin sijasta kayt-
tdd myos kevytsoraa. Kevytsoran levitysmadrd on n. 2 kg/m?.

1.8 Kaltevuudet ja tasaisuus

Paallysteen alustan kaltevuuden mahdollinen poikkeaminen pééllysteelle asetetusta si-
vukaltevuusvaatimuksesta on merkittava alustan luovutuksen yhteydessa huomautuk-
sena tydmaapdaivakirjaan.

Piillysteen kaltevuuden ja tasaisuuden mittauksista on sovittava rakennuttajan ja ura-
koitsijan kesken. Mittaukset on suoritettava tyon edistyessd tai valittomésti paallystys-
tyon padtyttya. Mikali paillystettdva tieosa on pitkéd ja on odotettavissa urakoitsijasta
riippumattomia muutoksia paillysteen tasaisuuteen, on mittaus tehtdva vaiheittain
tyon edistymisen mukaan. Lisdksi on muistettava, ettd tydselitys velvoittaa urakoitsi-
jan tarkkailemaan levitystyon yhteydessd jatkuvasti padllysteen kaltevuutta ja tasai-
suutta.

Paillysteen sivukaltevuus mééritetddn kdyttden 5 m oikolautaa, johon on kiinnitetty
vesivaaka. Kaltevuuden mittaus voidaan tehdd myos tarkoitukseen soveltuvalla 2 m
oikolaudalla. Lisdksi tarvitaan mittakiila tai n. 30 cm pitkd mm-asteikolla varustettu
mitta. Mittauksen jouduttamiseksi voidaan oikolautaan merkitd pituusasteikko. Sivu-
kaltevuus on paillysteen laskun suhde oikolaudan tukipisteen ja mittauskohdan véli-
seen etdisyyteen lausuttuna prosentteina. Pédllysteen lasku mitataan mahdollisimman
pitkalta matkalta. Virheellisten saumojen vaikutus mittaustuloksiin on eliminoitava.

Piillysteen tasaisuuden mittauksessa kédytettdvat mittausvdlineet ovat:
— 2 m pituinen oikolauta

— 5 m pituinen oikolauta

— 5 m pituinen vedettdvi lineaarinen mittari
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Oikolaudat

Laudan tulee olla tietd vasten tulevalta sivultaan niin suora, ettd suurin poikkeama tiy-
sin suorasta tasosta on kdyryyden tai kulumisen vuoksi enintddn 1 mm. Poikkeama voi-
daan todeta esim. kiristimélld lanka mittasivua vasten. Oikolaudan tulee olla niin jayk-
kd, ettd sen omasta painosta aiheutuva taipuma on enintddn 1 mm.

2 m oikolauta soveltuu parhaiten vilittomasti levityksen jdlkeen tapahtuvaan tarkkai-
luun. Varsinaiset kaltevuuden ja tasaisuuden mittaukset suositellaan tehtdviksi 5 m
oikolaudalla.

Vedettdvi lineaarinen tasaisuusmittari

Vedettédvalld lineaarisella tasaisuusmittarilla tarkoitetaan oikolaudan periaatteella toi-
mivaa, tietd pitkin vedettdvdd 5 m pituista mittaria. Ristikkovarusteisena se on riittdvin
jaykké tayttdm&ddn 1 mm suoruusvaatimuksen.

Mittarin keskikohdalla on pystysuoran puikon alapééssd pyoristetty laahausantura tai
pyord, joka tyontyy jousen painamana kiinni tien pintaan. Epatasaisuuden syvyys ndh-
d44n suoraan asteikon osoittimesta. Epitasaisuuksien korkeudet saadaan joko merkit-
semdlld muistiin laitteen osoittimien ndyttdmit poikkeamat tai piirturin piirtiméani
muunnettuna tieprofiilina. Piirturimenetelmé on suositeltavampi koska se tallettaa tien
pintaa mukailevan profiilikuvan.

Usein kaytetty kellorekisteri, joka laskee yhteen tiettyd kynnysarvoa suuremmat poik-
keamat, on yksindédn epétyydyttdvé, koska silld ei saada mitdan tdsméllista tulossuuret-
ta, joka luonnehtisi koko tieosuuden tasaisuutta.

Mittaustyd

Ennen mittaustydn aloittamista on tasaisuusmittarin toiminta tarkastettava sijoittamal-
la laite tasaiselle alustalla esim. lankulle. Rekisterdintikoneisto sdddetdédn perustasoille
0, 4, 8, 10 ja 12 jotka ovat yleisimmat tasaisuusvaatimusarvot. Tukipyorit tulee tarkas-
taa siten, ettd kaikki pyorat lepaavit alustalla. Jos poikkeamaa esintyy sdddetiddn pyo-
rén korkeutta sopivasti. Rekisterdintilaitteen toiminta tarkastetaan esim. siten, ettd yh-
den cm korkuinen kapula asetetaan ddrimmdiisen pyordn alle, jolloin mittarin tulee
nayttdd 0,5 cm lukemaa. Samalla tavalla tarkastetaan lukema jokaisen pyoridn kohdal-
ta.

Tasaisuuden mittaus suoritetaan siten ettd tasaisuusmittaria vedetddn puhtaalla pail-
lysteelld kavelyvauhtia. Havaitut ylisuuret epitasaisuudet tulee tarkistaa vilittdmasti
oikolaudalla.

\W

Kuva 1. Epétasaisuuden mittaus oikolaudalla:
Oikolauta asetetaan kahden kantavan tukipisteen varaan ja mitataan kohti-
suorasti oikolaudan ja péaéllysteen pinnan vélinen etiisyys a.




Kiytettdessa rekisterdivad mittaria merkitddn mittaustyon aikana nauhalle tieosan ni-
mi, alku- ja loppukohta, kaista sekd paalutus enintddn 500 m vilein. Kiinnekohdiksi
voidaan merkitd esim. sillat ja risteykset. Nauhalle merkitdan myos sellaiset ylisuuret
epitasaisuudet, jotka eivét ole johtuneet urakoitsijan tyostd. Mikali ei ole kdytossa re-
kisterdivaa mittaria, ylld mainituista seikoista on tehtdvd muistiinpanot.

Nauhat ja muistiinpanot on liitettdva tasaisuusmittauspoytédkirjaan. Epéselvit tapauk-
set on aina tarkistettava oikolaudalla. Jos mittauksessa todetaan vaatimusrajat ylittd-
vid epidtasaisuuksia, on erikseen sovittava niiden korjaamisesta. Korjauksen jdlkeen on
tehtiva uusi korjatun alueen tasaisuusmittaus noudattaen edelld mainittuja ohjeita.

Tasaisuusmittaustyon ja tulosten késittelyn kannalta on suositeltavaa, ettd piirissa hoi-
taisi yksi henkild kaikki piirin alueella suoritettavat paallysteiden tasaisuusmittaukset.
Saman henkilon tulisi my6s hoitaa mittalaitteen kuljetus tarkoitukseen sopivalla peré-
vaunulla tai kuorma-autolla. Kuorma-autokuljetuksessa on tasaisuusmittarin késitte-
lyyn kiinnitettiva erityistd huomiota, ettei mittaria télloin rikota. TySmaalta tulee saa-
da riittdvd aputyovoima, jota mittaustyohon tarvitaan.

Tihedsti toistuvat pienet epétaisuudet

Jos padllysteen ulkonakoévirheiden arvostelussa, tasaisuusmittauksessa tai muutoin to-
detaan paillysteessd esiintyvén tiheisti toistuvia vaatimusrajoja pienempid epatasai-
suuksia, selvitetd4n niiden laatu mieluimmin raskaalla ajoneuvolla ajaen. Virheen ar-
vostelussa kiinnitetdan huomiota ajoneuvoon kohdistuvaan virindén ja mahdolliseen
ohjautumiseen. Jos virheestd aiheutuu ajomukavuuden ja -turvallisuuden viahenemis-
t4, tehddan tarkempi mittaus ns. yhteenlaskevalla sysdysmittarilla. Mittaus tehddan yh-
den kuukauden kuluessa paillysteen valmistumisen jilkeen. Ennen mittausta on pinta
tarvittaessa puhdistettava esim. harjaamalla.

1.9 Niytteiden ottaminen ja tutkiminen

Sideainenéytteet

Rakennuttaja ottaa sideainendytteet ja lihett44 niitd harkintansa mukaan tutkittaviksi
TVL:n keskuslaboratorioon, lukuunottamatta bitumidljyndytteitd, jotka lahetetadn
tutkittaviksi VT T:n tie- ja liikennelaboratorioon. Néytteet otetaan yleensa vain sellai-
silta koneasemilta, joilla tehd4in massaa yhteensi yli 10 000 tonnia. Jokaisesta asemal-
la kéytettavisti sideainelaadusta on tutkittava vihintd4n yksi nayte. Néytteitd suositel-
laan otettavaksi 1 kpl kutakin alkavaa 10 000 massatonnia kohti. Nayte on otettava ja
tutkittava jokaisesta sellaisesta sideainetoimituseréstd, jonka epéilladn poikkeavan laa-
tuvaatimuksista.

Niytemdairi on n. 3 kg. Niyte otetaan sideaineen toimittajan kuljetussiilion keskiosas-
ta erityiselld néytteenottolaitteella. Laitteen s4ilid on puhdistettava huolellisesti ennen
ndytteenottoa polystd, vanhasta sideaineesta ja pesuliuottimista. Nayte kaadetaan vi-
littomésti lahetysastiaan, joka suljetaan ilmatiiviisti. Lahetysastia on puhdistettava
huolellisesti. Lihetysastiana kdytetddn peltipurkkia.

Kiviainesnéytteet

Pééil}ystystarkoituksiin valmistettavan ja hankittavan kiviaineksen laadunvalvonta on
suoritettava murskaustydn valvontaohjeiden (TVH 732810) mukaisesti.
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Urakoitsijalla tulee olla paallystystyotd varten hankkimastaan kiviaineksesta murs-
kaustyon tyoselityksen ja valvontaohjeiden edellyttdmit selvitykset. Namai selvitykset
on lahetettdva hyvissd ajoin ennen pddllystystyon aloittamista rakennuttajalle, seké jos
muut asiakirjat niin edellyttdvat, kustakin kiytettavists kiviaineslajitteesta n. 20 kg:n
ndyte laatu- ja suhteitustutkimuksia varten TVL:n keskuslaboratorioon.

Rakennuttaja ottaa tdytejauhensytteet ja lihettéd ne tutkittaviksi TVL:n keskuslabo-
ratorioon. Kultakin sekoitusasemalta, jolla tehd4in massaa yli 10 000 tonnia tutkitaan
véhintddn kolme tdytejauhendytetts. Niytteet n. 1 kg, otetaan, kun noin Y%, % ja %
sekoitusaseman pédllystystyostd on valmistunut. Tamén lisiksi on ndyte otettava ja
tutkittava jokaisesta sellaisesta toimituserésti, kun on aihetta otaksua, ettei tiytejauhe
tdytd asetettuja vaatimuksia.

Jos osoittautuu tarpeelliseksi, voidaan varastossa olevasta kiviaineksesta suorittaa
murskaustyon aikana tehtyja méadrityksid tdydentivia tutkimuksia. Ne on suoritettava
murskaustyén valvontaohjeissa mainitulla tavalla.

Tartukendytteet

Rakennuttaja ottaa tartukenaytteet ja ldhettaa niita tutkittaviksi harkintansa mukaan
valtion teknillisen tutkimuskeskuksen tie- ja liikennelaboratorioon. J okaisesta tiepiiris-
sd kaytettdvasta erilaisesta tartuke-erdstd on tutkittava vihinta4n yksi ndyte. Niyte on
otettava ja ldhetettdvi vilittomasti tartuke-erdn tultua piirin kdyttd6n. Tartukenidyte
on otettava ja lahetettdva tutkittavaksi erityisesti silloin, kun on aihetta otaksua, ettei
tartuke ole laadultaan kelvollista.

Néytemééra on 200 g. Néyte on otettava pakkauksen sisiosasta vahintdian 10 cm:n sy-
vyydeltd pinnasta mitaten. Talloin on varottava, ettei tartuketta joudu iholle, suuhun
tai silmiin. Tartukkeen kisittelyssid on noudatettava turvallisuusohjeita. Tartukeniyte
ldhetetddn peltiastiassa, joka suljetaan ilmatiiviisti. Astian on oltava huolellisesti puh-
distettu. Valtion teknillinen tutkimuskeskus tutkii ndytteestd sen laatuominaisuudet.

Valmistettaessa kylménd sekoitettavia massoja médritetdén sideaineen tarttuvuus kivi-
viainekseen aina vélittémasti tartukkeen lisdyksen jilkeen sekd jatkuvasti 500 tonnin
massaerdn vélein. Rakennuttaja huolehtii ndiden kokeiden suorittamisesta. Koe teh-
dédn liitteessd n:o 9 annetujen ohjeiden mukaisesti. Tulokset merkitasin massqnﬁyttei-
den tutkimuslomakkeeseen (TVH n:o 732541).

Massaniyteet:

Kuumamassandyteet ottaa ja tutkii urakoitsija, 6ljysoraniytteet, myos kuivatusta kivi-
aineksesta tehtyind, rakennuttaja, ellei toisin sovita. Rakennuttaja voi harkintansa mu-
kaan tutkia myos kuumamassaa. Massandyte otetaan yleensi jokaisesta alkavasta 500
tonnin massaerdstd. Rakennuttaja méirdd nidytteenottohetken. Kuumamassan néyt-
teen médrd on n. 8 kg ja kylmdmassan n. 5 kg.

Néyte otetaan kuorma-auton lavalta kuudesta eri kohdasta niin, ettd kuorman keski-
médrdinen laatu saadaan selville. Niytetti ei saa ottaa kuorman pinnasta. Niyte sekoi-
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tetaan huolellisesti ja jaetaan neljdin osaan. Vastakkaiset kaksi osaa yhdistetdén ja jae-
taan uudelleen neljddn osaan. Taman jilkeen vastakkaiset neljannekset yhdistetdédn ja
niiden muodostama osandyte kdytetddn tutkimukseen. Suurimmasta raekoosta riip-
puen on tutkittavan ndytteen maarédn oltava:

Suurin raekoko Tutkittava néyte,
vahintidan
<12 mm 1000 g
12—20 » 1250 ”
>20 ” 1500 7
Niytteestd tehddidn seuraavat madritykset:
Kuumamassat:
Sideainepitoisuus, yleensd uuttosuodatusmenetelmai,
liite 6
Rakeisuus, liite 7
Kylmémassat:

Sideainepitoisuus ja vesipitoisuus, Soxhlet-menetelma,
liite 8
Rakeisuus, liite 7

Maééritysten on oltava suoritettu yleensd viimeistdén silloin, kun niytteenoton jilkeen
on valmistettu massaa 500 tonnia.

Sideainepitoisuus ja kiviaineksen ldpéisyprosentit ilmoitetaan yhden desimaalin tark-
kuudella 6 mm:n seulaan saakka ja kokonaislukuna 6 mm:n seulasta ylospdin.

Jos ndytteen koetulokset osoittavat sideainepitoisuuden tai kiviaineksen rakeisuuden
poikkeavan ohjearvoista enemmin kuin tydselityksissd on sallittu, on ensiksi tarkistet-
tava, ettei ndytteenotossa tai kokeen suorituksessa ole virheellisyyksid. Jos nédytteen-
otossa tai kokeen suorittamisessa havaitaan virheellisyyksid, on nimé tulokset hylatta-
vi ja valittomaésti otettava ja tutkittava uusi ndyte, jonka tulosten perusteella harkitaan
jatkotoimenpiteet. Jos kokeen suorituksessa ei kuitenkaan havaita virheité, on silti heti
otettava ja tutkittava uusi ndyte. Mikéli tdstakin ndyteestd saadut tulokset ylittdvét sal-
litut hajontarajat, on siitd ilmoitettava vilittdmésti urakoitsijalle ja valvojalle, joiden
tulee sopia tilanteen korjaamisesta. Talloin on tarvittaessa valmistettava uudet koe-
massat.

Jos rakennuttajan ja urakoitsijan rinnakkaisndytteistd saamat laboratoriokokeiden tu-
lokset poikkeavat toisitaan siten, ettei toisen mukaan massa tdyta sille asetettuja vaati-
muksia, eikd kummankaan suorittamassa kokeessa havaita virheellisyyksid, lasketaan
koetulosten keskiarvo ja tarvittavat toimet harkitaan keskiarvotulosten perusteella.

Jos pédllystystyon aikana osoittautuu, ettd sovitun suhteistusohjeen noudattaminen on
massatutkimusten mukaan vaikeaa, on tarvittaessa sovittava suhteitusohjearvojen
muuttamisesta.

Jos tyon aikana ilmenee, ettei paallysteestd saada kaikilta osin laatuvaatimukset taytta-
véd, voidaan virheiden syiden selvittimiseksi tehdd muitakin mittauksia ja madrityksid
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kuin valvontaohjeessa on maaritty. Esimerkiksi tapauksissa, jolloin tyhjatila ylittyy,
massa halkeilee jyrattdessé, rakeisuuskdyrd on tavanomaisesta poikkeava tai jos kiviai-
nes ei laadullisesti ole tdyttanyt vaatimuksia, saattaa olla tarpeen méérittdé ns. suhteel-
linen tiiviys, jolla tarkoitetaan porandytteiden irtotiheyden suhdetta massasta
Marshall-menetelmalld valmistettujen koekappaleiden irtotiheyteen liite 16. Tdmén
laatuisista mittauksista ja méérityksistd on sovittava erikseen tyomaakohtaisesti.

Jos tyon aikana péillysteen ulkondon perusteella, poraniytetuloksista tai muutoin voi-
daan todeta systemaattista lajittumaa ja sen arvioidaan aiheutuneen jo massan valmis-
tuksessa, tulee asian tarkemmaksi selvittdmiseksi ottaa massandytteitd annoksittain ja
ryhtya valittomaésti toimiin lajittumisen ehkiisemiseksi. Jos lajittumaa ei kuitenkaan
voida todeta tavanomaisesti otetuista massandytteistd, otetaan niytteet sopivin vilein
sekoittajan alta pudotusvaiheessa. Jos pudotusaukko on >1 m, otetaan niytteitd 3
kpl. Jos aukko on < 1 m, otetaan 2 néytettd, ja jos aukko on 2-osainen, niytteet ote-
taan limittdin molempien luukkujen alta. Ndyteenottokohdat valitaan akseliston suun-
nassa. Paitsi sideaineen ja rakeisuuden hajontoja néytteistd selvitetdan ns. Ross-Count-
luku sekoitusajan riittdvyyden tutkimiseksi.

Péallysnédytteet

Siitd, milloin nédytteet otetaan, on tarkemmat ohjeet tyoselityksessd. Niytteiden oton
suorittavat rakennuttaja ja urakoitsija yhdessd. Ensimmadiset ndytesarjat on porattava
ja lahetettiva tutkittaviksi silloin, kun p4illystettd on valmistunut n. 20 000 m?. Tdmén
jalkeen suoritetaan naytteiden otto noin kahden viikon vilein. Kutakin ndyte-erdi otet-
taessa rakennuttaja madrad ensimmadisen néytesarjan paikan ottaen huomioon niyte-
maédristd seuraavassa kappaleessa annettavat ohjeet. Rakennuttaja laatii nidytteiden
otosta pdytdkirjan, jonka kumpikin osapuoli allekirjoittaa ja joka liitetd4n tydmaapéi-
vékirjaan. Ndytteiden ottopaikat merkitddn VTT:n pééllystendytteiden ottolomakkeel-
le, liite 14.

Naytteet otetaan 100 mm:n ldpimittaisella poralla. Néytesarjat otetaan levityskaistoit-
tain. Naytesarjaan kuuluu kaksi noin 30 cm:n etédisyydelle toisistaan porattua poikki-
suuntaista nayterivid. Toinen ndyterivi porataan tydmaa- ja tarkistustutkimuksia var-
ten. Kummassakin rivissid on poraniyte levityskaistan jokaista leveysmetrid kohti sekd
yksi porandyte keskisaumasta. Kuumennuspintauksista otetaan vain kaksi niytettd le-
veyssuunnassa, kumpikin kaistan uloimmista neljinnespisteistd. Kuumennuspintaus-
ndytteet tutkitaan tydmaalaboratoriossa. Kutakin alkavaa kaistan yhti kilometrid koh-
ti on otettava yksi ndytesarja. Yli viisi kilometrid olevalta osalta otetaan néytesarja ku-
takin alkavaa kaistan kahta kilometrid kohti. Kultakin sekoitusasemalta tehtédvasta eri
padllystelajista otetaan vihintd4n kolme poraniytesarjaa. Jos péillystelajia tehdiéin al-
le 500 tonnia, ei porandytettid oteta.

Massapintaustdissd, joissa sovittu levitetty massaméari on enintdin 80 kg/m?, ei pora-
ndytteitd yleensi oteta. Niytteiden otto voi tulla kuitenkin kyseeseen, jos pintauksen
laadusta tai muiden laatututkimustulosten luotettavuudesta tulee episelvyytti. Se osa-
puoli, jonka tulkinta pintauksen laadusta osoittautuu virheelliseksi, kustantaa néyte-
tutkimuksen, ellei muunlaisesta menettelystéd ole sovittu.
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Jos ensimmdiseltd yhteensd viiden kilometrin kaistalta otetut niytteet eivit tdyta tyhja-
tilasta tai massamiéréstid annettujen vaatimuksia tai tutkimustulokset eivit vield ole
kéytettdvissd, voidaan urakoitsija velvoittaa myds viisi kilometria ylittdvilta osalta ot-
tamaan ndytteet yhden kilometrin vilein.

Jokaisesta ndytekappaleesta méairitetidn massamédird ja irtotiheys, tydmaandytteista
yleenséd ainoastaan massamiirid. Kappaleet yhdistiméilld saadusta massasta tutkitaan
sideainepitoisuus, rakeisuus ja massan kiintotiheys. Kappaleen tyhjitila lasketaan irto-
ja kiintotiheyksistd. BS- ja BH-paillystendytteistd ei kuitenkaan tutkita sideainepitoi-
suutta ja rakeisuutta. Kuumennuspintauksissa tutkitaan vain irtotiheys. Mikili syvéas-
falttimassan rakeisuuskayré poikkeaa bitumisoran tai bitumihiekan ohjealueelta, méi-
ritetdédn péillystendytteiden ja sullottujen massandytteiden (Marshall-kappaleet) irtoti-
heyssuhde.

Niytereidt on paikattava viipyméitti.

Urakoitsija, ellei toisin ole sovittu, ldhettdd kustannuksellaan toiset niytteet vilitto-
mdsti valtion teknillisen tutkimuslaitoksen tie- ja liikkennelaboratorioon tutkittavaksi ja
toiset ndytteet tybmaalaboratorioon. Néytteenottokohdista ei saa samanaikaisesti po-
rata muita kuin edelld tarkoitetut ndytteet. Lihetys VTT:lle on suoritettava VTT:n tut-
kimustilauslomakkeella, liite 15. Néaytteet on pakattava niin, ettei pakkaus rikkoudu
kuljetuksen aikana. Lihetyksessd vaurioitunutta ndytetti ei tutkita. Valtion teknillinen
tutkimuskeskus pyrkii toimittamaan tutkimustulokset rakennuttajan ja urakoitsijan
tietoon viikon kuluessa siitd, kun néytteet on tuotu tutkittavaksi. Tydmaandytteet on
pyrittdva tutkimaan vilittdmasti. Tarvittaessa ne ldhetetddn edelleen VTT:lle tarkistus-
tutkimuksia varten. Laitoksen omilla koneilla tehdyistd paillysteistd poratut niytteet
lahetetddn tutkittavaksi TVL:n keskuslaboratorioon.

Yhteenveto pééllystystyon aikana suoritettavista laadunvalvontatehtévista
1. VTT:n tie- ja liikennelaboratorioon ja tyémaalaboratorioon ldhetettdvit niytteet
Paillystendytteet (AB, BS, BH, SA ja MPK)

— Naytteitd otetaan yksi sarja levityskaistan yhti kilometrid kohti. Yli 5§ km olevalta
osalta voidaan niytteiden otto vidhentdd yhteen sarjaan kahta levityskaistan kilo-
metrid kohti.

— Ensimmdiset sarjat otetaan kun paillystettd on valmistunut enintddn 20 000 m?. Té-
min jalkeen ndytteet otetaan noin kahden viikon vilein.

— Niytteet ottaa ja ldhettdd urakoitsija, ellei toisin ole sovittu. Naytteet on ldhetettava
heti tutkittaviksi.

— Poraniytesarjan toinen rivi ldhetetddn VTT:lle, toinen tydmaalaboratorioon.

— Kuumennuspintausndytteet 1dhetetdén tydmaalaboraiorioon.

Tartukendyte

— Jokaisesta tiepiiristd kaytettdvista erilaisesta tartuke-erdstd ldhetetddn vahintddn
yksi nédyte (200 g) tutkittavaksi VTT:lle.
— Ndytteet ottaa ja lihettidd rakennuttaja harkintansa mukaan
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2. TVL:n keskuslaboratorioon ldhetettdvit niytteet
Sideainendytteet

— Naytteet lihetetddn koneasemalta, jolla tehd44dn massaa yli 10 000 tonnia.

— Koneasemalta on ldhetettdva vahintddn yksi sideainendyte (3 kg) jokaisesta kéytet-
tdvastd sideainelaadusta.

— Néyte otetaan kutakin alkavaa 10 000 massatonnia kohti.

— Naéytteet ottaa ja ldhettdid rakennuttaja.

Téytejauhendyte

— Naéyte ldhetetddn koneasemalta, jolla tehdddn massaa yli 10 000 tonnia.

— TyOmaalla kéytettavasta tdytejauheesta on ldhetettdva vahintd4n 3 ndytettd. (1 kg)
tutkittavaksi.

— Naéyte otetaan, kun %, Y ja % paillystystyostd on valmis.

— Naytteet ottaa ja ldhettdd rakennuttaja.

3. Urakoitsijan kenttdlaboratoriotutkimukset, jotka voidaan sopia myds rakennutta-
jan suoritettaviksi.

Kuumasekoitteiset massat (AB, KAB, BS, BH, TAS, SA, MP ja MPK)

— Massandytteitd otetaan koemassasta seké varsinaisesta paillystemassasta

— Varsinaisesta paillystemassasta urakoitsija ottaa yleensi yhden néytteen jokaisesta
alkavaa 500 tonnin massaerdi kohti.

— Urakoitsija maarittdd ndytteestd sideainemiérin ja rakeisuuden.

— Rakennuttaja tutkii harkintaansa mukaan rinnakkaisnéytteitd massasta.

— Kuumennuspintaustdissd valmistetaan kustakin massandytteestd kolme Marshall-
koekappaletta ja médritetddn niiden irtotiheydet.

— Kuumennuspintauksen porandytteistd tutkitaan irtotiheydet ja médritetddn irto-
tiheyssuhteet

— Poranéytesarjan toisen rivin ndytteistd tutkitaan massaméiirit (tarpeen mukaan
myds muita ominaisuuksia).

4. Rakennuttajan kenttidlaboratoriotutkimukset

Kylmisekoitteiset massat (OS)

— Rakennuttaja ottaa yleensd yhden massaniytteen jokaista alkavaa 500 tonnin mas-
saerdd kohti.

— Néytteestd madritetddn sideainepitoisuus, rakeisuus ja vesipitoisuus.

— Tarttuvuuskoe tehdéin aina tartukkeen lisdyksen jilkeen sek# jatkuvasti 500 tonnin
massaerédn vilein.

— Urakoitsija voi harkintansa mukaan tutkia rinnakkaisndytteita.

— Laboratorioissa on noudatettava liitteessd 5 annettuja turvallisuusohjeita.
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1.10 Tyomaakokoukset

Tyomaakokouksia pidetddn urakkaa aloitettaessa, tyon aikana tyovaiheen toteamisek-
si, tulkintakysymysten ja erimielisyyksien ratkaisemiseksi, ty6jarjestelyjen sopimiseksi
ja urakan loppuselvitysta varten. Kokousten pitdmisessd on noudatettava yleisissd sopi-
musehdoissa annettuja méadriayksid ja ohjeita. Niiden pitdminen sddnnollisesti noin
kahden viikon vilein on suositeltavaa. Kokouksista on pidettdvd poytikirjaa.

Alkukokous on pidettdva viimeistddn yhtd viikkoa ennen sopimuksen mukaista tyon
alkamisaikaa. Siind on edelld esitetyn lisdksi selvitettavi: |

1. Rakennuttajan ja urakoitsijan tydmaaorganisaatiot ja alaurakoitsijat.

2. Urakka-aika ja urakan yleisaikataulu, josta on kdytdvi ilmi keskiméédriinen tyon-
suoritusteho, eri tyévaiheiden suoritusajankohdat, ty6vuorot, tyévoimavahvuu-
det sekd rahoitustarve kalenterikuukausittain.

3. Rakennusaikainen vakuus ja muut vakuudet sek# laskutus- ja maksujirjestelyt.

4. Tyossa kaytettdvat koneet ja laitteet sekd laboratoriovilineet.

5. Yksityiskohtainen toiden suoritusjérjestys, liikkenteen jirjestelytoimenpiteet, levi-
tysleveys ja menettelytapa pohjan luovutuksessa.

6. Massan suhteitusohjearvot sekid menettelytapa niiden tarkistamiseksi, massaniyt-
teiden ja pédllystendytteiden ottaminen.

7. Tyéturvallisuus- ja ympériston suojeluasiat.

8. Poytikirjojen ja ilmoitusten lihettdminen.

9. Tyomaakokouksen pitomenettely.

1.11 Liikenteen jarjestely

Tyo6naikaisen liikenteen jarjestelyssd on noudatettava ao. sidnnoksid seké julkaisussa
»’tietydmaiden liikenteen jérjestely’’ (TVH 742000) annettuja méirdyksid ja ohjeita.

Ellei toisin ole sovittu urakoitsija vastaa liikennemerkeisti, sulkulaitteista, liikenteen
jarjestelyistd ja liikenneturvaallisuudesta péallystettdvén tieosan niilld kohdilla, jotka
on luovutettu hénelle ty6td varten tai jotka liittyvat vilittémaésti tydn suoritukseen.
Urakoitsijan tehtdviin kuuluu mm. liikenteen ohjaus levityspaikalla, levityspaikan mu-
kaan muutettavien liikkennemerkkien siirto, ajokaistan liikenteelti sulkemisen johdosta
tarvittavien liilkennemerkkien ja sulkulaitteiden sijoittaminen ja siirto sekéd keskeytyk-
sen sattuessa liikennettd tarpeettomasti rajoittavien liilkennemerkkiensi ja sulkulaitteit-
tensa poistaminen varsinkin viikonlopuiksi ja juhlapyhien ajaksi. Urakoitsijan on kes-
keytyksen ajaksi siirrettidvd tyokoneensa ja laitteensa sellaisiin paikkoihin, etteivit ne
rajoita ja vaaranna liikennetta.

Kun padllyste tehdddn sidotulle alustalle ja koko pééllystettivi tieosa on luovutettu
urakoitsijalle, urakoitsija vastaa tdlloinkin liikennemerkeisté ja -jarjestelyista vain niil-
14 tieosan kohdilla, jotka vilittoémasti liittyvit pédéllystystyon tekemiseen. Muilta osin
niistd vastaa rakennuttaja.
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Koneasemalle johtavan tien liittiminen yleiseen tichen on suoritettava liikenneturvalli-
suusndkokohdat huomioonottaen. Jos yksityisell4 tielld ei ennen ole ollut yleist4 liiken-
teellistd merkitystd, on yksityisen tien varteen asetettava ndkeméolosuhteista riippuen
joko liikennemerkki *’Etuajo-oikeutettu risteys”’ (II As) tai ’’Pakollinen pysdhtymi-
nen’’ (II Ata). Viimeksi mainittua merkkii ei saa pystyttds ilman ao. viranomaiselta
saatua lupaa,

Yleiselld tielld kumpaankin suuntaan liikenndivid tulee varoittaa koenaseman liittymés-
td liikennemerkilld "’Sivutien risteys’’ varustettuna lisdkilvelli *’Soranajo’” (’’Grus-
transport’’). Urakoitsijan tulee tarkkailla massa-autojen ajoa koneaseman liittymassi
ja valvoa, ettd kuljettavat t4lloin noudattavat liikennesaintoja.

Vasta levitetysta oljysorapinnasta saattaa irrota liikkenteen vaikutuksesta karkeita kivi-
ainesrakeita. Paitsi tie- ja vesirakennushallituksen ohjeiden mukaisia padllystystoissa
kéytettdvid tie- ja lilkennemerkkeja on asetettava merkit, jotka varoittavat kivien lenté-
misestd: >’ Varokaa irtokivid’’. Viimeksi sanottujen merkkien tulee olla paikallaan niin
kauan, kunnes pinta on tiivistynyt siind méérin, ettei kivien irtoamista enés tapahdu.

Kysymykseen tulevat kiertotiemahdollisuudet on selvitettdvad hyvissid ajoin. Kiertotiet
tulee merkité selvasti kayttamalla asianmukaisia opastustauluja.

Paillystettdvan tieosan tyOnaikaisesta liikenteenjérjestelystéd sovitaan alkukokoukses-
sa. Toitd ei saa aloittaa ennen kuin urakoitsijalla on kidytossddn mairiysten mukaiset
tyon vaatimat liikennemerkit ja turvalaitteet. Jos tyon aikana todetaan, etti liikenne-
merKit ja liikkenteen jérjestely eivdt vastaa annettuja madrdyksid, voidaan tyot keskeyt-
tdd, kunnes olosuhteet on saatettu méairdysten mukaisiksi. Liikennejérjestelyjen lai-
minlyonti kirjataan tyomaapdivikirjaan tai tydmaakokouksen poytikirjaan sakkojen
perimistéd varten.

Ty6maalla on aina oltava sellainen urakoitsijan nimedmi henkilo, joka huolehtii ja
vastaa tien liikennekelpoisuudesta, liikenteen jirjestelyisté ja lilkennemerkeista.

Piirikonttorin tulee em. liikenteen jérjestelyohjeen mukaisesti nimeti sellainen henkil®,
jonka asiana on paillystyskauden ajan valvoa toistuvin tarkastuksin, etti tydkohteiden
liikkenteenjérjestelyt ovat asianmukaiset. Rakennuttajan taholta tapahtuva valvonta ei
rajoita ekd vihenni urakoitsijan vastuuta.

Jos urakoitsija ei hoida liikenteen jérjestelyyn kuuluvia tehtévii, on rakennuttajalla oi-
keus teettdd niitd urakoitsijan kustannuksella.

1.12 Ilmoitukset ja selvitykset

Ty6vuoroittain tehddidn tyévuoroilmoitus lomakkeelle TVH 732812 (liite 1). Ilmoitus

on yhteenveto tehdyistd toistd, kaytetyistd ja saapuneista raaka-aineista, mittaus- ja
tutkimustuloksista, keskeytyksistd ja muista huomionarvoisista seikoista.
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Puolikuukausittain tehdddn puolikuukausi-ilmoitus lomakkeelle TVH 732819 (liite 2).
Siihen merkitddn tydvuoroilmoituksista suoritetut ty6t ja niistd maksettava korvaus
laskutusta varten sekd mittaus- ja tutkimustulokset. Yksikkohintoina on kiytettdavi so-
pimuksen mukaisia muutoshinnoilla tarkistettuja yksikkohintoja. Sopimuksen mukai-
nen 3 %:n pidétys on tehtdvi on tehtdva ennen sideainevdhennystd. Vihennys tehdain
kaytettyjen sideaineméérien ja urakkaohjelmassa mainittujen sideainehintojen mukai-
sesti.

Urakan valmistuttua on siitd valittémésti tehtdvd loppuilmoitus lomakkeelle TVH
732900 (liite 3). Yhdeenvedosta tulee ilmeté suoritetut tydt, sideainelaskutus, urakoitsi-
jan saatavat, ainesmerkit, massaméérialitukset tyovuoroittain, tasaisuusmittaustulok-
set ja muut huomionarvoiset seikat.

Tyon suorituksen aikana tulee valvojan ja urakoitsijan edustajan yhdessi laatia yksi-
tyiskohtainen ty6virheluettelo lomakkeelle TVH 732901 (liite 4). Virheluetteloon mer-
kitadn havaitut virheet paalulukemittain. Niistd virheistd, jotka eivit johdu urakoitsi-
jan tyOstd tai hankinnoista, on pantava luetteloon eri maininta. Virheluettelo on tar-
kastettava tydmaakokouksessa. Urakan valmistuttua virheistd laaditaan mainitulle lo-
makkeelle yhdistelmé, josta ilmenee virheiden yhteisméira laaduittain. Yhdistelméén
otetaan vain urakoitsijasta johtuvat virheet.

1.13 Loppukatselmus

Urakan loppukatselmusta varten on kerittivi kaikki tyotd koskevat asiakirjat yhteen.
Tarvittaessa niistd on valmistettava yhteenvetoja. Naihin asiakirjoihin kuuluvat tyo-
maapadivakirjat, tydmaakokousten poytikirjat, toitd koskeva kirjeenvaihto, raaka-ai-

neiden rahtikirjat, laboratoriotulokset, pinta-ala- ja tasaisuusmittauspdytikirjat, tyo-
virheluettelot, tydvuoro- ja puolikuukausi-ilmoitukset sekd loppuilmoitus.

Ohjeita paallystysurakan loppukatselmusta varten on esitetty liitteessd 18.
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..16.9. ; LA541,5 |
U R 1S el o 924,0 | ...631,
.. 1929 s ¥ 171.6 217,9..1.1478,0.
22,9, . =110 . ¥ 0 D ool
3’ 23.9. ..2268,4. | TXNON! | SRRSO - ). . 7Y S (SRS SRRV
2| 24.9. . ..2564,6 280,8
é 25,9, 1212,0 |..331,2
3 26.9. SO I8 o] < 1% 1) (S
=| 30.9. . . 35311 8654 | ... 1395756 | ... ...
f Ab 20 massap. yksikkdhinta tythaakokouspSytikirjdn nio 7 mu
£, | Yhessnst (mfton) 28426,5 | 2367,6 | 217,0 |48324,8
ek satova (k) 18031,25(181594,92 13733,93|18846,67.
Keekim, Benekk] (K4/m") 102,4 | .112,6 | . 46,6 | 0,3
Keskim. bitumipit. (%) 5069 . [ ..5,78 .| . 4.82 | . ...
2| e St 1K) 4482 L 4,50 L=
=g Lovitetty massam. (con) 2910,0 | 2367,6 217,0
o Sideainetoimitukset
Lastu Midrs (kg) Yks. hines Yhe, mk Urakoitsijan saatavat yht. (mk):
.B-120 | 327390 0,4400 144051,60 Saatavat liman vihennyksid 432-206177
i |k Pidatys 528 3 % 12,966,20
Piditys ennakosta P A~
Vihennys sideainel 144,051,60
e e 327390 144051,60 Urak. maksettava komu‘s 275,188,917
Tonnsfases | AB20/100 /m TAS 12
B (00744 | 12 | B [o0r4|4@[ 12 | B [00ra[4a@| 12 | B [0074|4@
Ohjssrvme »7.1.8..1.51.[.7814,8| 4. (35 |99
bk 5319,2.51,7|.79 14,40 4,3/60,4 92
Urnk ,8018,9 51,6/ 784,41| 3,8/60,2 92
Poraniytteits otettu pym 23.9.75 4 .. sarjas, lihetetty tutk. pym .. 24.9.75 . ..

Paiviys Ja allekirjoituksee . T8pua, lokakuun 1 pnd 1973

TVH no 2819 A4 000x50 101537210
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS

Himeon piirl

ASFALTTIURAKAN LOPPUILMOITUS

W‘WM l"“"""

Veltatie Oy

lidttyméteith

o Thes T Y

203 Oripchja - Tampere Paltta 13.5-14.6 13.5-10.6
|

209 Suorama -~ Keisatinharju Ilkko 24.6- i25.6-

208 lifttyméteineen -l :

215 Jokioisten pt. -"- -26.7 - 1.8

203 Oripohja - Tampere Séynd jarvi 548~ 6.8~

229 Vt.9, kt.65 Oriveden kk:n kohd -" -

208 Vt.12 Suorsma - Keisarinharju -" -

lifttyntiteitk
209 Vt.12 Sillat -" - -24.9
208 | V.12 Suorama - Keisasinharju -

=-20.9 1.10-4.10

Lisstietofs |s huomeutuksi
11.6.-12.6.74

8. 1.755,0 ton

Paltan sekoitusasemalta tehty tilsustditid

Skyné jirven sekoitusssemalts tehty tilaustoitd 25.9.74 Ja ykeityisid
tith 26.9.-30.9.74

TYH 1008 2000 W00 197 1172 UMWY

Y todetut
1 Tunnus Sekoitumsema fa fy0n sty Wy | Fismastalioh
| = | e
| 203 | Paltts /Ab-18/100 15.5.( 1634 | 0,9
l 203 | Paltta /Ab-18/100 6.6.{ 2515 | 1,4
| 209 | Iikko / Bs-30/150 25.6. | 2447 | 4,1
208 Sayna jarvi, £b-20/120 4.0 598 | 19,7
|
!
Limpbeilat
... s o
Sekoitusasama o tyés lasty Sdesine Min, | e | Hymey M | Max | My |
s ton T .  wn |
Paltts  / tasaus Be120 | 130 | 978 | < 130 | 115 -
Peltta  / Ab=18/100 | B-120 | 110} 200¢ 1118,5 | 130 1115 -
Ilkko / Be-30/150 | B-80 112) | 200! | 54,0 | 135 iwo .
Ilkko / Ab-20/120 | B-120 | 116} 1 200" | 39,0 | 130 ‘175 -
Séynk jérvi/ tasaus B-120 130 ; 175 - 130 175 -
Skynd jarvi/ Ab-18/100 | B-120 120 190" | 37,5 130 | 175 -
Skynkjarvi/ Ab-20/120 | B-120 | 130 .115 - 130 | 175 >
|
. i
Yhosunst Lo 114 — | =
Epdtasaisuudet
P e T vammie N
203 Ab-18/100 & ma 8 1-3 mm
208 | Ab-20/120 | 10 mm 16 1-13 ma Ylityksistd 6 kpl eillan

péiess, 7 kpl risteys
alueells

Lisktietojs:

Puiviys o sllekirjoltukset

wsklly Zoronts

Rakennvtisien oduotae.

Kangesalls 15 .10.1974

o
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[ tyde, Is L " gl
< Urskoiwsijen smetvs
Ohjearvae Swortmut T e [rae——— Kalkkifillar!
Tunne Ia tye acw g b hiata somma Kokonaitssmtava Velmisntta | Hukkam, Leviwny = _Taey, !_
% (o) . - m Ton Ton Ton | kgm* % Tor ! Ton : %
| | )
Ealtte 1) | 3) | | | |
203 { Ab-18/100 5,7 4,0 | 141.704 w2 5,60 793.542,40 14.583,0 |202,0 '4~379.5; 101, 5] 1)009.60; 841,14 | 5,77 |568,31566,31 4,13
23 | Ltissus 02 | - | omt 026 28.663:25 2) 5 (39,55 (1,950,278 | . | .
2 | | |
203 | Tasaus 5,0 - 3.310,5ton’ §9,70 164.531,85 5.324,0 | 10,5 ;.;m,w 26,9) : 167,271 5,03 e ‘ .
‘ \ | i
Ilkko i
209 | Bs-30/150 4,7 - 85.821 a2 7,4025 635.289,95 ;3-120.5 113,0 13.007,5 | 151,5 629,67 622,93 | 4,75 - -
208 | Ab-20/120 5,8 | 6,0 | 27.997 =2 |7,5520 211,433,534 -841,5 | 50,0 | 3.562,0 | 127,51 218,24f 223,58 | 5,82 {237,98233,98 6, 44
215 | Ab-20/100 5,8 | 6,0 1.252 m2 (6,39 8.000,26 137,5 | 109,8
|
Shynd jérvi !
203 | Ab-18/100 5,8 4,0 [163.476 m2 5,295 865.605,42 17.665,5 |151,5 16.623,07( 101, 701.339,72].030,12 5,83 [BO4,44%07,66 |4,29
203 | Ab-18/115 5,8 | 4,0 1.436 =2 |6,08925 | 8.744,16 165,0 | 114,9 |
229 | Av-18/100 5,8 4,0 6.821 m2 6,534 44.568,41 726,0 | 106,4 !
203 | Tasaus 4,6 - 4.317,5ton  #6,36 200.159,30 4-348,5 | 31,0 (4.317,5| 34,0 204,96 | 4,71 - &
203 | Liimsus b,3 - |127.083 =2 {0,25 31,770,475 " T | (35,738 (28,00)p, 22 - |-
208 | Ab-20/120 5,8 6,0 10.911 m2 8,462 92.328,88 ~).‘4|6,o 20,0 7?.590.0 127,3 82,24 | 5,81 80,10 6,00
209 | Litmaus 0,3 - 1.276 m2 (1,00 1.278,00 (0,40)p, 31 .
209 | AAB-20/75 4,6 - 1.198 m2 4,16875 16.974,16 100,5 945 91,0 76,0 4,53 | 4,51 - -
209 | Ab=12/75 6,3 4,0 1.198 =2 4,8675 17.811,27 127,5 | 20,0 96,5 | 80,6 7,76 | 6,09 4,79 14,00
209 | Ab-12 6,3 | 4,0 11,0ton 225,90 2.484,90 11,0
3.197,31(3.184,53
Yhswonst 3.123.206,32 |2.389.788,11 |58.527,0 [607,5 [57.837,0 (75,28)| (60,3 1.6 10,73/1.5%2,84
Sideainetolmitukset Liskoecois Ja huomautukain: 222 12 )Valntatatuiata massoiats kiyt. Tap paikkeukeiin 1,5 + 3,0 tom. .
Rk [o— Yis. hinea Yhessath mk 3) Urakoitsijan vanha varasto sideainetta B-120 3,0ton. 4) Urakoitsijan vanha varasto liuosta BL-0 6,0 ton.
16 =¥ 24060 516 592,k x) Konnns.;;ll- tuotu B1O s‘.wso kg, joka kdytetty tilaustSihin.
B-80 629670 22,07 138.968,17 _Ilkko Valmietetusta msssasta kdytetty ¥mp. tilsustyshén 72,0 tonm.
3
BiL-0 69280 28,16 19.509,25 Siynsjirvi Valmistetusta zassasta kiytetty Tmp. paikkstkeiin 12,0 ton.
B=12C 2564640 -22,07 566.016,05 7
Levitetystd maseseta on 6,0 ton tuotu Tieran konessemalta
Bit.B-808-120 4194310 133.418,21 Urekoiteijen eduksi j&nyt bitumis 9780 kg, bit.liucsts 8930 kg




. Liite 4

TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS ASFALTTIURAKAN TYOVIRHELUETTELO

Plivimadry
Wil RN 28,8.1972
Urskka nio lTi-on
vV B/1972 i JyvBskyléd-Pilekstmiki
Urakoiuij Tunnus
" Tehoasfaltti Oy } 86
ot [ — Kaists ast s Virheen lsatu Mase Huem.
Ab 175410 - :
20/100175+15 o II Pituushalkeama Sm
174500 litt.| v I | Pinta avonaista 16 m®
!180+60 Sauma koholla Im
185480 o | II |Pinta avonaista 5 m?
197440 -
197+48 v ITX Poikittaishalkeamia 8 m 3 kpl
207+20 -
207+50 v Kourua kaistan reunalla 30 m
209420 -
209+24 o g il § Pituushalkeamia 4 m
222400 I | Pinta evonaista 6 m2
247+40 -
247460 v Kumipydrdjyrdn Jdlkid 20 m
268+70 - 2
268+76 o Sideaine pinnassa 4 m
208+80 o Reikid @ 8cm/5cmkorjattu
279+20 o Jav Porareikien huono
paikkaus 7 kpl
282+25 -
282+30 Sauma kourua 5m
284+20 v Massamdykky
284480 Massajitteitd 300 kg
221400 Painuma PEHllysteer
alustan ai-
heuttama
l
7]
-7 . 4 4 / o
Camoer - P W__M i

mmuéyp = Urskoitaiian sdustaia

TYH 2901 A4 S00x50 11.72 18192210
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LABORATORIOITA KOSKEVIA TURVALLISUUSOHJEITA

. Tyét, joissa haihtuu ilmaan terveydelie haitallisia tai palovaarallisia lluotm-

jen yhteydessa tarkistettava. Jos nestekaasua kayttavia laitteita on

hoyryja on tehtdva koneellisella poistoimurilla var vetc
Laboratoriohuoneisiin on jarjestettava riittava, mieluummin koneellmen
korvausilman tuonti.

Laboratoriossa on oitava vahintaan 6 kg jauhesammutin, sijoitettuna naky-
vdan paikkaan ldhelle ovea, mutta kauas mahdollisesti syttyvista kohteis-
ta, lampdkaapista ja soxhletlaitteista.

. Laboratoriossa on oltava ensiapukaappi ja siin erikoisesti palovammojen

hoitoon tarkoitettuja tarvikkeita. Kaappia ei saa sijoittaa sellaiseen paik-
kaan, jossa kasitellaan myrkyllisia kemikaaleja.

. Laboratoriossa kaytettavista aineista:

— Bitumin leimahd iste (ts. se lampétila, jossa aineen pinnalle kehittyy
niin paljon k etta se syty syttyy) on yli 200° C. Koska bi-
tumi on jaykkad, saattaa se lammitettdessa paikalli i ylikuumentua,

jolloin syttymisvaara on lahella. Syttynyt bitumi sammutetaan tukah-
duttamalla tai jauhesammuttimella, vetts ei saa kayttas.

— Bitumiliuokset ja ksyleeni kuuluvat palavien nesteiden Il luokkaan (lei-
mahduspiste 21—55° C) ja bitumisljyt 111 It 1 (leimahduspiste yli
55° C, mutta korkeintaan 100° C). Tislattaessa on pidettava huolta siita,
etta jaahdytys on tehokas ja ettad kuumaa heiposti syttyvaa kaasua ei

kerry |. ioon. Kojei: olevan lisdksi saa sis#lld labo-
ratoriossa sailyttaa |l luokan palavaa nestetta iiman lupaa enint4&n 60
litraa metailista tai ist sulj kayttoa ja pala-

van vaikutusta i Syttyneen 1 tai liot-

m

ht useita ja jos kaasu otetaan niihin yhdesta sisaila olevasta
pullosta, kaasun siirtoon on kaytettava kupari- tai terasputkea. Tall6in
asennuksen tekee piirin ns. nestekaasumies (koskee TVL:n
asennuksia).

— Dikloorimetaani (metyleenikloridi) ja trikloorietyleeni ovat helposli
haihtuvia ja k i syttyvia i Ne ovat myrkky
(612/69) ja sosiaali- ja terveysministerion paatoksen myrkkylueﬂelonden
muuttamisesta (973/76) mukaan Il luokan myrkkyja, joiden kasittelyssa
on noudatettava asetuksen ja paatoksen saannoksia, Dikloorimetaanin
ja trikloorietyleenin hoyryjen hengittamista on valtettava, koska ne &kil-
lisen huumautumisen lisaksi jatkuvasti hengitettyina voivat aiheuttaa
myrkytystilan. Dikloorimetaanin ja trikloorietyleenin hodyryt hajoavat
hehkuvassa savukkeessa erittain myrkyilisiksi yhdisteiksi.

— Tartukkeena kaytettavat aineet palavat huonosti. Ne ovat myrkyllisia.
Niita kasiteltaessa on oltava varovaisia, silla erdille henkilbille ne kos-
aih akillisen obhi an ihottuman, Tartukkeen
kasittelyssa kaytettavat muovi- tai kumikésineet on sailytettava erikoi-
sessa laatikossa tms. paikassa erillaan papereista, ruokatavaroista jne,
Tartukkeiden varastoimi ja sdilytyk on huolehdittava siita,
ettd ne eivat ole lasten tai muiden asiaa tuntemattomien kasiteitavissa.
Toiden paatyttya on sekoitusasema puhdistettava huolellisesti tartuke-
jatteista.

Liuottimia, dljyja, tartukkeita yms. ei saa kaataa maahan, vaan ne on havi-
teﬂava polttamalla (ksyleeni) tms. keinoilla. Liuottimet voidaan puhdistaa
ti. lla uudelleen kayttda varten. Maahan kaadetut aineet saattavat

timen sammuttamiseen kaytetaan jauhe- tai hiilihapp

— Lampimi: pal a nayttena otettaessa on varoltava avo-
tulta. Nylon tms. keinokui teiden hankauk: tai P S:
ta jakkarasta kehoon kertynyt staattinen sahkévaraus on ennen nayt-
teenottoa purettava koskettamalla maahan yhteydessé olevaa metallia,
ettei naytetta otettaessa syntyisi kipindita.

— Nestekaasu on | luokan (leimahduspiste alle 21° C) palava neste. Sen
késittelyssa on otettava huomioon asetuksen 471/1964 seka TVH:n Kir-
jeen n:o Ko-995/3,5.1965 saannokset ja ohjeet kuljetuksesta, sailytyk-
sestd ja kaytdsta. Laboratoriossa saa sisalla sailyttaa yhta kork. 11 kg
nestekaasupulloa. Sen on oltava pystyss4, venttiili ylospain ja sellai-
sessa paikassa, ettei se tulipalon sattuessa esta vapaata poistumista
huoneesta. Pullon tulee sijaita yli 0,5 m paassa liedestd tms. lammitys-
laitteesta ja valissé on oltava asbestilevy. Letkun tulee olla asetuksen
mukainen ja sen pituus saa olla kork. 1,2 m. Letku ja liitokset on muutto-

]

~

@

©

turmella I&hialueen pohjaveden, mika on otettava huomioon niiden kasitte-
lyssa. Livottimet ja tartukkeet on sdilytettava TVL:n padilystystoiden tys-
suojeluohjeen kohdan 12.1 edellyttamalia tavalla.

Laboratorion sahkoasennustoiden tulee olia hyvaksytyn asentajan suorit-

tamat ja asi skaisesti tark

. Asiattomien henkildiden oleskelu laboratoriossa on kielletty,

Laboratoriossa ei saa tupakoida ja t4ta koskeva kielto on oltava nakyvalla
paikalla.

Laboratoriossa tulee olla ilmoitustaululla voimassa olevat TVL:n paallys-
tystdiden tydsuojeluohjeet seka kayttoturvallisuustiedot ja ohjeet laborato-
riossa kaytettavissa livotinaineista.

§ g




. Liite 6

UUTTOSUODATUSMENETELMA

Uuttosuodatusmenetelméssi sideainepitoisuus mééritetdén linottamalla ndytteen side-
aine uutosravistimessa liuotinaineeseen ja laskemalla sideainemééri alkuperiisen niyt-
teen painon ja pestyn kiviaineksen painon erotuksena. Menetelmé soveltuu helppo-
kéyttoisten laitteittensa ansiosta kenttdlaboratoriokdyttéon.

Laitteet:

— uutosravistin ja seulat (0,074 mm, 0,125 mm, 1 tai 2 mm ja 4 mm)
— vaaka, kapasiteetti vahintédén 2000 g ja tarkkuus 0,1 g
— suodatuslaite imupumppuineen.

Néyte punnitaan ja kaadetaan uutosravistimeen. Uutosravistimeen lisdtd4n noin 1500
ml metyleenikloridia. Néytettd pestd4n noin 5 min. Ravistimen poistoventtiili avataan
ja liuotin johdatetaan suodatuslaitteeseen, jonka vélipohjan paille on asetettu suoda-
tinpaperi (esim. Schleicher & Schiill n:o 575 tai 1575). Suodatinlaitteen imupumppu
kdynnistetdin. Suodatettu liuotinaine kaadetaan uudelleen uutosravistimeen ja pesua
jatketaan 10 min, jonka jélkeen suoritetaan uusi suodatus. T#t4 ennen on suodatuslait-
teeseen vaihdettava uusi suodatinpaperi. Uutusravistimeen lisdtd4n noin 1000 ml puh-
dasta metyleenikloridia ja ndytetts pestdén edelleen 5 min, jonka jilkeen tarkastetaan,
onko kiviaines peseytynyt puhtaaksi. Jos osoittautuu tarpeelliseksi, jatketaan pesua 5
min jaksoin ja valilld tarkastetaan kiviaineksen puhtaus. Lopuksi suoritetaan liuotinai-
neen suodatus kdyttdmalld taaskin uutta suodatinpaperia. Tdmén jilkeen kiviaines ja
suodatinpaperit kuivataan 150...200°C ldmmdssd 0,5...1,0 tunnin ajan. Suodatinpape-
rit poltetaan ja niissd ollut kiviaines punnitaan. Sideainepitoisuus lasketaan kaavasta

s =100 WaWxk
W,

S sideainepitoisuus (%)
W, néytteen paino (g)
W, kiviaineksen yhteispaino (g)

Suodatuksen asemesta voidaan uutosravistimessa 0,074 mm seulan ldpiisseen aineksen
erottamiseen kayttdd myos sentrifugointia.

Menetelmén tarkkuus on 0,1 %-yksikko4. Tamaé tarkkuus edellyttds kuitenkin erittdin
huolellista tydskentelyd. Suurimpia virhetekij6itd ovat laitteissa ilmenneet vuodot,
huolimaton kiviaineksen kerddminen punnitukseen ja se, etti filleriaines on pa4ssyt l4-
pdiseméédn suodatinpaperin. Kun mainitut tekijdt aiheuttavat sen, ettd kiviaineksen
paino tulee todellista pienemmaéksi, saadaan t4td menetelméa kaytettdessd virhetapauk-
sissa useimmiten todellista suurempia sideainepitoisuuksia. Tulosten laskemiseen ja
merkitsemiseen kdytetddn lomaketta TVH 732542.
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‘ Liite 7
 RAKEISUUDEN MAARITYS MASSANAYTTEESTA

Kiviaineksen rakeisuudella tarkoitetaan eri rackokojen painosuhteita. Rakeisuuden ku-
vaajana kdytetddn kdyrdd, joka ilmaisee eri suuret seulat ldpéissyttd ainemidrdd pai-
noprosentteina. Rakeisuuden médrittdminen suoritetaan seulasarjalla ja koneellisella
seulatiryttimelld.

TyoOssd kaytettdvit vilineet:

— Seulasarja: pohja, kansi ja seulat 0,074; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 6; 8; 12; 16; 25;
32; 55; ja 64 mm

— Seulatédrytin

— Kuivausuuni

— Vaaka, enimméiskuorma vahintdédn 3 kg, tarkkuus 0,5 g

— Kuivaus- ja punnitusvuokia

Uutosravistimessa pestyn kiviaineksen rakeisuus médéritetddn kuivaseulonnalla ja
sentrifugi- sekd Soxhlet-menetelmélla pestyn kiviaineksen rakeisuus méadritetiddn pesu-
seulonnalla.

Valmiista paallysteestd otettujen nédytteiden poraaminen katkoo kivirakeita. Jotta mas-
san kiviaineksen rakeisuudesta saadaan virheettémit tulokset, porandytteistd on kuo-
rittava pois pintakerros porauksen vaikutuksen eliminoimiseksi. Kuorimisen helpotta-
miseksi ndytettd pehmennetddn ldimmittdmalla.

KUIVASEULONTA

Kiviainesta kuivataan ennen seulontaa 150...200°C ldmmossé 1...2 tuntia. Kiviaines
punnitaan. Témén jidlkeen suoritetaan seulonta. Seulontaan otetaan koko tutkittava
kiviaines lukuunottamalla uutosravistimessa 0,074 mm seulan ldpéissyttd ainesta.
Ravisteluajan on oltava 10...15 min. Tdmén jdlkeen eri seuloille jd4neet seuleet tyhjen-
netddn punnitusmaljaan puhdistaen samalla seulat huolellisesti harjaten. Seuleet pun-
nitaan ja tulokset merkitd4n muistiin. Uuttotislausmenetelmilld pestyn kiviaineksen
0,074 seulan ldpdissyt méddrd saadaan vdhentdmilld alkuperdisen nidytteen painosta
(W,) sideainemaird (W) ja seuloille jadnyt kiviainesméird. Vastaavasti uuttosuoda-
tusmenetelmailld pestyn kiviaineksen 0,074 mm seulan ldpidissyt méidrd saadaan laske-
malla seulonnassa saatu 0,074 mm ldpéissyt mééri sekd suodatuksessa suodatinpaperil-
le jddneet aineksen mé#drd yhteensa.

Eri seuleiden médrit lasketaan yhteen. Summa saa poiketa alkuperdisestd maidristd
enintddn 0,5 %. Tamén jilkeen lasketaan, montako prosenttia eri seuleitten painot
ovat yhteismaérasté. Eri seulojen ldpdisyprosentit mairatdian yhteenlaskemalla kyseistd
seulaa pienemmille seuloille jiéneiden seuleiden prosenttiluvut. Pelkit lipaisyprosentit
eivit anna havainnollista kuvaa kiviaineksen rakeisuudesta, vaan tdt4 varten on piirret-
tdvé rakeisuuskayréd kdyrapohjalle.
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Seulonnan tarkkuus riippuu vélineistostd ja tyon huolellisuudesta. Suurimpina virhete-
kijoind ovat seulojen tukkeutumiset, seulaverkkojen kuluneisuus seké riittdmaton ra-
vistelu. Ravistelun tehokkuus voidaan selvittd4 ravistelemalla koneellisen ravistelun jél-
keen kutakin seulaa kisin poydélle levitetyn paperin paalla.

PESUSEULONTA

Tutkittava kiviaines kuivataan ja punnitaan kuten edelld kuivaseulonnassa. Tamaén jél-
keen aine pannaan pesuastiaan ja listddn vettd. Ainesta sekoitetaan sormin tai harjalla
siten, ettd hienoaines liettyy veteen. Karkean aineksen annetaan painua pesuastian poh-
jalle ja sameutunut vesi kaadetaan korkealaitaiselle 0,074 mm seulalle. Nama toimenpi-
teet toistetaan niin useasti, ettd ves: pesun jdlkeen sdilyy puhtaana. Pesun paityttyd pe-
suastiaan ja seulalle jddnyt aines kuivataan, punnitaan ja seulotaan kuten kuivaseulon-
nassa. Laskelmissa pesutappio o‘etaan huomioon 0,074 mm seulan ldpéisseend ainek-
sena.
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SOXHLET-MENETELMA

Soxhlet-menetelmélld médritetdadn 6ljysoran sideaine- ja vesipitoisuus. Menetelmin pe-
riaatteena on sideaineen poisuuttaminen ja Soxhlet-laitteessa ksyleenin ja ksyleenin
mukana hoyrystyneen veden méérdn erottuminen laitteeseen liitetyn vedenerottimen
pohjalle. Sideainepitoisuus lasketaan prosentteina kuivan massan painosta ja vesxpntm—
suus prosentteina kuivan kiviaineksen painosta.

Laitteet:

— soxhlet-laite

— keittopullo, tilavuus 2 1

— séhkohaude

— vaaka, kapasiteetti vdh. 2000 g ja tarkkuus 0,1 g.

Laitteen uutoshylsy (esim. Nagel & Co, kovempi laatu) kuivataan noin yksi tunti
105°C:n lampdotilassa, jadhdytetddn eksikkaattorissa ja punnitaan. Hylsyyn sullotaan
tutkittavaa ndytettd vahintadn 700 g, punnitaan ja asetetaan paikoilleen laitteen niyte-
peséddn siten ettd hylsyn yldpinta tulee lappoputken ylidpintaa korkeammalle.

Keittopulloon kaadetaan vedetontd ksyleenia n. 1,2—1,5 1 ja pudotetaan muutamia
keitinkivid. Laite kootaan ja jdahdytysvesi johdetaan jadhdyttdjadn. Keittopulloa lim-
mitetdédn, jolloin ksyleeni alkaa kiehua ja hoyrystyy tiivistyen jalleen jazhdyttdjassa,
josta se alkaa valua ndytepesissi olevan niytteen padlle liuottaen sideainetta pois kivi-
aineksesta. Lammittamistd jatketaan niin, ettd liuotinta koko ajan tippuu jadhdytti-
mestd. Nestepinnan saavuttaessa lappoputken ylimmén kohdan, tyhjenee niytepesi
ksyleenin valuessa lappoputkea pitkin keittopulloon ja prosessi alkaa uudestaan. Mai-
rityksen nopeuttamiseksi ndytepesdosa eristetddn limposuojuksella. Madritysti jatke-
taan kunnes liuotin niytepesdssd on miltei viritontd. Uutosaika on tavallisesti 2—3
tuntia.

Uuttamisen jalkeen uutoshylsy ja siind oleva kiviaines kuivataan limpokaapissa
150—170°C lampétilassa noin 1—2 tuntia eli kunnes kaikki ksyleeni on haihtunut.
Koska ksyleenihoyryt vaikuttavat huumaavasti ja ovat terveydelle haitallisia on kuivaa-
minen suoritettava mahdollisimman hyvin ilmastoidussa paikassa, mieluummin veto-
kaapissa tai vakuumildampokaapissa. Uutoshylsy ja kiviaines punnitaan ja lasketaan
kuivan kiviaineksen paino.

Sideainepitoisuus lasketaan kaavasta
W,—W,—W,
Wn__'wv

S = 100

S sideainepitoisuus (%)

W, kuivan kiviaineksen paino (g)
W, kosten ndytteen paino

W, veden paino (g)




Vedeneroittimeen kertyneen veden méiiri luetaan ja vesipitoisuus (%) lasketaan kaa-
vasta

W,
Wy

W = 100

Soxhlet-menetelméi kdyttden saavutetaan huolellisesti tyoskennellen sideainepitoisuu-
dessa tarkkuus 0,1 %-yksikkod. Epatarkkuutta aiheutuu siitd, ettei kiviaineksen pesua
ole suoritettu riittdvan tarkasti. Vesipitoisuudessa virhettd voi muodostua siité, ettd ve-
den ja ksyleenin raja vedeneroittimessa on vaikea todeta ja ettd vettd on emulgoitunee-
na ksyleenin erottimessa. Epatarkkuutta aiheutuu myos siit4, ettd filleria paasee hylsyn
lapi keittopulloon. Hylsyjen tiiviys voidaan testata sentifugoimalla uutoksen jalkeen
kaikki sithen kéytetty ksyleeni ja punnitsemalla ksyleeniliuoksesta saatu fillerimaara.
Verrattaessa keskenddn Schleicher & Schiill’in ja Nagel & Co:n hylsyji todettiin viime-
mainitut tiiviimmaéksi, mutta niiden laatu on jonkin verran epidtasainen, joten epdilyt-
tdvissd tapauksissa voi hylsyt ldhettdd TVL:n keskuslaboratorioon tutkittavaksi. Tu-
losten laskemiseen ja merkitsemiseen kédytetddn lomaketta TVH 732541.
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TARTTUVUUSKOE

Tarttuvuuskoetta kdytetddn kylmédni sekoitettavien massojen laaduntarkkailuun.
Koetta varten tarvitaan astia, jossa on noin 5 | vettd. Astiaan pannaan noin 2 kg vihin-
tddn 1 h:n ikdistd massaa ja sitd sekoitetaan puusauvalla voimakkaasti yhden minuutin
ajan. Sekoitus uusitaan 5 minuutin kuluttua, jonka jilkeen astian annetaan olla rau-
hassa 0,5 h. Tarttuvuus on hyvé, jos 6ljy4 ei nouse lainkaan pintaan, ja tyydyttavi, jos
pintaan nousee vain vahdinen 6ljyldikk4. Jos 6ljyd nousee pintaan runsaasti, tarttu-
vuus on huono. Oljysoran tuoreus vaikuttaa jonkin verran arvosteluun.
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TiE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS ASFALTTIMASSA Naymobr nor 3 ja b
Maatutkimustoimisto ravamasa 16.8.1977
Tieosa/Tyomaa | Ty o ‘ Pury
Keho - Maatiala i 224 | Hime
[Socmsane . . o 0 T [ eemnee o S T
Metsd - Mattila B 20/120
BAUTIBIOISUUS L Rakeisuus Nayteenottokohta ja -aka
e o
% Nayte |
Nayte |: : Nayte I L - V .l “58 e ,20 T e e
32 ’ 16/ 8 ko 8.15
. Nayte Il
Asf massanayte (a) 1980,4 2% 100 | 100 T o516 +k5 v
Pesty nayte (kiviaines) (b) 1868,9 20 95 95 — :.6_/_8_ kio12.00
uhteitusohjearvol
Bitumimaara a-b () 11,5 16 85 85 l
6 » »
BisoRGGs S 100 12 75 76 | Bitumipitoisuus 5,60 %
a 5,63% | 8 64 | 65 | Kalkkifillerimaars 5,0 %
Néyte II: I 6 57 57 Seula 12 mm 75 %
4 49,9 50,1 | Seula 4 mm M %
2 36,4 137,2 | Seula 2mm 37 %
AstroRESaAYES @) 1826,6 1 26,5 |27,0 | Seula 0.074 mm 8 %
Huomautukset
Pesty nayte (kiviaines) (b) 1725,0 05 20,4 |21,5 3
Biumimasra  a-b (o) | _101,6 025 |15,6/16,2 |
10, 11,2
Bitumipitoisuus _©_. 100 9,125 £ —_—
a 5,56% | 0074 | 8,3 | 9,0
hiekka 2 sora
hieno 0,2 keski 0,6 karkea hieno keski 20  karkea
% E ;z ; l:t t b 1 t 1 1 /- 9 1%
90 3 2 2 - - 7t 90
80 - 3 5 5 80
: -k E i ] ‘E Aﬂ"' Pl
70 3 g 2 —t / E — 70
60 f a i 3 : ,j 60
. 4 -: .: + : 4 4 4 B 45 1
30 - , 50
1 E Z 1 1 1 1 1144
40 2 8 3 - 40
] Bl 20 PP EE
30 : : 3 : R 30
20 - g g 3 20
i E s {: i 1 { ﬂ—
10k . 2 . 10
L F E £ < E B
: R 4 ;i 1 + Ag-F L + 1
0.074 0.125 0.25 0.5 1 2 49 6 8 12 16 2025 32 €64 mm

Matti Mainio

Atlpkigoitus

TVH no 2.542 A4 1000x50 8.76 12795/11/7283
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@ uicu
TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS OL)Y- TAI Niyttelden niot 5 ja €
MAATUTKIMUSTOIMISTO BITUMILIUOSSORAMASSA
Tieoss/Tysmaa Rahola - Piepala Tysn no 201 piiri  HHime
Sekoltusassema Metsld - Mattila Pikilystetyyppl 08 1 8/1 00
Sideainepitoisuus Rakeisuus
Niyte 1 Niyte Il i II Niyte
1
Kostea massandyte ................ @ 1 Q_Q_a. 2 1041 . B 25 |
Sastu vesimlrk .. ................ 1) 24,8 264 7 20 f
100 (100
Kuivan kiv.ain. paing .............. {c) 947 9 6 378 t}. ! 16 85 84
o, 12
iulnfn/.k)hr.aln. p.mo;u ? 11 68
Y S 10 59 | 57
. b 51 | 49
VEIPIOMOUS. - 6.« 0)5cmoiiors wiracnmtisvian vio 2’62 2t73 4 44.1 42'2
Sidesinepitoisuus lasketaan 'l&aum 2 32' 2 30,1
$= 100 12 K 226| 20,7
Sideainepitoisuus 3 2 6‘ 3 2 58 [ os 1 51 4 1 3)]
Sideainep., konalston mittarit 3 ) 6 3 25 028 10,8 8,9
Sekoitusteho ton/h 90 85 i o1 %4 64
Tarttuvvus: Niyte | hyvl[:y_yd./huono. nkyte | hyv(/mﬁmonn [_ 0074 52 4,1
Tartukkean hate: R=Amin St 3920 . tartukemisrk 1,2 9,
hista 0.2 hiekka 2 sora 20 kivi§
karkea hieno 0.6 karkea hieno 6 korkea pienil
% 4 g : E 1 BEEET A 1™
90 3 3 2 - 90
IR EiN
80 3 E e 3 E 80
] 1 4 £ 4 4 /e 4
70 2 : £ 70
t 3 t 45 E ':/‘: 1111 1
60 E- 3 3 60
- E 3 EEE o
40 2 A E— 40
] ] E / i 2313
30 : 3 ] E 30
s '+ 3 E FETEE
!o, ] // 3 3 20
b b E b 1 T - FEEE 1
10 —/ 3 £ E+ 3 10
%E/ & 4 $ s WL 3 £ E .«; B3 R
0.074 0.125 0.28 0.5 | 2 4 6 8 12 16202532 64 mm
Nyt o Pliviys ja allekirjoitus
: villild 15,8 1974
Niyte 1 14 /8 1974 w1415 Matti Mainio
Niyes 2 15/ 8 13 74 09,00
TVH ne 2.541 A4 400x50 7.74 12688—74/11/2837
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ASFALTTIASEMAN KUNNON ARVOSTELU v 19___ Laati:
1. Yleistiedot:

Piiri [ Urakka I Urakoitsija
Sekoitusaseman sarja n:o Malli/vuosi /
» valmistaja &
5 toiminta [J_autom. [] xasissateinen
2. Aseman rakenneosat ja niiden kunto:
Malli/ vuosi /
Rumpu Valmistajan ilm. max. teho T t/h kost.-%
Kunto
Malli/ vuosi /
Seulasto Kunto
Malli/ vuosi / Annoskoko t
Sekoitin Kunto
Pélyn- Eénevommon malli/ vuosi /
poisto- Jalkierottimen malli/vuosi =TS T S S
iahes Polynpoistoluokka E:]A.[:JB.L__IC.J Kunto

3. Aseman toiminta“ kokonaisuudessaan

Tybvuorojen maard/pituus | ket w[ kpt W kgt W kel h
Valmistettu massamaiara t | Toiminta-aika / — /
Massatyypit Kiviain. kosteus - %
Kuivasekoitusaika » s Markdsekoitusaika. - s
Sovittu max. teho t/h Filleri % ~

Valmistajan ilmoittama max. teho t/h tkost. - %
Saavutettu suurin teho t/’h l massatyyppi 1 kost. - %
Yleisimmat koneasemasta johtuvat keskeytykset ( aiheuttaja ja kesto yht.):

1. h
G h
3. ‘ h
Koneasemasta johtuvat keskeytykset yht. h | Keskeytykset yht h

| Aseman tydvaihekapasiteetti " t’h

Arvostelu massojen laadusta
Sideainepitoisuuden keskihajonta poikkeama -%

4. Yleisarvostelu:
[] kelpaa sellaisenaan, [] korjattava, [] peruskoriattava, [ ] hylattiva
Hylk@amisen perusteet tai ennen seuraavaa kidyttddnottoa suoritettavat korjaukset:

5. Huomautukset { tarvittaessa kiiantdpuolells ):
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VALTION TEKNILLINEN o .
TUTKIMUSKESKUS PAALLYSTENAYTTEIDEN
OTTOLOMAKE
Tie- ja liikennelaboratorio
Tyon n:o Tyomaa Tilaaja Rakennuttajan edustajs
120 Pauna - Humppila Asfaltti Oy A. Lahtinen
Pvm. Urakoitsija Urakoitsijan edustaja
15.6.-80 Asfaltti Oy T. Vantunen
Naytteen s Etaisyys 2
o Paalu Kaista reunasta | 5 | Naytekohteiden kartta
tunnus ja n:o x o H
1 x| 100 + 100 oik 0,5 [ 1
2 X st = =Hs 1,5 | 1 pil 00+100
s [ - Tow Tasl )2 8 g 8 8 3 gl
4 S =i G 1.0 ] 710 1.0 0.5
5 X - - vas 2,5 | 1 X
6 x =TS EUS; 1,5 | 1
7 X - V- wile 0.5 I
8 x| 200 + 00 oik 0,6 | 2
9 X = el 1,6 | 2 s pl 200+00
P (e T o o o o o G fer——
10 L :: " 2,6 | 2 o o o ¢é& o o o
u s St 05 10 10 o 10 06
12 x - vas 2,6 | 2
13 X =P = SMs 1,6 | 2
14 X S s = 0,6 | 2
€
S
o
Aol
o o o o o o o 4
) o © o o o o3
07 10 10 o 10 07
2
S | )
>
o o o ¢ o o o el
o o o o o o
08 10 1.0 10 1.0 o8
f
i
o o] o o o o g
o o o ¢ o o o
( 09 10 ' 10 ' 1.0 10 09
i
o o o 6o o o el
o o o ¢ o0 o o
lO'Lo'lO'l 19 10 10
1 2 345 6 7
Néytzeiden numerginti merkitaan myds t3han karttasn
Naytteiden ottaja: puh.n:o Huomautuksia: r
S. Sorakunnas 921-356881 — ]
s = saumanayte x = kaistanayte Alusta 1 = tasattu, 2 =tasaamaton,. 3 = sitomaton
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TVL-piiri Sekoitusasema Porattu pituus Pasllystyskohteen koko
Turun piiri ‘ Konginkangas 2 km 106 500 m? 15 km
Paallyste AB Ohjekayra (18p.%)
Maks. raekoko 20 0.074 mm 9
Massamadré (kg/m?) 4 mm ) Sideaine B-120
— keskiarvovaatimus 100 12 mm 76 laatu
— minimivaatimus 80 16  mm ohjearvo (%) 5,7
(tasaamaton alusta) r Tasausmassa
maks. raek. (mm) 12
sideainepit. (%) 4,7

PAALLYSTENAYTTEIDEN OTTO PORAAMALLA

Paallysteitd tutkitaan poraamalla niista ndytteita ns. kaistandytesarjoina maéaravalein levityskaistan yli. Kaistandy-
tesarjaan kuuluu kaistanayte, sen rinnakkaisnayte ja saumanaytteet, jolloin yhdensuuntaisten rivien valinen etai-
syys mitattuna ndytteiden keskelta on 30 cm. Kaistandyte koostuu metrin etaisyyksin levityskaistan poikkisuun-
taan otetuista 100 mm lapimittaisista poranaytteista. Kahden kaistan vélisestd saumasta porataan saumanayte.
Kaistanaytteeseen kuuluvaa porandytettd ei saa ottaa 50 cm l&hempaa reunaa, 20 cm I&hempaa saumoja eika
100 cm l&hempad kaivonkansia ym. vastaavia kohtia.

Toisssa, joiden laajuus edellyttda otettavaksi véhintadn 6 kaistandytesarjaa (20000 m?), otetaan naytteet tasavé-
lein kaistojen pituussuunnassa ennalta laaditun suunnitelman mukaan, jolioin ensimmainen sarja otetaan mieli-
valtaisesta kohdasta. Milloin tutkittava péaliysteala on tat4 pienempi, suoritetaan naytteenotto silmélidpitaen tut-
kittavan paallysteen keskimaéaraista laatua.

Kaisténdytesarjoja otetaan vahintdan kolme, jos paallystystydn pinta-ala on 4000..8000 m?. Jos padllystystyd on
tata suurempi otetaaan lisdksi yksi sarja jokaiselta alkavaita 4000 m? suuruiselta paallystysalalta. Alle 4000 m?
laajuisista tdista otetaan naytteitd vain sopimuksen mukaan. Paallystystyon laajuudella tarkoitetaan niiden raken-
nuttajan tilaamien tdiden yhteispinta-alaa, joihin on kéytetty samaa massaa ja joiden massamaari on sama.

Ensimmaisen kaistanaytesarjan paikan valinnan suorittavat urakoitsijan ja rakennuttajan edustajat yhdessa tai
sen valitsee vaition teknillisen tutkimuskeskuksen tie- ja liikennelaboratorion edustaja. Ensimmaéinen naytesarja
porataan siten, ettd ensimmainen nayte otetaan 50 cm etéisyydelta paallysteen ulkoreunasta, seuraava 100 cm
ensimmadisesta ja kolmas nayte jalleen 100 cm toi jne. kartan mukai i. Kaistanaytteen rinnakkaisnayte
porataan symmetrisesti ensimmaéisen kaistandytteen suhteen 30 cm etdisyydelta.

Tomen kmstanaytesana porataan 1000 metrin pa#sta ensimmaisesta, Mikali naytteet tulevat 1 metria Iahemmaksi
pe naa ) nay 1ottokohtaa 10 metrid. Toisen kaistandytesarjan ensimmaisen ndytteen etdisyys
paallysteen ulkoreunasta on 60 cm. Kuudennen kaistandytesarjan ensimmainen nayte on 100 cm etéisyydella
paallysteen reunasta. Seitseméas néiytesarja otetaan kuten ensimmainenkin. Jokaiseen kaistanaytesarjaan kuuluu
myds saumanayte (2 porandytetta 30 cm etaisyydelld). Niihin merkita%n sauma liituviivalla.

Laajuudeitaan alle 4000 m? olevista toista, kuten pihapaéllysteista ja kentiltd, voidaan néytteet ottaa siten, etta
alueelta porataan ennalta maaratyiita linjoilta 6..8 néytetta, joiden tulee sattua valhtelev:lle eté:syyksllle levitys-
kaistan valisistd saumoista. Tallaisissa tapauksissa voidaan kaistanayte muod 3.4 kaisesta poranayt-
teesta. Erikseen sovittaessa voidaan rasituksille alttiista kohdista ottaa lisdnaytteita.

Naytteet on otettava siten, ettd ne mahdollisimman tarkasti vastaavat paallysteen keskimaaraista koostumusta.
Niita ei saa ottaa normaalista paikasta, missé paallystetts ei voitu jyrdamalla tiivistas. Naytteiden paikoista on
kulloinkin sovittava tilaajan ja urakoitsijan kesken.

NAYTTEIDEN PAKKAUS JA LAHETTAMINEN

Naytteet numeroidaan juoksevalla numerolla aloittaen tien reunasta jarjestyksessa yli koko ajoradan saumanayte
mukaanluettuna. Kaikkien ndytesarjojen numerointi aloitetaan samasta reunasta. Rinnakkaisnaytteilld on sama
numero. Ne erotetaan merkinndilla A ja B.

Poranaytteet sdilytetaan aina irroittamisen jélkeen kulutuspinta tasaista alustaa vasten. Naytteet |ahetetaan tut-
kittavaksi pakattuina huolellisesti puulaatikoihin yhteen kerrokseen siten, etté jokaisen naytteen kulutuspinta on
sileaa alustaa vasten. Naytteiden liilkkuminen estdmiseksi taytetaan valitila sopivalia pakkausaineella.
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VALTION TEKNILLINEN
TUTKIMUSKESKUS TUTKIMUSTILAUS
Tie- ja lilkennelaboratorio
Tutkimuksen tilaaja ja osoite
Tyomaa/Tutkimus
Naytteenottopaikka Naytteenottoaika
....... / 19 . kio
Nayrtteiden merkinta, Tarvittaessa paally navt
Naytieiden laatu ja maara
Naytteita Naytteita Naytteitd
kpi ' kpl kpl
Moreen: - O Asfaittibetoni
== —
Savi Bitumilivos . . . ... ol Kevyt asfalttibetoni. . . ... .. ..
— — b
Siltu Bitumiemulsio . . .. L. BItumiserns) . . » ;o 5% feviie s oo n e
== — —
Hiekka . Bitumiolly . .o an e Syvaasfaltti. . . ... ... ... ..
— —
Sora . . 2 TOCURE ool s w1 & wals 5w sosmsan & OFRNE .20 s v e x sw el 4 &
— — S
L e R N M R Rl Ry Valuasfeltti. . . ...« oo conie s
— — —
Murskesors B ey« 5 & 3 ol 2 newsmde Tasausmassa . . . . .. ool
— —
BEPBYIC v o g ot I E8Zasg s v B Fan N s Wprenngs 57 4 % M 5 ¥ BV Massapintaus. . . ..o
— —_— —
LOUNORKIVE oo v iV sl s a L0 i spasstamn 3 5w s e s ssees Kuumennuspintaus. . . [ . ... ...
— —
TEYARIUDE oo vw v oo o meimnmaa | fis o wmaimins > 6w ox o w0 e Sirotepintaus. . . . .. ..o
— —
........................ Emulsiolietepintaus . . |. . ... ...
— _— —
Naytteista tutkittava
Tutkimustulokset [ahetetaan tilaajalle seka tiedoksi osoitteella:
Naytreen Iahettaja
.......................... ERCNE BOPE | M
paikka aika lahettajan nimi
Lahetysosoite: VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS, T:E- JA LIIKENNELABORATDNO Lampdmiehenkujs 2 A
02150 ESPOO 15. Tama tutkimustilaus liitetdan mukaan nay teldhety 3y ista huoehtii tilaaja.
Mahdolliset lisaselvitykset voidaan tehda kaantGpuolelle. ‘
Naytteiden saapumisaika Naytteiden kunto perilla
...... ¥ vt wsisy 19 klo
Varastonumero Huomautukset
Vastaanottaja
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Tutkimuksiin tarvittavat naytemaarat:

1. Maa- ja kiviainekset
— rakeisuus 20 kg
- » , lieteanalyysi 5 »
— kiviaineisten laatuominaisuudet (0...32 mm) 40 »
— erillinen Los-Angeles-luvun maaritys (0...20 mm) 20 »
— asfalttimassan suhteitus (Marshall menetelma),
jokaista kaytettavaa lajiketta 20 »
tai lajittelematonta mursketta 40 »
— taytejauhetta 05 »
2. Sideaineet
— bitumi, bitumiliuos ja bitumioljy 3 kg
— bitumiemuisio 4 »
3. Tartukkeet
— tartuke pelkkana 05 kg
— tartuke bitumituotteessa 2 »
4. Asfalttimassat
— asfalttimassa, kuuden osanaytteen seos 10 kg
— jakolevylla jaettu asfaittimassa
raekoko alle 12 mm 08 »
»  12.20 mm 12.15 »
» yli 20 mm 18 »
— valuasfaltti, koostumus ja painuma,
normien mukaiset naytteet 6 kpl! 3 »

— massa-, sirote- ja lietepintausnaytteista on
sovittava erikseen.

5. Asfalttipaallystenaytteet
— poraamalla tai hakkaamalla otettavista paallyste-
naytteist2 on taytettava erillinen kaavake.

Naytteiden pakkaus:

Haihtuvia aineosia sisaltavat niytteet on lahetettiva tutkimukseen puhtaissa ilmatiiveissd pelti- tai
muoviastioissa, Sarkyvien koekappaleiden naytteiden pakkaukseen on kaytettava pehmusteita. Kaik-
kien pakkausten on kestettava kuljetuksesta aiheutuva rasitus. Asfalttipaallystendytteiden ottolomak-
keessa on pakkaamisesta erillinen ohje.

Lisaselvityksia:
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MARSHALL-KOEKAPPALEIDEN VALMISTAMINEN

Paillystemassasta valmistettujen Marshall-koekappaleiden tutkimustuloksia kdytetddn
valmiin paéllysteen arvostelussa.

Laitteet: Sullonta-alusta
Sullontamuotti
Sullontavasara
Lasta
Lampduuni
Vaaka 0—2 kg, tarkkuus 0,1 g

Suoritus:

Marshall-koekappaleiden valmistukseen kdytetddn kohdassa 1.9 tarkoitcitua massa-
naytetta. Kustakin ndytteestd valmistetaan kolme koekappaletta. Koekappaleet on val-
mistettava heti ndytteenoton jélkeen. Yhtd koekappaletta varten punnitaan massaa
1250 g. Namé& massaerdt pannaan yhdessé sullontamuotin ja lastan kanssa limpouuniin
seuraavassa taulukossa esitettyyn sideaineen mukaiseen ldmpétilaan.

Bitumi Sullontaldmpétila °C
B-80 140 (139+2)
B-120 130 (132.+2)
B-200 125 (125+2)

Néytteiden on annettava olla uunissa niin kauan, ettd saavutetaan em. limpotila. Ta-
maén jalkeen pannaan kukin massaerd muottiin ja pistetdin massaa kuumalla lastalla 10
kertaa reunaosilta ja 15 kertaa keskeltii ja pinta tasataan. Muotti asetetaan sullonta-
alustalle. Vasaran akseli pidetdén ehdottomasti pystysuorassa sullonnan aikana. Vasa-
ralla sullotaan siten, ettd kappaleen kumpaakin puolta tiivistetaan 50 iskulla. Sullonta
on suoritettava loppuun viimeistdin neljan minuutin kuluessa siitd, kun massa on otet-
tu lampduunista. Koekappale irroitetaan varovasti muotista hetken jaahdytyksen jal-
keen. Sen paksuuden on oltava 64+ 4 mm. Koekappale punnitaan ilmassa ja vedessi
seké lasketaan sen irtotiheys.

Koekappaleet merkitdan vahaliidulla.
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PAALLYSTEIDEN ULKONAKOVIRHEET
1. Pédllysteen kestidvyyteen vaikuttavat virheet
1.1 Nimi Lajittuma

Kuvaus Rakeisuuden tai sideainepitoisuuden poikkeama normaaliarvoista
paéllysteen eri osissa.

Aiheuttaja Systemaattinen lajittuma syntyy pddasiassa levityskoneen tai se-
koitusaseman virheellisestd rakenteesta ja kdytostd. Satunnaisen
lajittuman voi aiheuttaa lahtokiviaineksen lajittuma, virheellinen
kuormaus, konehdirig, valmiin massan sdilytys tai siirto autoon,
kuljetus, purkaus ja levitys.

Virheen mitta- m?
yksikkd




1.2 Nimi Halkeama

Kuvaus Paallysteen pinnassa ndkyvi horisontaalivoimien aiheuttama
paillysteen repeytyma.

Aiheuttaja Pituussuuntaisen halkeaman syntyyn vaikuttaa virheellinen jy-
rdys ja epdkuntoisen jyrdn kayttd. Poikkisuuntainen halkeama
syntyy useimmiten jyrkdn méien tai kaarteen aiheuttamana.
Hienorakenteiset massalaadut ovat herkkii halkeamaan.

Virheen mitta- m
yksikko
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1.3 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Verkkohalkeama-alue

Padllysteen pinnassa nikyvi horisontaali- ja vertikaalivoimien ai-
heuttama paéllysteen repeytyminen verkkokuviolle.

Verkkohalkeaman p#dasiallisin aiheuttaja on paillysteen alusta,
toissijaisia syitd ovat jadhtyneen massan jyrays, virheellinen tyo-
tapa ja sopimattomat tydkoneet.

Virheen mitta- m?
yksikko




1.4 Nimi Hiushalkeama-alue

Kuvaus Paallysteen pinnassa ndkyvit pidiasiassa horisontaalivoimien
aiheuttamat selvimmin poikkisuunnassa ilmenevit pinta-
halkeamat. Halkeamat eivit muodosta selvid verkkokuvioita.

Aiheuttaja Hiushalkeama-alueet syntyvit yleenséd lampotilaltaan tai suhtei-
tukseltaan virheellisen massan sopimattomasta jyrayksestd. Alus-
tan laatu (liukuminen), jyrkdt kaarteet ja miet saattavat aiheut-
taa hiushalkeamia mikali jyrdys suoritetaan huolimattomasti ja
ko. tyohon soveltumattomalla kalustolla. Hiushalkeamat ilmene-
vit yleensi vain hienoilla ja hiekkapitoisilla paallystetyypeilla.

Virheen mitta- m?
yksikko
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1.5 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Virheen mitta-
yksikkd

Reikid

Reika on pééllysteeseen syntynyt kolo, jonka syvyys on vihin-
tddn puolet koko kerroksen paksuudesta.

Liuottavan aineen valuminen pdillysteelle, vieraan esineen joutu-
minen massan joukkoon tai mekaaninen paillysteen vaurioitta-
minen, voimakas paikallinen lajittuma.
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Purkautuma

1.6 Nimi

Kuvaus Purkautumalla ymmarretdédn aluetta paillysteessd, missa rakeita
on irtautunut pinnasta.

Aiheuttaja Purkautuma syntyy yleensa lajittuman johdosta ja vastaavista
Syistd.

Virheen mitta- m?
yksikko
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1.7 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Saumavirhe

Saumakohta on kouruuntunut, porrastunut, avoin tai sauman
liima-aine on noussut pintaan.

Saumavirhe syntyy useimmiten levityskoneen virheellisestd kdy-
tostd. Levitin on virheellisesti vanhan péallysteen pdalld sivut-
taussuunnassa, levittimen peréd on joko korkealla tai alhaalla.
Virheellinen jyrdys, liikenteen pdastiminen sumakohdalle, am-
mattitaidottomuus sauman teossa tai liuostuksessa.

Virheen mitta- m
yksikkod




1.8 Nimi Porareikien huono paikkaus
Kuvaus Paikka on vajaa, korkea, avoin tai liima-aineella tahrittu.
Aiheuttaja Huolimaton tyd useimmiten kylmailli, lajittuneella massalla.
Rei’issd oleva vesi, kosteus ja epdpuhtaudet estdvit massan tart-

tumisen.

Virheen mitta- kpl
yksikko
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2. Liikenneturvallisuuteen vaikuttavat virheet

2.1 Nimi Sideainerikkaat alueet, sideaineldikit

Kuvaus Padllysteen pinnassa on liikaa sideainetta aiheuttaen siledn ja
liukkaan kohdan.

Aiheuttaja Sekoituskoneiston annosteluvirhe, virheellinen sideaineen suihku-
tus annokseen, kulunut sekoittaja, lyhyt sekoitusaika, suhteitus-
virhe, pitkd massankuljetusmatka, kiviaineksen kosteus (OS), lii-
allinen liima-ainesmiird, alustan kosteus tai liiallinen valssien
kastelu.

Virheen mitta- m?
yksikko




2.2 Nimi Karkeutusvirhe

Kuvaus Karkeutuskiviaine jadnyt pintaan tai jyrdtty liian syville. Kar-
keutettu pinta on epitasainen. Maéri virheellinen tai rakeet ja-
kautuneet epatasaisesti.

Aiheuttaja Virheellinen jyrdys, sopimaton kalusto, virheellinen bitumointi,
karkeutuskiviaineksen ja massaméiridn epdsuhde sekd massan
levityslampdtilan poikkeuksellinen vaihtelu.

Virheen mitta- m?
yksikko




2.3 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Epétasaisuus

Ko. péillystetyypille edellytetyn tasaisuusvaatimuksen ylitys, lii-
kennettd hdiritsevét lukuisat vaatimusrajoja pienemmit epi-
tasaisuudet.

Levitystyosséd tapahtuvat keskeytykset, tydsaumat, heikkokuntoi-
nen levityskalusto, ammattitaidoton perimies/saumamies, alus-
tan laatu, sopimaton jyri tai virheellinen jyrdystapa.

Virheen mitta- cm/km, kpl
yksikkd




2.4 Nimi Kouruisuus, profiilivirheet
Kuvaus Kaistan tai kaistojen poikkileikkauksen muoto on kovera tai lii-
an kupera.
Aiheuttaja Levittimen virheellinen sddtd, kulunut levitin, alustan muoto ja
tasaisuus.

Virheen mitta- m
yksikkd
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3. Ulkondk6dn ja ajomukavuuteen vaikuttavia virheitd

3.1 Nimi Jyrdn jalki

Kuvaus Kumipyorijyran pyorien jattaméat hairitsevdt painanteet tai vals-
sijyrdn valssin jéljet ja napitus.

Aiheuttaja Kumipyoréjyrdn sopimattomat rengaspaineet/renkaat, myohésty-
nyt jalkijyrdys, virheellinen jyrdystapa, kastelulaitteiden toimin-
ta, vapaan sideaineen tai liima-aineen tarttuminen renkaisiin/
valssiin.

Virheen mitta- m?
yksikko




3.2 Nimi Reunojen/saumojen mutkaisuus
Kuvaus Paillysteen reunat/saumat ovat (hiiritsevan) mutkaiset.
Aiheuttaja Puuttuva paalutus, ammattitaidoton levittimen kuljettaja, epa-

kuntoinen tai kulunut levitin, reunan *’yli’* jyrdys.

Virheen mitta- m
yksikko
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3.3 Nimi Repiminen

Kuvaus Paillysteen pinta on avoin levitystydn yhteydesséd tapahtuneen
pinnan repeytymisen johdosta.

Aiheuttaja Levittimen epdkuntoisuus, kylmé massa ja/tai perd, massan laa-
tu, massaméirin ja maksimirackoon episuhde.

Virheen mitta- m?
yksikkd
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Liite 18

OHJEITA PAALLYSTYSURAKAN LOPPUKATSELMUKSESTA

Johdanto

Paéllystysurakka-asioiden monilukuisuus ja niiden kisittelyn vaatima aika edellyttivit
loppukatselmuksen huolellista valmistelua ja asioiden jasenneltyd kisittely itse katsel-
mustilaisuudessa. Toiden kalleus velvoittaa tarkkaa ja kaikki asiat huomioon ottavaa
asioiden kaisittelyd. Urakka-asiakirjat edellyttavit asioiden kisittelyn olevan tietyiltd
osin madramuotoisen.

Paillystysurakan loppukatselmuksessa kisiteltdvit asiat on mainittu Yleisten sopimus-
ehtojen 48 ja 49 §:ssd. Niiden ohjeiden erddni tarkoituksena on pyrkid tuomaan sel-
vésti esiin loppukatselmuksessa kisiteltdvit asiat ja niiden kisittelyn perusteellisuus.
Asiakasittelyt on ryhmitelty 16 eri kohtaan.

Ohjeita laadittaessa on kiinnitetty huomiota katselmuksen valmisteluun.
Loppukatselmuksen ajankohta

Yleisten sopimusehtojen (18. 12. 1974) 47 §:n mukaan loppukatselmus toimitetaan ra-
kennuskohteen valmistuttua. Paillystysurakan voidaan katsoa valmistuneen urakoitsi-
jan tehtyd hinelle kuuluvat sopimuksen mukaiset ja sovitut tyot.

Katselmus voidaan pitdé tarvittaessa kahdessa osassa. Paillysteiden ulkonidkovirheiden
osalta katselmus (pintakatselmus) pidetddn péillysteen pinnan ollessa lumeton. Erilli-
sestd pintakatselmuksesta laaditaan poytédkirja ja se tarkistetaan vélittomasti. Poyti-
kirja késitelldan varsinaisen loppukatselmuksen yhteydessi.

Sopimusehtojen 49 §:n mukaan on seki urakoitsijalla ettd rakennuttajalla oikeus pyy-
tad loppukatselmusta ajankohdaksi, jolloin sopimuksen tarkoittama rakennuskohde
on niin valmis, etteivdt mahdolliset kesken tai suorittamatta olevat véhdiset viimeistely-
tyOt estd tyontuloksen haltuunottamista. Pééllysteen haltuunoton esteeni ei tarvitse pi-
tdd arvonviahennyksin hyvitettdvid virheitd ja puutteita, ajoratamaalausten puuttumis-
ta (jos sisaltyvit urakkaan) sekd koneasema-alueella tehtdvid purku- ja siivoustoitd.

Katselmuspyynto tehdaén kirjallisena ja sen on oltava toisella sopijapuolella viimeis-
tddn 14 vuorokautta ennen pyydettyd katselmusajankohtaa. Katselmusajankohtaa ei
kuitenkaan ole valttdmétontd mainita pyyntokirjeessd vaan se voidaan sopia erikseen.
Pyydettynd ajankohtana ei katselmusta tarvitse pitd4, jos timaé ei sovi toiselle osapuo-
lelle. Katselmus on kuitenkin aloitettava viimeistddn 14 vuorokauden kuluessa pyyde-
tystd ajankohdasta tai ellei tdtd ole mainittu, siit4 ajankohdasta, jolloin pyyntokirje on
ollut kaytettdvissd. Jos asiasta ei pdédstd sopimukseen, rakennuttaja méarii ajan.

Katselmusmies

Yleisten sopimusehtojen 48 §:n 3. kohdan mukaan katselmustoimituksessa toimii kat-
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selmusmiehend ja puheenjohtajana rakennuttajan edustaja tai rakennuttajan médraa-
mi muu henkild. Katselmusmies toimii my0s erillisen pintakatselmuksen pitdjana.

Katselmusta edeltiivit toimenpiteet

Katselmusmiehen on syytd huolehtia siitd, ettd hdnelld on ajoissa kdytettdvéna tyotd
koskevat asiakirjat. N&itd ovat mm.

— urakkasopimus

— aloituskokouksen poytékirja

— tydmaapiivikirja

— ty6maakokousten poytikirjat

— tydvuoro- ja puolikuukausi-ilmoitukset (lomakkeet TVH 732812 ja 732819)

— toita koskeva kirjeenvaihto

— raaka-aineiden rahtikirjat

— laboratoriotutkimustulokset (kiviaines, sideaine, tiytejauhe, massa, pééllyste)

— pinta-alamittauspoytakirjat

— kaltevuuden ja tasaisuuden mittauspoytékirjat

— tydvirheluettelot

— loppuilmoitus (lomake TVH 732900).

Asiakirjojen kokoamisen voi suorittaa piirin paéllysteinsintori tai -mestari. Katselmus-
miehen tulee tuntea asiakirjojen sisaltd padpiirteissadn ja valmistella huolellisesti hédnen
paitettdvikseen kuuluvat asiat.

Loppuilmoitukseen sisdltyvit toiden ja kdytettyjen sideaineiden madrat tulee katsel-
musmiehen tarkistaa pinta-alamittauspdytékirjojen, raaka-aineiden rahtikirjojen seka
tydvuoro- ja puolikuukausi-ilmoitusten avulla. Samoin tulee tarkistaa loppuilmoituk-
seen sisaltyviit suoritusajat (tydmaapdivikirjat), tydvuoroittain todetut massaméaraali-
tukset (tydvuoroilmoitukset), hyldttyjen massojen méérit (tydmaapéivékirjat, tydmaa-
kokousten poytikirjat, tydvuoroilmoitukset) seki sallittua suuremmat epétasaisuudet
(tasaisuusmittauspoytékirjat). Asiakirjoissa todetut puutteet ja mahdolliset virheet
korjataan.

Asiakirjoista on syytid tehdéd seuraavat selvitykset ennen katselmusta:

— tyOmaédrien muutoksen suuruus (loppuilmoituksen ja urakkaohjelman ver-
tailu), syyt tydmé4rien muuttumiseen ja mahdollisen hyvityksen tai korvauk-
sen arvo

— mahdollisen viivdstymisen mé#ri ja rakennuttajan toimien vaikutus viivisty-
miseen (loppuilmoitus, sopimus, tydmaapéivékirjat, tydmaakokousten poy-
takirjat)

— koko tyotid koskevat ainesmenekkialitukset (massamédri, sideaine, taytejau-
he, tartuke), niiden arvot (loppuilmitus, tydvuoroilmoitukset) ja arviot syistd

— tyOvuoroittain todetut ainesmenekkialitukset ja sideaineiden osalta myos yli-
tykset (massamairi, sideaine, tdytejauhe), niiden arvot (loppuilmoitus, tys-
vuoroittaisen sideaine- ja tdytejauhetarkkailun tulokset) ja arviot syistd
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— sallittua suurempien epétasaisuuksien (loppuilmoitus) arvot ja arviot syista

— sallittua suurempien kaltevuuspoikkeamien arvot ja arviot syista

— padllystendytteisséd esiintyneet sallittua suuremmat poikkeamat (VTT:n pora-
néytetulokset), niiden arvot ja arviot syisté

— rakennuttajan lisivaatimukset perusteluineen.

Virheiden syitd koskevat arviot voidaan antaa urakoitsijan vastaavan mestarin ja pai-
kallisvalvojan selvitettaviksi. Selvitysten tulokset voidaan merkité loppukatselmuspdy-
takirjan luonnokseen.

Suositeltavaa on, ettd katselmusmies ilmoittaa urakoitsijalle ennen loppukatselmuksen
pitdmistd ne tydssd esiintyneet virheet, joihin rakennuttaja tulee kiinnittimain huo-
miota loppukatselmustilaisuudessa. Loppuilmoitus sekd mahdolliset muut loppukatsel-
muksessa tdrkedt asiapaperit tulisi toimittaa urakoitsijan kdytt6on hyvissd ajoin. Sa-
malla voidaan pyytd4 urakoitsijaa toimittamaan tarpeelliseksi katsomiltaan osin kirjal-
linen selvitys, vastine, vaade tms. loppukatselmustilaisuuteen.

Loppukatselmuksen osanottajiksi rakennuttajan puolelta suositellaan katselmusmie-
hen liséksi rakentamis- ja kunnossapitotoimialojen edustajia, paikallisvalvojia ja paal-
lysteinsindoria tai -mestaria. Osanottajille varataan jaljenndkset tirkeimpien késitelts-
vien asioiden asiapapereista. Ennen pintakatselmusta on tarpeen varmistaa, ettd ulko-
nidkovirheet ovat paikannettavissa.

Loppukatselmuspoytikirja

Katselmustoimituksesta on pidettidvi pdytidkirjaa. Poytakirjan pitdjan nimesa katsel-
musmies. Yleisten sopimusehtojen 48 § ja 49 § koskevat katselmustoimituksen ja poy-
tékirjan sisdltéd. Asioiden paljouden vuoksi suositellaan kiytettdviksi madramuotois-
ta poytakirjaa. Oheinen poytikirjan tekotapa sopinee useimpiin péillystysurakoihin.
Poytikirjan muodossa on liséksi tarpeen ottaa huomioon TVH:n kirjeessa N:o Y-2257
/14.3.1972 annetut ohjeet.

Yleiset tiedot:

Kirjataan pdivimaira ja kelloaika, kokouspaikka sekd osanottajien nimet, ammatit ja
toimipaikat.

1 § Sopimuksenmukaisuus

Todetaan, minka urakan loppukatselmuksesta on kyse seké kenen pyynnosti ja milloin
tehtynd sitd on pyydetty. Pyyntékirje liitetddn poytikirjaan.

Todetaan katselmusmiehen méairddminen (rakennuttajan kirje asianomaiselle). M-
rayskirje liitetddn poytdkirjaan.

Todetaan, keiden kesken ja milloin kokouksesta on sovittu.
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Todetaan urakoitsijan edustajan valtuudet. Elleiviit urakoitsijan edustajat ole paikalla,
tulee ennen kokouksen aloittamista varmistua siitd, ettd urakoitsija on saanut tiedon
kokousajankohdasta ja -paikasta.

Merkitddn mahdolliset huomautukset kokouksen koollekutsumistavasta, edustajien
valtuuksista tms.

Todetaan kokous sopimuksenmukaiseksi tai ellei tdtd voida tehdi, sovitaan jatkotoi-
mista.

2 § Katselmuksen kohde

Todetaan katselmuksen kohteena olevan sopimuksen mukaiset tydt ja kdydadn liapi
mahdolliset muutos- ja lisdty6t (miten sovittu, hinnat).

3 § Valmistuminen

Selvitetddan, ovatko téiden suoritusajat sopimuksen mukaisia ja merkitddn mahdolliset
suorittamatta jddneet tehtidvit sekd sovitaan niiden osalta tarpeellisista jatkotoimista.
Lasketaan mahdollinen sopimussakko.

Jos urakoitsija ei ole saanut tehdyksi sopimuksen edellyttamia toitd paillystyskauden
aikana, suositellaan meneteltdviksi siten, ettd urakoitsija velvoitetaan tekemiin tyd
viimeistddn seuraavana paillystyskautena ja pidédtetddn urakoitsijan saatavasta sum-
ma, joka riittdvélld varmuudella kattaa mm. sopimussakon ja téiden siirtymisesté ra-
kennuttajalle aiheutuvat lisikustannukset (kunnossapito, sideaine, asema-alueen vuok-
ra jne.).

Selvitetddn muutos- ja lisidtdiden vaikutus tyonsuoritusajan pidentymiseen ja merkitys
viivdstymaén. Kirjataan mahdollinen urakoitsijan vastine viivistymén syist4.

4 § Tyébméadrien muutokset

Todetaan, ovatko tyomédridt muuttuneet niin paljon sopimuksen mukaisista mé4risti,
ettd sen johdosta joudutaan tarkistamaan urakoitsijan saatava (huom. katselmusta
edeltdva selvitys). Lasketaan mahdollinen hyvitys tai korvaus.

5 § Keskeytykset

Kiaydédn ldpi mahdolliset rakennuttajan aiheuttamat keskeytykset ja urakoitsijan esit-
tdmat korvausvaatimukset ndiden johdosta (huom. katselmusta edeltivi selvitys). Kéy-
déaan lapi mahdolliset sopijapuolista riippumattomat keskeytykset, niiden aiheuttamat
haitat ja vahingot urakoitsijalle ja rakennuttajan korvausvelvollisuus kustannuksista.

6 § Urakoitsijan saatava

Kéydéan lapi urakoitsijan saatavia koskevat loppuilmoituksen laskelmat.
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Tarkistuksessa kiinnitetian huomiota mm. seuraaviin asioihin:

— kaikki tyot tyovaiheineen (paikkaus, tasaus, liimaus) ovat mukana muutos- ja lisd-
ty6t huomioon otettuina

— ohjearvot ovat oikeat my0s tyonaikaiset muutokset huomioon ottaen

— tyomadrdt ovat oikeita ja ohjearvoja vastaavia seki sallittua suurempi vaakavirhe
on otettu huomioon tdysiméardisend

— yksikkohinnat ovat oikein lasketut sopimuksen mukaisista tai sovituista hinnoista
huomioon ottaen sideaineen ja tdytejauheen ohjearvon ja tarjouksen mukaisen ar-
von eroavuudet ja muutoshinnat

— yksikkohinnat ovat tarkistetut my6s mahdollisten kuljetusmatkojen muutosten
suhteen

— urakoitsijan saatava yksittdisistad toistd ja urakkasumma ovat oikein lasketut

— sideainemédrit ja sideaineiden yksikk6hinnat ovat oikeita (rahtikirjojen ja urakka-
ohjelman mukaisia) seka sideaineista tehtédvd vahennys oikein laskettu

— ennen tyon aloittamista sdilidissa olleet ja tyon lopettamisen jalkeen sdilidihin jai-
neet sideainemdérét ja tdytejauhe ovat kirjatut lopettamisilmoitukseen

— sideaineen kdytté muuhun tarkoitukseen kuin sopimuksen mukaisiin téihin on kir-
jattu (sideainelaji, méird ja kayttokohde).

Tarkastuksessa on tarpeen kiinnittdd erityistd huomiota suuruusluokkien oikeellisuu-
teen (desimaalivirheet). Todetaan urakoitsijan saatava sideainevidhennyksen jilkeen ot-
tamatta vield huomioon mahdollisia arvonvidhennyksia seké lisdvaatimuksia yms.

Loppuilmoitus liitetdédn poytadkirjaan.
7 § Ainesmenekit

Kédydéin ldpi loppuilmoitukseen siséltyvét ainesmenekit (massaméird, sideaine ja tiy-
tejauhe) sekd todetaan koko tyotd koskevat alitukset seki niiden arvot (huom. katsel-
musta edeltdvd selvitys). Rakennuttajalle tuleva hyvitys mahdollisesta liian suuresta
tasausmassan kaytostd kasitelladn myds tdssd yhteydessd.

Tarkastetaan loppuilmoitukseen sisdltyvit tydvuoroittain todetut massaméairialitukset
seké niiden arvot.

Tarkastetaan tydvuorottain sideainetarkkailun tulokset (liitetddn podytdkirjaan) sekid
todetaan mahdolliset alitukset ja ylitykset sekd niiden arvot (huom. katselmusta edelt4-
vé selvitys). Kirjataan sideainemédrdn mittaustarkkuus (selvitetty alkukokouksessa).
Merkitddn poytdkirjaan mahdolliset urakoitsijan vastineet.

8 § Lampotila, tasaisuus ja kaltevuudet
Todetaan, onko paillysteeksi levitetty limpétilavaatimukset tdyttdméttdmid massoja.

Mahdollisesti levitettyjen massojen miér4 ja ellei korvauksesta ole erikseen sovittu,
laadun vaikutus péillysteen kestdvyyteen selvitetddn ja kirjataan siten, ettd niiden pe-
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rusteella voidaan laskea rakennuttajalle tuleva hyvitys. Kulutuskerrokseksi levitetyistd
lampotilavaatimukset tdyttimattomistd massoista ei yleensd suoriteta korvausta ura-
koitsijalle.

Todetaan sallittua suuremmat epatasaisuudet, poikkeamat sivukaltevuuksista ja niiden
arvot (huom. katselmusta edeltdva selvitys) sekd kirjataan nikemyket virheiden syn-
nystd. Kirjataan levityskaistojen leveydet kohteittain.

Kulutuskerroksessa ilmenevit tiheésti toistuvat pituus- ja poikkisuuntaiset vaatimuks-
rajoja pienemmdit epitasaisuudet, jyrdysjiljet yms. kasitellddn ulkondkovirheiden yh-
teydessd.

9 § Laatututkimustulokset

Tarkastetaan VTT:n tie- ja liikennelaboratorion porandytetutkimusten tulokset (liite-
tddn poytdkirjaan) sekd massandytteiden laboratoriokokeiden tulokset (liitetddn poyta-
kirjaan). Tarkastuksessa kiinnitetddn huomiota tulosten oikeellisuuteen ja edustavuu-
teen. Todetut ndytteiden otosta tai késittelysta aiheutuneet virheet seki tilastollisiin tar-
kasteluihin liilan vdhdinen ndytem&iri kirjataan poytikirjaan. Edelleen merkitddn poy-
takirjaan tulosten sisdisessd tarkastuksessa todetut ristiriitaisuudet ja vdhiisen niyte-
midridn kyseessdollen my6s tulosten yhdenmukaisuus.

Todetaan kohteittain sallittua suuremmat poikkeamat porandytetuloksissa (huom. kat-
selmusta edeltdva selvitys). Niitd voivat olla massaméaarialitus porandytesarjassa, mas-
samddrdn epdhomogeenisuus sivusuunnassa, tyhjatilan tilastomatemaattinen ylitys, ir-
totiheyssuhteen tilastomatemaattinen alitus, saumanéytteiden pieni suhteellinen tiiviys,
sideainepitoisuuden tilastomatemaattinen poikkeama tai rakeisuustulosten keski-
hajonta-arvojen riittimaton alenema (BS, BH, SA, OS) ja seulan 0.074 mm lipéisypro-
sentin alitus (BS, BH, SA). Virheiden arvot késitelldsin samalla. Poytidkirjaan merki-
tadn virheitd lieventdvit ja raskauttavat seikat sekd mahdolliset selvitykset virheiden
syistd. Sivusuuntaista epdhomogeenisuutta ei oteta huomioon arvonvihennysperustee-
na massapintauksissa ja ilman tasausta tehdyissd paillysteissd.

Todetaan sallittua suuremmat poikkeamat seké rakennuttajan ettd urakoitsijan massa-
ndytetuloksissa (sideaine ja rakeisuus) ja niiden arvot kohteittain (huom. katselmusta
edeltdva selvitys). Naitd voivat olla sideaineen tilastomatemaattinen alitus ja ylitys sekd
kiviaineksen rakeisuuden tilastomatemaattiset poikkeamat tai rakeisuustulosten keski-
hajonta-arvojen riittdméaton alenema (BS, BH, SA). Virheiden arvot kdydaén lapi sa-
malla. Merkitddn raskauttavat ja lieventdvit seikat sekd mahdolliset selvitykset virhei-
den syist4.

Tarkastetaan sideaineen ja tdytejauheen tutkimustulokset ja todetaan niiden laatupoik-
keamien mahdollinen vaikutus p#illysteen ominaisuuksiin.

10 § Ainesmenekki- ja laatututkimustulosten vertailu

Todetaan, miltd osin tutkimustulokset ovat ristiriitaisia ja mahdolliset syyt tihin sekd
merkitys todettujen virheiden arvosteluun.
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Vertailut tehddin mm. koko tyotd koskevien ainesmenekkien ja tydvuoroittain todet-
tujen ainesmenekkien (massamiiré, sideaine), ainesmenekkien ja laatututkimustulos-
ten (massamairé, sideaine), porandyte- ja massatulosten (massamééri, rakeisuus, side-
aine) sekd eri massatulosten (massamaird, rakeisuus, sideaine) kesken.

Selvitetddn, miltd osin todetut virheet ovat paillekkiisid samasta virheestd johtuvan
useampikertaisen arvonvihennyksen perimisen vélttdmiseksi. Mahdolliset perustelut
kirjataan.

11 § Tarkastus tielld

Tarkastus tielld suositellaan tehtdviksi ainesmenekki- ja laatututkimustulosten késitte-
lyn jdlkeen. Tarkastuksessa kiinnitetidn huomio ldhinnd ulkondkoévirheitd koskevan
luettelon oikeellisuuteen ja virheiden merkitykseen sekd mahdolliseen paallekkéisyy-
teen ainesmenekki- ja laatututkimustuloksissa todettujen virheiden kanssa. Erityistd
huomiota kiinnitetddn sideainevirheisiin. Mahdolliset paillekkiisyydet perusteluineen
kirjataan poytédkirjaan. Virheluetteloihin mahdollisesti tehdyt korjaukset kdydain lapi
ja kirjataan.

Erillisen pintakatselmuksen poytdkirja késitellddn kuten tarkistamattomat virheluette-
lot. Virheluettelot ja erillisen pintakatselmuksen poytékirja liitetd4dn katselmuspOyté-
kirjaan.

12 § Suhteet ns. kolmansiin henkil6ihin

Selvitetddn, onko tyonsuorituksesta aiheutunut ulkopuolisille sellaisia haittoja, joista
tyOnsuorittaja on korvausvelvollinen ja mahdollisesti aiheutetun haitan arvo. Jos kor-
vausvelvollisuus on olemassa, tulee urakoitsijan osoittaa luotettavalla tavalla suoritta-
neensa korvauksen tdyteen madrddn vastattavakseen kuuluvasta haitasta vilttydkseen
tdmin suuruiselta pidédtykseltd saatavastaan.

13 § Lisavaatimukset

Puolin ja toisin voidaan esittaa lisivaatimuksia, jotka kirjataan poytékirjaan mahdolli-
simman tarkasti perusteluineen. Tavallisia perusteita lisdvaatimuksille ovat mm. sideai-
neiden kdyton ja toimitusten ero (urakoitsijalle ja4 sideainetta tai sitd on ollut sdilioss4
urakoitsijan tullessa tydhon) ja kiviaineksen ylivuoto (hukkakuumennus, kiviaineshuk-
ka). Ellei urakoitsija ole voinut siistid koneasema-aluetta rakennuttajan alueella olevan
omaisuuden vuoksi tms. syystd, on rakennuttajalla oikeus pidéttda siistimiskustannus-
ten suuruinen hyvitys. Rakennuttaja voi tehdd myo6s pidityksen lisddntyneistd alustan
kunnossapitokustannuksista, jos tdiméa on aiheutunut urakoitsijan tydsuorituksen aloi-
tuksen viivdstymisestd.

Sellaisille virheisiin, puutteisiin ja haittoihin perustuville vaatimuksille, joita ei ole voi-
tu katselmuksessa tdsmentéd, tulee katselmusmiehen ilmoittaa aika, mihin mennessi ja
milla tavalla selvitettynd ne esitetdédn.
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Vaikka urakoitsija ei esittdisikdan lisdvaatimusta, mutta sopimuksen mukaan hénelld
on oikeus korvauksen saamiseen, tulee katselmusmiehen késitelld asia tiltdkin osalta.
Téllaisina kasiteltdvind asioina voivat tulla kysymykseen mm. tdytejauhepitoisuudesta
johtuvan yksikkoéhinnan tarkistuksen tekemattd jattdminen tapauksissa, joissa urakoit-
sija on hankkinut kiviaineksen ja riittdvddn 0.074 mm seulan ldpédisyarvoon péddstdan
yksikkohinnan laskentaperusteena ollutta tdytejauhepitoisuutta alemmalla arvolla seka
harkinnan mukaan myds rakennusuorituksen keskeytymisestd urakoitsijalle aiheutu-
neiden kustannusten korvaaminen tapauksissa, joissa urakoitsija on tehnyt kirjallisen
ilmoituksen keskeytyksesta.

Todetaan liikennejarjestelytoimien tekemétta jattdmisestd aiheutuneet sakot.
14 § Katselmusmiehen péitos

Katselmusmiehen tulee ilmoittaa, missd laajuudessa hian ehdottaa rakennuttajalle tyon
vastaanotettavaksi. Sellaisille virheille, puutteille ja haitoille, joita ei voida hyviksyi,
tulee ilmoittaa aika, jonka kuluessa ne on korjattava tai poistettava sekd rahamaaré,
joka piddtetddn viimeisestd maksuerésta siksi, kunnes virheet on korjattu sekd puutteet
ja haitat poistettu. Muistutukset, joiden ei katsota vaativan vélittomid toimenpiteita ja
" jotka lopullisesti k#sitellddn takuukatselmuksessa, kirjataan. Jos katselmusmies ei eh-
dota rakennussuoritusta vastaanotettavaksi, kielteisen ehdotuksen syyt joudutaan kir-
jaamaan poytdkirjaan. Suorittamatta olevista velvoitteista sekd muista ennen loppu-
katselmusta korjattavissa olevista virheistd on kuitenkin suositeltavaa ilmoittaa ura-
koitsijalle hyvissd ajoin ennen loppukatselmusta. Siten tulee kdytdnnossa olemaan mel-
ko harvinaista, ettei katselmusmies voi esittdd tyotd tehdyiltd osilta vastaanotettavaksi
mahdollisin arvonvdhennyksin.

15 § Takuuaika

Takuuajan todetaan alkavan loppukatselmuspdiviméadristd ja olevan yksi vuosi, ellei
takuuajan pituudesta ole muuta sovittu. Jos tyOsuorituksessa on kuitenkin esiintynyt
korjattavaksi madréttyjd puutteita tai virheitd, todetaan takuuajan alkavan vasta puut-
teiden ja virheiden tultua korjatuiksi siitd ajankohdasta, jolloin katselmusmies on hy-
viaksynyt korjaustoimet ja pdidttdnyt esittdd rakennuttajalle koko tydon hyvidksymista.

Todetaan takuuajan vakuuden arvo.
16 § Poytikirjan tarkastus ja allekirjoitus

Kirjataan kuka ja kenen edustajana tarkastaa ja allekirjoittaa poytidkirjan. Urakoitsija
ja katselmusmies voivat myds valittomésti tarkistaa ja hyviksyéd loppukatselmuspoyta-
kirjan toimituksen kulkua vastaavaksi, jolloin poytédkirja annetaan sopijapuolelle. Kat-
selmusmiehen on katselmuksen pédtyttyd viipymattéd todistettavasti jatettava tai kirja-
tussa kirjeessd ldhetettdva katselmuspoytékirja urakoitsijalle. Urakoitsijalla on mah-
dollisuus toimittaa katselmusmiehelle perusteltu vastalauseensa poytdkirjasta kymme-
nen pdivdn kuluessa siitd lukien, kun katselmuspdytékirja on hénelle annettu tai kah-
dentoista pdivdn kuluessa postiinjattopaivésta.
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Mikaili urakoitsijalla ei ollut mahdollisuutta esittdd vaatimuksiaan loppukatselmukses-
sa, hdn voi sen tehdd em. aikana katselmusmiehelle.

Yleisend ohjeena loppukatselmuspdytikirjan ja sen liitteiden tarkkuudesta voitaneen
pitdé sitd, ettd urakoitsijan tulisi pystyd laskemaan poytikirjan perusteella vihimmais-
saatavansa.

Katselmuspoytikirjan tultua hyvidksytyksi on katselmusmiehen kuukauden kuluessa
jatettdvd se sekd ehdotus katselmuksen aiheuttamiksi toimenpiteiksi rakennuttajalle.

Katselmusmiehen ehdotus loppukatselmuksen aiheuttamiksi toimenpiteiksi

Ehdotus laaditaan muistiona rakennuttajalle. Loppukatselmuspdytdkirja liitetd4n
muistioon.

Katselmusmiehen ehdotuksessa asiat késitelldédn loppukatselmuspéytidkirjan mukaises-
sa jarjestyksessd. Poytdkirjan kohta (edelld 6 §), jossa kisitelldan urakoitsijan saatava
sideainevdhennyksen jdlkeen, voidaan késitelld kuitenkin ensimméisens.

Katselmusmiehen ehdotuksessa késitelldin perusteluineen jokainen asia, joka vaikut-
taa urakoitsijan saatavaan tai jossa edellytetd4n urakoitsijalta jatkotoimia taikka lisé-
velvoitteita. Katselmusmiehen tulee siten esityksessddn kdydé lapi mm. loppukatsel-
muspoytikirjassa mainitut puutteet ja virheet, harkita milt4 osin ndmé ovat niin vahéi-
sid, etteivdt ne aiheuta toimenpiteitd, tutkia mahdolliset péillekkdisyydet virheissd,
kdyda lidpi annetut selvitykset virheiden syistd (myos urakoitsijan tyonaikaiset rekla-
maatiot) sekd varmistaa niiden oikeellisuus, tutkia virheitd raskauttavat ja lieventavit
seikat sekd mairitelld virheiden arvot. Edelleen hinen tulee selvittas lisdvaatimusten ja
hyvitysten perusteet ja oikeellisuus.

Ehdotuksen lopussa esitetd4n laskelma urakoitsijan saatavasta ja esitys tienpaéllystys-
urakan edellyttdmistd toimista (yleensid hyvidksyminen mainituin perustein).
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