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B R s L e

1.  YLEISET OHJEET

1.1 YLEISTA

Tyossa on kaytettava hyviksi havaittuja tydmene-
telmia ja rakennusaineita sekd ammattitaitoista
tydnjohtoa ja tyontekijoita. Tydkoneiden ja laittei-
den tulee olla turvallisuusmaaraykset tayttavia ja
rakennuttajan hyvaksymia.

Tassa tydselityksessd annettujen ohjeiden liséksi
on tydsuoritusta koskevia ohjeita ja maérayksié an-
nettu padllystdiden valvontaohjeissa, ympariston-
suojeluohjeissa ja tydsuojeluohjeissa.

1.2 RAAKA-AINEET

Massan valmistukseen kéaytetdan rakennuttajan
maaraamia ja laatuvaatimukset tayttavia sideainei-
ta. .

Kiviaineksen muodostavat tavallisimmin seuraavat
ainekset tai niiden seokset: murske, sora, hiekka ja
téytejauhe. Lajiteltaessa kiviaineksia paallystystar-
koituksiin kéytetaan yleensa seuraavia lajiterajoja:
6, 12, 16, 20, 25, 32 ja 64 mm.

Kiviainekset voivat olla joko rakennuttajan tai ura-
koitsijan hankkimia. Sen sopijapuolen, joka hankkii
ty6ta varten tarkoitetun kiviaineksen, tulee hyvissa
ajoin ennen paallystystyon aloittamista toimittaa
toiselle sopijapuolelle kiviaineksen laatututkimus-
tulokset.

Kiviainesten tulee tayttaa paallystystdiden valvon-
taohjeissa esitetyt rakeisuutta, lujuutta, muotoar-
voja ja murtopintalukuja koskevat vaatimukset. Ki-
viainekset eivat saa siséltada paéllysteitad heikenta-
vid epépuhtauksia kuten humusta, lietettd, lunta,
jaata tms. aineksia niin paljon, etté se vaikuttaa hai-
tallisesti massan valmistukseen tai sen laatuun.

Kiviainekset ja niiden lajitteet eivat saa varastoi-
taessa sekoittua keskenaan eivatka pohjamaahan.
Varastoiminen on suoritettava portaittain lajittumi-
sen valttamiseksi noin 1,0 metrin kerroksina tai
kuorma-auton lavalta matoksi vetaen. Varastoka-
san kokonaiskorkeus ei saa ylittdd kuutta metria.

Rakennuttajan suostumuksella voidaan kayttaa
my6s tavanomaisesta poikkeavia, normaalit laatu-
vaatimukset tayttamattdomia raaka-aineita, jos nai-
den ominaisuudet ja vaikutukset paallysteen laa-
tuun ja kestdvyyteen tunnetaan riittdvassa madrin ja
ko. ainesten kéyttd on taloudellisesti edullista tai ko-
keilutarkoituksissa muutoin perusteltua. Esisuhtei-
tus on yleensa valttamaton.

1.3 ALUSTA

Sitomaton alusta tehdaan murskeesta. Levitystyo
on tehtava siten, etta kerros on tasalaatuinen ja ta-
sainen. Tiivistdminen suoritetaan kitkamaalle sopi-
valla tiivistyskalustolla ja tarvittaessa kaytetaan
kastelua. Alustan tulee tayttaa kantavuusvaatimuk-
set ja olla karkeahko ja kiinted. Siina ei saa esiintya
epapuhtauksia eika irrallisia kivirakeita. Alustan on
oltava oikeassa korkeudessa ja oikean muotoinen
seké pituus- ettd poikkisuunnassa. Suurin sallittu
paallysteiden sitomattoman alustan poikkeama oi-
keasta korkeudesta on +20 mm (ei OS) ja suurin
sallittu epatasaisuus sitomattomille alustoille 5
metrin matkalla kaistan pituussuunnassa 20 mm.

Kuumana sekoitettu paallyste soveltuu sellaise-
naan uuden paallysteen alustaksi jollei sita tarvitse
tasata. Ennen uuden kerroksen tai tasausmassan
levittdmista alusta on kuitenkin puhdistettava po-
lysta, liasta ja irtoaineksesta. Pehmeat kohdat ja
valuasfaltin kyseessa ollen my&s Oljysorapaikat on
poistettavat ja alustassa olevat reiat taytettava ta-
sausmassalla huolellisesti tiivistden. Rakennuttaja
suorittaa ennen kohteen paallystystyon aloitusta
alustan esipuhdistuksen. Alustan korjaus- ja ta-
saustyot tekee urakoitsija rakennuttajan osoituk-
sen mukaisesti.

Paallyste voidaan tehda myds tasaamattomalle si-
dotulle alustalle. Talldinkin tulee erityisen epéta-
saiset kohdat tasata etukateen tasausmassalla.
Oljysora-alusta vahvistetaan tarvittaessa ennen uu-
delleen paallystamistd joko mursketta lisaten tar
tasausmassalla.

Veden poistumista paallysteelta, erityisesti kulu-
maurista, voidaan edistad kayttamalla tavanomais-
ta suurempaa sivukaltevuutta. Télla voidaan yleen-
sé lisata paallysteen kestoikda ja lykata uusimis-
ajankohtaa.

1.4 MASSAN VALMISTUS

Massa on sideaine- ja taytejauhepitoisuudeltaan
seka rakeisuudeltaan tehtava niitéa koskevien ohje-
arvojen mukaisesti. Rakennuttaja maaraa neuvo-
teltuaan asiasta urakoitsijan kanssa tyéssa nouda-
tettavat ohjearvot ja sen miten kiviainesseos on
keskimaarin muodostettava eri lajitteista.

Tyémaan ohjekéayra tulee valita paallysteen kaytto-
tarkoituksen perusteella. Kuvissa 1—10 on esitetty
rakeisuuksien ohjealueet ja rajakdyrien sideainepi-



toisuudet. Kun tydmaan ohjekayra on valittu, voi-
daan pienissa toissa kayttaa rajakayrien sideaine-
prosenteista interpoloimalla saatua sideianepitoi-
suutta. Tehtdessa asfalttimassaa, jonka kiviaines
rakeisuuden, murtopintaisuuden yms. osalta poik-
keaa tavanomaisesta, on massan koostumus maa-
rattava laboratoriokokeilla esim. Marshall-menetel-
man avulla. Samoin on meneteltava, kun on kyse
liikennekuormituksen ja -kulutuksen kannalta vaa-
tivista massan kayttokohteista.

Bitumien sekoittamiseen kiviainekseen kaytetdan
annosperiaatteella toimivaa sekoitinta. Asemia,
joiden tydnvaihekapasiteetti edellisena tydkautena
oli < 50 t/h, tai uusia asemia, joiden teho on em.
suuruinen, ei hyvéksyta. Jatkuvan sekoitusperiaat-
teen mukaan toimivia koneistoja, kuten rumpuse-
koitinta, saa kayttaa niin erikseen sovittaessa.

Asfalttiaseman toiminnan tulee olla automaatti-
sesti ohjattua ja valvottua. Kuivattu kiviaines on la-
jiteltava raekoon mukaan vahintaén kolmeen lajit-
teeseen siten, ettéd hienoin lajite 1apéisee 4 (6) mm
seulan. Syklonijauhetta on tarvittaessa voitava
poistaa tai palauttaa kiviainesseokseen.

Oljysora-asemalle on esitetty erityisvaatimuksia
kohdassa 4.

Kutakin samanaikaisesti kdytettdvaa raaka-ainetta
kohden tulee olla oma varastoséilio ja syottdlaite.
Massan raaka-aineet on mitattava punnitsemalla
tai vastaavan tarkkuuden omaavilla tilavuusmitta-
laitteilla. Valmis massa on punnittava vaakalait-
teella, jonka tarkkuus on +2,0 %. Ellei koneistossa
ole tdmén tarkkuuden tayttavdd massavaakaa, on
massan paino maarattavd sen raaka-aineiden pun-
nitustulosten perusteella. Naidenkin vaakojen tark-
kuuden on oltava +2,0 %. Tyévuorottain kaytetyn
keskimaaradisen sideaine- ja tdytejauhepitoisuuden
sekd massamaaran on oltava vahintédan sama kuin
ohjearvo.

Rakennuttajan ja urakoitsijan tulee yhdessé ennen
tyon aloittamista koesekoituksella maarata paal-
lystemassan koostumus ja tarpeellinen sekoitusai-
ka. Oljysoramassan koostumus voidaan todeta
my&s punnitsemalla tai tarkistetuilla mittareilla en-
nen tyén alkua.

Jos tulokset osoittavat massan tayttdvan vaati-
mukset, voi varsinainen pdallystystyé alkaa. Koe-
massa voidaan levittdd tasausmassaksi tai paal-
lysteeksikin rakennuttajan osoituksen mukaan
yleensa liittymiin tai pys&keille. Varsinaiseksi paal-
lysteeksi levitetty koemassa, joka ei téyta vaati-
muksia, on poistettava kohteesta. Vaatimukset
tayttamattéman paallysteeksi levitetyn 6ljysora-
koemassan osalta voidaan tyytya riittdvaan urakka-
hinnan alennukseen. Koemassaa valuasfaltille ei
vaadita, jos massan tarve on alle 100 t.

Urakoitsijan on jatkuvasti tyon aikana tarkkailemal-
la raaka-ainemenekkeja, sekoituskoneen mittareita
ja saatolaitteita sekad tutkimalla massanaytteita
varmistauduttava siita, ettd sideaine- ja kiviaines-
madrat ovat ohjearvojen mukaiset. Erityistd huomi-
ota on kiinnitettava koneiston annostelulaitteiden,
seulojen ja kuumasiilojen toimintaan.

Yksittdisen néytteen sideainepitoisuus saa poiketa
enintdan +0,4 %-yksikkéa ohjearvosta.

Massan sallitut sekoituslampdtilat ovat sideainela-
jista riippuen seuraavat

B-65 140—180° C
B-80 135—175° C
B-120 130—170° C
B-200 125—165° C
BO-4 90—130° C
BO-6 100—140° C

Jos lampétila on ollut virheellinen, on massa hyléat-
tava. Suositeltava |lAmpdtila on déariarvojen keskiar-
VvO.

1.5 MASSAN KULJETUS JA LEVITYS

Massan valmistus, kuljetus ja levitys on jarjestetta-
va siten, ettei misséan tydvaiheessa ole tarpeetto-
mia pysahdyksia ja odotuksia eikd massan tuh-
lausta. Massa on kuljetuksen ajaksi tarvittaessa
peitettava. Auton lava on ennen kuljetusta puhdis-
tettava vanhasta massasta. Lavaa ei saa sivelld
massaa vahingoittavalla aineella.

Paallystemassan levitys on suoritettava huolelli-
sesti levittimella siten, ettei kasityd yleensd ole
saumatoitéd lukuun ottamatta tarpeen. Pituussuun-
taiset saumat on pyrittdva tekeméaan ajokaistojen
reunojen kohdille eli tulevien ajoratamaalausten al-
le. Levitysty6ssa on erityisesti kiinnitettava huomi-
ota siihen, etta levityskaista on reunaosiltaankin
saatava tasalaatuiseksi ja muutenkin vaatimukset
tayttéavaksi. Massaa ei saa levittda sateen aikana
eikd alustalle, joka on jainen tai niin marka, etta
sen voidaan katsoa vaikuttavan haitallisesti paal-
lysteen laatuun.

Levityslampdtilan (ei koske VA) tulee kuorman use-
asta eri kohdasta levityspaikalla mitattuna tayttaa
sekoituslampdtilasta annetut vaatimukset. Jos
lampdotila on ollut virheellinen, on massa hylattava.

Paallyste on sauman kohdalta pyrittava tekemaan
rakenteeltaan samanlaiseksi kuin muiltakin osilta.
Sauman kohdalle ei saa muodostua kourua eika
muuta epatasaisuutta. Sauman kohta on ennen
massan levitysta puhdistettava huolellisesti ja as-
falttipaallysteen jaahtynyt sauma on kuumennetta-
va tai siveltava bitumiliuoksella tai emulsiolla. Oljy-
soran ja kevytasfalttibetonin saumaa ei kuumenne-
ta eika liimata.




Keskisaumaa tehtdessd on ensiksi levitettéavan
kaistan reuna tampattava. Toista kaistaa levitet-
tédessa on levitin sadadettdva kulkemaan niin, etts
levitetty massa peittda 2—5 cm viereisesta jo levi-
tetysta kaistasta. Tatd massaa tydnnetaan kolalla
niin paljon, ettd sen reuna viel&d ulottuu 1—2 cm
viereiselle kaistalle.

Jos levitys keskeytyy niin pitkéksi ajaksi, ettd mas-
sa voi jaahtya alle sallitun levityslampétilan tai
muuten pitk&ksi ajaksi, on levitin kaytettava tyhjak-
si ja tehtdva poikkisauma. Poikkisauma on tehtava
suoraksi ja suunnaltaan kohtisuoraksi levityskais-
taa vasten. Levitysta jatkettaessa on paallystettd
poistettava niin paljon, ettd paéllyste saadaan poik-
kisauman kohdalta tasaiseksi ja rakenteeltaan tasa-
laatuiseksi.

16 TIVISTAMINEN

Tiivistykseen kadytetdan valssi-, kumipyora- tai tary-
jyria. Oljysoran tiivistykseen kaytetaan yleensa
valssijyraa. Jyrayskaluston on oltava riittava mas-
san valmistustehoon verrattuna. Tehtéessa ajora-
tapaallystetta on tiivistystydssé oltava yleensa va-
hintaén kaksi jyraa kutakin levitinta kohti. Raken-
nuttajan fuvalla voidaan tiivistyskalustoa véhentaa
tehtéessé odljysoraa, kevytasfalttibetonia seka kor-
jaus-, paikkaus- ja muissa pienehkdissa toissa.

Tiivistdminen on suoritettava siten, etta tyhjatila-
vaatimukset tulevat taytetyiksi. Valmiiseen paallys-
teeseen ei saa jaada haitallisia jyraysjalkia tai hal-
keamia. Paallystetta tiivistettaessa on tarkkailtava,
ettei siihen muodostu sileité eiké liukkaita kohtia.
Jos néitd muodostuu, on tarkastettava, onko mas-
san koostumus oikea ja tarvittaessa harkittava si-
deainepitoisuuden muuttamista. Jyran valssien ka-
sittely 6ljylla tai muulla massaa mahdollisesti va-
hingoittavalla aineella on kielletty. Jyrda ei saa jat-
téa seisomaan pehmedlle paallysteelle.

1.7 KARKEUTUS JA KITKAN PARANTAMINEN

Sileapintaiset ja hienorakeiset ajoradoille tehtavat
asfalttibetonipaallysteet voidaan rakennuttajan ti-
lauksesta karkeuttaa kitkan parantamiseksi. Kar-
keutukseen kaytetdan bitumoitua sepelia 16—20
mm tai 20—25 mm. Sepelin tulee kuulua kiviaines-
ten laatuluokkaan |. Bitumoitu sepeli valmistetaan
kuumentamalla sepeli ja sekoittamalla siihen se-
koittimessa kuumaa bitumia 1,0—1,5 painopro-
senttia massan painosta. Kastelemalla tuote saa-
daan rakeet pysymaéan erillaan toisistaan.

Bitumoitu sepeli levitetdan jyraamattomalle pin-
nalle koneellisesti heti massan levityksen jalkeen.
Sepeliméaara on 7,0—15,0 kg/m?. Tyossa kaytettava
maara sovitaan erikseen. Sepelin tulee jakautua ta-
saisesti karkeutettavalle pinnalle. Jyrdys on suori-
tettava siten, ettéd sepeli painuu massapinnan ta-
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soon mutta ei sen alle. Karkeutus ei my&éskaan saa
jaada liiaksi koholle. Virheelliset kohdat on paallys-
tettava uudelleen. Ne on tarvittaessa purettava en-
nen uudelleen paallystamistd. Ennen kuin karkeu-
tettu paallyste otetaan yleiselle liikenteelle, ura-
koitsijan on harjattava siité pois irtoainekset.

Tiivistamisen aikana saattaa paallysteeseen, johon
ei ole tilattu karkeutusta, muodostua sileita ja liuk-
kaita kohtia. Jos liukkaita kohtia on muodostumas-
sa, urakoitsijan on karkeutettava ne jyrayksen aika-
na sopivalla sepeli- tai muulla lajitteella, esim.
6—10 mm. Levitysmaard on raekoosta riippuen
3—5 kg/m?. Karkeutussirote on jyrattava paallys-
teeseen sen vield ollessa riittdvan kuumaa. Jyrayk-
sen jalkeen on irtoainekset poistettava paallystees-
ta. Jos paallysteessa todetaan liukkaita kohtia tyén
valmistuttua, on urakoitsija velvollinen korjaamaan
ne jyrsintda tai muuta rakennuttajan hyvaksymaa
tapaa kayttaen.

Eras mahdollisuus silean paallysteen karkeuttami-
seksi on kuumentaa alusta n. 200°C ja jyrata siihen
sirote 3—8 mm. Jyraykseen soveltuu kumipyorajy-
ra valssijyrad paremmin. Sirotetta ei leviteta enem-
paa kuin mika saadaan jyrattya paallysteeseen.

1.8 KALTEVUUDET JA TASAISUUS

Paallyste tehdaan vahvistetussa suunnitelmassa,
tydkohtaisessa tybselityksessa tai urakkaohjelman
tybkohtaisessa osassa mainittuun sivukaltevuu-
teen. Paallysteelld tulee olla joka kohdassa niin
suuri kaltevuus, ettd sadevesi poistuu eika vesi-
lammikoita muodostu haitallisessa maérin.

Suositeltavat paallysteiden sivukaltevuuksien va-
himmaisarvot on esitetty jaljempéana paallystekoh-
taisissa erityisohjeissa. Suurin sallittu sivukalte-
vuuden poikkeama sovitusta ohjearvosta on +0,3
%-yks. Paallysteiden alustat tehdaan paallysteelta
edellytettaviin kaltevuuksiin. Paallysteeseen liitty-
va paéllystaméatdn piennar tehdéan 8..10 % sivu-
kaltevuuteen. Paallystetty piennar tehdaan 3...4 %
kaltevuuteen, kuitenkin vahintdadn samaan kalte-
vuuteen kuin ajorata.

Tehtavan pinnan kaltevuutta on tarkkailtava tyén
aikana. Se voi tapahtua oikolautaa ja siihen kiinni-
tettyd vesivaakaa hyvaksi kayttden mittaamalla
pinnan lasku tietylld matkalla.

Tasaisuuden tulee tayttaa siita jaljempana esitetyt
vaatimukset. Tyon aikana tasaisuuden tarkkailu
suoritetaan 2 tai 5 metrin oikolaudalla levityskais-
tan pituus- ja poikkisuunnassa. Viimeistaan tyén
valmistuttua mitataan paallysteen tasaisuus 5 met-
rin pituisella erityisella tasaisuusmittarilla. Tasai-
suusmittaus suoritetaan kaistan pituussuunnassa
jokaiselta levityskaistalta erikseen yleensa sen
keskimmaiselté kolmannekselta. Paéllysteeseen ei
saa jaada liikenteelle haitallisia pitkia aaltoja tai jy-
raysjalkia.



Suurimmat sallitut epatasaisuusluvut on esitetty
jaliempéna paéllystekohtaisissa erityisvaatimuk-
sissa. Epé&tasaisuusluvun mittaamista koskevat
ohjeet on esitetty paallystystéiden valvontaohjeen
(TVH 742815) kohdassa 1.8.

Sallittua suuremmat epatasaisuudet on, ellei toisin
sovita, korjattava rakennuttajan hyvéksymalla ta-
valla. Korjausty6t voidaan suorittaa joko paallysta-
malla epéatasaisuuskohta uudelleen tai siten, etta
se lammitetdan tarkoitukseen soveltuvalla infrapu-
nalammittimelld, minka jalkeen se jyratdan tasai-
seksi. Uudelleen paallystettdesséd epétasaisuus-
kohta on purettava pois ja paallysteen korjaustyd
on suoritettava koko levityskaistan leveydelté koh-
tisuorin saumoin. Korjaus voidaan suorittaa kasi-
tydna vain rakennuttajan suostumuksella.

1.9 NAYTTEIDEN OTTAMINEN JA TUTKIMINEN

Raaka-aineet

Urakoitsijan tulee vastaanottaessaan sideaine-
kuorman varmistaa, etta sideaine on tilattua tuotet-
ta. Epailyttavista sideainetoimituksista tulee mah-
dollisimman pian ilmoittaa rakennuttajalle. Raken-
nuttaja ottaa ja tutkii harkinnan mukaan naytteita
tydmaalle toimitetuista sideaine- ja tartuke-erista.

Massanaytteet

Ellei toisin ole sovittu, urakoitsija ottaa asfalttimas-
sandytteet ja kuivatusta kiviaineksesta valmistetut
6ljysoramassanaytteet ja tutkii niisté sideainepitoi-
suuden ja rakeisuuden. OSK-massasta tutkitaan li-
sdksi vesipitoisuus ja tarttuvuus seka valuasfaltis-
ta painuma. Sideainepitoisuus maaritetdan keinu-
suodatus- tai sentrifuugimenetelmalla taikka muul-
la vastaavan tarkkuuden antavalla tavalla. Kojeiden
ja laitteiden seka kaytettavien menetelmien on ol-
tava rakennuttajan hyvaksymat.

Urakoitsijan on toimitettava rakennuttajalle rinnak-
kaisnayte jokaisesta massandytteestad. Rakennut-
taja tutkii harkintansa mukaan rinnakkaisnaytteita,
joista saadut tulokset otetaan huomioon massan
laatua arvosteltaessa.

Kylmat dljysoramassanéytteet tutkii, ellei toisin ole
sovittu, rakennuttaja. Niistd maaritetdsn sideaine-
pitoisuus, vesipitoisuus, kiviaineksen rakeisuus ja
tarvittavat muut maaritykset (véri, paakkuuntunei-
suus, tarttuvuus ym.). Sideainepitoisuus lasketaan
prosentteina kuivan massan painosta ja vesipitoi-
suus prosentteina kuivan kiviaineksen painosta.
Rakennuttaja tekee myods kiviaineksen vesipitoi-
suusmaaritykset seka tarttuvuuskokeet. Havainnot
poikkeavasta massan varistd ym. ominaisuuksista
kirjataan tyémaapaivakirjaan.

Paallystystydn aikana on yleensi otettava vahin-
taan yksi ndyte jokaisesta alkavasta 500 t (200 t VA)
massaerasta. Kuitenkin on tutkittava vahintaan yk-
si ndyte tybvuoroa kohti. Maaritysten on oltava
suoritettu yleensa viimeist&an silloin kun ndytteen-
oton jélkeen on valmistettu massaa 500 t (200 t VA).

Jos useista peréattéisista tuloksista ilmenee, etta
massa on ohjearvojen mukaista ja jos se on muu-
tenkin virheetdnta, rakennuttaja voi harkintansa
mukaan vahentda naytetutkimuksia aina maaraan

yksi nédyte jokaista alkavaa 1000 t massamaaras
kohti.

Paallystenaytteet

Poranaytteitd otetaan muista péaallysteista paitsi
kevytasfalttibetonista, valuasfaltista ja 6ljysorasta.
Poranaytteitd ei myoskaan normaalisti oteta mas-
sapintauksista (kohta 7.2), joiden sovittu keskimaa-
rédinen massamenekki on alle 80 kg/m?2.

Poranaytteiden oton sijasta menetellaan valuasfal-
tin kyseessa ollen siten, etta urakoitsija lahettaa
muottiin valutetut massan rinnakkaisnaytteet tut-
kittaviksi valtion teknillisen tutkimuskeskuksen tie-
ja liikennelaboratorioon. Naistd naytteista tutki-
taan massan kovuus, sideainepitoisuus ja Kiviai-
neksen rakeisuus. Massan kovuus todetaan kuor-
mituskokeessa TIE 431.

Kultakin sekoitusasemalta tehtévasta eri paallyste-
lajista otetaan vahintdan kolme porandytesarjaa.
Jos paallystelajia tehdaan alle 500 t, poranaytteita
ei tarvitse ottaa. Naytteet otetaan 100 mm lapimit-
taisella poralla. Naytesarjaan kuuluu kaksi noin 30
cm etéisyydelle toisistaan levityskaistasta porat-
tua tien poikkisuuntaista nayterivia. Toinen nayteri-
vi porataan varsinaisia tutkimuksia ja toinen tarkis-
tustutkimuksia varten. Kummassakin rivissé on po-
randyte levityskaistan jokaista metria kohti seka
yksi porandyte keskisaumasta. Kutakin alkavaa
kaistan yhta kilometria kohti on otettava yksi nay-
tesarja. Yli viisi kilometrid olevalta kaistan osalta
otetaan naytesarja kutakin alkavaa kahta kilomet-
ria kohti. Jos ensimmaiselta yhteensa viiden kilo-
metrin kaistalta otetut naytteet eivat tayta vaati-
muksia, voidaan urakoitsija velvoittaa myos viisi ki-
lometria yli menevalta osalta ottamaan naytteet yh-
den kilometrin vélein.

Ensimmaiset naytesarjat on porattava ja lahetetta-
va valtion teknillisen tutkimuskeskuksen tutkitta-
vaksi silloin kun paéllystettd on valmistunut enin-
taan 20 000 m2 Taman jalkeen suoritetaan nayttei-
den otto noin kahden viikon vélein. Kutakin nayte-
eraa otettaessa rakennuttajan edustaja maaraa en-
simmaisen néytesarjan paikan ottaen kuitenkin
huomioon edelld ndytemaédristd annetut ohjeet.
Né&ytteista tutkitaan massamaéra, kiintotiheys, ir-
totiheys, tyhjatila ja sideainepitoisuus kuten val-
vontaohjeissa on lahemmin maaratty.
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2. ASFALTTIBETONI (AB)

21 KAYTTOALUE

Asfalttibetonia kaytetaan sekad kulutuskerroksena
ettd sen alustana olevana kerroksena. Maksimi
raekoon mukaan erotetaan viisi asfalttibetonilajia:
AB 6, AB 12, AB 16, AB 20 ja AB 25. Kaikkia lajeja
voidaan rakentaa seka siledpintaisina etta karkea-
pintaisina. Sileapintaiset asfalttibetonit sisaltavat
enemman taytejauhetta ja hiekkaa kuin karkeapin-
taiset. Ajoratapaallysteiksi tehtavat siledpintaiset
ja hienorakeiset asfalttibetonit voidaan karkeuttaa
kitkaominaisuuksien ja kulutuskestévyyden paran-
tamiseksi (kohta 1.7).

Asfalttibetonit AB 6, AB 12, ja AB 16 sopivat kaytet-
taviksi tasaus-, pintaus- ja paikkausmassoina seka
asfalttibetonit AB 12 ja AB 16 liséksi jalkakaytava-
ja pyoratiepaallysteind. Vilkasliikenteisten teiden
ajoradoilla kdytetdan kulutuskerroksena asfalttibe-
tonia AB 25 ja muilla ajoradoilla asfalttibetonia AB
20 tai AB 16.

22 MASSAN VALMISTUS

Ajoratapaallysteeseen kaytettavéan kiviaineksen tu-
lee tayttaa |l luokan laatuvaatimukset. Kiviainekse-
na voidaan kayttda luonnonainesten liséksi tai nii-
den ohella mm. ferrokromikuonaa ja LD-terdskuo-
naa. Nama vaativat sideainetta 0—0,6 paino-%-yk-
sikkéd enemman kuin luonnonainekset.
Kéaytettavat bitumilajit kovimmasta pehmeimpaan
ovat B-45, B-65, B-80, B-120 ja B-200. Tavallisimmat
bitumilajit ovat B-80 ja B-120. Kovia lajeja kayte-
tdan runsashiekkaisten kiviainesten kanssa seké
raskaan liikenteen kuormittamissa kulutuskerrok-
sissa ja kantavissa kerroksissa.

Taytejauheena kaytetdan kalkkikivijauhetta, josta
vahintaan 80 paino-% liukenee laimeaan suola-
happoon, kalsiittia, magnesiittia tai talkkia. Tayte-
jauheen tulee lapaista kokonaisuudessaan 0,5 mm
seula ja vahintaan 80 paino-% 0,074 mm seula.

Kiviaineksen kuivatuksessa sykloneihin keraanty-
vaa hienoa kivijauhetta, ns. syklonijauhetta, tulee
palauttaa kiviainekseen niin paljon, etta vaadittu
rakeisuus saavutetaan taytejauhelisayksen jal-
keen. Taytejauhepitoisuus on sovittava sellaiseksi,
etta silla yhdessa syklonijauheen kanssa paastaan
valitun mukaiseen 0,074 mm seulan |&paisypro-
senttiin. Kuitenkaan ei tassad ohjeessa annettua
taytejauhepitoisuuden alarajaa saa alittaa.

Massan kuiva- ja markasekoitusaika paatetaan tyo-
maakohtaisesti tutkimustulosten perusteella. Mas-
san kokonaissekoitusajan tulee olla vahintaan 60
sekuntia, ellei koesekoituksen perusteella sekoi-
tusaikaa maarata lyhyemmaksi tai pitemmaksi.
Valmiin massan rakeisuus saa vaihdella ohjear-
voista enintaan:

12 mm seulan |apaiseva maara + 5 %-yksikkoa

4 » » » » 5 »
0,074 » » » » 2 »

-+ |+

2.3 PAALLYSTE

Paallysteen liimauksessa sidottuun alustaan kay-
tetdsn bitumiliuosta BL-0 tai bitumiemulsiota N-O
ja K-0. Liimattaessa péaallystettd kuluneeseen as-
falttialustaan kaytetdan bitumiliuosta 0,2—0,4
kg/m? tai bitumiemulsiota 0,3—0,5 kg/m?. Levitys-
maara valitaan alustan avonaisuuden perusteella.
Karkeapintaiselle avoimelle bitumiliuossora- tai 6l-
jysora-alustalle voidaan péaallyste tehda ilman lii-
mausta. Liimattu alue on aina suojattava yleiselta
liikenteelta.

Levitetyn massan maéara ja paallystetty pinta-ala
todetaan tydvuorottain. Tyévuorottain todetun kes-
kimaaraisen massamenekin on oltava vahintaan
sama kuin tilattu massamaara. Massa on levitetta-
va tasaisesti pédllystettavélle pinnalle. Massaméa-
réltdén alittavaksi katsotaan sellainen yksittdinen
poranéyte, jonka massamaara alittaa sovitun maa-
réan sidotulla tasatulla alustalla vahintaédn 10,0
kg/m? ja sitomattomalla vahintdan 15 kg/m2. Mas-
samaariltaan alittavaksi porandytesarjaksi katso-
taan sellainen naytesarja, johon kuuluvista yksittai-
sistd massamaaratuloksista on vahintdan puolet
alittavia.

Sidotulle, tasaamattomalle alustalle tehtavén paal-
lysteen massamaaravaatimus muodostuu siten, et-
t4 massamaaran on koko kohteessa ja tyévuorot-
tain keskim&aérin oltava vahintaan tietyn suuruinen
ja liséksi taytettava joka kohdassa tietty, tata alhai-
sempi minimivaatimus. Ko. massamaaravaatimuk-
set esitetddn urakkaohjelman tydkohtaisessa
osassa tai tyokohtaisessa tydselityksessd. Massa-
maaraltaan alittavaksi katsotaan sellainen yksittai-
nen porandyte, jonka massamaéra alittaa minimi-
vaatimuksen vahintdan 12,0 kg/m2

Suurimmat sallitut epéatasaisuudet eri alustoilla
ovat:

Suurin sallittu epatasaisuus
Pituus- Poikki-

Alusta suunnassa | suunnassa

2m | 5m |2m 5&m

Sitomaton tai sidot-
tu muttei tasattu 7mm{12mm{5 mm|8 mm

Tasattu alusta tai
levitys useana
kerroksena 5 » |8 » (3 » |5 »

Jyrsitty alusta Toom |12 |5 » |8 »
Suurin sallittu epatasaisuusiuku on 180 cm/km.

Suositeltavat asfalttibetonien ja pintausten sivu-
kaltevuuksien vahimmaisarvot ovat suoralla ajo-
radalla ja pientareella 3,0 %, kevyen liikenteen vay-
141l 2,5 % ja erityisliikennealueilla 2,0 %.



KUVA 1: ASFALTTIBETONI AB 6

Kiviainesseos
Taytejauhe, vahintaéan 5,0 paino-%
Hiekka, enintdan 40 —r—
Murske, vahintdan 50 —r"—

Sideaine
Bitumit B-45, B-65, B-80 tai B-120
Maara 5,9—7,8 paino-%
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Suurin sallittu tyhjatila 8,0 tilavuus-%

Massamaarat, kun levitys tehdaan vakiopaksuisena
Véahintaan 30 kg/m?
Yleensa 50 —"—
Enintaén 707 —"—
Minimiméaéara kuumennuspintauksessa on 20 kg/m? ja massa-
pintauksessa 25 kg/m?.




KUVA 2: ASFALTTIBETONI AB 12

Kiviainesseos
Taytejauhe, vahintaan 4,0 paino-%
Hiekka, enintdan 3B —r—
Murske, vdhintaan 55 —r"—

Sideaine
Bitumit B-45, B-65, B-80 tai B-120
Maara 59—7,3 paino-%

hiekka sora
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Suurin sallittu tyhjatila 7,0 tilavuus-%

Massamaarat, kun levitys tehddan vakiopaksuisena
Véahintaan 50 kg/m?
Yleensé 70 —"—
Enintaan 100 —"—

Minimi maéara kuumennuspintauksessa on 30 kg/m? ja massapin-
tauksessa 40 kg/m?.




KUVA 3: ASFALTTIBETONI AB 16

Kiviainesseos
Taytejauhe, vahintaan 4,0 paino-%
Hiekka, enintaan 30 —r—
Murske, vahintaan 65 —"—

Sideaine
Bitumit B-65, B-80 tai B-120
Maara 55—6,8 paino-%

GEO hiekka T sora

hieno | keskikarkea | karkea hieno | keskikarkea |

karkea

GEO

hieta 0.2 hiekka 2 sora

N
o

RT

kivia

(o]

karkea

3,
3
|
(=]

pienia

RT

karkea 0.6 karkea hieno

90

80

70

60

50

40 E

1

ek

I
1

40

30

A
e
i
1

1
A

30

20

(BAANREARIERARARARAY \
L
AR A2 iR AR RRRR RS
i
THTY ST
\
i
LAABNAAAN LALASR ARG ANALS
A,
TYvTTY
L
A

TIYT{YTYY TTTV{YTvY

20

3 3 = a 3 = = = = R
4 9 S - - L = o - - = - o
E 9 - o = - C S 4 E F E E

Yo 4 R 4 o e - 4 4 a1 1 o
- 3 - - L : - - - - - - =
E L 4 e = = = o = ESE E E
E s E C = = S < E EFE-E E

90 k 3 E B E 3 e 3 S e i ~ 3

= 3 E b = E 5 -

= - o - < - 3 - - - EE o

r - P - - - - - - - -

_‘I o - ~ = ™ 3 r 3 - = - J.
. e - p 4 F 4

: - - ‘- - i~ - - - - - -

E o 3 3 E 9 C E ELE B

C < o o C E e 2 C el B E

80 b o 3 C 4 9 C g Eo B =
9 o E = 3 3 E E E.- E £
B 3 - 5 - - - - - - E
9 < = 3

e g - - - - - 4 LT d
- - - - - - - o - -
3 E o - - 3 . B E LE
4 ~ E 3 < e S M LR
4 < o 3 - E o C H -

TOE 3 3 E E ot
9 9 o C - 3 C 3 T .
3 o o 4 E 3 3 £ F F B

o B < - E' E

® < B g e & 4 g e 4 £ 4 4 4

- - - - - - - t - - - -

- - K - - - - - - 5
E E o - E 3 - o = ~EL =
4 C e C C C E C ek S =

60 | E E E E = E E—t—F
3 < - o = - C - i A
E E - 3 e = 3 9 c ELLE- B
< o < - o L S A

4 4 ; 4 4 . 1/ - N R T e e 4
- ~ - - - - - b - -

9 4 < 3 E o L R I
3 = E = - 3 E L e = R

50 3 < r 3 o o E 4 C SIS S <
3 s I I C E o C @ =08 N =
E < E 3 E 4 9 3 BB E
9 o o - < E C gl S =

- -~ - e 4 - ~ -4 - e - q
- - - - 3 - - — b
E 3 o - 3 < ki B E
e E E 3 = E BB b
o 8 - - 9 e B F F

3 5 3 3 T S

o E = =iy =

E v ROTE &6

o o o Sl -
- bl Ths

d s IR S -
o o F. F F
3 9 V. BV B JE
3 o BB N
9 C FE- F
- - - b -
- 3 - - -
E B EilE
< < e )
3 = S T
o E T S
E r LA =iy
5 o S S
- E- ¥ F

C EE B

o T

e T

EY B RE

C £

T Y T T I YT I YT YT Y YT YT T O T YY T YT

LAA RN A REAARAER RS RERRIMRARS

P IARABLAAL LA A AL AR ARARES IRARIRASE] LARRIRERRT AREEREALE AALARE AL LARRIRARL!

1 1 1
O frerrrrrrrr YT T YTYY

f 1 . T L ": 1 £ B 1 4
0.074 0.125 0.25 0.5 | 2 49 6 12 16 2025 32

Suurin sallittu tyhjatila 6,0 tilavuus-%

Massamaara, kun levitys tehdaan vakiopaksuisena
Vahintaan 70 kg/m?
Yleensa 90 —"—
Enintaan 130 —"—

Minimi m&ara kuumennuspintauksessa on 40 kg/m? ja massa-
pintauksessa 60 kg/m?.
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KUVA 4. ASFALTTIBETONI AB 20

Kiviainesseos
Téaytejauhe, vahintaén 3,0 paino-%
Hiekka, enintdan 25 —r—
Murske, vahintaan 70 —r'—

Sideaine
Bitumit B-65, B-80 tai B-120
Maara 5,4—6,3 paino-%
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Suurin sallittu tyhjatila 5,0 tilavuus-%

Massamaara, kun levitys tehdaan vakiopaksuisena
Vahintaan 80 kg/m?
Yleensa 100 —"—
Enintaan 150 —"—

Minimi mé&&ard kuumennuspintauksessa on 50 kg/m?2.

64 mm
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KUVA 5: ASFALTTIBETONI AB 25

Kiviainesseos
Taytejauhe, vahintaan 3,0 paino-%
Hiekka, enintaan 25 —r—
Murske, vahintdan 70 —r'—

Sideaine
Bitumit B-65, B-80 tai B-120
Maara 5,3—6,1 paino-%
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Suurin sallittu tyhjatila 5,0 tilavuus-%

Massamaara, kun levitys tehdaan vakiopaksuisena
Véhintaén 100 kg/m?
Yleensa 120 —"—
Enintéan 175 —"—

Minimi m&aréd kuumennuspintauksessa on 60 kg/m2.
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3. VALUASFALTTI (VA)

3.1 KAYTTOALUE

Valuasfalttia kaytetddn ensisijassa siltojen kulu-
tuskerroksena. Ajoratapaéllysteeksi tehtdva va-
luasfaltti on aina karkeuttava. Valuasfalttia kayte-
tédan myds pintaukseen ja paallysteiden kunnossa-
pitotdissa reikien, kuoppien ja raiteiden paikkauk-
seen.

Tama tydselitys koskee sellaisia valuasfalttipaal-
lysteita, joiden kiviaineksen kuumennus ja massan
esisekoitus suoritetaan asfalttiasemalla ja loppu-
sekoitus kuljetus- tai keskuskeittimissa.

3.2 RAAKA-AINEET JA MASSAN VALMISTUS

Kaytettavat bitumilajit ovat B-45, B-65 ja B-80. Side-
aineena voidaan kayttdd myods seosta, joka sisal-
t&4 tiebitumin lisdksi luonnonasfalttia tai puhallet-
tua bitumia.

Luonnonasfaltin lisdys nostaa bitumin pehmene-
mispistettd ja lis&a siten péallysteen kovuutta. Kay-
tettdessa luonnonasfalttina Trinidad Epuréta on
sen maara yleensa 20—30% sideaineen maarasta.
Pehmenemispisteen nostamiseksi voidaan tilaajan
suostumuksella kdyttaa sideaineena my®s puhal-
lettuja bitumeja. Naiden maara on talldin tavalli-
sesti noin kolmannes koko sideainepitoisuudesta.

Sideainetta valittaessa otetaan huomioon paallys-
teelle tuleva liikenteen rasitus seka paikalliset s&a-
suhteet. Raskaasti liikenndidyilla tieosilla ja Etels-
Suomessa kéytetdan verrattain kovia paallysteita.
Kaytettdvén sideaineen pehmenemispisteen (TIE
104) ohjearvona voidaan pit44 seuraavia:

Paikkaukset 52 °C
Jalkakaytavat ja pihat 52°C
Ajoradat 57 °C
Paikoitusalueet 60 °C
Sillat 62 °C
Bussikaistat ja -pysakit 63°C

Kaytettavan kiviaineksen tulee tayttaa Il laatuluo-
kan vaatimukset. Ennakkokokeissa tiiviiksi sullo-
tun suhteitetun kiviaineksen tyhjatilan on oltava al-
le 20 tilavuus-%. Jos rakeisuuskayré sijaitsee raja-
kayrien | ja Il valiselld alueella, on kiviaineksen tyh-
jatilan ylaraja kuitenkin 22 tilavuus-%.

Karkeutukseen kadytettévan sepelin tulee tayttaa |
laatuluokan vaatimukset.

Osan kiviaineksesta tulee olla taytejauhetta. Tayte-
jauheen rakeisuuden on oltava sellainen, etta koko

aines lapaisee 0,5 mm seulan ja vahintaan 80
paino-% 0,074 mm seulan.

Urakoitsijan tulee esittda tyokohtaisesti kaytetta-
vat sideaineet ja niiden maarat rakennuttajan hy-
vaksyttaviksi. Samoin tulee esittda tydkohtaisesti
hyvaksyttavéaksi massan valmistuksessa noudatet-
tava rakeisuuskayra. Massaa, jonka rakeisuuskay-
ra sijaitsee kuvan 6 viivoitetulla alueella, voidaan
levittaa myds kasityona.

Kuvaan 6 on merkitty valuasfaltin raaka-aineiden
laatua ja méaaréad, massan koostumusta seka val-
miin paallysteen massaméaaraa koskevat suosituk-
set ja tyhjatilavaatimus.

Varsinaisissa paallystystoissad sideainepitoisuu-
den ohjearvo maaratadn ennakkokokeilla kullekin
kaytettavélle kiviainekselle ja suhteitukselle (TIE
431). Talléin painuma-arvon avulla selvitetaan kay-
tettédvan bitumin laji ja maard sekd mahdollisen
luonnonasfaltin maéara. Bitumin maaran tulee ylit-
taa tiiviiksi sullotun kiviaineksen tyhjatila.

Taytejauhepitoisuus on sovittava sellaiseksi, etta
silla yhdessé syklonijauheen kanssa paéstaan vali-
tun kdyrédn mukaiseen 0,074 mm seulan Iapaisypro-
senttiin. Annettua taytejauhepitoisuuden alarajaa
ei kuitenkaan saa alittaa.

Kuivattu kiviaines on lajiteltava raekoon mukaan
vahintaan kolmeen lajitteeseen siten, etta hienoin
lajite 1&paisee 4 mm seulan. Syklonijauhetta on tar-
vittaessa voitava poistaa tai palauttaa kiviainese-
okseen.

Sepeli ja hiekka kuumennetaan ennen sekoitusta
kuivausrummussa riittavaan lampétilaan, jotta saa-
vutetaan vaadittu sekoituslampétila taytejauheli-
sayksen jalkeen. Mikali taytejauhe kuumennetaan
etukateen erikoisrummussa, ei kiviainesta tulisi
kuumentaa sekoituslampétilaa korkeammaksi.

Trinidad Epuré sulatetaan sekoittimella varustetus-
sa sulatuskattilassa ja pumpataan joko sekoitta-
mattamona erikoispumpulla 150—180 °C |&mp6bti-
lassa suoraan sekoittimeen tai etukdteen bitumiin
sekoitettuna. Massa-annoksen sekoitusajan tulee
olla vahintaan yksi minuutti.

Jos massan kuljetuksessa levityspaikalle kéayte-
taan tavallisia valuasfaltinkeittimia, voidaan Trini-
dad Epurén lisdys ja sulatus suorittaa paluukulje-
tuksen aikana. Tall6in jatetdén levityspaikalla keit-
timeen 2-4% sen massasiséllésta ja kaytetdan tata
Trinidad Epurén sulattamisessa ja esisekoittami-
sessa. Lampotila ei esisekoituksen aikana saa ylit-
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taa 220 °C. Jauheena olevan Trinidad Pulverin kay-
tosta on sovittava erikseen. Kuumasekoitetun mas-
san sekoitusajan tulee olla keittimessé véhintaan
45 minuuttia. Mikali kaikki raaka-aineet on esikuu-
mennettu sekoituslampdtilaan ennen sekoitusta,
ei mainittua vahimmaisaikaa vaadita..

Massanaytteen rakeisuuden tulee seurata ohjekay-
raa ja se saa poiketa annetuista ohjearvoista enin-
taan:
12 mm seulan l&pdisevd méaara +5%-yksikko6a
27 » +5 »
0,074 » » » +3 »

Massan tulee olla kovuudeltaan sellainen, etta
leimapainuma-arvojen keskiarvo kuormituskokees-
sa (TIE 431) tayttaa seuraavat lukuarvot

Paikoitusalueet ja bussipyséakit 5— 8 mm
Ajoradat 7—10 mm
Erikoiskovat paallysteet 2— 6mm

Kuormituskokeen yksittdisen naytteen tulos saa
poiketa keskiarvosta enintdan +4 mm.

Sekoituslampétilan tulee olla 180...240 °C. Jos |am-
potila ylittaa rajan 240 °C, on massa hylattava.

3.3 MASSAN KULJETUS, ALUSTA JA LEVITYS

Massa kuljetetaan levityspaikalle joko keittimissa
tai erikoisrakenteisissa kuljetusvaunuissa, joissa
massaa voidaan kuljetuksen aikana sekoittaa erot-
tumisen esté@miseksi.

Tehtdessd valuasfalttia tiiviille alustalle, kuten
esim. sementtibetonille, tulee betonin paalle levit-
tad huokoinen ja avoin asfalttikerros valuasfaltin
kuplimisen valttamiseksi.

Massa levitetdan Koneellisesti valuasfaltin levitti-
melld. Massaa levitettiessa tulee sen lampétilan
olla 180—240 °C. Jos massan lampdtila ylittaa 240
°C, on massa hylattava. Jadhtynyttd massaa voi-
daan kayttdlampotilaan kuumennettuna kayttaa
paallysteeseen.

Jouduttaessa levittamaan valuasfalttimassaa kési-
tyona se tasoitetaan hiertamalla kayttaen apuna
hiekkaa. Hiekan tulee olla terdvasarmaista, poly-
tonta, kuivaa seka tarvittaessa kuumennettua. Va-
luasfalttimassaa saadaan levittaa kasityona vain
rakennuttajan suostumuksella.

Levitetyn massan méaard ja valmistuneen paallys-
teen pinta-ala todetaan tydvuorottain. Jos paallyste
on tilattu maarapaksuisena (kg/m?, tulee tydvuo-
rottain todetun keskiméaardisen massamenekin ol-
la vahintdan sama kuin tilattu massamaara. Massa
on levitettdva paksuudeltaan mahdollisimman ta-
saisena padllystettavélle pinnalle.
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3.4 PAALLYSTE

Paallystettd ei yleensa tiivisteta jyradamalla. Tar-
peellinen tiiviys saavutetaan valitsemalla massalle
oikea koostumus. Valmiin paallysteen tyhjétilan tu-
lee olla alle 2,0 tilavuusprosenttia.

Ajoratapaallysteeksi tehtéva valuasfaltti on karkeu-
tettava paallysteen kitkan ja kulutuskestévyyden
parantamiseksi. Karkeutukseen kaytetdén bitumoi-
tua sepelia 12—16, 16—20 tai 20—25 mm. Bitu-
mointi tehddan kuumentamalla sepeli ja sekoitta-
malla siihen sekoittimessa bitumia B-65 1,0—1,5
painoprosenttia kiviaineksen painosta. Kastele-
malla tuote saadaan rakeet pysymaéan erillaén toi-
sistaan.

Bitumoitu sepeli levitetddn koneellisesti heti
massan levityksen jalkeen. Sepelimaara voi olla
7,0—15,0 kg/m?. Tydssa kaytettava maara sovitaan
erikseen. Sepelin tulee jakautua tasaisesti karkeu-
tettavalle pinnalle. Kevyt jyrdys on suoritettava si-
ten, etté sepeli painuu massapinnan tasoon, mutta
ei sen alle. Karkeutus ei saa jaada liiaksi koholle.
Virheelliset kohdat on péaallystettdva uudelleen.
Karkeutuksen valmistuttua on irtoainekset harjat-
tava pois.

Suurin sallittu epatasaisuus viiden metrin matkalla
levityskaistan pituussuunnassa on 8 mm ja jos
paéllyste on karkeutettu, 10 mm. Vastaavat suurim-
met sallitut epétasaisuudet 2 m matkalla ovat 5 ja 6
mm. Tehtéessa valuasfalttia jyrsitylle alustalle on
suurin sallittu epatasaisuus 10 mm ja karkeutettu-
na 12 mm 5 m rnatkalla seka 6 ja 8 mm 2 m matkal-
la. Kasityéna levitetyn paallysteen suurin sallittu
epatasaisuus on 12 mm tai 8 mm. Tasaisuusvaati-
muksen ylittédvaksi kohdaksi ei katsota sellaista
kohtaa, missé epéatasaisuuden aiheuttaa yksittai-
nen karkeutuskivi.

Suositeltavat valuasfaltin sivukaltevuuden vahim-
maéisarvot ovat suoralla ajoradalla ja pientareella
3,0%, kevyen liikenteen teilld 2,0% ja erityisliiken-
nealueilla 1,5%.

Suurin sallittu epatasaisuusluku on 180 cm/km.



KUVA 6: VALUASFALTTI VA

Kiviainesseos

Taytejauhe, vahintaan 20,0 paino-%
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Sideaine
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4. KEVYTASFALTTIBETONI (KAB)

41 KAYTTOALUE

Kevytasfalttibetonia kéytetd&n kulutuskerroksena
kevyen liikenteen vaylilla, erillisena piennarpaéllys-
teend seka ajoratapaillysteena sellaisilla teill3, joi-
den liikennemaéara (KVL) on 500—2000 ajon.

Maksimi raekoon mukaan erotetaan kolme kevyt-
asfalttibetonilajia: KAB 12, KAB 16 ja KAB 20. N&-
mé massat soveltuvat paitsi varsinaisiin paallystei-
siin myds massapintauksiin.

42 MASSAN VALMISTUS

Kiviaineksen tulee tayttaa Ill luokan laatuvaatimuk-
set. Rakeisuus- ja sideainepitoisuuspoikkeamia
koskevat samat vaatimukset kuin asfalttibetonilla.

Sideaineena kaytetaan bitumidljya BO-4 tai BO-6.
Sallittu sideainepitoisuuden poikkeama ohjearvos-
ta on enintdan +0,4 %-yksikkoa. Tartukkeena kay-
tetdan diamiinia. Suositeltava tartukeméaéara on 0,8
% sideaineen painosta. Tartukkeen laadun, méaa-
ran ja sideaineen sallitun kayttéajan tartukkeen li-
sdyksen jalkeen (yleensa enintadn 20 tuntia) maa-
raéd rakennuttaja.

Tartuke sulatetaan erityisissd sulattimoissa tai
suoraan sideaineeseen sekoittamalla. Tartukkeen
sekoitusta varten on sideaineséiliossad oltava
tehokkaat laitteet. Kun tartuke on sekoittunut tay-
sin sideaineeseen, on sekoittamista jatkettava,
kunnes koko sideainemaérs on vield kerran men-
nyt pumpun I&pi.

Sideaineeseen sekoitetun tartukkeen maira ja
teho alenevat vahitellen padasiassa hapettumisen
johdosta. Hapettuminen lisééntyy sideaineen l1am-
potilan noustessa. Hapettumisen vdhentamiseksi
on sideainetartukeseoksen késittely jarjestettava
siten, ettéd seoksen kierto séiliossa tapahtuu vain
nestepinnan alapuolella, jolloin hapettumista lisaé-
vaa kuohumista ei tapahdu. Tartukkeen kasittelys-
s8 on noudatettava annettuja turvallisuusohjeita.

Massan valmistamiseen kaytetdan joko asfalttia-
semaa tai kuumennusrummulla varustettua
Oljysora-asemaa. Massan valmistamista kuivaa-
matta kiviainesta ei sallita.

43 PAALLYSTE

Paallystystydssé noudatetaan asfalttibetonista an-
nettuja ohjeita seuraavin poikkeuksin. Paallyste-
naytteitd ei oteta eikd nain ollen sovelleta niiden
tutkimustuloksiin perustuvaa arvostelua. Suurin
sallittu epatasaisuus on kaistan pituussuunnassa
5 m matkalla 12 mm ja 2 m matkalla 8 mm seké yh-
teenlaskevalla sysdysmittarilla mitattuna 180
cm/km.
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KUVA 7: KEVYTASFALTTIBETONI KAB

Kiviaines
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5. OLJYSORA (OS)

51 KAYTTOALUE

Oljysoraa kaytetadn paallysteena teilla, joilla KVL
on enintéd&n 1500 ajon, seka lisdksi vanhojen &ljy-
sorateiden pintauksiin ja paikkausmassana.

52 RAAKA-AINEET

Sideaineena kaytetaan bitumioljya BO-2 tai tartuk-
keellista bitumiéljya BO-2T. Kiviaines on joko so-
rasta tai louheesta murskattu. Sen tulee tayttaa lll
luokan laatuvaatimukset.

Sideaineen tulee siséltaa riittévasti tartuketta aktii-
visen tarttuvuuden aikaansaamiseksi. Bitumidljyn
tartukkeena kaytetadsn diamiinia tai mono- ja dia-
miinin seosta. Suositeltavat tartukemaérat lasket-
tuna prosentteina bitumibljyn painosta ovat seu-
raavat:

kuivattu kuivaamaton

kiviaines  Kiviaines
mono- ja diamiinin seos 08 1,2
diamiini 0,5 1,2

Lisattaessa tartuke bitumidljyyn jalostamolla suo-
sitellaan taulukossa mainittuja arvoja korotettavak-
si 0,1—0,2 %-yks. Jos bitumidljyn ja kiviaineksen
valisen tartunnan aikaansaamisessa ilmenee vai-
keuksia, suositellaan tartuketta lisattavaksi
0,1—0,3 %-yks.

Tartuke sulatetaan erityisissa sulattimoissa tai
suoraan sideaineeseen sekoittamalla. Tartukkeen
sekoitusta varien on sideaineséiliéssa oltava te-
hokkaat laitteet. Kun tartuke on sekoittunut taysin
sideaineeseen, on sekoittamista jatkettava, kun-
nes koko sideainemaara on vield kerran mennyt
pumpun I&pi.

Sideaineeseen sekoitetun tartukkeen maara ja te-
ho alenevat vahitellen padasiassa hapettumisen
johdosta. Hapettuminen lisééantyy sideaineen lam-
pétilan noustessa. Hapettumisen vahentamiseksi
on sideainetartukeseoksen kasittely jarjestettava
siten, ettd seoksen kierto sailidssé tapahtuu vain
nestepinnan alapuolella, jolloin hapettumista liséa-
vaa kuohumista ei tapahdu. Tartukkeen kasittelys-
s& on noudatettava annettuja turvallisuusohjeita.

Tartukkeen laadun, maéran ja sideaineen sallitun
kayttéajan tartukkeen lisdyksen jélkeen maaraa ra-
kennuttaja. Tarttuvuuskoe tehdaén aina tartukkeen
lisdyksen jalkeen seké jatkuvasti 500 tonnin mas-
saeran valein.
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53 MASSAN VALMISTUS

Kuvaan 7 on merkitty 6ljysoramassan koostumus-
ta ja valmiin paallysteen massamaaraa koskevat
suositukset. Kayrapohjalle on piirretty rakeisuuden
ohjealue. Jos kiviaines rakeisuudeltaan, puhtaudel-
taan tai muilta ominaisuuksiltaan ei tayta laatuvaa-
timuksia tai muuten on epailtavissa kiviainesteki-
jdiden voivan johtaa &ljysoran laadun oleelliseen
heikentymiseen, tulee tyén onnistuminen varmis-
taa etukateen tehtavin laboratoriokokein.

Massa valmistetaan kuivaamattomasta kiviainek-
sesta, ellei toisin ole sovittu. Kiviaineksen kuivaa-
minen voi olla aiheellista, jos

1) 0,074 mm lap&isyprosentti on yli 5 ja kosteus yli
25 %

2) kosteus on yli 4 %

3) liman lampétila on alle +5°C massaa levitet-
taessa ja alle 0°C varastoon tehtaessa.

4) 0,074 mm |apaisyprosentti on yli 6

Kuivatun kiviaineksen vesipitoisuuden tulee yleen-
s olla 0,7...1,5 %. Kiviaineksen ja massan k&sitte-
lyssé on véltettava erottumista.

Jos o6ljysoran valmistukseen kaytetaan asfalttiase-
maa, tulee sen toiminnan olla automaattisesti oh-
jattua ja valvottua.

Jos voidaan todeta, ettei tartuketta sanottavasti tu-
houdu valmistettaessa o6ljysorakoemassa rumpu-
sekoittimella ja massa muuten tayttaé laatuvaati-
mukset, voidaan rumpusekoittimen kayttd hyvak-
syad myos 6ljysoran tekemiseen.

Oljysoran jatkuvatoimisissa sekoituskoneissa on
kiviaineksen tai massan punnitusta varten oltava
yhteenlaskevalla ja hetkellisella mittarilla varustet-
tu vaakalaite. Oljymé&&ran mittausta varten on olta-
va yhteenlaskeva ja hetkellinen virtausmittari. Vir-
tausmittarin tarkkuuden on oltava vahintdan
+1,0%. Koneistossa on oltava lampdmittarit, jotka
ilmoittavat sideaineen lampétilan tydsailibssa ja
valittbmasti ennen virtausmittaria.

Sideainepitoisuus ei saa vaihdella annetusta ohje-
arvosta koneiston mittarilla mitattuna enempaa
kuin *0,2 %-yksikkda. Yksittaisista naytteista
médaritettyna saa sideainepitoisuus poiketa ohjear-
vosta enintaan + 0,4 %-yksikk6a. Bitumibljyn ruis-
kutuslampétilan tulee olla 85...115°C ennen sen li-
saysté kiviainekseen.




Oljysoran tekemist4 tien pinnassa sekoittaen ei
sallita.

Ennen tyén alkua on punnitsemalla tai tarkistetuil-
la mittareilla todettava massan koostumus. Se voi-
daan todeta myoés tutkimalla koemassasta otettu
nayte laboratoriossa. Jos tulokset osoittavat mas-
san tayttdvan vaatimukset, sekd massa muuten
koostumukseltaan (paakut, lajittumat ym.) ja omi-
naisuuksiltaan (tarttuvuus, vari ym.) vaikuttaa nor-
maalilta, voi varsinainen paallystysty® alkaa. Jos
tielle levitetty koemassa ei tayta sille asetettuja
vaatimuksia, on p&allysteestd maksettavaa urakka-
hintaa kohtuullisesti alennettava tai paallyste ko-
konaan poistettava, jos virhe on niin suuri, ettd
paallysteen laatu on oleellisesti huonontunut.

Oljysoramassan sekoitusaika ja -teho sovitaan tys-
maakohtaisesti sen jalkeen kun massan on todettu
tayttavan laatuvaatimukset.

Massan laatua voidaan pyrkid parantamaan varas-
toinnilla. Oljysoraa valmistetaan varastoon yleensa
30 t/km kunnossapitoa varten, ellei toisin maaréata.
Varastomassan sideainepitoisuus on yleensa 0,2
%-yksikkéa tielle vélittdmasti levitettdvan massan
sideainepitoisuutta suurempi. Varastoinnissa on
véltettava erottumista. Varastokasat on tehtéva yh-
tendisiksi, jotta massan likaantuminen ja kostumi-
nen jaisi vahdisemmaksi.

5.4 PAALLYSTE

Massa levitetdan yleensa asfaltinlevittimella siten,
ettei kasityd ole saumatéitad lukuun ottamatta tar-
peen. Erikseen sovittaessa voidaan levitys tehda
laahaimella tai muulla tarkoitukseen soveltuvalla
laitteella.

Levitetyn massan maara ja paallystetty pinta-ala
todetaan tyévuorottain. Tyévuorottain todetun kes-
kim&ardisen massamenekin on oltava vahintaan

sama kuin tilattu massamaara. Massa on levitetta-
va tasaisesti paallystettavalle pinnalle. Paikallises-
ta mittauksesta todettu massamaaran alitus saa
olla enintdan 15,0 kg tilatusta méaarasta. Levitys-
maéarda voidaan tarkkailla vertailemalla autokuor-
mittain kuorman painoa ja sitd vastaavaa pinta-
alaa. Ohueksi todettu kohta on tyén aikana korjat-
tava.

Oljysorakerros jyrataén yleensa melko pian levityk-
sen jalkeen. Paallysteen reunan tiivistdmiseen on
kiinnitettava riittavaa huomiota. Tyémaaliikenteen
aiheuttamaa rasitusta uudelle paallysteelle tulee
valttaa, jos oljysorassa ilmenee urautumista, side-
aine nousee pintaan tai ilmenee muita vakavia vau-
rioita.

Jos valmiissa 6ljysorapaéllysteessa ilmenee Kivi-
aineksen ja ja sideaineen valista heikkoa tartuntaa,
runsasta suurten kivirakeiden irtoamista tai sideai-
neen pintaannousua yms., vaurioiden syyt on selvi-
tettava ja poistettava. Tyot on tarvittaessa keskey-
tettdva korjaustoimien ajaksi.

Jos valmiissa 6ljysorapaallysteessa esiintyy sileita
ja pehmeité kohtia tai purkaantumisia tai sen vesi-
pitoisuus on liian suuri, on paéllysteen pinta revit-
tavé tiehdylaan kiinnitettavalla repimisiaitteella tai
jyrsimelld ja karhittava. Tama on tehtéva siten, etta
paallysteen pintaan saadaan 2,5 cm paksu muo-
kattu kerros. Repiminen tai jyrsiminen ei saa ulot-
tua niin syvélle, ettd alla oleva sora sekoittuu 6ljy-
soraan. Karhitseminen on sallittua vain kuivalla ja
lampimalla saalld. Karhinnan jalkeen paéllyste jy-
rataan.

Suositeltavat 6ljysorapaéllysteen sivukaltevuuden
vahimmaisarvot ovat suoralla ajoradalla ja pienta-
reella 4,0%, kevyen liikenteen teilla 3,0% ja erityis-
lilkkennealueilla 2,5%. Suurin sallittu epatasaisuus
viiden metrin matkalla levityskaistan pituussuun-
nassa on 12 mm ja kahden metrin matkalla 8 mm.

Suurin sallittu epatasaisuusluku on 200 cm/km.
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KUVA 7: OLJYSORA Os

Kiviaines
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6. MUUT MASSAT JA KERROKSET (TAS, BS, BH, SA)
6.2 BITUMISORA (BS) ja BITUMIHIEKKA (BH)

6.1 TASAUSMASSA (TAS)

Tasausmassaa kaytetdan alustavirheiden korjaa-
miseen ja rakenteen vahvistamiseen.

Sidotusta paallysteen alustasta tasataan raiteet ja
lyhyet, syvyydeltdan alle 10 cm epéatasaisuudet
yleensé aina tasausmassalla. Pitkien ja syvien pai-
numien korjaukset voidaan tehda paitsi tasaus-
massaa kayttden myos tdyttamalla painumakohta
murskeella. Jos haitallista raidemuodostusta ei il-
mene, tasataan vain alustassa olevat painumat.
Rakennuttaja voi maaratd myos, ettei erillista ta-
saustyota suoriteta lainkaan.

Tasausmassa levitetdsn yleensd koneellisesti.
Alustassa olevat reit tulee tayttda ennen massan
levitysta kéasitydna. Samoin voidaan pinta-alaltaan
vahaisiin kohteisiin levittda massa kasityona.

Tasausmassan tarve merkitd&n reunapaalutuk-
seen enintaan 20 metrin valein tai osoitetaan muul-
la tavoin siten, etté tiedoista ilmenee tasauskerrok-
sen paksuus levityskaistan keskelld ja reunoilla.
Tasaustarve mitataan vaaitsemalla, kayttamalla
suoraksi pingoitettua narua tai siirrettévia tahtays-
merkkeja. Tarpeetonta tasausmassan kayttéa on
valtettdava. Mikali massakerroksen paksuus ilme-
nee paalutuksesta tai paallysteeseen maalatuista
merkeista, urakoitsija on vastuussa mahdollisista
massamaaran ylityksista. Levitetyn massan méara
sekd mahdollinen tarpeeton kulutus todetaan tyo-
vuoroittain.

Sideaineena kaytetdan bitumeja B-65, B-80 ja B-
120. Sideainepitoisuus vaihtelee 4,0—5,5 %. Suu-
rempaa sideainepitoisuutta voidaan kayttaa, jos ta-
sausmassa esimerkiksi paallysteen ohuuden vuok-

si joutuu kulutukselle alttiiksi.

Kiviaineksen tulee tayttaa lll luokan laatuvaatimuk-
set. Valmiin massan rakeisuus saa vaihdella anne-
tuista ohjearvoista enintaan:
12 mm seulan |&paiseva maara + 7 %-yksikkoa
4 » » » s 5 »
0,074 » » » » 2 »

Jos erikseen sovitaan, voidaan tasausmassa tehda
kayttden kiviaineksena hiekkaa tai soraa. Talldin
on suhteitustutkimuksin varmistettava, ettda massa
on tarvittavan stabiilia.

Taytejauhetta ei tasausmassassa yleensa kayteta.
Syklonitaytejauhetta tulee palauttaa kiviainekseen
niin paljon, etta vaadittu 0,074 mm |apaisyprosentti
saavutetaan. Taytejauhelisdys on tarpeen, jos side-
ainepitoisuutta nostetaan. Suurin sallittu epatasai-
suus on 5 metrin matkalla kaistan pituussuunnas-
sa 12 mm ja poikkisuunnassa 8 mm. Vastaavat
vaatimukset 2 metrin matkalla ovat 8 mm ja 5 mm.

Suurin sallittu epatasaisuusluku on 190 cm/km.

Bitumisoraa ja bitumihiekkaa kaytetaan kantavan
kerroksen yldosan rakentamiseen. Sideaineena
kaytetaan bitumeja B-45, B-65 ja B-80

Kiviaineksen tulee tayttaa lll luokan laatuvaatimuk-
set. Massa on tehtava rakeisuudeltaan tasalaatui-
seksi. Syklonitaytejauhetta tulee palauttaa kiviai-
nekseen niin paljon, ettd vaadittu 0,074 mm lapéi-
syprosentti saavutetaan. Tarvittaessa ja kéaytet-
t4essa bitumisoraa tai hiekkaa tilapaisena kulutus-
kerroksena lisataan téytejauhetta.

Levitetyn massan maara ja paailystetty pinta-ala
todetaan tyévuorottain. Tyévuorottain todetun kes-
kimaaraisen massamenekin on oltava vahintaén
sama kuin tilattu massamaara. Massa on levitetta-
va tasaisesti paéllystettavalle pinnalle. Massaméaé-
raltaan alittavaksi katsotaan sellainen yksittéinen
poranadyte, jonka massamaara alittaa sovitun maa-
ran vahintdan 20,0 kg/m2 Massamaaraltaan alitta-
vaksi porandytesarjaksi katsotaan sellainen nayte-
sarja, johon kuuluvista yksittaisistd massamaara-
tuloksista on vahint&an puolet alittavia.

Suurin sallittu epatasaisuus viiden metrin matkalla
levityskaistan pituussuunnassa on 12 mm ja kah-
den metrin matkalla 8 mm. Suurimmat sallitut epa-
tasaisuudet kaistan poikkisuunnassa ovat 8 mm ja
5 mm. Suurin sallittu epéatasaisuusiuku on 190
cm/km.

6.3 SYVAASFALTTI (SA)

Syvaasfalttia kaytetddn korvaamaan paallysraken-
teen sitomattomia kerroksia. Sen kéytto tulee kysy-
mykseen tienrakentamis- ja parantamiskohteiden
liséksi myds kulutuskerroksen uusimistdiden yh-
teydessé tehtdvissa paikoittaisissa kantavuuden
parantamistoimenpiteissa.

Syvaasfaltti levitetd&n yhtena tai useampana ker-
roksena. Massan levitys tehdédn asfaltinlevitti-
mell&. Alin, sitomattomalle alustalle tehtéva kerros
voidaan myos levittaa telapuskukoneella tai tiehdy-
lalla.

Kerrokset tehdaan yleensad vakiomassamaaralla
(kg/m?), jolloin niistd maksetaan korvaus paallyste-
tyn pinta-alan mukaan. Kerrokset voidaan myds
tehdd maardpaksuisina tai ylapinnaltaan tiettyyn
tasoon, jolloin rakennuttaja ilmoittaa tai merkitsee
kerrospaksuuden ja kerroksen yl&pinnan tason reu-
napaaluihin. Maarépaksuisina ja ylapinnaltaan tiet-
tyyn tasoon tehtévista kerroksista maksetaan kor-
vaus levitetyn massan maaran (t) perusteella. Syva-
asfaltin tekemiseksi tarvittavat kerrosjarjestelyt
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osoitetaan urakkaohjelman tydkohtaisessa osassa
tai tydkohtaisessa tyoselityksessa.

Syvaasfalttitdissad kaytettavan materiaalin rakei-
suuskayran tulee yleensé olla bitumisoran tai bitu-
mihiekan rakeisuusohjealueella ja bitumispitoi-
suus on yleensa 3,5—4,5 %. Kaytettava bitumi on
lajia B-45, B-65 tai B-80. Kiviaineksen lujuudelle ei
aseteta vaatimuksia. Massa on tehtdva rakeisuu-
deltaan tasalaatuiseksi. Bitumipitoisuus saa poike-
ta ohjearvosta enintaan +0,4 %-yksikkoa.

Tydvuorottain todetaan levitetyn massan maara ja
pinta-ala kerroksittain. Massa on levitettava tasai-
sesti paallystettavalle pinnalle. Vakiomassamaa-
ralla tilatussa tydssa on tydvuorottain todetun kes-
kimaaraisen massamenekin oltava vahintaan sa-
ma kuin tilattu massamaard. Massamaaraltaan
alittavaksi katsotaan sellainen yksittdinen pora-
ndyte, jonka massamaara alittaa tilatun maaran va-
hintddn 20,0 kg/m? Massamaaraltaén alittavaksi
poranaytesarjaksi katsotaan sellainen naytesarja,
johon kuuluvista yksittaisistd massamaaratulok-
sista on vahintaan puolet alittavia.

Jos kerros on tilattu hinnalla mki/t ja sen paksuus il-
menee reunapaalutuksesta, urakotsija on vastuus-
sa mahdollisista: massamadaran ylityksista. Levite-
tyn massan maara ja mahdollinen tarpeeton kulu-
tus todetaan tydvuorottain.

Jos syvaasfaltti tehdéén kahtena tai useampana
kerroksena, on ylimman syvaasfalttikerroksen suu-
rin sallittu epéatasaisuus viiden metrin matkalla
levityskaistan pituussuunnassa 12 mm ja poikki-
suunnassa 8 mm seka kahden metrin matkalla vas-
taavasti 8 mm ja 5 mm. Alempien kerrosten seka
yhtena kerroksena tehdyn syvéasfaltin suurin sal-
littu poikkeama oikeasta korkeudesta on £ 20 mm
ja suurin sallittu epatasaisuus 5 metrin matkalla
kaistan pituussuunnassa 20 mm ja 2 metrin mat-
kalla 15 mm. Suurin sallittu epatasaisuusluku on
190 cm/km.

Jos kerros tulee toimimaan useamman vuoden
kulutuskerroksena, on siina kaytettava suurempaa
sideainepitoisuutta ja mahdollisesti lisattava tayte-
jauhetta.

Tyhjatila méaaritetdan erikseen kustakin kerrokses-
ta. Mikéli rakeisuuskayrd on bitumisoran ohje-
alueella, on suurin sallittu tyhjatila 9 % ja bitumi-
hiekan ohjealueella 13 %. Mikali rakeisuuskayra
poikkeaa em. ohjealueilta, kdytetdan tyhjatilan si-
jasta paallystenaytteiden ja sullottujen massa-
naytteiden (Marshall-kappaleiden) irtotiheyssuh-
detta, jonka tulee olla vahintdan 0,95. Irtotiheys-
suhde lasketaan jakamalla poranaytteen irtotiheys
sullottujen massandytteiden irtotiheyksien keski-
arvolla. Taté varten on jokaisesta massandytteesta
valmistettava Marshall-menetelmaélla yksi koekap-
pale.



KUVA 8. TASAUSMASSA TAS

Kiviainesseos

Hiekka, enintéaéan
Sepeli tai murskesora, vahintaan
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Massamé&éara maaraytyy tasaustarpeen mukaan.
Massan suurin raekoko valitaan tasauskerroksen
paksuus huomioonottaen.




KUVA 9: BITUMISORA BS JA BITUMIHIEKKA BH

Bitumisora Bitumihiekka
Kiviainesseos
Hiekka tai sora,
enintaan 25 80 paino-%
Murske, vahintaan 75 20 paino-%
Sideaine

Bitumi B-45, B-65 tai B-80
Maéara 40—50 5,0—6,0 paino-%
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Bitumisora 8,0 tilavuus-%
Bitumihiekka 12,0 e

24




7. SIDOTTUJEN KERROSTEN PINTAUKSET (MPK, MP, SIP)

7.1  KUUMENNUSPINTAUS (MPK)

Kuumennuspintaus soveltuu kaytettavaksi asfaltti-
paéllysteiden uusimiseen seké ajomukavuuteen ja
lilkkenneturvallisuuteen liittyvien paéllystevaurioi-
den korjaamiseen. Kuumennuspintauksessa kor-
jattavan paallysteen pinta pehmennetaén suurite-
hoisilla lammittimilla ennen uuden massan levitta-
mistd. Kuumennus edesauttaa uuden massan tun-
keutumista ja tarttumista alustaan. Alustan kuu-
mennustarve riippuu kaytettdvasta pintausmene-
telmésta, alusta- ja pintausmassasta seka saasta.
Karkeat massat, kosteus, matala lampétila, voima-
kas tuuli ja erdaat muut seikat lisédavat kuumennus-
tarvetta.

Menetelméassa | alusta kuumennetaan siten, etta
uusi massa tarttuu alustaan ja etta pintauksen reu-
naosat saadaan kestaviksi ja riittavan tasaisiksi.
Saumakohtaa ei yleensa leikata auki ennen uuden
massan levitysta. Sopiva alustan lampétila 5 mm
syvyydella on 70...110 °C.

Menetelméassa |l leikataan pituussauman tekoa
varten alustan reunaosa vahintdan 15 mm syvyy-
teen auki. Myds raideurien vaélilla oleva harjanne
leikataan tarpeellisilta kohdilta. Leikatut massat
siirretédan uriin. Sopiva alustan lampétila on 15 mm
syvyydella 70..110 °C. Muokattu alusta jalkikuu-
mennetaan tarvittaessa.

Kuumennuspintausta varten on kehitetty monitoi-
mikoneita. Ne voivat suorittaa seuraavat tehtavat:
alustan kuumennus ja jyrsinta, jyrsityn massan ta-
saus ja jalkikuumennus sekd uuden massan levi-
tys. Monitoimikoneiden tydsuorituksessa noudate-
taan koneistokohtaisia ohjeita.

Tavalliseen massapintaukseen verrattuna kuumen-
nuspintauksessa voidaan kayttdd karkeampaa
massaa ilman massamaaran lisdystarvetta. Lisat-
tavana massana kaytetaan asfalttibetonia AB 16,
AB 20 tai AB 25. Massan levitysmaaraan vaikuttaa
mm. alustan kuluneisuus. Menekki on yleensa
40...70 kg/m2.

Alustan kuumennus on molemmissa tydmenetel-
missa tehtava vahintdan 10 cm ulommalle kuin
massan levitys. Kuumennustyd on tehtava tasai-
sesti ja siten, ettei mikaan kohta jaa liian kylmaksi
tai pala. Jos paallyste palaa tai turmeltuu muulla
tavalla, poistetaan pilaantunut osa ja korvataan uu-
della massalla.

Pituussaumat tehdaan ajokaistan reunaviivojen tai
raideurien suuntaisiksi. Saumojen ulkonadssa ja

suoruudessa sallitaan jonkin verran enemman vir-
heellisyytta kuin normaaleille paallysteille. Yksiajo-
rataisilla kaksikaistaisilla teilla on tydteknisesti ja
kaltevuuksien jarjestelyn vuoksi usein edullista yh-
distaa levityskaistat keskisaumalla.

Uusi massa voidaan levittaa sellaisella levittimella
(liittaan tehty vahintaan 15 mm korotus), etta ker-
roksen pinta saadaan koholle vanhan paallysteen
urien kohdille. Tasta pintauksen profiloinnista sovi-
taan erikseen. Tiivistystydssa on varottava profi-
loinnin liiallista vahentymista ja pintauksen urautu-
mista. Pintaus karkeutetaan tarvittaessa.

Suurin sallittu epatasaisuus pituussuunnassa on 5
m matkalla 12 mm ja 2 metrin matkalla 7 mm. Sau-
makohdan suurin sallittu epéatasaisuus on poikki-
suunnassa 5 mm, menetelmassa MPK | kuitenkin 7
mm. Mittauksessa ei oteta huomioon profiloinnista
johtuvaa epatasaisuuden lisdystd. Suurin sallittu
epéatasaisuusuusluku on 180 cm/km.

Porandytteet otetaan kuumennuspintauksesta koh-
dassa 1.9 esitetylld tavalla kuitenkin siten, ettd
porandytesarja koostuu neljastéd naytteesta. Varsi-
naisia tutkimuksia varten porataan kaksi naytetta
kaistan uloimmista neljannespisteista ja mahdolli-
sia tarkistustutkimuksia varten rinnakkaisnaytteet
30 cm etdisyydelta vastaavilta kohdilta. Naytteista
tutkitaan normaalisti tyhjatila ja arvostelu suorite-
taan kuten asfalttibetonilla urakkaohjelman koh-
dan 15. mukaisesti. Kuumennuspintauksen suurin
sallittu tyhjatila on 5.0 tilavuus-%.

7.2 MASSAPINTAUS (MP)

Massapintaus on vaihtelevan paksuinen asfalttibe-
tonista AB 12—AB 20, kevytasfalttibetonista tai va-
luasfaltista valmistettava kulutuskerros, jossa kes-
kimaarainen levitettava massamaara on yleensa al-
le 80 kg/im?. Se tehdaan vaurioituneen paallysteen
tai sen osan korjaamiseksi silloin, kun paallyste ei
ole niin kulunut, ettd kulutuskerroksen uusiminen
olisi kaikilta osin tarpeen, ja kun paikkaaminen ei
enaa ole riittava korjaustoimenpide. Tallaisia koh-
tia voivat olla esim. risteykset ja kaarteet.

Massapintausta voidaan kayttdd myds koko tie-
osan pituudella kulutuskerroksen uusimista kor-
vaavana toimenpiteena, mikali rakennetta ei ole
tarvetta vahvistaa massapintauksen odotettuna
kestoikdnd. Massapintaus soveltuu kaytettavéksi
myos 6ljysoran uusimiseen.
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Kiviainekselle, sen rakeisuudelle ja massan side-
ainepitoisuudelle maaraytyvat vaatimukset kaytto-
kohteen perusteella. My&ds liimauksen osalta nou-
datetaan massalajikohtaisia erityisohjeita.

Saumakohtaan on vanhaan paallysteeseen hakat-
tava kynnys ajoradan poikki, jotta liittymakohtaan
ei muodostuisi epatasaisuutta. Alusta on puhdis-
tettava, paikattava ja liimattava kohdan 1.3 mukai-
sesti. Alustassa olevat reiat tulee tayttaa ennen
massan levitysta kasityona.

Massapintauksen paksuus merkitdan reunapaalu-
tukseen enintdan 20 metrin vélein tai osoitetaan
muulla tavoin siten, etté tiedoista ilmenee massa-
pintauskerroksen paksuus levityskaistan keskella
ja reunoilla. Tarvittava kerrospaksuus mitataa-
vaaitsemalla, kayttamalla suoraksi pingoitettua na-
rua tai siirrettdvia téhtdysmerkkeja. Tarpeetonta
massan kayttda on valtettava. Mikali massakerrok-
sen paksuus ilmenee paalutuksesta tai paallystee-
seen maalatuista merkeista, urakoitsija on vas-
tuussa mahdollisista massamaaran ylityksista. Le-
vitetyn massan maéara sekd mahdollinen tarpeeton
kulutus todetaan tyévuorottain.

Rakennuttaja voi pintaustydhon liittyen erikseen ti-
lata vanhan péallysteen poistamisen osaksi tai ko-
konaan. Poistaminen tehdaan erityisella jyrsinko-
neella tai muulla vastaavalla tavalla. Poistotydsta
annetaan tyokohtaiset ohjeet.

Massapintauksen suurin sallittu epatasaisuus on 5
metrin matkalla kaistan pituussuunnassa 12 mm ja
poikkisuunnassa 8 mm ja vastaavasti 2 metrin mat-
kalla 7 mm ja 5 mm. Tasaisuusvaatimus on sama
tehtédessad massapintausta jyrsitylle alustalle. Suu-
rin sallittu epéatasaisuusluku on 180 cm/km.

Massapintaus voidaan tehdd myoés profiloituna,
mika tarkoittaa sitd, ettd paillysteen pinta jaa tii-
vistadmisen jalkeen koholle kulumaurien kohdalla.
Profiloidun massapintauksen tekeminen edellyt-
taa, etta asfaltinlevittimen liittaan on tehty vahin-
tain 15 mm korotus. Vaadittavasta pinnan muodos-
ta ja sallituista poikkeamista annetaan ohjeet ty6-
kohtaisessa tyOselityksessd tai urakkaohjelman
tybkohtaisessa osassa.

7.3 SIROTEPINTAUS (SIP)

Sirotepintauksella tarkoitetaan paallysteen pinnal-
le sideaineella liimattua ohutta sepelikerrosta. Sen
tarkoituksena on parantaa paallysteen kestavyytta,
kitkaominaisuuksia ja vaaleata kiviainesta kaytet-
tdessa myos valonheijastusominaisuuksia.

Ennen sideaineen levittamisté on alusta puhdistet-
tava, paikattava ja raideurat sekd epéatasaisuudet
tasattava.

Sideaineena kadytetdan bitumiliuosta BL-5. Bitumili-
uokseen lisatdan diamiinityyppistd tartuketta
08...1,0 paino-%. Ruiskulampétila on
130. . .170°C.

Sirotteen tulee olla puhdasta, tasarakeista ja muo-
doltaan kuutiomaista. Likaisen kiviaineksen kaytto
aiheuttaa kivien irtoamisen ja siten liukkaiden koh-
tien muodostumisen. Sirote saa sisédltdd enintdan
4 paino-% 2 mm lapdaisevaa ainesta. Sirotteen va-
hainen kosteus ei ole haitallista. Sopivia lajitteita
ovat 6...12, 10...16 ja 14..20 mm.

Ajoradalla kaytettavan sirotekiviaineksen tulee
tayttaa | laatuluokan maaraykset. Vahaliikenteisilla
alueilla voidaan kayttaa Il laatuluokan kiviainesta
ja lajitetta 6...12 mm. Pihoilla ja jalkakaytavilla voi-
daan kayttaa sirotteena soralajitetta.

Sopivat sideaine- ja sirotemaarat etsitaan kokeile-
malla tyon alussa. Ohjeena voidaan kayttaa seu-
raavaa asetelmaa:

6..12 10..16 14..20
10..14 12..16 16..20

Sirote mm

Sirotemé&ara I/m?

Bitumiliuosmaara
kg/m? 3 1,6 1,8

Sideainetarve riippuu alustasta, lilkkennekuormituk-
sesta ja kohdekohtaisista tekijdista. Oikean sideai-
nemaaran kayttaminen on tarkead, koska muuten
etenkin ajouriin muodostuu liikenteen vaikutukses-
ta runsassideaineisia liukkaita kohtia. Jos alusta
on avoin ja kulunut ja lilkkennekuormitus vahainen,
on tarpeen kayttdd korkeahkoa sideainemaaraa.

Jos liikennekuormitus on suuri, alusta tiivispintai-
nen ja erittain kalteva, on kaytettava matalahkoa si-
deainem&arsa. Vilkkaasti liikenndidyilld ajokais-
toilla on ajourien kohdalla kaytettava alempaa si-
deainem&éraa ja kaistan reunaosilla, joihin ei kuor-
mitus sanottavasti kohdistu, korkeampaa sideaine-
maaraa.

Sideaine levitetdan sideainerampilla varustetulla
levityslaitteella niin, ettd vaadittu maara saavute-
taan koko pinnalla. Levitys on heti keskeytettava,
jos levittimen suuttimet eivéat toimi kunnolla.

Levitetty sideainema&ara tutkitaan vuokalautame-
netelmalla paallystystdiden valvontaohjeen mukai-
sesti. Sideainemaéarén sallittu poikkeama yksittéi-
sessi kohdassa on +0,15 kg/m? ohjearvosta.

Sirote levitetddn tasaisena kerroksena valitto-
masti sideaineen levityksen etenemisen mukaan.
Harvat kohdat ja kiviaineskasautumat tasataan he-
ti tydn edistymisen mukaan kasityéna.




Sirotepintaus jyratdan joko kumipyorajyralla tai si-
ledvalssijyralla siten, etta sirote tarttuu hyvin alus-
taansa. Erityisen huolella jyratdan ne alueet, jotka
eivat joudu liikenteen aiheuttaman jalkitiivistyksen
alaiseksi. Irrallinen sirote poistetaan harjaamalla
mahdollisimman pian ja viimeistaan viikon kulut-
tua levityksesta. Valmiiseen pintaan ei saa jaada
liikenteelle haitallista pinnan aaltoilua.

Sirotepintauksen tulee poikkisaumojen kohdilla ol-
la tasaisuudeltaan muuta pintausta vastaava. Kes-
kisaumat on tehtava huolellisesti siten, ettei niihin
muodostu kourua tai porrasta. Sirotepintausta ei
saa tehda sateella tai marélle alustalle. llman ja
alustan lampétilan on oltava vahintaan + 10°C.

Suurin sallittu epatasaisuusluku on 200 cm/km.

8. SORATIEN PINTAUS (SOP)

Soratien pintauksella tarkoitetaan sitomattomalle
alustalle sideaineella liimattua ohutta murske- tai
sirotekerrosta. Pintaus on soratien tavanomaisen
kesdkunnossapidon vaihtoehtona kaytettava pin-
nan sitomismenetelma teilld, joiden KVL on < 500
ajon./vrk. Erityisesti soratien pintaus soveltuu sel-
laisille rakennetuille sorateille, joilla esiintyy run-
sasta pOlyamista ja kunnossapidon tarve on suu-
rehko.

Ennen pintaustydn aloittamista on alusta tehtava
tasaiseksi, kiintedksi ja kantavaksi. Sopiva tyétapa
on viimeistelld ja muotoilla alusta tarpeellisilta
osin samalla murskesoralla 0...16 mm, jota kayte-
taan myds varsinaisen pintauksen tekemiseen. Hy-
van kuivatuksen saavuttamiseksi on alustalla olta-
va riittava (n. 4 %) sivukaltevuus. Alustan tiivistys
tien reunoilla on tehtéva siten, ettéd sorapaltteita ei
jaa estamaan veden virtausta pois tielta sivusuun-
nassa. Pintaukseen kaytettavan kiviaineksen tulee
tayttaa Il laatuluokan vaatimukset. Pintaukseen
kaytetdan mursketta 0..16—18 mm tai sirotetta
6...122 mm ja 10...16 mm. Murskeen tulee vastata ra-
keisuudeltaan hienoaineskdyhaa oljysoramursket-
ta. Se ei saa sisaltaa lietettd, humusta yms. epa-
puhtauksia. Rakeisuuskéayran on sijaittava kuvassa
10 esitetylla ohjealueella.

Kun kiviaineksena kéytetdan mursketta, sopivin si-
deaine on bitumidljy BO-4. Vilkkaammin liikenndi-
dyilla teilla liikennemaardadn 500 ajonivrk (KVL)
saakka soveltuu kaytettavaksi sirotelajitteesta bi-
tumiliuoksella BL-5 liimattu pintaus. Sideainetarve
riippuu ensisijaisesti alustasta ja pintaukseen kéay-
tettavasta kiviaineksesta, mutta myds liikennekuor-
mituksesta ja muista kohdekohtaisista tekijdista.

Sopivat sideaine- ja kiviainesmaarat etsitaan kokei-
lemalla tydn alussa. Tartukkeena kaytetédan diamii-
nia 1 % sideaineen painosta. Ohjeelliset sideaine-
maarat ja kiviainesméaarat voidaan maaritella seu-
raavaa taulukkoa kayttéen.

Kiviaines Murske | Sirote | Sirote
mm 0..16—18(6...12 | 10..16
Kiviainesméaara

I/m? 12186 |-10.12 ©|. 12:.16
Sideaine ja maarg

kg/m? BO4 13 |BL-51,6 | BL-5 1,8
Tartuke R-Diamin

% 1,0 1,0 1,0

Pintausty6ta ei saa suorittaa, jos ilman lampétila
on alle + 5°C. Pintausta ei mydsk&éan saa tehdé sa-
teella tai jos alusta on marka ja siind esiintyy lam-
mikoita.

Sideaine levitetaan levitysrampilla varustetulla sai-
lidautolla niin, etta vaadittu maara saavutetaan ko-
ko pinnalla. Levitys on heti keskeytettéva, jos levit-
timen suuttimet eivat toimi kunnolla. Sideaineen
levityslampétila on bitumidljya BO-4 kaytettaessa
110..130°C ja bitumiliuosta BL-5 kaytettdessa
130...170°C.

Levitetty sideainemaara tutkitaan vuokalautame-
netelmalla paallystystdiden valvontaohjeen mukai-
sesti. Sideainemaaran sallittu poikkeama yksittai-
sessé kohdassa on +0,15 kg/m? ohjearvosta.

Kiviaines levitetdan peruuttavasta kuorma-autosta
vélittémasti sideaineen levityksen etenemisen mu-
kaan. Paikalliset kiviaineskasaumat, epatasaisuu-
det ja harvat kohdat korjataan valittémasti tyén
etenemisen mukaan kasiharjoilla. Jos pinta jaa
kauttaaltaan harvaksi, levitetdan sille sirotteen le-
vittimella uusi kiviaineskerros.

Soratien pintaus jyratdan kumivalssijyralla tai ta-
vallisella kaksivalssijyralla, jonka paino on enin-
taan 7 tonnia. Tehokas tiivistysvaikutus saavute-
taan kumivalssitaryjyrayksella. Levitettya pintausta
on tiivistettdva mahdollisimman paljon jatkuvana
jyréyksena tasaisella nopeudella. Erityisen huolella
jyrataén ne alueet, jotka eivat joudu liikenteen ai-
heuttaman jalkitiivistyksen alaiseksi.

Pintauksen teon aikana on tarkkailtava, ettéd tydn
suorituksesta ei aiheudu haitallista epatasaisuut-
ta. Valmiiseen pintaan ei saa jdada liikennetta hait-
taavaa aaltoilua. Saumojen kohdilla on tasaisuu-
den oltava muuta pintausta vastaava.

Irrallinen kiviaines poistetaan kevyesti harjaamalla
tielta silloin, kun alkaa muodostua liikenteen vaiku-
tuksesta tiella karhetta, kuitenkin viimeistadan vii-
kon kuluttua levityksestd. Harjaus on suoritettava
varovaisesti niin, ettd tehty pintaus ei vaurioidu.
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KUVA 10: SORATIEN PINTAUS (SOP)

Kiviaines
Murske 0—16 tai 0—18 mm

Sideaine
Bitumidljy BO-4 noin 1,3 kg/m?

Lisdaine
Tartuke R-diamin 1,0 paino-%
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