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1.  YLEISET OHJEET

1.1 YLEISTA

Tydssa on kaytettava hyviksi havaittuja tydmene-
telmid ja rakennusaineita sekd ammattitaitoista
den tulee olla turvallisuusmaéraykset tayttavia ja
rakennuttajan hyvaksymia.

Tassé tyoselityksessad annettujen ohjeiden liséksi
on tydsuoritusta koskevia ohjeita ja maarayksia an-
nettu paallystystyon valvontaohjeissa, ympariston-
suojeluohjeissa ja tydsuojeluohjeissa.

1.2 RAAKA-AINEET

Massan valmistukseen kaytetaan rakennuttajan
maaraamia ja laatuvaatimukset tayttavia sideainei-
ta.

Kiviaineksen muodostavat tavallisimmin seuraavat
ainekset tai niiden seokset: murske, sora, hiekka ja
taytejauhe. Lajiteltaessa kiviaineksia paallystystar-
koituksiin kdytetaan yleensa seuraavia lajiterajoja:
6, 12, 16, 20, 25, 32 ja 64 mm.

Kiviainekset voivat olla joko rakennuttajan tai ura-
koitsijan hankkimia. Sen sopijapuolen, joka hankkii
ty6ta varten tarkoitetun kiviaineksen, tulee hyvissa
ajoin ennen paallystystyén aloittamista toimittaa
toiselle sopijapuolelle kiviaineksen laatututkimus-
tulokset.

Kiviainesten tulee tayttaa paallystystodiden valvon-
taohjeissa esitetyt rakeisuutta, lujuutta, muoto-
arvoja ja murtopintalukuja koskevat vaatimukset.
Kiviainekset eivat saa sisaltda paallysteita heiken-
tavia epapuhtauksia kuten humusta, lietetta, lunta,
jéata tms. aineksia siind maarin, etta tama vaikut-
taa haitallisesti massan valmistukseen tai sen laa-
tuun.

Kiviainekset ja niiden lajitteet eivat saa varastoi-
taessa sekoittua keskenaan eivatka pohjamaahan.
Varastoiminen on suoritettava portaittain lajittumi-
sen valttamiseksi noin 1,0 metrin kerroksina tai
kuorma-auton lavalta matoksi vetéen. Varastoka-
san kokonaiskorkeus ei saa ylittaa kuutta metria.

1.3 ALUSTA

Sitomaton alusta tehdaan murskeesta. Levitysty6
on tehtava siten, etté kerros on tasalaatuinen ja ta-
sainen. Tiivistaminen suoritetaan kitkamaalle sopi-
valla tiivistyskalustolla ja tarvittaessa kaytetaan
kastelua. Alustan tulee tayttas kantavuusvaatimuk-
set ja olla karkeahko ja kiintea. Siina ei saa esiintya

epapuhtauksia eika irrallisia kivirakeita. Alustan on
oltava oikeassa korkeudessa ja oikean muotoinen
seka pituus- ettd poikkisuunnassa. Suurin sallittu
paallysteiden sitomattoman alustan poikkeama oi-
keasta korkeudesta on +20 mm (ei OS) ja suurin
sallittu epatasaisuus sitomattomille alustoille 5
metrin matkalla kaistan pituussuunnassa 20 mm.

Kuumana sekoitettu paallyste soveltuu sellaise-
naan uuden péallysteen alustaksi jollei sita tarvitse
tasata. Ennen uuden kerroksen tai tasausmassan
levittdmista alusta on kuitenkin puhdistettava po-
lystd, liasta ja irtoaineksesta. Pehmeat kohdat ja
valuasfaltin kyseessa ollen myds 6ljysorapaikat on
poistettavat ja alustassa olevat reiét taytettava ta-
sausmassalla huolellisesti tiivistden. Rakennuttaja
suorittaa ennen kohteen paallystystyén aloitusta
alustan esipuhdistuksen. Alustan korjaus- ja ta-
saustyot tekee urakoitsija rakennuttajan osoituk-
sen mukaisesti.

Péaéllyste voidaan tehda myé6s tasaamattomalle si-
dotulle alustalle. Talldinkin tulee erityisen epéata-
saiset kohdat tasata etukadteen tasausmassalla.
Oljysora-alusta vahvistetaan tarvittaessa ennen uu-
delleen paallystamista joko mursketta lisaten tai
tasausmassalla.

Veden poistumista paallysteelts, erityisesti kulu-
maurista, voidaan edistaa kayttamalla tavanomais-
ta suurempaa sivukaltevuutta. Tall4 voidaan yleen-
sé lisata paallysteen kestoikaéa ja lykata uusimis-
ajankohtaa. 7

1.4 MASSAN VALMISTUS

Massa on sideaine- ja taytejauhepitoisuudeltaan
seké rakeisuudeltaan tehtava niit4 koskevien ohje-
arvojen mukaisesti. Rakennuttaja m&araa neuvo-
teltuaan asiasta urakoitsijan kanssa tyéssa nouda-
tettavat ohjearvot ja sen miten kiviainesseos on
keskimaarin muodostettava eri lajitteista.

Tybmaan ohjekayra tulee valita paallysteen kaytto-
tarkoituksen perusteella. Kuvissa 1—10 on esitetty
rakeisuuksien ohjealueet ja rajakéyrien sideainepi-
toisuudet. Kun tyébmaan ohjekayra on valittu, voi-
daan pienissé tbissa kayttaa rajakayrien sideaine-
prosenteista interpoloimalla saatua sideianepitoi-
suutta. Tehtaessa asfalttimassaa, jonka kiviaines
rakeisuuden, murtopintaisuuden yms. osalta poik-
keaa tavanomaisesta, on massan koostumus méaa-
rattava laboratoriokokeilla esim. Marshall-menetel-
man avulla. Samoin on meneteltava, kun on kyse
lilkennekuormituksen ja -kulutuksen kannalta vaa-
tivista massan kayttokohteista.



Bitumien sekoittamiseen Kiviainekseeen kaytetaan
annosperiaatteella toimivaa sekoitinta. Asemia,
joiden tyonvaihekapasiteetti edellisena tydkautena
oli <50 t/h, tai uusia asemia, joiden teho on em.
suuruinen, ei hyvaksyta. Jatkuvan sekoitusperiaat-
teen mukaan toimivia koneistoja kuten rumpuse-
koitinta saa kayttaa niin erikseen sovittaessa.

Asfalttiaseman toiminnan tulee olla automaatti-
sesti ohjattua ja valvottua. Kuivattu kiviaines.on la-
jiteltava raekoon mukaan vahintdan kolmeen lajit-
teeseen siten etté hienoin lajite lapaisee 4 (6) mm
seulan. Syklonijauhetta on tarvittaessa voitava
poistaa tai palauttaa kiviainesseokseen.

Oljysora-asemalle on esitetty erityisvaatimuksia
kohdassa 4.

Kutakin samanaikaisesti kaytettavaa raaka-ainetta
kohden tulee olla oma varastosailio ja syottolaite.
Massan raaka-aineet on mitattava punnitsemalla
tai vastaavan tarkkuuden omaavilla tilavuusmitta-
laitteilla. Valmis massa on punnittava vaakalait-
teella, jonka tarkkuus on +2,0 %. Ellei koneistossa
ole tdmén tarkkuuden tayttavaa massavaakaa, on
massan paino maarattava sen raaka-aineiden pun-
nitustulosten perusteella. Nadidenkin vaakojen tark-
kuuden on oltava +2,0 %. Tybévuoroittain kaytetyn
keskimaaraisen sideaine- ja taytejauhepitoisuuden
seké& massamaaran on oltava vahintaan sama kuin
ohjearvo.

Rakennuttajan ja urakoitsijan tulee yhdessa ennen
tyon aloittamista koesekoituksella maarata paal-
lystemassan koostumus ja tarpeellinen sekoitusai-
ka. Oljysoramassan koostumus voidaan todeta
myds punnitsemalla tai tarkistetuilla mittareilla en-
nen tyon alkua.

Jos tulokset osoittavat massan tayttavan vaati-
mukset, voi varsinainen paallystystyd alkaa. Koe-
massa voidaan levittda tasausmassaksi tai paal-
lysteeksikin rakennuttajan osoituksen mukaan
yleensa liittymiin tai pysakeilla. Varsinaiseksi paal-
lysteeksi levitetty koemassa, joka ei tayta vaati-
muksia, on poistettava kohteesta. Vaatimukset
tayttamattoman paallysteeksi levitetyn Oljysora-
koemassan osalta voidaan tyytya riittavaan urakka-
hinnan alennukseen. Koemassaa valuasfaltille ei
vaadita, jos massan tarve on alle 100 t.

Urakoitsijan on jatkuvasti tyon aikana tarkkailemal-
la raaka-ainemenekkejd, sekoituskoneen mittareita
ja saatolaitteita seka tutkimalla massanaytteita
varmistauduttava siita etta sideaine- ja kiviaines-
maarat ovat ohjearvojen mukaiset. Erityista huomi-
ota on kiinnitettava koneiston annostelulaitteiden,
seulojen ja kuumasiilojen toimintaan.

Sideainepitoisuus saa poiketa korkeintaan +0,4
%-yksikkoa.

Massan sallitut sekoituslampétilat ovat sideainela-
jista riippuen seuraavat

B-65 140—180° C
B-80 135—175° C
B-120 130—170° C
B-200 125—165° C
BO-4 90—130° C
BO-6 100—140° C

Jos lampétila on ollut virheellinen on massa hylat-
tava. Suositeltava lampétila on dariarvojen keskiar-
VO.

1.5 MASSAN KULJETUS JA LEVITYS

Massan valmistus, kuljetus ja levitys on jarjestetta-
va siten, ettei missaan tybvaiheessa ole tarpeetto-
mia pysahdyksiéd ja odotuksia eikd massan tuh-
lausta. Massa on kuljetuksen ajaksi tarvittaessa
peitettava. Auton lava on ennen kuljetusta puhdis-
tettava vanhasta massasta. Lavaa ei saa sivelld
massaa vahingoittavalla aineella.

Paallystemassan levitys on suoritettava huolelli-
sesti levittimella siten, ettei kasityd yleensa ole
saumatoitd lukuunottamatta tarpeen. Pituussuun-
taiset saumat on pyrittéava tekeméaéan ajokaistojen
reunojen kohdille eli tulevien ajoratamaalausten al-
le. Levitystydssa on erikoisesti kiinnitettédva huomi-
ota siihen, ettéd levityskaista on reunaosiltaankin
saatava tasalaatuiseksi ja muutenkin vaatimukset
tayttavaksi. Massaa ei saa levittad sateen aikana
eika alustalle joka on jainen tai niin marka, etta sen
voidaan katsoa vaikuttavan haitallisesti paallys-
teen laatuun.

Levityslampdtilan (ei koske VA) tulee kuorman use-
asta eri kohdasta levityspaikalla mitattuna tayttaa
sekoituslampoétilasta annetut vaatimukset. Jos
lampéatila on ollut virheellinen, on massa hylattava.

Paallyste on sauman kohdalta pyrittava tekemaéan
rakenteeltaan samanlaiseksi kuin muiltakin osilta.
Sauman kohdalle ei saa muodostua kourua eika
muuta epatasaisuutta. Sauman kohta on ennen
massan levitystad puhdistettava huolellisesti ja as-
falttipaallysteen jaahtynyt sauma on kuumennetta-
va tai siveltava bitumiliuoksella tai emulsiolla. Oljy-
soran ja kevytasfalttibetonin saumaa ei kuumenne-
ta eika liimata.

Keskisaumaa tehtdessd on ensiksi levitettdvan
kaistan reuna tampattava. Toista kaistaa levitet-
taessé on levitin saadettava kulkemaan niin etta le-
vitetty massa peittdd 2—5 cm viereisesta jo levite-
tystd kaistasta. Tatd massaa tyonnetéén kolalla
niin paljon, ettd sen reuna vield ulottuu 1—2 cm
viereiselle kaistalle.




Jos levitys keskeytyy niin pitkaksi ajaksi, ettd mas-
sa voi jaahtya alle sallitun levityslampétilan tai
muutoin pitkaksi ajaksi, on levitin kaytettava tyh-
jéksi ja tehtava poikkisauma. Poikkisauma on teh-
tava suoraksi ja suunnaltaan kohtisuoraksi levitys-
kaistaa vasten. Levitysta jatkettaessa on paallys-
tett& poistettava niin paljon, etta paallyste saadaan
poikkisauman kohdalta tasaiseksi ja rakenteeltaan
tasalaatuiseksi.

16 TIVISTAMINEN

Tiivistykseen kaytetaan valssi-, kumipyéréa- tai tary-
jyria. Oljysoran tiivistykseen kaytetdan yleensa
valssijyrad. Jyrayskaluston on oltava riittava mas-
san valmistustehoon verrattuna. Tehtéesséa ajora-
tapaallystetté on tiivistysty6ssa oltava yleensa va-
hintdé@n kaksi jyraa kutakin levitinta kohti. Raken-
nuttajan luvalla voidaan tiivistyskalustoa vahentaa
tehtéessa oljysoraa, kevytasfalttibetonia seka kor-
jaus-, paikkaus- ja muissa pienehkodissa toissa.

Tiivistaminen on suoritettava siten, etta tyhjatila-
vaatimukset tulevat taytetyiksi. Valmiiseen paallys-
teeseen ei saa jaada haitallisia jyraysjalkia tai hal-
keamia. Paéllystetta tiivistettaessa on tarkkailtava,
ettei siihen muodostu sileita eiké liukkaita kohtia.
Jos néitd muodostuu, on tarkastettava, onko mas-
san koostumus oikea ja tarvittaessa harkittava si-
deainepitoisuuden muuttamista. Jyran valssien k-
sittely 6ljylla tai muulla massaa mahdollisesti va-
hingoittavalla aineella on kielletty. Jyraa ei saa jat-
taa seisomaan pehmedlle paéllysteelle.

1.7 KARKEUTUS JA KITKAN PARANTAMINEN

Sileapintaiset ja hienorakeiset ajoradoille tehtavat
asfalttibetonipaallysteet voidaan rakennuttajan ti-
lauksesta karkeuttaa kitkan parantamiseksi. Kar-
keutukseen kaytetdan bitumoitua sepelia 16—20
mm tai 20—25 mm. Sepelin tulee kuulua kiviaines-
ten laatuluokkaan I. Bitumoitu sepeli valmistetaan
kuumentamalla sepeli ja sekoittamalla siihen se-
koittimessa kuumaa bitumia 1,0—1,5 painopro-
senttia massan painosta. Kastelemalla tuote saa-
daan rakeet pysymaan erilldén toisistaan.

Bitumoitu sepeli levitetadn jyrddmattdomalle pin-
nalle koneellisesti heti massan levityksen jalkeen.
Sepeliméaara on 7,0—15,0 kg/m?. Tydssa kaytettava

maara sovitaan erikseen. Sepelin tulee jakautua ta-.

saisesti karkeutettavalle pinnalle. Jyrdys on suori-
tettava siten, ettd sepeli painuu massapinnan ta-
soon mutta ei sen alle. Karkeutus ei mydskaén saa
jaada liiaksi koholle. Virheelliset kohdat on paallys-
tettévé uudelleen. Ne on tarvittaessa purettava en-
nen uudelleen paallystdmista. Ennen kuin karkeu-
tettu paallyste otetaan yleiselle liikenteelle, ura-
koitsijan on harjattava siita pois irtoainekset.

Tiivistdmisen aikana saattaa paallysteeseen, johon
ei ole tilattu karkeutusta, muodostua sileita ja liuk-
kaita kohtia. Jos liukkaita kohtia on muodostumas-
sa, urakoitsijan on karkeutettava ne jyrdyksen aika-
na sopivalla sepeli- tai muulla lajitteella, esim.
6—10 mm. Levitysmé&ara on raekoosta riippuen
3—5 kg/m? Karkeutussirote on jyrattava paallys-
teeseen sen viela ollessa riittdvan kuumaa. Jyrayk-
sen jalkeen on irtoainekset poistettava paallystees-
ta. Jos paallysteessa todetaan liukkaita kohtia tyén
valmistuttua, on urakoitsija velvollinen korjaamaan
ne jyrsintéda tai muuta rakennuttajan hyvéksymaa
tapaa kayttaen.

Erds mahdollisuus siledn paallysteen karkeuttami-
seksi on kuumentaa alusta n. 200°C ja jyrata siihen
sirote 3—8 mm. Jyraykseen soveltuu kumipyoréjy-
ré valssijyréda paremmin. Sirotetta ei levitetd enem-
paa kuin mika saadaan jyrattya paallysteeseen.

1.8 KALTEVUUDET JA TASAISUUS

Paallyste tehdaan vahvistetussa suunnitelmassa,
tybkohtaisessa tydselityksessa tai urakkaohjelman
tybkohtaisessa osassa mainittuun sivukaltevuu-
teen. Paallysteella tulee olla joka kohdassa niin
suuri kaltevuus, ettd sadevesi poistuu eika vesi-
lammikoita muodostu haitallisessa maarin.

Suositeltavat paallysteiden sivukaltevuuksien va-
himmaisarvot on esitetty jaljempéana péaéallystekoh-
taisissa erityisohjeissa. Suurin sallittu sivukalte-
vuuden poikkeama sovitusta ohjearvosta on +0,3
%-yks. Paallysteiden alustat tehdaan paallysteelta
edellytettaviin kaltevuuksiin. Paallysteeseen liitty-
va paallystamaton piennar tehdaén 8. .. 10 % si-
vukaltevuuteen. Paallystetty piennar tehdaan
3...4 % Kkaltevuuteen kuitenkin vahintaan sa-
maan kaltevuuteen kuin ajorata.

Tehtavén pinnan kaltevuutta on tarkkailtava tyén
aikana. Se voi tapahtua oikolautaa ja siihen kiinni-
tettya vesivaakaa hyvaksikayttaen mittaamalla pin-
nan lasku tietylla matkalla.

Tasaisuuden tulee tayttaa siita jaljempéana esitetyt
vaatimukset. Tyon aikana tasaisuuden tarkkailu
suoritetaan 2 tai 5 metrin oikolaudalla levityskais-
tan pituus- ja poikkisuunnassa. Viimeist4an tyon
valmistuttua mitataan paallysteen tasaisuus 5 met-
rin pituisella erityisella tasaisuusmittarilla. Tasai-
suusmittaus suoritetaan kaistan pituussuunnassa
jokaiselta levityskaistalta erikseen yleensad sen
keskimmaiseltd kolmannekselta. Paallysteeseen ei
saa jaada liikenteelle haitallisia pitkia aaltoja tai jy-
raysjalkia.

Suurimmat sallitut epatasaisuusluvut on esitetty
jaliempéna paallystekohtaisissa erityisvaatimuk-
sissa. Epatasaisuusluvun mittaamista koskevat
ohjeet on esitetty paallystystéiden valvontaohjeen
(TVH 732815) kohdassa 1.8.




Sallittua suuremmat epatasaisuudet on, ellei toisin
sovita, korjattava rakennuttajan hyvaksymalla ta-
valla. Korjausty6t voidaan suorittaa joko paallysta-
malld epéatasaisuuskohta uudelleen tai siten, etta
se lammitetaan tarkoitukseen soveltuvalla infrapu-
nalammittimelld, minké jalkeen se jyratéaan tasai-
seksi. Kun epatasaisuuskohta paallystetaan uudel-
leen, epatasaisuuskohta on purettava pois ja paal-
lysteen korjaustyd on suoritettava koko levityskais-
tan leveydeltd kohtisuorin saumoin. Korjaus voi-
daan suorittaa kasityéna vain rakennuttajan suos-
tumuksella.

1.9 NAYTTEIDEN OTTAMINEN JA TUTKIMINEN

Raaka-aineet

Urakoitsijan tulee vastaanottaessaan sideaine-
kuorman varmistaa, etta sideaine on tilattua tuotet-
ta. Epailyttavista sideainetoimituksista tulee mah-
dollisimman pian ilmoittaa rakennuttajalle. Raken-
nuttaja ottaa ja tutkii harkinnan mukaan naytteita
tydmaalle toimitetuista sideaine- ja tartuke-erista.

Massanaytteet

Ellei toisin ole sovittu, urakoitsija ottaa asfalttimas-
sandytteet ja tutkii niista sideainepitoisuuden seka
kiviaineksen rakeisuuden, valuasfaltin kyseessaol-
len myds painuman. Sideainepitoisuus maarite-
tddn keinusuodatus- tai sentrifuugimenetelmalla
taikka muulla vastaavan tarkkuuden antavalla ta-
valla. Kojeiden ja laitteiden seka kaytettavien me-
netelmien on oltava rakennuttajan hyvaksymat.

Urakoitsijan on toimitettava rakennuttajalle rinnak-
kaisnayte jokaisesta massandytteesta. Rakennut-
taja tutkii harkintansa mukaan rinnakkaisnaytteita,
joista saadut tulokset otetaan huomioon massan
laatua arvosteltaessa.

Oljysoranéytteet tutkii, ellei toisin ole sovittu, ra-
kennuttaja. Niistd maaritetdan sideainepitoisuus,
vesipitoisuus, kiviaineksen rakeisuus ja tarvittavat
muut maaritykset (vari, paakkuuntuneisuus, tarttu-
vuus ym.). Sideainepitoisuus lasketaan prosenttei-
na kuivan massan painosta ja vesipitoisuus pro-
sentteina kuivan kiviaineksen painosta. Rakennut-
taja tekee myos kiviaineksen vesipitoisuusmaari-
tykset sekd tarttuvuuskokeet. Havainnot poikkea-
vasta massan varista ym. ominaisuuksista kirja-
taan tydomaapaivakirjaan.

Paallystystyon aikana on yleensé otettava vahin-
taan yksi nayte jokaisesta alkavasta 500 t (200 t VA)
massaerasta. Kuitenkin on tutkittava vahintaan yk-
si nayte tybvuoroa kohti. Maaritysten on oltava
suoritettu yleensa viimeistaan silloin kun néytteen-
oton jalkeen on valmistettava massaa 500 t (200 t
VA).

Jos useista perattaisista tuloksista ilmenee, etta
massa on ohjearvojen mukaista ja jos se on muu-
toinkin virheetonta, rakennuttaja voi harkintansa
mukaan vahentaa naytetutkimuksia aina maaraan
yksi nayte jokaista alkavaa 1000 t massamaaraa
kohti.

Paéllystenaytteet

Poranéytteitd otetaan muista paallysteista paitsi
kevytasfalttibetonista, valuasfaltista ja 6ljysorasta.
Poranaytteita ei myoskdan normaalisti oteta mas-
sapintauksista (kohta 7.2), joiden sovittu keskimaa-
rainen massamenekki on alle 80 kg/m?2

Poranaytteiden oton sijasta menetellaén valuasfal-
tin kyseessa ollen siten, ettd urakoitsija l&ahettaa
muottiin valutetut massan rinnakkaisnaytteet tut-
kittaviksi valtion teknillisen tutkimuskeskuksen tie-
ja liikennelaboratorioon. Naistd naytteista tutki-
taan massan kovuus, sideainepitoisuus ja kiviai-
neksen rakeisuus. Massan kovuus todetaan kuor-
mituskokeessa TIE 431.

Kultakin sekoitusasemalta tehtavéasta eri paallyste-
lajista otetaan vahintadn kolme porandytesarjaa.
Jos paallystelajia tehdaan alle 500 t, poranédytteita
ei tarvitse ottaa. Naytteet otetaan 100 mm lapimit-
taisella poralla. Naytesarjaan kuuluu kaksi noin 30
cm etdisyydelle toisistaan levityskaistasta porat-
tua tien poikkisuuntaista nayterivia. Toinen nayteri-
vi porataan varsinaisia tutkimuksia ja toinen tarkis-
tustutkimuksia varten. Kummassakin rivissé on po-
randyte levityskaistan jokaista metrid kohti seka
yksi poranadyte keskisaumasta. Kutakin alkavaa
kaistan yhta kilometria kohti on otettava yksi nay-
tesarja. Yli viisi kilometria olevalta kaistan osalta
otetaan naytesarja kutakin alkavaa kahta kilomet-
rid kohti. Jos ensimmaiseltd yhteensa viiden kilo-
metrin kaistalta otetut naytteet eivat tayta vaati-
muksia, voidaan urakoitsija velvoittaa myos viisi ki-
lometria yli menevélta osalta ottamaan naytteet yh-
den kilometrin vélein.

Ensimmaiset naytesarjat on porattava ja léhetet-
téva valtion teknillisen tutkimuskeskuksen tutkit-
tavaksi silloin kun paallystetta on valmistunut enin-
taan 20 000 m2 Taman jélkeen suoritetaan ndyttei-
den otto noin kahden viikon vélein. Kutakin néyte-
erda otettaessa rakennuttajan edustaja maaraa
ensimmaisen naytesarjan paikan ottaen kuitenkin
huomioon edella ndytemaaristd annetut ohjeet.
Naytteistd tutkitaan massaméaard, Kkiintotiheys,
irtotineys, tyhjétila, sideainepitoisuus ja rakeisuus
kuten valvontaohjeissa on 1ahemmin maaratty: BS-,
BH- ja SA-paéllysteiden poranaytteistd ei kuiten-
kaan tutkita sideainepitoisuutta ja rakeisuutta.




2. ASFALTTIBETONI (AB)

21 KAYTTOALUE

Asfalttibetonia kaytetaan sekd kulutuskerroksena
ettd sen alustana olevana kerroksena. Maksimi
raekoon mukaan erotetaan viisi asfalttibetonilajia:
AB 6, AB 12, AB 16, AB 20 ja AB 25. Kaikkia lajeja
voidaan rakentaa seka siledpintaisina etté karkea-
pintaisina. Siledpintaiset asfalttibetonit sisaltavat
enemman taytejauhetta ja hiekkaa kuin karkeapin-
taiset. Ajoratapaallysteiksi tehtavéat siledpintaiset
ja hienorakeiset asfalttibetonit voidaan karkeuttaa
kitkaominaisuuksien ja kulutuskestéavyyden paran-
tamiseksi (kohta 1.7).

Asfaittibetonit AB 6, AB 12, ja AB 16 sopivat kaytet-
taviksi tasaus-, pintaus- ja paikkausmassoina seki
asfalttibetonit AB 12 ja AB 16 lisdksi jalkakadytava-
ja pyoratiepaallysteina. Vilkasliikenteisten teiden
ajoradoilla kaytetaan kulutuskierroksena asfaltti-

* betonia AB 25 ja muilla ajoradoilla asfalttibetonia

AB 20 tai AB 16.

22 MASSAN VALMISTUS

Ajoratapaallysteeseen kaytettavan kiviaineksen tu-
lee tayttaa Il luokan laatuvaatimukset.

Kaytettavat bitumilajit kovimmasta pehmeimpaéan
ovat B-45, B-65, B-80, B-120 ja B-200. Tavallisimmat
bitumilajit ovat B-80 ja B-120. Kovia lajeja kayte-
tdan runsashiekkaisten kiviainesten kanssa seka
raskaan liikenteen kuormittamissa kulutuskerrok-
sissa ja kantavissa kerroksissa.

Taytejauheena kaytetaan kalkkikivijauhetta, josta
vahintadn 80 paino-% liukenee laimeaan suola-
happoon, kalsiittia, magnesiittia tai talkkia. Tayte-
jauheen tulee lapaista kokonaisuudessaan 0,5 mm
seula ja vahintaan 80 paino-% 0,074 mm seula.

Kiviaineksen kuivatuksessa sykloneihin kerdanty-
vaa hienoa kivijauhetta, ns. syklonijauhetta, tulee
palauttaa kiviainekseen niin paljon, ettd vaadittu
rakeisuus saavutetaan taytejauhelisdyksen jal-
keen. Taytejauhepitoisuus on sovittava sellaiseksi,
etta silla yhdessa syklonijauheen kanssa paastaan
valitun mukaiseen 0,074 mm seulan lapaisypro-
senttiin. Kuitenkaan ei tdsséd ohjeessa annettua
taytejauhepitoisuuden alarajaa saa alittaa.

Massan kuiva- ja markasekoitusaika paatetaan tyo-
maakohtaisesti tutkimustulosten perusteella. Mas-
san kokonaissekoitusajan tulee olla vahintéan 60
sekuntia, ellei koesekoituksen perusteella sekoi-
tusaikaa maarata lyhyemmaksi tai pitemmaksi.
Valmiin massan rakeisuus saa vaihdella ohjear-
voista enintaan:

12 mm seulan lapaiseva maara £ 5 %-yksikkoa

4 » » » » 5 »
2,074 » » » » 2 »

I+ |+

2.3 PAALLYSTE

Paéllysteen liimauksessa sidottuun alustaan kay-
tetédan bitumiliuosta BL-0 tai bitumiemulsiota N-0
ja K-0. Liimattaessa paallystettd kuluneeseen as-
falttialustaan kaytetaan bitumiliuosta BL-0 0,2-0,4
kg/m? tai bitumiemulsiota 0,3—0,5 kg/im2. Levitys-
maéra valitaan alustan avonaisuuden perusteella.
Karkeapintaiselle avoimelle bitumiliuossora- tai 6l-
jysora-alustalle voidaan paallyste tehda ilman lii-
mausta. Liimattu alue on aina suojattava yleiselta
liikenteelta.

Levitetyn massan maara ja paallystetty pinta-ala
todetaan ty6vuoroittain. Ty&vuoroittain todetun
keskimaaraisen massamenekin on oltava vahin-
taan sama kuin tilattu massaméaari. Massa on levi-
tettéva tasaisesti paallystettavalie pinnalle. Massa-
maaraltaan alittavaksi katsotaan sellainen yksittai-
nen porandyte, jonka massamaara alittaa sovitun
maaran sidotulla tasatulla alustalla vahintaan 10,0
kg/m? ja sitomattomalla vahintaan 15 kg/m?. Mas-
samaéaraltaan alittavaksi porandytesarjaksi katso-
taan sellainen naytesarja, johon kuuluvista yksittéi-
sistd massamé&aratuloksista on vahintaan puolet
alittavia.

Sidotulle, tasaamattomalle alustalle tehtavin paal-
lysteen massamé&aravaatimus muodostuu siten,
etta massamaaran on koko kohteessa ja tydvuo-
roittain keskiméaérin oltava vahintaan tietyn suurui-
nen ja liséksi taytettava joka kohdassa tietty, tata
alhaisempi minimivaatimus. Ko. massamaaravaati-
mukset esitetdan urakkaohjelman tydkohtaisessa
osassa tai tydkohtaisessa tydselityksessa. Massa-
maaraltaan alittavaksi katsotaan sellainen yksittai-
nen porandyte, jonka massamaéara alittaa minimi-
vaatimuksen vahintaan 12,0 kg/mz.

Suurimmat sallitut epéatasaisuudet eri alustoilla
ovat:

Suurin sallittu epatasaisuus
Pituus- Poikki-

Alusta suunnassa | suunnassa

2m | 5m| 2m | 5m

Sitomaton tai sidot-
tu muttei tasattu 6 mm{10mm| 4 mm|6 mm

Tasattu alusta tai
levitys useana
kerroksena 5 18=a 13w {5 »
Jyrsitty alusta |8 » [12» (65 » |8 »
Suurin sallittu epatasaisuusliuku on 180 cm/km.

Suositeltavat asfalttibetonien ja pintausten sivu-
kaltevuuksien vahimmaisarvot ovat suoralla ajo-
radalla ja pientareella 3,0 %, kevyen liikenteen vay-
lalla 2,5 % ja erityisliikennealueilla 2,0 %.



KUVA 1: ASFALTTIBETONI AB 6

Kiviainesseos
Téaytejauhe, vahintaan 5,0 paino-%
Hiekka, enintédan 40 —r—
Murske, véhintaan 50 —r—

Sideaine
Bitumit B-45, B-65, B-80 tai B-120
Maara 5,9—7,8 paino-%
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Suurin sallittu tyhjatila 8,0 tilavuus-%

Massamaarat, kun levitys tehdaén vakiopaksuisena
Véahintaan 30 kg/m?
Yleensa 50 —"—
Enintaan 70 —"—

Minimimaara kuumennuspintauksessa on 20 kg/m? ja massa-

pintauksessa 25 kg/m?.

64 mm




KUVA 2: ASFALTTIBETONI AB 12

Kiviairiesseos
Taytejauhe, vahintaan 4,0 paino-%
Hiekka, enintdan 35 —r—
Murske, vahintdan 85 —r—

Sideaine
Bitumit B-45, B-65, B-80 tai B-120
Maara 5,9—7,3 paino-%
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Suurin sallittu tyhjatila 7,0 tilavuus-%

Massamaarat, kun levitys tehdaan vakiopaksuisena
Véahintaan 50 kg/m?
Yleensa 70 —"—
Enintaan 100 —"—

Minimi mé&ara kuumennuspintauksessa on 30 kg/'m2 ja massapin-
tauksessa 40 kg/m?.




KUVA 3: ASFALTTIBETONI AB 16

Kiviainesseos
Taytejauhe, vahintaan 4,0 paino-%
Hiekka, enintdan 30 —r—
Murske, vahintaan 65 —r—

Sideaine
Bitumit B-65, B-80 tai B-120
Méaara 55—6,8 paino-%
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Suurin sallittu tyhjatila 6,0 tilavuus-%

Massamaara, kun levitys tehdéan vakiopaksuisena
Vahintaan 70 kg/m?
Yleensa 90 —"—
Enintaan 130 —"—

Minimi maara kuumennuspintauksessa on 40 kg/m? ja massa-
pintauksessa 60 kg/m?.




KUVA 4: ASFALTTIBETONI

AB 20

Kiviainesseos
Taytejauhe, vahintaan
Hiekka, enintaan
Murske, vahintaan

Sideaine
Bitumit B-65, B-80 tai B-120
Maara

3,0 paino-%
25 ey T
70 —r—

5,4—6,3 paino-%
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Suurin sallittu tyhjatila 5,0 tilavuus-%

Massamaara, kun levitys tehdaan vakiopaksuisena

Vahintaan
Yleensa
. Enintaan

80 kg/m?
100 —”"—
150 —"—

Minimi mé&ara kuumennuspintauksessa on 50 kg/mZ
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KUVA 5: ASFALTTIBETONI AB 25

Kiviainesseos
Taytejauhe, vahintaan 3,0 paino-%
Hiekka, enintdan 25 —r—
Murske, vahintaan 70 —r—

Sideaine
Bitumit B-65, B-80 tai B-120
Méaara 5,3—6,1 paino-%
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Suurin sallittu tyhjatila 5,0 tilavuus-%

Massamadara, kun levitys tehdaan vakiopaksuisena
Vahintaan 100 kg/m?
Yleensa 120 —"—
Enintdan 175 —"—, ;

Minimi mé&ara kuumennuspintauksessa on 60 kg/m2
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3. VALUASFALTTI (VA)

31 KAYTTOALUE

Valuasfalttia kdytetdan ensisijassa siltojen kulu-
tuskerroksena. Ajoratapaallysteeksi tehtava va-
luasfaltti on aina karkeuttava. Valuasfalttia kayte-
taan myos pintaukseen ja paallysteiden kunnossa-
pitotdissa reikien, kuoppien ja raiteiden paikkauk-
seen.

Tama tyoselitys koskee sellaisia valuasfalttipdal-
lysteitd, joiden kiviaineksen kuumennus ja massan
esisekoitus suoritetaan asfalttiasemalla ja loppu-
sekoitus kuljetus- tai keskuskeittimissa.

3.2 RAAKA-AINEET JA MASSAN VALMISTUS

Kaytettavat bitumilajit ovat B-45, B-65 ja B-80. Side-
aineena voidaan kayttdad myos seosta, joka sisal-
taa tiebitumin lisaksi luonnonasfalttia tai puhallet-
tua bitumia.

Luonnonasfaltin lisdys nostaa bitumin pehmene-
mispistetta ja lisaéa siten pallysteen kovuutta. Kay-
tettdessd luonnonasfalttina Trinidad Epuréta on
sen maéra yleensd 20—30% sideaineen maarasta.
Pehmenemispisteen nostamiseksi voidaan tilaajan
suostumuksella kayttda sideaineena myos puhal-
lettuja bitumeja. Naiden maara on talldin tavalli-
sesti noin kolmannes koko sideainepitoisuudesta.

Sideainetta valittaessa otetaan huomioon paallys-
teelle tuleva liikenteen rasitus sekéa paikalliset saa-
suhteet. Raskaasti liikennoidyilla tieosilla ja etela-
Suomessa kaytetdan verrattain kovia paallysteita.
Kaytettavan sideaineen pehmenemispisteen (TIE
104) ohjearvona voidaan pitda seuraavia:

Paikkaukset 52 °C
Jalkakaytavat ja pihat 52°C
Ajoradat 57 °C
Paikoitusalueet 60 °C
Sillat 62 °C
Bussikaistat ja -pysékit 63 °C

Kaytettavan kiviaineksen tulee tayttaéa Il laatuluo-
kan vaatimukset. Ennakkokokeissa tiiviiksi sullo-
tun suhteitetun kiviaineksen tyhjatilan on oltava al-
le 20 tilavuus-%. Jos rakeisuuskayra sijaitsee raja-
kayrien | ja Il valisella alueella, on kiviaineksen tyh-
jatilan yldraja kuitenkin 22 tilavuus-%.

Karkeutukseen kaytettéavan sepelin tulee tayttaa |
laatuluokan vaatimukset.

Osan kiviaineksesta tulee olla taytejauhetta. Tayte-
jauheen rakeisuuden on oltava sellainen, etta koko

aines lapaisee 0,5 mm seulan ja véhintaan 80
paino-% 0,074 mm seulan.

Urakoitsijan tulee esittaa tyokohtaisesti kaytetta-
vt sideaineet ja niiden maarat rakennuttajan hy-
vaksyttaviksi. Samoin tulee esittaa tydkohtaisesti
hyvaksyttavaksi massan valmistuksessa noudatet-
tava rakeisuuskayra. Massaa, jonka rakeisuuskay-
ra sijaitsee kuvan 6 viivoitetulla alueella, voidaan
levittad myos kasityona.

Kuvaan 6 on merkitty valuasfaltin raaka-aineiden
laatua ja maaraa, massan koostumusta seka val-
miin paallysteen massamaaraa koskevat suosituk-
set ja tyhjatilavaatimus.

Varsinaisissa paallystystdissa sideainepitoisuu-
den ohjearvo méaaratdan ennakkokokeilla kullekin
kaytettavalle kiviainekselle ja suhteitukselle (TIE
431). Talléin painuma-arvon avulla selvitetaan kay-
tettavan bitumin laji ja maara sekd mahdollisen
luonnonasfaltin maara. Bitumin maaran tulee ylit-
taa tiiviiksi sullotun kiviaineksen tyhjatila.

Taytejauhepitoisuus on sovittava sellaiseksi, etta
silla yhdessa syklonijauheen kanssa paéstaan vali-
tun kéyran mukaiseen 0,074 mm seulan lapaisypro-
senttiin. Annettua taytejauhepitoisuuden alarajaa
ei kuitenkaan saa alittaa.

Kuivattu kiviaines on lajiteltava raekoon mukaan
vahintdadn kolmeen lajitteeseen siten, ettd hienoin
lajite lApaisee 4 mm seulan. Syklonijauhetta on tar-
vittaessa voitava poistaa tai palauttaa kiviainese-
okseen.

Sepeli ja hiekka kuumennetaan ennen sekoitusta
kuivausrummussa riittavaan lampétilaan, jotta saa-
vutetaan vaadittu sekoituslampétila taytejauheli-
sdyksen jalkeen. Mikali taytejauhe kuumennetaan
etukateen erikoisrummussa, ei kiviainesta tulisi
kuumentaa sekoituslampdtilaa korkeammaksi.

Trinidad Epuré sulatetaan sekoittimella varustetus-
sa sulatuskattilassa ja pumpataan joko sekoitta-
mattamona erikoispumpulla 150—180 °C lampa&ti-
lassa suoraan sekoittimeen tai etukéteen bitumiin
sekoitettuna. Massa-annoksen sekoitusajan tulee
olla vahintaan yksi minuutti.

Jos massan kuljetuksessa levityspaikalle kayte-
taan tavallisia valuasfaltinkeittimid, voidaan Trini-
dad Epurén lisdys ja sulatus suorittaa paluukulje-
tuksen aikana. Talldin jatetaan levityspaikalla keit-
timeen 2-4% sen massasisallosta ja kaytetaan tata
Trinidad Epurén sulattamisessa ja esisekoittami-
sessa. Lampétila ei esisekoituksen aikana saa ylit-
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taa 220 °C. Jauheena olevan Trinidad Pulverin kay-
tosta on sovittava erikseen. Kuumasekoitetun mas-
san sekoitusajan tulee olla keittimessa vahintaan
45 minuuttia. Mikali kaikki raaka-aineet on esikuu-
mennettu sekoituslampétilaan ennen sekoitusta,
ei mainittua vahimmaisaikaa vaadita.

Massanaytteen rakeisuuden tulee seurata ohjekay-
raa ja se saa poiketa annetuista ohjearvoista enin-
taan:
12 mm seulan lapadisevd maard +5%-yksikkoa
2 » » » +5 »
0074 » » » +3 »

Massan tulee olla kovuudeltaan sellainen, etta
leimapainuma-arvojen keskiarvo kuormituskokees-
sa (TIE 431) tayttaa seuraavat lukuarvot

Paikoitusalueet ja bussipysékit 5— 8mm
Ajoradat 7—10 mm
Erikoiskovat paallysteet 2— 6mm

Kuormituskokeen yksittdisen naytteen tulos saa
poiketa keskiarvosta enintédan +4 mm.

Sekoituslampétilan tulee olla 180...240 °C. Jos lam-
pétila ylittaa rajan 240 °C, on massa hylattava.

33 MASSAN KULJETUS, ALUSTA JA LEVITYS

Massa kuljetetaan levityspaikalle joko keittimissa
tai erikoisrakenteisissa kuljetusvaunuissa, joissa
massaa voidaan kuljetuksen aikana sekoittaa erot-
tumisen estamiseksi.

Tehtéesséa valuasfalttia tiiviille alustalle, kuten
esim. sementtibetonille, tulee betonin paalle levit-
taad huokoinen ja avoin asfalttikerros valuasfaltin
kuplimisen valttamiseksi.

Massa levitetdan koneellisesti valuasfaltin levitti-
mella. Massaa levitettdesséa tulee sen lampétilan
olla 180—240 °C. Jos massan lampétila ylittaa 240
°C, on massa hylattava. Jaahtynyttd massaa voi-
daan kayttdlampotilaan kuumennettuna kayttaa
paallysteeseen.

Jouduttaessa levittdmaan valuasfalttimassaa kasi-
tybna se tasoitetaan hiertamalla kayttden apuna
hiekkaa. Hiekan tulee olla terdvasarmaista, poly-
tontd, kuivaa seka tarvittaessa kuumennettua. Va-
luasfalttimassaa saadaan levittad kasityona vain
rakennuttajan suostumuksella.

Levitetyn massan maaré ja valmistuneen paallys-
teen pinta-ala todetaan tyOvuoroittain. Jos paallys-
te on tilattu maarapaksuisena (kg/m?), tulee tyévuo-
roittain todetun keskimaaraisen massamenekin ol-
la vahintadan sama kuin tilattu massamaara. Massa
on levitettdva paksuudeltaan mahdollisimman ta-
saisena paallystettavalle pinnalle.

34 PAALLYSTE

Paallystetta ei yleensa tiivisteta jyraamalla. Tar-
peellinen tiiviys saavutetaan valitsemalla massalle
oikea koostumus. Valmiin paallysteen tyhjatilan tu-
lee olla alle 2,0 tilavuusprosenttia.

Ajoratapaallysteeksi tehtéva valuasfaltti on karkeu-
tettava péaallysteen kitkan ja kulutuskestavyyden
parantamiseksi. Karkeutukseen kéytetaan bitumoi-
tua sepelia 12—16, 16—20 tai 20—25 mm. Bitu-
mointi tehdd&n kuumentamalla sepeli ja sekoitta-
malla siihen sekoittimessa bitumia B-65 1,0—1,5
painoprosenttia kiviaineksen painosta. Kastele-
malla tuote saadaan rakeet pysymaan erill44n toi-
sistaan.

Bitumoitu sepeli levitetddn koneellisesti heti
massan levityksen jalkeen. Sepeliméara voi olla
7,0—15,0 kg/m?. Tydssa kaytettava maara sovitaan
erikseen. Sepelin tulee jakautua tasaisesti karkeu-
tettavalle pinnalle. Kevyt jyrdays on suoritettava si-
ten, etté sepeli painuu massapinnan tasoon, mutta
ei sen alle. Karkeutus ei saa ja&ada liiaksi koholle.
Virheelliset kohdat on paallystettdva uudelleen.
Karkeutuksen valmistuttua on irtoainekset harjat-
tava pois.

Suurin sallittu epatasaisuus viiden metrin matkalia
levityskaistan pituussuunnassa on 8 mm ja jos
paallyste on karkeutettu, 10 mm. Vastaavat suurim-
met sallitut epatasaisuudet 2 m matkalla ovat 5ja 6
mm. Tehtéessa valuasfalttia jyrsitylle alustalle on
suurin sallittu epatasaisuus 10 mm ja karkeutettu-
na 12 mm 5 m matkalla seké 6 ja 8 mm 2 m matkal-
la. Késitydna levitetyn p&allysteen suurin sallittu
epétasaisuus on 12 mm tai 8 mm. Tasaisuusvaati-
muksen ylittavaksi kohdaksi ei katsota sellaista
kohtaa, missé epatasaisuuden aiheuttaa yksittéi-
nen karkeutuskivi.

Suositeltavat valuasfaltin sivukaltevuuden vahim-
maisarvot ovat suoralla ajoradalla ja pientareella
3,0%, kevyen liikenteen teilld 2,0% ja erityisliiken-
nealueilla 1,5%.

Suurin sallittu epatasaisuusluku on 180 cm/km.




KUVA 6: VALUASFALTTI VA

Kiviainesseos

Taytejauhe, vahintaan

Hiekka, enintaan
Murske, vahintaan

Sideaine

20,0 paino-%
30 —r—
50 —r"—

Bitumit B-45, B-65, B-80 tai niiden ja

luonnosasfaltin seos
Maara

7,0—9,5 paino-%")

10 E

hiekka sora GEO
hieno | keskikarkea | karkea hieno | keskikarkea [ karkea
hieta 0.2 hiekka sora 20 kivia ar
karkea hieno 0.6 karkea hieno 6 karkea pienia
E 3 E 3 3 E prEtE
f I £ I3 5 ! ¥ q_-_/: i {9
E 3 E E 3 E SR el e
- = E 3 = E =1t ==t 90
E E 3 E 3 E Bk EE
: 13 F o ) S i ]
3 3 E 3 E 3 3 S e 80
E 3 E 3 E 3 E EVE
1 o N = o ’ Ao 1 E £ 1t g
- - - - 3 - o - - -
3 3 3 E Erew E E R R
4 E 3 E 9 3 3 F F F E 70
£ £ = INYERREN: !
E 3 E E ¥ EE EE E
; : CEEEERE: 60
E E Ok e S
1'- - ‘b <h -‘- qh- -‘— _‘b —- G
E 4 Eeack S e S S
= 3 F—F o B S T 50
3 E E 3 3 of - S = C
i + 44{ e o O AL AR e 9
3 3 3 E E L ECESEE
= - - - - - - - - -
3 E 3 E F B B E BN E 40
- 3 - E F el S <O L
3 3 E Bk R B Rk
3 3 3 p—= ST S e S 30
3 E 3 E 3 £ E ZH) TS S <
+ + + + 1 h S 2 KR, S A i o
E T S E 3 3 B E EoE B OBLE
; - - : : R e e 20
E E E 3 3 E J: E B B RS ERE
1201 1 1 £ £ E o Ty E E ELE 1
E E E : 3 E 3 E- E ELEE K
- - E 3 3 3 3 =Sk T e S S 10
E E k 3 E E 3 ELE EE E BEOE
1 1 3 i i £ 1 11 £+ 1tf4<+% 1
3 3 3 E 3 3 E FE E FEFEE
0.074 0.125 0.25 0.5 | 2 49 6 8 12 16 2025 32 64 mm

Suurin sallittu tyhjatila 2,0 tilavuus-%

Massamaara
Vahintaan
Yleensa
Enintaan

) Massasta uutettuna

888

15



4. KEVYTASFALTTIBETONI (KAB)

41 KAYTTOALUE

Kevytasfalttibetonia kaytetdan kulutuskerroksena
kevyen liikenteen vaylilla, erillisena piennarpaallys-
teend seka ajoratapaallysteena sellaisilla teill, joi-
den liilkennemaara (KVL) on 500—2000 autoa.

Maksimi raekoon mukaan erotetaan kolme kevyt-
asfalttibetonilajia: KAB 12, KAB 16 ja KAB 20. Né&-
ma massat soveltuvat paitsi varsinaisiin paallystei-
siin myo6s massapintauksiin.

42 MASSAN VALMISTUS

Kiviaineksen tulee tayttaa Il luokan laatuvaatimuk-
set. Rakeisuus- ja sideainepitoisuuspoikkeamia
koskevat samat vaatimukset kuin asfalttibetonilla.

Sideaineena kaytetadn bitumioljya BO-4 tai BO-6.
Sallittu sideainepitoisuuden poikkeama ohjearvos-
ta on enintdan +0,4 %-yksikkoa. Tartukkeena kay-
tetdan diamiinia. Suositeltava tartukemé&ara on 0,8
% sideaineen painosta. Tartukkeen laadun, maa-
ran ja sideaineen sallitun kayttéajan tartukkeen li-
sayksen jalkeen (yleenséa enintaan 20 tuntia) maa-
raa rakennuttaja.

Tartuke sulatetaan erityisissd sulattimoissa tai
suoraan sideaineeseen sekoittamalla. Tartukkeen
sekoitusta varten on sideainesiiliossa oltava
tehokkaat laitteet. Kun tartuke on sekoittunut tay-
sin sideaineeseen, on sekoittamista jatkettava,
kunnes koko sideainemé&ara on viela kerran men-
nyt pumpun lapi.
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Sideaineeseen sekoitetun tartukkeen maara ja
teho alenevat vahitellen padasiassa hapettumisen
johdosta. Hapettuminen liséantyy sideaineen lam-
pétilan noustessa. Hapettumisen vdhentamiseksi
on sideainetartukeseoksen kasittely jarjestettava
siten, etté seoksen kierto sdilidssé tapahtuu vain
nestepinnan alapuolella, jolloin hapettumista lisda-
vaa kuohumista ei tapahdu. Tartukkeen kasittelys-
s& on noudatettava annettuja turvallisuusohjeita.

Massan valmistamiseen kaytetdan joko asfalttia-
semaa tai kuumennusrummulla varustettua
Oljysora-asemaa. Massan valmistamista kuivaa-
matta kiviainesta ei sallita.

43 PAALLYSTE

Paallystystydssa noudatetaan asfalttibetonista an-
nettuja ohjeita seuraavin poikkeuksin. Paallyste-
naytteita ei oteta eikd nain ollen sovelleta niiden
tutkimustuloksiin perustuvaa arvostelua. Suurin
sallittu epatasaisuus on kaistan pituussuunnassa
5 m matkalla 12 mm ja 2 m matkalla 8 mm seka yh-
teenlaskevalla syséysmittarilla mitattuna 180
cm/km.




KUVA 7: KEVYTASFALTTIBETONI KAB
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5. OLJYSORA (0S)

51 KAYTTOALUE

Oljysoraa kaytetaan paallysteena teilld, joilla KVL
on enintaan 1500 seka liséksi vanhojen 6ljysoratei-
den pintauksiin ja paikkausmassana.

52 RAAKA-AINEET

Sideaineena kaytetaan bitumitljya BO-2 tai tartuk-
keellista bitumiéljya BO-2T. Kiviaines on joko so-
rasta tai louheesta murskattu. Sen tulee tayttaa Il
luokan laatuvaatimukset.

Sideaineen tulee siséaltaa riittavasti tartuketta aktii-
visen tarttuvuuden aikaansaamiseksi. Bitumi6ljyn
tartukkeena kaytetaan diaminia tai mono- ja diami-
nin seosta. Suositeltavat tartukemaarat laskettuna
prosentteina bitumi6ljyn painosta ovat seuraavat:

kuivattu kuivaamaton

kiviaines kiviaines
mono- ja diaminin seos 0,8 1,2
diamiini 0,5 1,2

Lisattéessa tartuke bitumidljyyn jalostamolla suo-
sitellaan taulukossa mainittuja arvoja korotettavak-
si 0,1—0,2 %-yks. Jos bitumidljyn ja kiviaineksen
vélisen tartunnan aikaansaamisessa ilmenee vai-
keuksia, suositellaan tartuketta lisattavaksi
0,1—0,3 %-yks.

Tartuke sulatetaan erityisissa sulattimoissa tai
suoraan sideaineeseen sekoittamalla. Tartukkeen
sekoitusta varten on sideainesiilidssa oltava te-
hokkaat laitteet. Kun tartuke on sekoittunut taysin
sideaineeseen, on sekoittamista jatkettava, kun-
nes koko sideainemaard on viela kerran mennyt
pumpun lapi.

Sideaineeseen sekoitetun tartukkeen maara ja te-
he alenevat vahitellen pdaasiassa hapettumisen
johdosta. Hapettuminen lisaéntyy sideaineen lam-
potilan noustessa. Hapettumisen vahentamiseksi
on sideainetartukeseoksen kasittely jarjestettava
siten, ettd seoksen kierto séiliéssa tapahtuu vain
nestepinnan alapuolella, jolloin hapettumista lisaa-
vaa kuohumista ei tapahdu. Tartukkeen kasittelys-
sa on noudatettava annettuja turvallisuusohjeita.

Tartukkeen laadun, maaran ja sideaineen sallitun
kayttoajan tartukkeen lisayksen jalkeen maaraa ra-
kennuttaja. Tarttuvuuskoe tehdaén aina tartukkeen
lisdyksen jalkeen seké jatkuvasti 500 tonnin mas-
saeran valein.
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5.3 MASSAN VALMISTUS

Kuvaan 7 on merkitty 6ljysoramassan koostumus-
ta ja valmiin paallysteen massamaarda koskevat
suositukset. Kéyrapohjalle on piirretty rakeisuuden
ohjealue. Jos kiviaines rakeisuudeltaan, puhtaudel-
taan tai muilta ominaisuuksiltaan ei tayta laatuvaa-
timuksia tai muuten on epailtavissa kiviainesteki-
jéiden voivan johtaa 6ljysoran laadun oleelliseen
heikentymiseen tulee tydn onnistuminen varmistaa
etukateen tehtavin laboratoriokokein.

Massa valmistetaan kuivaamattomasta kiviainek-
sesta, ellei toisin ole sovittu. Kiviaineksen kuivaa-
minen voi olla aiheellista, jos

1) 0,074 mm lapaisyprosentti on yli 5 ja kosteus yli
25 %

2) kosteus on yli 4 %

3) liman lampétila on alle +5°C massaa levitet-
taessa ja alle 0°C varastoon tehtéessa.

4) 0,074 mm lapaisyprosentti on yli 6

Kuivatun kiviaineksen vesipitoisuuden tulee yleen-
sé olla 0,5...1,0 %. Kiviaineksen ja massan késitte-
lyssa on valtettava erottumista.

Jos oljysoran valmistukseen kaytetaan asfalttiase-
maa, tulee sen toiminnan olla automaattisesti oh-
jattua ja valvottua.

Jos voidaan todeta, ettei tartuketta sanottavasti tu-
houdu valmistettaessa 6ljysorakoemassa rumpu-
sekoittimella ja massa muutoin tayttaa laatuvaati-
mukset, voidaan rumpusekoittimen kaytté hyvak-
sya myos 6ljysoran tekemiseen.

Oljysoran jatkuvatoimisissa sekoituskoneissa on
Kiviaineksen tai massan punnitusta varten oltava
yhteenlaskevalla ja hetkellisella mittarilla varustet-
tu vaakalaite. Oljymaaran mittausta varten on olta-
va yhteenlaskeva ja hetkellinen virtausmittari. Vir-
tausmittarin tarkkuuden on oltava véahintaan
+1,0%. Koneistossa on oltava lampomittarit, jotka
ilmoittavat sideaineen lampétilan tydsailiossa ja
vélittdmasti ennen virtausmittaria.

Sideainepitoisuus ei saa vaihdella annetusta ohje-
arvosta koneiston mittarilla mitattuna enempaa
kuin +0,2%-yksikkoa. Yksityisista naytteistd maa-
ritettynd saa sideainepitoisuus poiketa ohjearvosta
enintadn +0,4%-yksikk6a. Bitumidljyn ruiskutus-
lampétilan tulee olla 85...115 °C ennen sen lisdysta
kiviainekseen. -



Oljysoran tekemista tien pinnassa sekoittaen ei
sallita.

Ennen tyén alkua on punnitsemalla tai tarkistetuil-
la mittareilla todettava massan koostumus. Se voi-
daan todeta myo6s tutkimalla koemassasta otettu
nayte laboratoriossa. Jos tulokset osoittavat mas-
san tayttavan vaatimukset, sekd massa muutoin
koostumukseltaan (paakut, lajittumat ym.) ja omi-
naisuuksiltaan (tarttuvuus, véari ym. vaikuttaa nor-
maalilta, voi varsinainen paallystysty6 alkaa. Jos
tielle levitetty koemassa ei tayta sille asetettuja
vaatimuksia, on paallysteestd maksettavaa urakka-
hintaa kohtuullisesti alennettava tai paallyste ko-
konaan poistettava, jos virhe on niin suuri, etta
paallysteen laatu on oleellisesti huonontunut.

Oljysoramassaan sekoitusaika ja -teho sovitaan
tydmaakohtaisesti sen jalkeen kun massan on to-
dettu tayttévan laatuvaatimukset.

Massan laatua voidaan pyrkid parantamaan varas-
toinnilla. Oljysoraa valmistetaan varastoon yleensa
30 t/km kunnossapitoa varten, ellei toisin maarata.
Varastomassan sideainepitoisuus on yleensa 0,2
%-yksikkoa tielle valittomasti levitettavan massan
sideainepitoisuutta suurempi. Varastoinnissa on
valtettéva erottumasta. Varastoinnissa on valtetta-
va erottumista. Varastokasat on tehtava yhtenai-
siksi, jotta massan likaantuminen ja kostuminen
jaisi vahaisemmaksi.

54 PAALLYSTE

Massa levitetaan yleensa asfaltinlevittimella siten,
ettei kasityd ole saumatoita lukuunottamatta tar-
peen. Erikseen sovittaessa voidaan levitys tehda
laahaimella tai muulla tarkoitukseen soveltuvalla
laitteella.

Levitetyn massan maéra ja paallystetty pinta-ala
todetaan tyovuoroittain. Tyovuoroittain todetun
keskimadraisen massamenekin on oltava vahin-

tdan sama kuin tilattu massamaara. Massa on levi-
tettava tasaisesti paallystettavalle pinnalle. Paikal-
lisesta mittauksesta todettu massamaaran alitus
saa olla enintdan 15,0 kg/m? tilatusta maarasta. Le-
vitysmaaraa voidaan tarkkailla vertailemalla auto-
kuormittain kuorman painoa ja sitd vastaavaa
pinta-alaa. Ohueksi todettu kohta on tyén aikana
korjattava.

Oljysorakerros jyrataan yleensa melko pian levityk-
sen jalkeen. Paallysteen reunan tiivistdmiseen on
kiinnitettava riittavaa huomiota. Tydmaaliikenteen
aiheuttamaa rasitusta uudelle paallysteelle tulee
valttaa, jos oljysorassa ilmenee urautumista, side-
aine nousee pintaan tai ilmenee muita vakavia vau-
rioita.

Jos valmiissa 6ljysorapéaallysteessé ilmenee kivi-
aineksen ja ja sideaineen valista heikkoa tartuntaa,
runsasta suurten kivirakeiden irtoamista tai sideai-
neen pintaannousua yms., vaurioiden syyt on selvi-
tettava ja poistettava. Tyot on tarvittaessa keskey-
tettava korjaustoimien ajaksi.

Jos valmiissa 6ljysorapaallysteessa esiintyy sileita
ja pehmeita kohtia tai purkaantumisia tai sen vesi-
pitoisuus on liian suuri, on paéllysteen pinta revit-
tava tiehdylaan kiinnitettavalla repimislaitteella tai
jyrsimell& ja karhittava. Tdma on tehtéva siten, etta
paallysteen pintaan saadaan 2,5 cm paksu rnuo-
kattu kerros. Repiminen tai jyrsiminen ei saa ulot-
tua niin syvélle, etta alla oleva sora sekoittuu &ljy-
soraan. Karhitseminen on sallittua vain kuivalla ja
lampimalla saalla. Karhinnan jalkeen paallyste jy-
rataan.

Suositeltavat Oljysorapaallysteen sivukaltevuuden
vahimmaisarvot ovat suoralla ajoradalla ja pienta-
reella 4,0%, kevyen liikenteen teilla 3,0% ja erityis-
liikennealueilla 2,5%. Suurin sallittu epatasaisuus
viiden metrin matkalla levityskaistan pituussuun-
nassa on 12 mm ja kahden metrin matkalla 8 mm.

Suurin sallittu epatasaisuusluku on 200 cm/km.
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KUVA 7: OLJYSORA 0S

Kiviaines
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Lisaaine

Tartuke 0,5—1,2 paino-%

hiekka sora

e hieno | keskikarkea |  karkea hieno keskikarkea karkea

l GEO

N
8 —
9
o

hieta 0.2 hiekka 20 kivia
il karkea i 0.6 karkea hieno karkea pienia il

=
o
3
o
o

3

0.12% 0.25 0.5

= = = 3 3 2 = = 2
3 3 E L E E E 9 - - E E <
- 9 4 o - - o
e 9 - e = < 4 - o - =
p 4 g g e - - - - O,
% . - L - - - - = - = 3 L 1%
3 o E o = 3 o 3 C = i o
s - L o E - = C - E - E
E 3 3 S E 9 E C C B e =
90 F 3 : E 3 3 - S T B e 90
E 3 = - E C 2 o " o E E E E
3 c = L E E - E - - 2 = e
~ = S < 3 o - E F C
4 e . . - g - B . B 4 g 4 .
- o - - L < - L - - <
2 - 9 - E L - 2 o o - -
9 - o o g < - 4 « C FF -
9 49 3 9 E b E - L = .. E
80 9 3 - e e e 3 = e e 80
3 r = e C 3 e < - <1 =
b - - - - - - - - - - - -
o - -~ - - b - od o - = o -
P < B R -4 < g e 4 4 4
- - - : . s o < . - 3 - L -
F - 2 E S E - - - - - B -
- - - - - - - o4 o - - - -
9 - - 3 E E E - C o EaE o E
TOE 3 3 E E E D e e 70
E o - - 9 3 3 2 BB 3
3 E - 3 - 4 3 - E E F -
- o < 3 L F -
£ - £ 4 <4 4 < - 4 < ; .
3 3 - s - = - - L - - s
3 - b 2 - E 3 - - S T - E
3 E E o = C < < o = S o
E C 9 E C 5 E E o E - E 60
6o} : : . : 3 A
3 o - E C < o E E o C
3 E o - - o < 3 e o F E -
E - < E - < o o E E
o 4 B o 4 4 - < = = R i 4
L L < L 3 s s - L T T T
e - - - : - - - - - - -
E = - C = o - - E E £ E
b o - E = E 3 - - E o E o 50
S50 3 3 3 = 3 3 > e TEAen o Ty S
“ 9 o o = < 3 - - - E E E
P R e “ F < 4 9 E o BB o
C = - 4 - - - E F C
4 p 8 e B £ 4 . 4 4 o oGP S 4
s 3 8 " - 4 - . L ¢+ F+ &
! s s ] 3 tE £ T E EEGEE
3 - - - 4 9 < 2 E - T SRl s
= g S o - 4 3 3 4 L o E-_F =
40 E 3 3 3 3 3 oy e 40
- o o = E 9 4 E 3 E B F E
u E 4 - 4 - - C o
< - o o - < 4 3 E = ol U =
4 4 e 4 4 . - - - o R 4
. - L b - - - - L - - + L
P - - - - - - - - - - - -
s 3 3 - E - 3 < E £ F F =
0 E E C E 3 o 3 o e e = o 30
30 L 3 5 3 3 3 - 3 3 a e —
3 - C E - o 2 E E E C £ F -
- 3 S < = 9 e o < E C =Amtd = C
4 - e <4 - v - - e - P G R R o
- - . 5 S L - L - T T ¥ -
E C E < 3 < - - <l S ~ <
C o - < - = o - EFE E £
E 3 E e 3 < o 9 g FF
20 3 3 b 3 =g 3 e ey e - 20
- F - S E - - o E < . - C
E E E o - 4 E E £ N S -
o = - = < F o = o - C
-4 L - ~ -4 ~ -4 - 4 -4 -~ -1
9 4 . L g = = o Ty e
3 r E E o e 9 - = E F F E
- - b - - - - - - - -
= < o E E C - E F C 0
10k e E 3 S - SpE ) S St |
9 “ E C o P E' F S =
o E e C E E . < =
o o o o - - - - - -
P e -4 - -4 - - - - -4 -4
L s b . - s 5
3 E - - o C
< = o - LR
C 9 E -

n
o
N

0.074 16 20 25 32 64 mm

Massamaara yleensa
Liikenne < 200 ajon./vrk 60 kg/m?
200—500 ajon./vrtk 80 —"—
> 500 ajon./vrk 100 —"—

Massamaara pintauksissa 40..60 —"—




6. MUUT MASSAT JA KERROKSET (TAS, BS, BH, SA)

6.1 TASAUSMASSA (TAS)

Tasausmassaa kaytetdadn alustavirheiden korjaa-
miseen ja rakenteen vahvistamiseen.

Sidotusta paallysteen alustasta tasataan raiteet ja
lyhyet, syvyydeltddn alle 10 cm epéatasaisuudet
yleensa aina tasausmassalla. Pitkien ja syvien pai-
numien korjaukset voidaan tehdd paitsi tasaus-
massaa kayttden myos tayttamalla painumakohta
murskeella. Jos haitallista raidemuodostusta ei il-
mene, tasataan vain alustassa olevat painumat.
Rakennuttaja voi maaratad myods, ettei erillista ta-
saustydta suoriteta lainkaan.

Tasausmassa levitetddn yleensd koneellisesti.
Alustassa olevat reiat tulee tayttdd ennen massan
levitysta kasityona. Samoin voidaan pinta-alaltaan
vahaisiin kohteisiin levittdd massa kasityona.

Tasausmassan tarve merkitddn reunapaalutuk-
seen enintaan 20 metrin valein tai osoitetaan muul-
la tavoin siten, etté tiedoista ilmenee tasauskerrok-
sen paksuus levityskaistan keskelld ja reunoilla.
Tasaustarve mitataan vaaitsemalla, kayttamalla
suoraksi pingoitettua narua tai siirrettavia tahtays-
merkkejd. Tarpeetonta tasausmassan kayttéa on
valtettava. Mikali massakerroksen paksuus ilme-
nee paalutuksesta tai paallysteeseen maalatuista
merkeistd, urakoitsija on vastuussa mahdollisista
massamaaran ylityksista. Levitetyn massan maara
sekéd mahdoliinen tarpeeton kulutus todetaan tyo-
vuoroittain.

Sideaineena kaytetdan bitumeja B-65, B-80 ja B-
120. Sideainepitoisuus vaihtelee 4,0—5,5 %. Suu-
rempaa sideainepitoisuutta voidaan kayttas, jos ta-
sausmassa esimerkiksi paallysteen ohuuden vuok-

si joutuu kulutukselle alttiiksi.

Kiviaineksen tulee tayttaa ll luokan laatuvaatimuk-
set. Valmiin massan rakeisuus saa vaihdella anne-
tuista ohjearvoista enintaan:
12 mm seulan lapaiseva maara * 7 %-yksikkoa
4 » » » » +5 »
0,074 » » » » C o »

Jos erikseen sovitaan, voidaan tasausmassa tehda
kayttden kiviaineksena hiekkaa tai soraa. Tall6in
on suhteitustutkimuksin varmistettava, ettd massa
on tarvittavan stabiilia.

Taytejauhetta ei tasausmassassa yleensa kayteta.
Syklonitaytejauhetta tulee palauttaa kiviainekseen
niin paljon, etta vaadittu 0,074 mm lapéisyprosentti
saavutetaan. Taytejauhelisdys on tarpeen, jos side-
ainepitoisuutta nostetaan. Suurin sallittu epatasai-
suus on 5 metrin matkalla kaistan pituussuunnas-
sa 12 mm ja poikkisuunnassa 8 mm. Vastaavat
vaatimukset 2 metrin matkalla ovat 8 mm ja 5 mm.

Suurin sallittu epatasaisuusluku on 190 cm/km.

6.2 BITUMISORA (BS) ja BITUMIHIEKKA (BH)

Bitumisoraa ja bitumihiekkaa kdytetdan kantavan
kierroksen yldosan rakentamisen. Sideaineena
kaytetaan bitumeja B-45, B-65 ja B-80.

Kiviaineksen tulee tayttaa lll luokan laatuvaatimuk-
set. Massa on tehtava rakeisuudeltaan tasalaatui-
seksi. Syklonitaytejauhetta tulee palauttaa kiviai-
nekseen niin paljon, etta vaadittu 0,074 mm lapai-
syprosentti saavutetaan. Tarvittaessa ja kaytet-
téessa bitumisoraa tai hiekkaa tilapaisena kulutus-
kerroksena, lisdtaan taytejauhetta.

Levitetyn massan maara ja paallystetty pinta-ala
todetaan tyovuoroittain. Ty6vuoroittain todetun
keskimaardisen massamenekin on oltava vahin-
tdan sama kuin tilattu massamaara. Massa on levi-
tettava tasaisesti paéllystettavalle pinnalle. Massa-
madraltaan alittavaksi katsotaan sellainen yksittéi-
nen porandyte, jonka massamaara alittaa sovitun
maaran vahintdan 20,0 kg/m? Massamaaraltasn
alittavaksi poranaytesarjaksi katsotaan sellainen
naytesarja, johon kuuluvista yksittdisistd massa-
madratuloksista on vahintaan puolet alittavia.

Suurin sallittu epatasaisuus viiden metrin matkalla
levityskaistan pituussuunnassa on 12 mm ja kah-
den metrin matkalla 8 mm. Suurimmat sallitut epa-
tasaisuudet kaistan poikkisuunnassa ovat 8 mm ja
5 mm. Suurin sallittu epéatasaisuusluku on 190
cm/km.

6.3 SYVAASFALTTI (SA)

Syvaasfalttia kdytetadn korvaamaan paéllysraken-
teen sitomattomia kerroksia. Sen kaytt6 tulee kysy-
mykseen tienrakentamis- ja parantamiskohteiden
liséksi my6s kulutuskerroksen uusimistdiden yh-
teydessa tehtdvissa paikoittaisissa kantavuuden
parantamistoimenpiteissa.

Syvaasfaltti levitetdén yhtena tai useampana ker-
roksena. Massan levitys tehdaan asfaltinlevitti-
mella. Alin, sitomattomalle alustalle tehtava kerros
voidaan myds levittda telapuskukoneella tai tiehdy-
lalla.

Kerrokset tehdaan yleensad vakiomassamaaralla
(kg/m?), jolloin niista maksetaan korvaus paallyste-
tyn pinta-alan mukaan. Kerrokset voidaan myos
tehda maarapaksuisina tai ylapinnaltaan tiettyyn
tasoon, jolloin rakennuttaja ilmoittaa tai merkitsee
kerrospaksuuden ja kerroksen yl&pinnan tason reu-
napaaluihin. Maarapaksuisina ja ylapinnaltaan tiet-
tyyn tasoon tehtévista kerroksista maksetaan kor-
vaus levitetyn massan méaaran (t) perusteella. Syva-
asfaltin tekemiseksi tarvittavat kerrosjarjestelyt
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osoitetaan urakkaohjelman tydkohtaisessa osassa
tai tyokohtaisessa tyoselityksessa.

Syvaasfalttitdissa kaytettavan materiaalin rakei-
suuskayrén tulee yleensa olla bitumisoran tai bitu-
mihiekan rakeisuusohjealueella ja bitumipitoisuus
on yleensa 3,5-4,5 %. Kaytettava bitumi on lajia B-
45, B-65 tai B-80. Kiviaineksen lujuudelle ei aseteta
vaatimuksia. Massa on tehtava rakeisuudeltaan ta-
salaatuiseksi. Bitumipitoisuus on poiketa ohje-
arvosta enintdan +0,4 %-yksikkoa.

Tybvuoroittain todetaan levitetyn massan maara ja
pinta-ala kerroksittain. Massa on levitettava tasai-
sesti paallystettavalle pinnaile. Vakiomassamaé-
ralla tilatussa tydssa on tydvuoroittain todetun kes-
kimaaraisen massamenekin oltava v&hintédén sa-
ma kuin tilattu massamaard. Massamaaraltaan
alittavaksi katsotaan sellainen yksittdinen pora-
nayte, jonka massamadara alittaa tilatun maaran va-
hintdan 20,0 kg/m? Massamaéraltaan alittavaksi
poranaytesarjaksi katsotaan sellainen naytesarja,
johon kuuluvista yksittaisistd massamaaratulok-
sista on vahintaan puolet alittavia.

Jos kerros on tilattu hinnalla mk/t ja sen paksuus
ilmenee reunapaalutuksesta, urakoitsija on vas-
tuussa mahdollisista massamaaran ylityksista. Le-
vitetyn massan maéra ja mahdollinen tarpeeton ku-
lutus todetaan tyévuoroittain.
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Jos syvaasfaltti tehdaan kahtena tai useampana
kerroksena, on ylimman syvaasfalttikerroksen suu-
rin sallittu epéatasaisuus viiden metrin matkalla
levityskaistan pituussuunnassa 12 mm ja poikki-
suunnassa 8 mm seké kahden metrin matkalla vas-
taavasti 8 mm ja 5 mm. Alempien kerrosten seka
yhtena kerroksena tehdyn syvaasfaltin suurin sal-
littu poikkeama oikeasta korkeudesta on £ 20 mm
ja suurin sallittu epéatasaisuus 5 metrin matkalla
kaistan pituussuunnassa 20 mm ja 2 metrin mat-
kalla 15 mm. Suurin sallittu epéatasaisuusluku on
190 cm/km.

Jos kerros tulee toimimaan useamman vuoden
kulutuskerroksena, on siiné kaytettava suurempaa
sideainepitoisuutta ja mahdollisesti lisattava tayte-
jauhetta.

Tyhjatila maaritetdan erikseen kustakin kerrokses-
ta. Mikali rakeisuuskdyrd on bitumisoran ohje-
alueella, on suurin sallittu tyhjatila 9 % ja bitumi-
hiekan ohjealueella 13 %. Mikali rakeisuuskayra
poikkeaa em. ohjealueilta, kéytetdan tyhjatilan si-
jasta paallystenaytteiden ja sullottujen massa-
naytteiden (Marshall-kappaleiden) irtotiheyssuh-
detta, jonka tulee olla vahintéaan 0,95. Irtotiheys-
suhde lasketaan jakamalla porandytteen irtotiheys
sullottujen massanaytteiden irtotiheyksien keski-
arvolla. Tata varten on jokaisesta massanaytteesta
valmistettava Marshall-menetelmalla yksi koekap-
pale.




KUVA 8: TASAUSMASSA TAS

Kiviainesseos
Hiekka, enintdan 60 paino-%
Sepeli tai murskesora, vahintaan 40 —"—

Sideaine

Bitumit B-45, B-65, B-80 tai B-120.
Maara 4,0—5,5 paino-%
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Massamaéara maaraytyy tasaustarpeen mukaan.
Massan suurin raekoko valitaan tasauskerroksen
paksuus huomioonottaen.
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KUVA 9: BITUMISORA BS JA BITUMIHIEKKA BH

Bitumisora Bitumihiekka

Kiviainesseos

Hiekka tai sora,

enintdan 25 80 paino-%

Murske, vahintaan 75 20 paino-%
Sideaine

Bitumi B-45, B-65 tai B-80

Maara 40—50 5,0—6,0 paino-%
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Massamaéara levityksessa
Vahintaan 120 kg/m?
Yleensa 150 ——
Enintaan 300 —"—
Suurin sallittu tyhjatila
Bitumisora 8,0 tilavuus-%
Bitumihiekka 12,0 —— |
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7. SIDOTTUJEN KERROSTEN PINTAUKSET (MPK, MP, SIP)

7.1  KUUMENNUSPINTAUS (MPK)

Kuumennuspintaus soveltuu kaytettavaksi asfaltti-
paallysteiden uusimiseen seké ajomukavuuteen ja
liilkenneturvallisuuteen liittyvien paallystevaurioi-
den korjaamiseen. Kuumennuspintauksessa kor-
jattavan paallysteen pinta pehmennetaén suurite-
hoisilla [Ammittimilla ennen uuden massan levitta-
mista. Kuumennus edesauttaa uuden massan tun-
keutumista ja tarttumista alustaan. Alustan kuu-
mennustarve riippuu kaytettdvasta pintausmene-
telmasts, alusta- ja pintausmassasta seka saasta.
Karkeat massat, kosteus, matala lampétila, voima-
kas tuuli ja eraat muut seikat lisdavat kuumennus-
tarvetta.

Menetelméassa | alusta kuumennetaan siten, etta
uusi massa tarttuu alustaan ja etta pintauksen reu-
naosat saadaan kestaviksi ja riittdvan tasaisiksi.
Saumakohtaa ei yleensa leikata auki ennen uuden
massan levitysta. Sopiva alustan lampétila 5 mm
syvyydella on 70...110 °C.

Menetelméssa |l leikataan pituussauman tekoa
varten alustan reunaosa vahintaan 15 mm syvyy-
teen auki. My&s raideurien vélilla oleva harjanne
leikataan tarpeellisilta kohdilta. Leikatut massat
siirretdan uriin. Sopiva alustan lampétila on 15 mm
syvyydella 70..110 °C. Muokattu alusta jalkikuu-
mennetaan tarvittaessa.

Kuumennuspintausta varten on kehitetty monitoi-
mikoneita. Ne voivat suorittaa seuraavat tehtavat:
alustan kuumennus ja jyrsinta, jyrsityn massan ta-
saus ja jalkikuumennus sekd uuden massan levi-
tys. Monitoimikoneiden tydsuorituksessa noudate-
taan koneistokohtaisia ohjeita.

Tavalliseen massapintaukseen verrattuna kuumen-
nuspintauksessa voidaan kayttda karkeampaa ma-
saa ilman massamaéran lisdystarvetta. Lisattava-
nd massana kaytetddn asfalttibetonia AB 16,
AB 20 tai AB 25. Massan levitysmaaraan vaikuttaa
mm. alustan kuluneisuus. Menekki on yleensé
40...70 kg/m?.

Alustan kuumennus on molemmissa tydmenetel-
missd tehtava vahintdan 10 cm ulommalle kuin
massan levitys. Kuumennustyd on tehtdva tasai-
sesti ja siten, ettei mikaan kohta jaa liian kylméaksi
tai pala. Jos péaallyste palaa tai turmeltuu muulla
tavalla, poistetaan pilaantunut osa ja korvataan uu-
della massalla.

Pituussaumat tehdéaan ajokaistan reunaviivojen tai
raideurien suuntaisiksi. Saumojen ulkonatssa ja

suoruudessa sallitaan jonkin verran enemman vir-
heellisyytta kuin normaaleille paallysteille. Yksiajo-
rataisilla kaksikaistaisilla teilla on ty6teknisesti ja
kaltevuuksien jarjestelyn vuoksi usein edullista yh-
distaa levityskaistat keskisaumalla.

Uusi massa voidaan levittaa sellaisella levittimella
(liittaan tehty vahintaan 15 mm korotus), ettd ker-
roksen pinta saadaan koholle vanhan paallysteen
urien kohdille. Tasta pintauksen profiloinnista sovi-
taan erikseen. Tiivistysty6ssa on varottava profi-
loinnin liiallista vahentymista ja pintauksen urautu-
mista. Pintaus karkeutetaan tarvittaessa.

Suurin sallittu epatasaisuus pituussuunnassa on 5
m matkalla 12 mm ja 2 metrin matkalla 7 mm. Sau-
makohdan suurin sallittu epatasaisuus on poikki-
suunnassa 5 mm, menetelméassa Mpk | kuitenkin 7
mm. Mittauksessa ei oteta huomioon profiloinnista
johtuvaa epatasaisuuden lisaysta. Suurin sallittu
epatasaisuusluku on 180 cm/km.

Poranadytteet otetaan kuumennuspintauksesta
kohdassa 1.9 esitetylla tavalla kuitenkin siten, etta
poranaytesarja koostuu kahdesta naytteests, jotka
kumpikin otetaan kaistan uloimmasta neljannes-
pisteesta. Yksittaisen poranaytteen irtotineytta ver-
rataan sitd lahinnd vastaavasta massanaytteesta
tehtyjen kolmen Marshall-koekappaleen irtotiheyk-
sien keskiarvoon. Taman irtotiheyssuhteen tulee
olla vahintaan 0,98. Massanaytteet otetaan kohdan
1.9 mukaisesti. Jos porandytteiden tyhjatila tayttaa
tilastomatemaattisesti arvostellen asfalttibetonin
vaatimukset, pintauksen tiiveys on riittava.

7.2 MASSAPINTAUS (MP)

Massapintaus on vaihtelevan paksuinen asfalttibe-
tonista AB 12—AB 20, kevytasfalttibetonista tai va-
luasfaltista valmistettava kulutuskerros, jossa kes-
kimé&éarainen levitettava massamééri on yleensa al-
le 80 kg/m?. Se tehdaan vaurioituneen paallysteen
tai sen osan korjaamiseksi silloin, kun paallyste ei
ole niin kulunut, etta kulutuskerroksen uusiminen
olisi kaikilta osin tarpeen, ja kun paikkaaminen ei
enaa ole riittava korjaustoimenpide. Téllaisia koh-
tia voivat olla esim. risteykset ja kaarteet.

Massapintausta voidaan kayttadd myods koko tie-
osan pituudella kulutuskerroksen uusimista kor-
vaavana toimenpiteend, mikali rakennetta ei ole
tarvetta vahvistaa massapintauksen odotettuna
kestoikénd. Massapintaus soveltuu kaytettavaksi
myds Oljysoran uusimiseen.
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Kiviainekselle, sen rakeisuudelle ja massan side-
ainepitoisuudelle maaraytyvat vaatimukset kaytto-
kohteen perusteella. Myos liimauksen osalta nou-
datetaan massalajikohtaisia erityisohjeita.

Saumakohtaan on vanhaan péaallysteeseen hakat-
tava kynnys ajoradan poikki, jotta liittymékohtaan
ei muodostuisi epatasaisuutta. Alusta on puhdis-
tettava, paikattava ja liimattava kohdan 1.3 mukai-
sesti. Alustassa olevat reiat tulee tayttaa ennen
massan levitysta kasityona.

Massapintauksen paksuus merkitdén reunapaalu-
tukseen enintddn 20 metrin vélein tai osoitetaan
muulla tavoin siten, etta tiedoista ilmenee massa-
pintauskerroksen paksuus levityskaistan keskellé
ja reunoilla. Tarvittava kerrospaksuus mitataan
vaaitsemalla, kayttamalla suoraksi pingoitettua na-
rua tai siirrettdvia tahtaysmerkkeja. Tarpeetonta
massan kayttdoa on valtettava. Mikali massakerrok-
sen paksuus ilmenee paalutuksesta tai paallystee-
seen maalatuista merkeistd, urakoitsija on vas-
tuussa mahdollisista massamaaran ylityksista. Le-
vitetyn massan maara sekd mahdollinen tarpeeton
kulutus todetaan ty&vuoroittain.

Rakennuttaja voi pintaustyéhon liittyen erikseen ti-
lata vanhan paallysteen poistamisen osaksi tai ko-
konaan. Poistaminen tehdaan erityisella jyrsinko-
neella tai muulla vastaavalla tavalla. Poistotydsta
annetaan tyokohtaiset ohjeet. Suurin sallittu epata-
saisuus on 5 metrin matkalla kaistan pituussuun-
nassa 12 mm ja poikkisuunnassa 8 mm ja vastaa-
vasti 2 metrin matkalla 7 mm ja 5 mm. Tasaisuus-
vaatimus on sama tehtdessa massapintausta jyrsi-
tylle alustalle. Suurin sallittu epatasaisuusluku on
180 cm/km.

Massapintaus voidaan tehdd myds profiloituna,
mikéa tarkoittaa sita, ettéd paallysteen pinta jaa tii-
vistamisen jalkeen koholle kulumaurien kohdalla.
Profiloidun massapintauksen tekeminen edellyt-
taa, etta asfaltinlevittaminen liittaan on tehty va-
hintdan 15 mm korotus. Vaadittavasta pinnan muo-
dosta ja sallituista poikkeamista annetaan ohjeet
tyokohtaisessa tyoselityksessa tai urakkaohjelman
tydkohtaisessa osassa.

7.3 SIROTEPINTAUS (SIP)

Sirotepintauksella tarkoitetaan paallysteen pinnal-
le sideaineella liimattua ohutta sepelikerrosta. Sen
tarkoituksena on parantaa paallysteen kestavyytta,
kitkaominaisuuksia ja vaaleata kiviainesta kaytet-
tdessa myds valonheijastusominaisuuksia.

Ennen sideaineen levittdmista on alusta puhdistet-
tava, paikattava ja raideurat seka epéatasaisuudet
tasattava.

Sideaineina kéytetdan bitumiliuosta BL-5 tai bitu-
miemulsiota BE N-1. Bitumiliuokseen lisatéan dia-
miinityyppistéa tartuketta 0,8...1,0 paino-%. Ruisku-
tuslampétila on bitumiliuoksella BL-5 125...160°C
ja bitumiemulsiolla BE N-1 40...70°C.

Sirotteen tulee olla puhdasta, tasarakeista ja muo-
doltaan kuutiomaista. Likaisen kiviaineksen kaytto
aiheuttaa kivien irtautumisen ja siten liukkaiden
kohtien muodostumisen. Sirote saa siséltda enin-
taan 4 paino-% 2 mm lapaisevaa ainesta. Sirotteen
vahainen kosteus ei ole haitallista. Sopivia lajitteita
ovat 6...12, 10...16 ja 14...20 mm.

Ajoradalla kaytettdvan sirotekiviaineksen tulee
tayttaa | laatuluokan maaraykset. Vahaliikenteisilla
alueilla voidaan kéayttaa Il laatuluokan kiviainesta
ja lajitetta 6...12 mm. Pihoilla ja jalkakaytavilla voi-
daan kayttaa sirotteena soralajitetta.

Sopivat sideaine- ja siroteméaarat etsitédén kokeile-
malla tydon alussa. Ohjeena voidaan kayttdé seu-
raavaa asetelmaa:

Sirote mm 6..12 10..16 14..20
Sirotemaara I/m?  10..14 12..16 16..20
Bitumiliuosmaara

kg/m? 1:1..1,4:1,6..20 1.7..2/1

Sideainetarve riippuu alustasta, liikennekuormituk-
sesta ja kohdekohtaisista tekijoista. Oikean sideai-
nemaaran kayttdminen on tarkead, koska muuten
etenkin ajouriin muodostuu liikenteen vaikutukses-
ta runsassideaineisia liukkaita kohtia. Jos alusta
on avoin ja kulunut ja liikkennekuormitus vahéinen,
on tarpeen kayttad korkeahkoa sideainemaaraa.

Jos liikkennekuormitus on suuri, alusta tiivispintai-
nen ja erittain kalteva, on kaytettava matalahkoa si-
deainemadaraa. Vilkkaasti liikennoidyilla ajokais-
toilla on ajurien kohdalla kaytettava alempaa side-
tus sanottavasti kohdistu, korkeampaa sideaine-
maéaaréa. Kun sideaineena on bitumiemulsio, sen le-
vitysmaara on n. 20% suurempi kuin bitumiliuok-
sen.

Sideainemaéaran sallittu paikkeama yksittidisessa
kohdassa on +0,15 kg/m? ohjearvosta.

Sideaine levitetdan sideainerampilla varustetulla
levityslaitteella ja sirote mahdollisimman pian si-
deaineen levityksen jalkeen tarkoitukseen sopival-
la levittimella.

Sirote levitetéaan tasaisena kerroksena koko levitys-

kaistan leveydelle. Harvat kohdat ja kiviaineska-




sautumat tasataan heti tydn edistymisen mukaan
késityona.

Sirotepintaus jyrataan joko kumipyorajyralla tai si-
ledvalssijyralla siten, etté sirote tarttuu hyvin alus-
taansa. Erityisen huolella jyrataan ne alueet, jotka
eivét joudu lilkenteen aiheuttaman jalkitiivistyksen
alaiseksi. Irrallinen sirote poistetaan harjaamalla
mahdollisimman pian ja viimeistaan viikon kulut-
tua levityksesta. Valmiiseen pintaan ei saa jaada
liikenteelle haitallista pinnan aaltoilua.

Sirotepintauksen tulee poikkisaumojen kohdilla ol-
la tasaisuudeltaan muuta pintausta vastaava. Kes-
kisaumat on tehtava huolellisesti siten, ettei niihin
muodostu kourua tai porrasta. Sirotepintausta ei
saa tehda sateella tai maralle alustalle. liman ja
alustan lampétilan on oltava vahintaan + 10°C.

Suurin sallittu epéatasaisuusluku on 200 cm/km.

8. SORATIEN PINTAUS (SOP)

Soratien pintauksella tarkoitetaan sitomattomalle
alustalle liimattua ohutta sepeli- tai murskesora-
kerrosta.

Ennen pintauksen aloittamista on alusta saatetta-
va riittdvan tasaiseksi, kiintedksi ja kantavaksi. Tar-
vittaessa alusta tasataan murskeella. Alustan tulee
tayttaa kulutuskerrosmurskeen vaatimukset ja sen
sivukaltevuuden tulee olia riittéava pinnan kuivatta-
miseksi (noin 4 %).

Pintaukseen kaytetddn mursketta 0..16—20 mm
tai sepelia 6...12 taikka 10...16—20 mm. Murskeen
tulee vastata rakeisuudeltaan hienoaineskdyhaa
Oljysoramursketta.

Sideaineena kéytetaan bitumiliuosta BL-5. Myos
bitumiéljy BO-4 seké bitumiemulsiot BE N-1 ja BE
S-0 tulevat kyseeseen. Sideainetarve riippuu alus-
tasta, liikennekuormituksesta ja muista kohdekoh-
taisista tekijoista. Tarve on pienempi suurilla liiken-
nemaarilla.

Sopivat sideaine- ja kiviainesmaarét etsitédan kokei-
lemalla tyon alussa. Ohjeena voidaan kayttaa seu-
raavia arvoja:

Kiviaines mm 0..18 6..12 10..16
Kiviainesmaara I/m? 14..18 10..14 14..18
Bitumiliuosmaara kg/m? 1,4..1,8 1,6..1.8 22.26

Muilta osin noudatetaan sirotepintauksen tekemi-
sesta annettuja ohjeita ja maarayksia.
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