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Johdanto

Uudet vuoden 1975 kokeet

Vuonna 1975 tehtiin kaksl pd#llystekoetta. Asfalttibetonig&ﬁl-
lysteen rumguséko;tinkoe tehtiin yhteistoiminnassa Lemmink#inen
Oy:n Jja VIT:n kanssa. Kokeella pyritdin selvittimd&dn ymparis-
ton pdly- Jja nokihalttojen ehkHisemiseksi rumpusekoittimella
tehtyjen pdillysteiden Ab 25/125 ja Ab 25 E/125 kiyttdkelpoisuus
sekd kulutuskestivyys vertaamalla niitid normaalilla annossekoit-
timella tehtyyn pddllysteeseen. Kokeen tulosten perusteella
rumpusekoitin soveltuu asfalttibetonimassan valmistukseen. Kui-
tenkin asemassa oli puutteita.

Massan erottumisen vdhentd@miseksi tulisi massasiilon olla lie-
ridmdinen. Massan homogeenisuuden parantamiseksi sideaineen
syott8d pitdisi tarkentaa Jja kiviaineksen sydttdtn kiinnittdd
erityistd huomiota. Tuloksia kulutuskestdvyydestid voidaan
saada suuren liikennemddrén vuoksi ehkid parin vuoden kuluttua.
(Ruskeasanta - Hyrylid).

Asfalttibetonipdtllysteen tartukekoe on jatkoa vuonna 1973 teh-
dylle Aura-Pauna ja v. 1974 tehdylle Kaasmarkku-Tervahauta ko-
keelle. Koe $ehtiln yhteistoiminnassa Raision Tehtaiden ja
VIT:n tie- 2 liikennelaboratorion kanssa. Kokeessa tutkitaan
kahden koetartukkeen vaikutusta pd#llysteen kulumiskestlvyyteen.

Tdsstd kokeessa el massassa todettu aikaisemmin kokeilluille tar-
tukkeellisille massoille ominaista tydnteki joitd haittaavaa
epdmiellyttdvid hajua. Tuloksia koetartukkeiden vaikutuksesta
asfalttibetonipdillysteen kulumiskestivyyteen voidaan saada ehkid
kolmen vuoden kuluttua suurehkon liikennemi#irin vuoksi. (Mel-
lunkyld - Gumbostrand).

Vanhat vuosien 1964-T74 kokeet

—ImsTmImsTam s oI

Kuumapdédllysteiden kiviaineskokeissa on todettu, ettd heikko
kalkkikivi el sovellu kulutuskestidvin pHddllysteen kiviainekseksi
Ja ettd massan sisdltédmdlld kalkkikivelld ei ole mainittavaa
merkitystd pd#llysteen vaalentamisessa. (Ruskeasanta - Simon-
kyld ja Herttuala - Punkasalmi).



Karkearakeinen epdjatkuvakidyrédinen asfalttibetonl Jja normaali
asfalttibetoni ovat kuluneet mittausten mukaan suunnilleen yh-
tdpaljon. Ep#Jjatkuvakdyrdisid pdillysteitd valmistettaessa ne
pyrkivadt lajittumaan Jja td1ll8in muodostuu karkeita, harvoja
kohtia. Er#dissi epdjatkuvakidyrdisissid koepd#Hllysteissd on todet-
tu muodostuvan purkautumisen alkua nopeammin kuin normaalip#zl-
lysteissd. Pddllysteet ovat olleet vasta lyhyehkdn ajan 1-3
vuotta liikenteelld (Tapiolan liittymi - Haukilahden liittym&,
Vantaa - Keimola, Yliskyld - Keski-Suomen 14¥#nin raja, Hintta-
Kiiminki - Ponto ja Rimminlampi - Punamiki).

Rapakivestd tehty pdHllyste on edelleen kestidnyt kulutusta suun-

nilleen yhtd hyvin kuin normaalipdfllyste (Kaipiainen - Kalt-
Jdrvi).

Kuumapd#dllysteiden sideainekokeissa kovalla bitumilla B-65 tehty
osuus on kulunut vihemm#n kuin pehmedimmilli bitumeilla tehdyt

osuudet (Munkulla - Kantvik).

Puhalletuista bitumeista B-80 ja B-120 tehdyt koep#dllysteet
ovat kuluneet vihemméin kuin normaalit pH#llysteet (Laitila -
Varhokyld).

Tietervalla tehtyyn pddllysteeseen on muodostunut tervan pehmey-
den johdosta 1liikenteelle haitallista poikittaisaaltoilua. Tie-
tervalla on halkeamia sulkeva vaikutus. (Himeenlinna - Tampere
Ja Puistomiki - Kirstula),

Kuumapdsllysteiden tartukekokeissa tartukkeet eividt ole mit-

tausten mukaan merkittdvidssd md#rin parantaneet pddllysteiden
kulutuskestévyyttd (Kaasmarkku - Tervahauta, Aura - Pauna,
Stensvik - Pikkala ja Vehmainen - Huuti j&rvi).

Siltapdsllystekokeessa suojabetoniton rakenne on osoittautunut
kdyttdkelpoiseksi rakenneratkaisuksi (Suurmetsin risteyssilta
5-2)e

Kylmdpi&llysteiden tartukekokeissa Diamin BG-tartukkeen eri
kiyttOmd&rilld tehtyjen pHillysteiden vH1illd ei ole todettu

mainittavia eroja. THss¥ kokeessa tehtiin myds osuus kiyttien
Lubrizol-tartuketta. Osuus on kulunut Diamin BG-tartukkeella
tehtyJjd osuuksia karkeammaksi. (Hauvanlahti - Sdrkilahti).
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RUMPUSEKOITINKOE TIEOSALLA RUSKEASANTA - HYRYLA TUUSULASSA

1.

Kokeiltavat p#HHllystemassat
- Asfalttibetoni Ab 25/125 rumpusekotinmenetelmi

Koeosuus 1. Kiviaineksen kosteus 4 % ja messan 1Empo-
tila 120 - 130° C.

Koeosuus 2. Kiviaineksen kosteus 6,5 % ja massan 15mpd-
tila 120 - 130° C.

Koeosuus 3. Kiviaineksen kosteus 4 % Jja massan 14mpd-
tila 150 - 160° C.

- Asfalttibetoni Ab 25/125 normaali annossekotinmenetelm
Koeosuus 4. Vertailuosuus.

- Astalttibetoni Ab 25 E/125 (kiviaines epdjatkuva) rumpu-
sekotinmenetelmd

Koeosuus 5. Kiviaineksen kosteus 4 % ja massan ldmpd-
tila 120 - 1)0o C. Koeosuus karkeutettiin bituminoimat-
tomalla sepelilld 3-6 mm.

Kokeen tarkoitus

Kokeen tarkoituksena on selvittdZ rumpusekoittimella tehtyjen
pidllysteiden k¥yttdkelpoisuus ja kulutuskestivyys vertaamalla
niitd normaalilla annossekoittimella tehtyyn piZllysteeseen.

Koeaika

Koe tehtiin 28.7 - 14.8.1975. PHHllystystydt teki Lemmink&inen
Oy. Massat valmistettiin SammonmZen sekoitusasemalla.

Koepaikka

Koeosuudet 1-4 ovat maantiells 137 v#1illH Ruskeasanta - Hyryl#
ja koeosuus 5 Etu-Hyrylin risteyksestZ Hyvink#Hn suuntaan Tuu-
sulan kunnassa. Tieosan liikennem#ziri (KVL) on 13700 ajon./
vrk. Osuudet on merkitty luiskaan lyddyilld paaluilla. Koe-
osuuksista on kartta ja piirros kuvassa 1.



PL 113490
PL 112+40

PL 90+00

PL 85+12

PL 77+02

PL 69450

Hyvink&id

Kuva 1.

5.

Etu-Hyryl&dn risteys
pl. 101450

4.

Ruskeasanta

Kartta Jja pidirros koepaikasta

PL 113490
PL 112450

(PL 106+80=Kmp 27)

PL 90400

(PL 86+80= Kmp 25)
PL 85+06

PL 77+07

PL 69+51 |



5. KHytetyt materiaalit Jja ohjearvot

Rumpusekoittimella tehtyihin koeosuuksiin 1-3 ja tavanomai-
sella annossekoittajalla tehtyyn vertailuosuuteen 4 kZEytet-
tiin Vainion soraliikkeen murskesoraa 0-25 mm 95 % ja kalk-
kifilleriZ 5 4. Rumpusekoittimella tehtyyn koeosuuteen 5
kdytettiin TVL:n Uudenmaan piirin toimittamaa Hyrylin murs-

kaamon murskesoralajitetta 12-32 mm 43 %, murskesoraa 0-18 mm

15 %, Vainion hiekkaa 32 % ja kalkkifilleri# 10 %. Lajite
12-32 mm sis#lsl runsaasti isoja murskaantumattomia luonnon-

rakeita. Kiviainesten rakeisuuden keskiarvokidyrdt ovat ku-

vassa 2.
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Kuva 2. Kiviainesten rakeisuuskdyrit




Kdytettyjen kiviainesten muut tutkimustulokset esitetdén
ohelsessa taulukossa 1.

Taulukko 1.

Murskaamo Vainio Hyryld
Lajite 0-25 mm 0-18 mm 12-32 mm
graniitteja %raniitteja graniitteja 60 %
0%, kiil- 0 %, kiille- biotiittisarvi-
Kivilajit legneissi gneissiia vidlkegneissi
15 %, lep- 40 % 40 %
tiitti 5 %
Kiintotiheys | 2,67 kg/dm” | 2,69 kg/dm” 2,70 kg/dm”
Muotoarvo 2,75/1,76 2,45/1,63 2,25/1,53
Haurausarvo 72,4/19,4 72,4/23%,8 66,6/21,8
Los Angelesl. 23,0 : 28,7 26,8

Kokeilussa kdytetyt ohjearvot esitetddn oheisessa taulukossa 2.

Taulukko 2.
Koeosuus Tédyte- | Sideaine Rakéisuus lap-
Jjauhe
Laatu | % [0,074| 2 4 12
1-4 5 B-120 | 5,8 8 40 | 49 T4
5 10 B-80 6,4 12 46 48 52




6.

Kdytetyt koneet

Rumpusekoicin Annossekoitin

Sekoitusasema

Levitin

Jyrat

Liiman levitin

Birotteen levi-
tin

Aran valmiscamat kyl-| Via-Nova 120/62
misydttolaitteet, annoskone 120 t/h

rumpu ja kuuppaele- varustettuna pdlya-
vaattori. Kuljetin eroittimilla, kui-
ja rummun muutostyd vasykloni Multi 36

Kuusioterds Oy. ja m#rkdsykloni
Hihnavaaka ja mitta- Termix 50

rit Ramsey/Asmeka

Oy. Massasiilo :
Lemmink&inen

Blaw Knox PF 90 C/68

Lokomon valmistamat kumipySr#jyrad AP

210 A/67 (esijyrd) Ja kolmivalssijyrd AJ
80/62 (jHlkijyrd). KumipySrdjyrd painoi 8t
ja valssijyrd 9 t. RKumipyord jyrédn ren-
kajden ilmanpaine oli n. 700 kPa (7 kg/
em©).

Hinattava Pybrillé kulkeva liimas#ilis
"pikipossu'. Liiman levitys tapahtui
k#siruiskulla.

Tiemestarin auto. Levitys tapahtui lapiol4
la auton lavalta.

ket

Kokeen suoritus

T+1 Yleistd

Koeosuudet tehtiin numerojidrjestyksessi, ensin osuudet 1-3
rumpusekoittimella, sitten vertailuosuus 4 amnnossekoitti-
mella Ja lopuksi osuus 5 jdlleen rumpusekoittimella. SHE-
olosuhteet olivat kokeilun aikana erinomaiset. Ulkoilman
1impdtila oli 15-28° C ja aurinko paistoi 1ldhes jokaisena

paiviEni.
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7.2. Rumpuseikoitintydt (koeosuudet 1-3 ja 5)

Massojen valmistus

Yleistd

Massat valmistettiin Lemmink&inen Oy:n Sammonméden asfaltti-
asemalla. Rumpusekoittimeen asennettiin ennen kokeilun alka-
mista kiviaineksen hihnavaaka ja sideaineen ja kiviaineksen
annostusautomatiikka. Laitteiden kalibroimiseksi ja aseman
toiminnan tarkistamiseksi tehtiin koemassoja. Periaatteessa
massan valmistus tapahtul seuraavasti:

Kiviaines putosi aluksi kolmesta, mychemmin neljdstd siilosta
hihnakuljettimelle. Joka siilolla oli oma sySttimensid.
Kalkkifilleri syotettiin aluksi luukulla varustetusta siilos-
ta, myShemmin umpinaisesta pystysiilosta. Se ohjattiin kieru-
kalla kuljettimelle muun kiviaineksen sekaan. Automaattisella
hihnavaa'alla varustettu kuljetin vei kiviaineksen kuivaus-
rumpuun. Juuri ennen kuivausrumpuun putoamista se kasteltiin
reidllisen poikittaisputken kautta. Veden systtd oli tehty
kdsik8yttdiseksi. Kuivausrummussa oll edessd alhaalla n. 2 m
pitkd sideaineen sydttdputki. Sideaineen sydttd tapahtul auto-
maattiohjauksella. Kuivausrummussa oli runsaasti kiviaineksen
ohjussiivekkeitd. Rummun peridssd oli tila, josta vesihdyry

ja savukaasut ohjattiin piippuun imurilla, sekd massan pudotus-
aukko. Massa putosi aukosta elevaattorikuppeihin, Jjoissa se
nostettiin massasiiloon. Siilosta massa pudotettiin kahden
luukun kautta autonlavalle. Polttodljyn kulutus oli 8,2 1/ton.

Hairist

Td11l4d rumpusekoittimella el oltu aikaisemmin valmistettu
asfalttimassoja, mikd alheutti toimintahdiriditd. Ne vaikeutti-
vat kokeen toteutusta. Seuraavassa selvitetdidn yleisimpia
hdiricita:

- Sideaineen syB8t8ssid tapahtuneet hdiritt. Automatiikka ei
alna toiminut. Joskus tuli erittédin sideainerikasta massaa.

- Massasiilon aiheuttama kuormalajittuma tapahtui siten,
ettd toisesta luukusta putosi karkeampaa massaa kuin toisesta.
Karkeampi massa joutul yleensid auton perdosaan.

- Kalkkifillerin systtd el seurannut kiviaineksen sydttda.
Jos kiviaineksen syot8ssd tapahtui hdirid, niin kalkkia meni
suhteessa Jjoko liikaa tai liian v&ahén.
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- Massaelevaattorin pys@htyminen kesken tyotd. Kupeista pu-
donnut massa tdytti elevaattorin alaosan.

- Kalkkifillerin auheuttama p&lydminen koeosuuksia 1-3 valmis-
tettaessa.

- Aseman pysdyttiminen synnytti nokipilven savupiipusta.

Massan valmistus koeosuuksittain

Seuraavassa Kkerrotaan massan valmistuksesta rumpusekoittimella
koeosuuksittain:

Koeosuus 1

Kiviaineksen sy8ttd tapahtui kolmesta siilosta. Erdin tarkas-
tuksen aikana todettiin kiviaineksen sybttssd hdirid. Tdllsin
kiviainesta tuli vain kahdesta siilosta yhden siilon ollessa
tukossa. Kalkkifillerid meni kuitenkin kolmen siilon sy8ttd-

tehon mukaisesti. Sideaineen automaattimittarit eivit reagoi-
neet tédhédn. Td11l& oli luonnollisesti massan laatwe heikentidvid

vaikutus.

Aseman savupiipusta el silmédm#édrin tarkastettuna todettu tule-
van pSlyd, lukuunottamatta aivan viEh#istd hienon kiviaineksen
"satamista" asemalla tuulen alapuolella. Tatd tapahtui vain
ajoittain. Kiviaineksen hihnakujettimelta putosi maahan jonkin-
verran hienoa kiviainesta Ja kalkkifillerid. Muutamissa massa-
kuormissa todettiin osittain sideaineesta paljaita isoja ra-
keita.

Massaelevaattori tukkeutul ja pysdhtyi kesken koetta. Se pyrit-
tiin pité@m&d&dn toiminnassa alhaalta ld&mmittdm&dlld.

Kalkkifilleri polysi kovasti kuormattaessa varastosta sySttd-
siiloon.

Koeosuus 2

T&d1l&d koeosalla otettiin neljls kiviaineksen systt8siilo kidyt-
tédn. Tdmd vdhensi luonnollisesti KkylmdsyStdssd mahdollisesti
tapahtuvien yksitt&isten siilojen toimintahdiriBiden vaikutusta
massan laatuun.
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Aseman savupiipusta ei todettu tulevan savua eikd mydskdén
"kiviainessadetta'todettu.

Veden suurimmankaan lisdyksen vaikutusta massaan el voitu
havaita.

Fillerikierukan toiminnassa oli n. 2 tunnin keskeytys. Ténid
aikana ei tehty massaa.

Koeosuus 3

Alussa oli sideaineen ja kiviaineksen sy8t8ssd hdirititd.
Massakuormien limpdtilat vaihtelivat liian paljon 127 - 70 C.
Erdis massakuorma oli aivan liian sideainerikas.

Tehtiin useita sideaineen virtauskokeita ja automaattisten
laitteiden siitdtarkistuksia. MyBhemmin saatiin massa tasalaa-
tuisemmaksi ja ldmpdtilat halutuiksi.

Siilon aiheuttamaa massan erottumista todettiin. Ilmeisesti
korkean lampdtilan johdosta massa vaikutti edellisten osuuk-
sien massoja sideainerikkaammalta.

Koeosuus 5

Umpinainen kalkkisiilo otettiin kdyttddn. Kalkkifilleri sys-
tettiin nyt muiden kiviainesten véliin. Kalkkifillerin polya-
mistd ei en#id tapahtunut paljon.

Massakuormien perdosassa oll erottuneena karkeampaa massaa.
Muuten massa vaikutti kunnolliselta.

Kokeen aikana "satoi" asemalla hienoa kiviainesta koneen savu-
piipusta jonkinverran aikaisemmin todettua enemmén. Syynd
lienee epdjatkuvan massan sisiltdmi runsas hiekkamdédrd. Silmé-
misrdisesti ei todettu pdlyd tulevan piipusta.

Massaelevaattori tukkeutui n. tunnin ajaksi.

Massojen levitys

Pddllyste oli tasattu alkukes#lld. Tasaamatta oll jédtetty
reunasta n. 1 m Ja ke skisauman kohdalta n. 0,2 m. Massamd&ra
lisdttiin 120 kg/m :std 125 kg/m :iin, Jjotta pddstdisiin vaa-
dittaun 5 cm:n paksuuteen joka kohdassa. Ennen massojen 1evi-
tystd pddllysteelle ruiskutettiin emulsiota N-0 0,3 kg/m

massan liimaamiseksi alustaan.



Koeosuus 1

Levitetyssd massassa todettiin massakuorman lZhtSkohdassa kar-
keitten rakeiden alheuttamaa kuormalajittumaa. N#Zihin kohtiin
lisdttiin massaa ennen Jyriysti.

Osa koeosuudesta sijaitsee yldmiessi. TEhin muodostul vih#En

Levittimeen kipatuissa kuormissa esiintyl osittain sideaineesta
paljaita isoja rakeita.

Koeosuus 2

Levitetyssi massassa el todettu niin paljon kuormalajittumaa
kuin edellisellsd osuudella. Levittimen palkki JjaZtti n. 20 cm:n
levyisen yhtenilisen karkeamman "raidan" 1 m:n etdisyydelle kes-
kisaumasta. T&dtd korjattiin lisHHmH114 massaa sen pAdlle. La-
Jittuma vEheni, kun koeosuuden pd#llystiZminen edistyi.

Silmédmi&rin todettiin massassa sideainepitoisuuden vaihtelua.

0li erittdin sideainerikasta Ja erd#n kuorman osalla sideaine-
kSyhtii massaa. ' '

Koeosuus 3

Vasemmalla kaistalla todettiin koeosuuden alussa erittZin side-
ainerikasta massaa (plv. 85+30 - 85+440). Sideainerikkain kohta
poistettiin lapiolla (n. 4 mg). Urakoitsijan ottamassa pZ&l-
lysteniytteessH tHl14 kohdalla oli 7,33 % sideainetta. Massan
rakeisuus hienopdfssd oll sallituissa rajolssa. YlHosassa kdy-
réd oll huomattavasti ohjekdyrén yl&puolella.

Koeosuuden alkuvaikeuksien Jdlkeen levitetyn massan ulkonzZkd
paranl huomattavasti. Se o0li homogeenista.

Koeosuus 5

Levitetyssid massassa el todettu tavanomaisilla annoskoneilla
tehtylhin epdjatkuviin verrattuna sanottavampaa eroa lajittumi-
seen n#hden.
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Massojen levitystyd tehtiin poikkeuksellisesti kahdella le-
vittimellZ.

Massojen tiivistys (osuudet 1-3 ja 5)

Tilvistyksessd oll esijyrdnd kumipyorijyrd. Sen liikkumaet#i-
syys levittimestd oli 0-20 m. Se Jyrdsi keskimiirin 6 edesta-
kaista kertaa. JHlklJjyrdys tehtiin kolmivalssiJyrZlld. Sen
liikkumaetdisyys levittimestd oli 0-300 m. JyrHysmiddrid oli
ainakin yhtdsuuri kuin kumipyrijyrdlli. (katso kohta 6).

Kaikilla osuuksilla esiintyli sideaineen pintaannousua Ja muuta-
mia piltuussuuntaisia halkeamia. NHmZ muodostuivat Jj&lkijyrdyk-
sessd. Limpimien sdiden ja suuren liikennem##rdn johdosta
erddt halkeamat menivdt mydhemmin kiinni. Halkeamat sijaitsi-
vat yleensi n. 40 em reunasta.

Osuudella 5 karkeat rakeet vailkuttivat uppoavan syvidlle mas-
saan kumipyorajyrédyksessd. TamE osuus karkeutettiin bituminoi-
mattomalla sepelilld 3-6 mm yleensi kumipydrijyriyksen jilkeen
valssijyrdyksen avulla.

7.3 Annossekoitintyst (vertailuosuus 4)

Massan valmistus

Valmistuksessa kdytettiin samaa kiviainesta Jja suhteitusta
kuin rumpusekoitinkokeessa osuuksilla 1-3. Massa tehtiin Lem-
minkdinen Oy:n kiinte#llZ annoskoneella.

Tdtd vertailuosuutta tehtiessi Jouduttiin asemalle tuomaan
lis#dd murskesoraa 0-25 mm. Ep#Ekohtana voitiin todeta, ettid
murskesora-autot tyhJjensividt kuormansa usein suoraan massa-
koneen silloihin. Vaikka tdssd koneessa oli kuumaseulat, ai-
heutti till#inen kiviaineksen syottd yliseulontoja.

Asemalla tehtiin kokeen aikana massoja muita toitid varten,

mikd aiheuttl kokeilussa vH1illd keskeytyksiZ Jja koko tydn
hidastumista.

Kuivausrummun pydritt# jirengas rikkoutui ja aiheutti.katkon
massan valmistuksessa.
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Massan levitys

Massassa el todettu mainittavammin kuormaljittumaa. Se oli
melko homogeenista. Kuitenkin siin# esiintyl Jjonkinverran
pdHllysteraastetta ja vdhdistd avonaisuutta. NHitH korjattiin
heittdmdlld massaa péd#lle.

Massan tiivistys

Tiivistystyd tehtiin samalla kalustolla Jja samalla tavalla
kuin rumpusekoitinkokeessakin.

Jalkijyrdyksessd muodostui nytkin paikoin pituushalkeamia
Ja Jyraysjglkid.

Tuloksia tdiden suorituksestz esitetdin taulukossa 3.

Taulukko 3: Tuloksia ty®n suorituksesta (keritty tydvuoro-

ilmoituksista)
Koeosuudet
1 -3 4 5
Ab 25/125 Ab 25/125 Ab 25 E/125
Valmistuspdivi 28.7 - 5.8 5.8 - 13.8 14,8.
SHE °c| aurink.16-28 [pilvAurnk. 15-28 | aurink. 21
Massaa valmist. 2514 2891 214
Massaa hylZttiin ¢ 5T 2 -
Massaa levitettiin t 2457 2889 214
PEH1lystetts me 19965 23121 1711
Keskimiirdinen 5
massamidrd kg/m 12351 185,0 125,14
Massan valm.lampStilal .
max ja min. c| *180 ja 120 160 ja 145 165 ja 150
Massan 1evityslé'mp'd’8. i
max, k-arvo ja min. C|7165, 134, 1201 160, 150, 145 | 165, 158, 150
Sideainetta kiytettiini
keskimddrin % 5,69 5,80 6,18
Tdyte jauhetta kiAytet 4
tiin keskim. % 5,0 5,0 9,8
Massan valm.teho
keskimdirin t/h 58 80 50
x) Koeosuuksien 1-3 limpdtilat °C
1. “1352 120
132 126 120
2. 180 120
155 130120
3, 170 142

165 149 155
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Laboratoriotydt

Massandytteet

Kultakin koeosuudelta otettiin tasavilein massandytteiti. Var-
sinaiset nHytteet tutkittiin Lemmink#isen laboratoriossa Jja
niiden rinnakkaisndytteet Jjoko TVH:n keskuslaboratoriossa tai
piirin kenttdlaboratoriossa. NiaytteistZ mdZritettiin sideaine-
mé&rd ja rakeisuus. TVH:n ndytteistd midritettiin lisiksi ve-
sipitoisuus. Urakoitsijan massaniytteisti (osuudet 1-4) lys-
tiin lisZksl Marshall-koekappaleita. Tutkimustulokset massa-
niytteisti esitetiin taulukoissa 4-5,

Taulukko 4. Urakoitsijan massanfiytteiden keskiarvotulokset

Niyt-| Massan ti-, Marshall- Niyt- | Sideaine- Rapalsuus 1HpHisy -%
Koeosuus | teit#| heys kg/dm lujuus KN teitd | midZErd - % 0,074 mm 4 mm 17T
kpl KA KH KA KH kpl KA KH XA KH - KA KH KA H

1.-3 6 2,42 0,01 |6,85C {1,056 | < 40 5,83 0,39 8,1 0,63 50,1 b P {6 76,0 4,16
L 4 2, 0,02 |6,960 |0,782 25 5,77 0,26} 9,3 0,99 52,2| 3,63| 78,0f 4,58
OhJjea.(1-4) 5,80 8,0 49,0 74,0

5« 6 6,30 0,77 } 10,9 1,42 50,4 6,71 56,0 7,92
Ohjea.(5) 6,40 12,0 18,0 52,0

1.-3 Kiviainesndytteet hihnalta €,0 1,50 47,31 w21l Te0l 5,0k
Rakeisuuden hajonta osuuksilla 1-3 on plenentynyt urakoitsijan tulosten mukaan (kiviainesniytteet hih-
nalta, massaniytteet kuormista) ohjeseuloilla 0,074 mm 60 %, 4 mm 12 £ ja 12 mm 21 %.

Taulukko 5:

TVH:n massandytteiden keskiarvotulokset
NEyt- Sideaine- Rakeisuus l¥pZisy - & Vesipi-
Koeosuus teltd mHErsE-% 0,074 mm 4 mm 12 _mm Lol suns
Kpl KA KA KA KE KA KA KA KH 7
10‘3 39 5:56 0,42 9:2 liu u8:7 )‘hl 714,0 5:0 09
4. 35 5,62 0,30 10,9 1,0 51,6 3,6 78,0 5,0 0,
Ohjearvo (1-4) 5,80 : 8,0 45,0 74,0
5. 6 5,76 0,68 14,9 1,7 47,6 5,5 54,0 7,0 0,1
OhJjearvo ‘(5) 6,40 12,0 48,0 52,0
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Massandyttelden tuloksista voidaan todeta, ettd rumpusekoitti-
mella tehtyjen osuuksien 1-3 sideainepitoisuuden keskiha jon-
ta-arvot ovat normaalia suuremmat, joten massa on sideainepi-
tolsuudeltaan selvdsti keskimEdriistd ep8homogeenisempaa.
Rumpusekoittimella tehty epijatkuva massa (osuus 5) on vield-
kin epdhomogeenisempaa. Rakeisuudeltaan rumpusekoittimella

Epd jatkuva massa (osuus 5) on vield epiZhomogeenisempaa.

Normaalilla asfalttikoneistolla tehty vertailuosuus 4 on ra-
keisuuden Jja sideainepitoisuuden keskihajonta-arvojen perus-
teella keskimddriisti epdhomogeenisempaa. Rakeisuuden keski-
hajonta on 1lEhes samanlaista rumpusekoittimella tehdyn mas-
san kanssa, mutta massa on sideainepitoisuudeltaan rumpuse-
koittimella tehtyJd massoja homogeenisempaa.

TVH:n massanidytteiden vesipitoisuus oli kaikilla osuuksilla
noin 0,1 %¥. Koeosuudella 2 lisittiin vettd 2,5 % enemmin
kuin osuuksilla 1, 3 ja 5. Massandytteiden mukaan vesipi-
toisuus oli t#H1ll¥kin koeosuudella yhtd pieni kuin muilla koe-
osuuksilla.




PEdllystendytteet

Kultakin koeosuudelta otettiin 4 kaistaniytettH.
tutkittiin VIT:n ja yksi TVH:n laboratoriossa.

esitetdidn taulukoissa 6-9.
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Yksi rivi
Niiden tulokset

Taulukko 6: TVH:n pi#llystentytteiden sideainem¥irin ja rakeisuuden ka.tulokset

NEyt- Sideainemiirs Rakeisuuden lHpdisy - %
Koeosuus teltd % 0,074 mm 4 mm 12 mm .
kpl KA KH KA KH KA KH KA KH
1. i 5,39 | 0,35 | 10,7 | 2,4 50,0 | 3,7 7.7 | 5.7
2. 4 5,35 0,36 9,7 0,5 49,0 2,0 76,5 2,1
3. 4 5,24 0,23 9,2 1,0 47,5 15T 76,2 2,8
4, 8 5,37 0,31 10,4 0,5 50,4 3,4 77,9 4,2
Ohjearvo (1-4) 5,80 8,0 49,0 74,0
5. 2 6,06 0,26 15,0 1,4 55,5 6,4 64,5 6,4
Ohjearvo (5) 6,40 12,0 48,0 52,0
~ Taulukko T: VIT:n pddllystendytteiden sideainemifrin ja }akeisuuden ka.tulokset
1. 4 5,67 0,31 9,0 0,0 50,2 4,3 TrsT 5,5
2. 4 5,90 0,14 9,5 1,0 54,0 4,4 82,5 4,5
)0 u 5:"‘2 0,10 950 °:8 49:2 }p} 79:2 215
4, 8 5,65 0,31 9,6 1,7 51,5 2.4 78,6 4,6
Ohjearvo (1-4) 5,80 . 8,0 49,0 74,0
5. 2 5,85 0,21 11,0 0,0 46,0 0,0 54,0 1,4
Ohjearvo (5) 6,40 12,0 48,0 52,0
Taulukko 8: TVH:n pﬁailystenaytteiden keskiarvotuloksia
| Niytteitd | Massami¥rd |Massan tiheys|Massan kiint.| Tyhjitila Flow Marshall-
Koeosuus kg/m" kg/dm” | tiheys kg/d % mm lujuus kN
kpl KA KH KA KH KA KH KA KH KA | KH| KA Kif
1. 16 126,01 13,6 | 2,385| 0,022|2,479 |0,009 | 3,8 0,9 |2,04]0,38 3,940 1,390
2. 16 121,71} 12,5,| 2,387| 0,016{2,472 |0,007 | 3,4 0,6 |1,67]0,44 3,040 1,070
De 16 114,21 15,5 2,402| 0,021{2,490 0,016 3,5 1,2 | 2,14} 0,64 4,550 1,840
4, 28 121,74 11,3 | 2,385| 0,017|2,466 [0,014 | 3,3 0,7 12,050,394 3,230 | 0,880
Ohjearvo {1-4) 120,0 5,0
Se 8 130,6| 14,7 | 2,344| 0,034/2,469 0,014 | 5,1 1,6 {2,100 0,27 3,470 1,390
Ohjearvo (5) 5,0 ‘
Taulukko 9: VIT:n pH¥llystendytteiden keskiarvotuloksia
L 16 123,51 12,3 | 2,387| 0,024|2,454 |0,013 | 2,7 1,1 |1,62]0,36|4,660| 1,020
23 16 123,51 13,9 2,384} 0,011 2,443 10,009 2,4 0,6 |1,71]0,46 4,540 0,700
3. 16 31551 17,1 2,400| 0,018| 2,468 0,008 2,8 0,8 1,7110,35|4,680| 0,830
4, 28 122,7 9,8 2,396| 0,016] 2,459 0,007 2,6 0,6 }1,87 0,32|4,670| 1,210
Ohjearvo (1-4) 120,0 ’ 5,0
5. 8 129,3 | 14,4 2,377| 0,026(2,504 0,004 5,1 1,1 11,67]0,15 4,020 1,150
Ohjearvo (5) 120,0 | 3 5,0
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Tuloksista voidaan todeta, ettZ rumpusekoittimella tehdyn massan
sideainepitoisuuden keskihajonta on pienentynyt levitystyon vai-
kutuksesta merkittidvidsti. Massa on tullut sideainepitolisuudel-
taan homogeenisemmaksi. Hajonta-arvoihin tulee suhtautua varauk-
sin, koska niytetuloksia on osuuksilla 1-3 vain 4 kpl kullakin

ja osuudella 5 vain 2 kpl. Normaalilla asfalttikoneistolla teh-
ty osuus 4 ei ole sideainepitoisuuden ja rakeisuuden keskihajon-
nan mukaan mainittavasti parantunut levitystyOssi.

Muissa tuloksissa el ole mainittavaa eroa rumpusekoittimella Ja
normaalilla asfalttikoneistolla tehdyissid pd#llystelssid, lukuun-
ottamatta epdjatkuvan osuuden 5 tyhjdtilaa, joka on toisia huo-
mattavasti suurempi. TdmE Jjohtunee ep#jdtkuvan rakeisuuden omaa-
van pddllysteen sisHltdmdstd runsaasta tasarakeisesta hiekasta.

Sideaine- ja tHytejauhendytteet

Kokeilun aikana otettiin yksi kalkkikivitdytejauhendyte ja yksi
sideainendyte (B-120). Niytteet tutkittiin TVH:n laboratorios-
sa. Ne tdyttivat niille asetetut vaatimukset.

Mittaukset

VIT:n TIE-laboratorio asensi pdidllysteeseen paksuusmittauksia

varten alumiinisuikaleita tasatun pinnan ja pddllysteen vdliin
2 kpl kullekin koeosuudelle. VTT laatii tutkimusselosteen tu-
losten valmistuttua.

TVH mittasi piirin kanssa koeosuuksien kulku-urien syvyydet
3,5 m:n oikolaudalla 28.8.1975. Tulokset esitetd#in oheisessa
taulukossa 10.

Taulukko 10.

Uran syvyys ka.

Koeosuus Mittausten vas. kesk. kesk. oik.,
lukumisdrs mm mm mm mm

I 4 2 4 2 2
2. 5 3 4 2 3
De 5 3 3 2 2
&, 10 3 4 2 3
5. 5 3 2 4 2

VIT:n LVI-laboratorio teki kokeen aikana savukaasumittauksia.
Tulosten mukaan savukaasun kokonaisemissiokeskiarvo oli -
2,1920 g/m3 (n). Tuuliseulaan luuluvalle seulalle Jjii 1,7 %
ndytteestdi (> 0,3 mm). ’



10.

11.

12.
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Jilkitarkastus 6.10.1975

Rumpusekoittimella tehdyiss# pdZllysteissd esiintyl osuuksilla
1, 3 ja 5 melko sH&nndllistd kuormalajittumaa. Normaalilla
asfalttikoneistolla (osuus 4) ja rumpusekoittimella (osuus 2)
tehdyissd pddllysteissd sitd oli vain pailkoitellen. P&&Ellys-
teet olivat hyvdssid kunnossa.

Yhteenveto tydn suorituksesta

Rumpusekoitinasemalla esiintyl massan laatuun vaikuttavia
toimintahZiriditd. Automatiikka el aina toiminut moitteetto-~
mastl, varsinkaan sideaineen systtd. Kiviaineksen erottumiseen
vaikutti systemaattisesti massasiilo. Massakuormien takaosaan
putosi karkeampirakeista massaa. Annossekoitinasemalla ei to-
dettu ndit8 epdkohtia,

Levityspaikalla olli annossekoltinmassa silmé&m#&@rin tarkastel-
tuna homogeenisempaa kuin rumpusekoitinmassa. Sideainepitol-
suus vaihteli annossekoitinmassassa vihemmdn kuin rumpusekoi-
tinmassassa. Lajittumia esiintyli samoin annossekoltinmassassa
vdhemm&n.

Rumpusekoitinasema ei pdlynnyt Juuri lainkaan. Sit&dvastoin i
normaali annossekotinasema pdlysi selvisti.

Edelld kohdassa 8 todettiin, ettd koko tydn massaniytteiden kes-;
kihajonnat olivat normaalia suuremmat ja ettid varsinkin rumpu- f
sekoittimella tehdylssd pddllysteissd sideainepitolsuuden kes-
kihajonta oli ertttdin suuri.

Pidllystendytteistd todettiin rumpusekoittimella tehtyjen pd&#l-
lysteiden sideainepitoisuuden keskiha jontaarvojen pienentyneen
merkittidviEsti levitystydn alkana.

Johtopddtelmdt

Massan erottumisen vidhentidmiseksi tulisi massasiilon olla lierid-
mdinen pystysiilo. :

Massan homogeenisuﬁden parantamiseksi pitHdisi sideaineen sy8ttos
tarkentaa Jja kiviaineksen sySttodn kiinnitt#i erityistd huomiota
Kiviaipeksen tulee olla riittZvin homogeenista.

Rumpusekoitinasema on lZhes pdlyttomi#nid asfalttiasemana ymp&-
ristdn suojelun kannalta edullinen.
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TARTUKEKOE TIEOSALLA MELLUNKYLX - GUMBOSTRAND

1. Kokeiltavat tartukkeet

Oy Kasvidljy - Vixtolje Ab:n (Raision Tehtaat) valmistamat
koetartukkeet:

1. Kova hiutalemainen diamiini, ohjearvo 0,8 %

2. Kova suoraketjuinen triamiini, ohjearvo 0,8 %

2. Kokeen tarkoitus :
Kokeen tarkoituksena on selvittd¥ edelld mainittujen tartuk-
keiden vaikutus asfalttibetonipdillysteeseen (Ab 25/120).

5. Koeaika
Koe tehtiin 21-22.8.1975. Massat valmisti TVL:n Uudenmaan
piiri Maantiekyl#n asfalttiasemalla.

4, Koepaikka

e B T A = s

Koeosuudet ovat valtatiells n:o 6 v#11114 Helsinki - Porvoo
tieosalla Mellunkyl® - Gumbostrand Sipoon kunnassa. Tieosan
keskivuorokausiliikenne o0lil vin 1970 laskennan mukaan

8300 hay (XVL).

Koeosuudet on merkitty luiskaan lyddyilli keltaisilla paaluil-
la. Koeosuuksista on kartta Jja piirros kuvassa 1.
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Kuva 1. Kartta ja piirros koepaikasta

Kdytetyt materiaalit

Kiviaineksina kiytet
hteé%sa

0-25 mm Ja -12 mm/yht

E;ﬁn Hyryl&n murskaamon murskesoria
eensi Q4 % seki kalkkifillerid 6 %.

Murskesorien ja kalkkifillerin rakeisuuden keskiarvok®yrit

ovat kuvassa 2. Mur
raavat: Kiintotihey

skesoran muut tutkimustulokset ovat seu-
s (om.paino) 2,68 kg/dmj, muotoarvo
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2,25/1,55, haurausarvo 25,1, Los Angelesluku 26,3, murtopin-
taluku 44/25 ja vesipitoisuus 3,4 %, Murskesora sis#ilsi gra-
niittia 70 % ja kiillegneissii 30 %.

GEO hiekka sora GEO
hieno | keskikarkea |  karkea hieno | keskikarkea | karkea
BT hieta 0.2 hiekka 2 sora 20 kivia RT
karkea hieno 0.6 karkea hieno 6 karkea pienia
E 3 o E = E - 3
9 - E - 3 o E - o L JF
% E 1 t t t P i k% 1%
9 ~ = 3 - C - - < = .
80 C = 3 3 5 = 3 et 90
E :/ 2 i 5 F y: F EPF fF B EF )
3 3 k . : E % 2 E
a filleéri E : 5 g0 ESE £ F E
80 ¢ ;K 3 3 3 E 5 ‘/: 3 Ef"E E' E E 80
70—+ : : ; ; 1 AE b 70
3 E 3 3 E 3 3 ik R A
i ! t T 1 - t T 1 T EEEE a
3 P a = 4 E s S - R -
60 2 " ?KQ.S.QL 3 E—t F EE 80
o R e Pk o R P
3 E 3 3 fa & ESEE BB
80— ; ; ;/’; o X 80
E 3 E 3 3 3 E F el o |
4 <€ =1 -4 B 4 o <1 L & A L, & -L
sk 3 3 3 X At 3 E A 40
fr 3 E L/ k E EEEEEE S
4 -: <1 < - g C i 1 - -: 5, TORNE, (S, TR, B
E E 3 | 44 :MurskM D-25 = FE F
30 : : : ; : Moed TpvE = £ 30
3 3 3 7k 3 E FF FEEEE
‘E -E qE 15 .{E 1E -E ‘E -E ‘E -E AE <_: E
20 b : : ; : e 20
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Kuva 2. Kiviainesten rakeisuuskZy

e

g !

gt.

Sideaineena kdytettiin Neste Oy:n Porvoon Jjalostamon bitumia
B-120.

6. Kiytetyt koneet

Asfalttiasema: ARA 100
Levitin: Blaw Knox PF 90 D

Jyrit: Lokomo AJ 80 (esijyri) ja Advance ONB
(J81ki jyrd) kolmivalssijyrit. Jyrit pai-
noivat 9 ja 10 ¢t.

T. Xokeen suoritus

Koe tehtiin hyvissi sdZolosuhteissa (15-2}0 C), lukuunotta-
matta koeosuuden 2 aloitusta. TH116in alusta oli vielid osit-
tain kostea vallinneen sateen johdosta.




Tartukkeiden toimitus

Raision Tehtaat toimitti tartukkeet asfalttiasemalle. Kova
diamiini oli pakattu 20 kg:n paperistkkeihin ja kova triamiini
oll 50 kg:n astioissa.

Tartukkeiden sekoitus sideaineeseen

Molemmat tartukkeet olivat puolikiinteitd olomuodoltaan.
Tartukkeiden sekoltuss#ilitni kHytettiin koko ajan samaa si-
deaines#i1iBt¥. Sen tilavuus oli 25 m”. Siihen pantiin bi-
tumia osuudella 1 20860 kg ja osuudella 2 20700 kg sek#
vastaavasti tartuketta 167 ja 166 kg. Sideaines#ilidn otto-
putkea Jjatkettiin kokeilua varten siten, ett® sideaineen otto
Ja palautus saatiin kierrossa eri pHihin s#iliot# sekoltuk-
sen parantamiseksi. Sekoitus pyrittiin tekemd#n sideaineen
pinnan alapuolella. Sideaineen 1Zmp&tila oli kokeilun alkana
keskimdirin 140 0C, missd tartukkeet sulatettiln Jja sekolitet-
tiin sideaineeseen. Sekoitusaika oli n. 4,5 tuntia molemmil-
la seoksilla. Kokeen aikana sH1110ssd el todettu sulamaton-
ta tartuketta. Kdyttdmdttd JdZnyt tartuke hivitettiin sekolt-
tamalla se normaalitydn sideaineeseen. Tartukeastiat poltet-
tiin.

Massan valmistus

Massan valmistus tapahtul annosperiaatteella toimivalla puo-
1iautomaattiohjauksella varustetulla asfalttiasemalla ARA 100.
Materiaalien sydtt8suhteet annosta kohti olivat seuraavat:

Bitumia B-120 89 kg

Kiviaineslajitetta 1 875 "
J 2 215"
" 3 239 1

Kalkkifilleriyi 84 "

Yhteensi 1500 kg
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Murskesoran 0-12 mm lisdyksell#d pyrittiin parantamaan rakei-
suutta.

Konelston ylivuotoputkista tuli ulos ajoittain hienoa ja ajoit-
tain karkeaa kiviailnesta. '

Massan ldmpdtila vaihteli 135-170 °c. Massan ulkongkd oli ta-
salaatuinen. Asemalle ajettiin kokeen aikana kiviainesvaras-
tojen eteen jatkuvasti 0-12 mm ja 0-25 mm murskesoria. NiitZ
kdytettiin yhdess# varastoitujen murskesorien kanssa.

Tartukkeelliset massat haisivat hieman erilaiselta kuin tar-
tukkeettomat massat. Haju el ollut epdmiellyttivH.

Massan levitys

Massaa levlitettiin tasausmassalla tasatulle alustalle. Tasaus-
tyo oli tehty siten, ettd n. 20 cm keskisaumalla ja n. 60 cm
reunan puolella oli tasaamatta.  Niihin kohtiin meni vastaa-
vasti pdillystemassaa ohjemddrid enemm#n. Massa oli ulkon®dl-
tddn tasalaatulsta. Koeosuudella 2 todettiin massan haisevan
erilaiselta kuin normaalimassa. Haju ei hiirinnyt mitenkHin

tyOnteki joitd. Valituksia ei tehty.

Massan tiivistys

Levitetty massa tiivistettiin vElittOmisti kolmivalssijyrsllX.
Jyrdn liikkumaetdisyys oli n. 0-100 m levittimesti. Jyriys-
kertgja oli ainakin 6.

Jdlkijyrdys tehtiin mySs staattisella kolmivalssijyrdlli. Sen
liikkumaet&isyys oli n. 50-300 metri#. Jyriyskertoja oli yh-
tdpaljon kuin esijyrdyksessikin.

Tartukkeellisilla osuuksilla sideainetta nousi pintaan jonkin-
verran Jdlkijyrdyksessd. Pintaannousu johtunee tartukkeen 1i-
sdyksen aiheuttamasta bitumin muuttumisesta pehmeZmmZksi. Isot
rakeet upposivat massaan. Pinta vaikutti siledltd. Koeosuudel-
la 1 muodostul esijyriyksessi reunan lihelle kaksi pituussuun-
taista halkeamaa. Vertailuosuudella muodostui JHlkijyriyksessi
polkittaisia hiushalkeamia p#illysteeseen.

Tietoja kokeen suorituksesta esitetsZdn taulukossa 1.




Taulukko 1.

|

' Koeosuus

' i 2. 3. (vert.os.)

i Valmistuspdivi 21.8.75 22.8.75 22.8.75

' SE4 ja 1impdtila °% |aur. 15-20 | aur. 15-20 |pilv. 18-23
Massaa valm. ton 327,6 54,0 293,0
Massaa levit. ton 318,6 346,1 293,0
PHH1lystettd m- 2640 2833 o411
Keskimd&irdinen massa-

‘ o e kg/mﬁ 120,7 122,1 121,5

| Massan levitysl&mpS-
tilatomax., ka. Ja
min. °C 150,142,135 170,158,159 161,156,152

Massaniytteet

Laboratoriotydt Jja mittaukset

TVH:n laboratoriossa tutkittiin yhteensid 9 kpl massandytteiti.
Ne otettiin tasavidleiln koe- Jja vertailuosuuden massoista. NHEyt-

teistd tutkittiin sideainemd&drd ja rakeisuus.

Jokaisen

osuu-

den keskimmZisen ndytteen oton yhteydessid otettiin rinnakkais-
ja VIT:n tie- Jja liikennelaborato-

ndytteet Raision Tehtaille

riolle.
lukossa 2.

Tutkimustulokset TVH:n massandytteistd esitetdidn tau-

Taulukko 2. TVH:n massandytteiden keskiarvotulokset
Niiyt- Sideai- | Rakeisuus 18p~-%
Koeosuus teitd nemddrd | 0,074] 4 12
kpl % mm mm mm
1. Kova hiutalemainen
diamiini, ohjearvo
0,8 % 2 o 12,11 56,5 16,7
2. Kova suoraketjuinen
triamiini, ohjearvo
0,8 % > 5,47 12,0] 55,1 74,6
3. Vertailuosuus,
ilman tartuketta 3 6,00 12,6| 62,0, 81,8
Ohjearvot 5,90 8,0 | 55,0 77,0




Tuloksista voidaan todeta, ettd tartukkeellisten osuuksien
sideainepitoisuudet ovat jdHneet huomattavasti ohjearvon
alapuolelle. Seulan 0,074 mm lip#isyarvojen mukaan massa on
sisdlté@nyt hienocainesta huomattavasti ohjearvoa enemmén.

Sideainentiytteet

TVH:n laboratoriossa tutkittiin ndyte Jjokaisen koe-erdn toi-
sesta kolmannespisteestd ell yhteens# 3 kpl sidealnendytteitid.
Tutkimustulokset sideainendytteisti esitetdd@n taulukossa 3.

Taulukko 3. TVH:n sideainendytteiden tutkimustulokset

1, 2e e
Tulokset B-~120 +O,85P-120 +0,8% B-120
diamiini Priamiini |ei tartuketa
Tunkeuma, 25 °C, 1/10 mm 151 151 121
giskositeeﬁti, eSt 60
Cissa, 10 6,8 6,9 - -
Viskgsiteetti, cSt,
135 “C:ssa 261 260 300
Murtumispiste, Fraass,°C -14 -14 -19

Tunkeuma ohuen bitumi-
kerroksen lémgityksen
jdlkeen, 163 “C/5 h,

% alkuperiisestd 65,0 64,6 61,0

Ndyte n:o 3 tdytt8d tutkituilta osin asfalttipddllystenormeis-
sa olevat laatuvaatimukset. NHytteissd n:o 1 ja 2 on liian
korkea tunkeuma, mik# johtuu niihin lisHtyistd tartukkeista.

VIT:ss& tutkittiin rinnakkaisndytteet, siis yhteensd 3 kpl
sideainendytteitd. Raision Tehtaille otettiin ndytteet

Juuri ennen massan valmistuksen alkamista ja ns. toisesta kol-
mannespisteestd massan valmistukseen nihden tartukkeelli-
sista sideaineista siis yhteens# 4 kpl niytteitd. Raision

vyytti.
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Tartukeniytteet
Molemmista tartukkeista otettiin ndyte. NHytteistd mdHritetdHn
VIT:ssd tartuntavoima Hallbergin kokeella ja rajapintajdnnitys.

Pddllystendytteet

Kultakin osuudelta porattiin TVH:n toimesta 3 kaksirivisti
ndytesarjaa. Lis#ksi porattiin osuuksilta 1 ja 2 yhdet sarjac
VIT:1le. Porandytteitd tuli siis TVH:lle 54 kpl ja VIT:lle

6 kpl. TVH:ssa tehtiin n#ytteisti normaalimiiritykset.

Ndistd saadut tulokset esitetdidn taulukossa 4.

Taulukko 4: TVH:n pHHllystenliytteiden keskiarvotulokset

Niyt-| Sidezine-|  Rakeisuus ldpliisy - %
tel tH| mHArE-%
Osuus 0,074 mm 4 mm 12 mm
kpl KA KA KA KA
1. Kova diamiini 0,8 % e 5,73 10,3 59,3 85,0
2. Kova suorak. triamiini| 3 5,61 11,7 59,0 81,7
’
3. Vertailuo. (el tartuk.)| 3 £,46 3,3 59,3 T
Ohjearvo 5,90 0 55,0 17,0
N¥y &~ Massamgaré Massan ti-_|Massan kiintg- Tyhjitila Marshall-
s telts kKg/m heys kg/dm”’{tiheys kg/dm” 3 lujuus ki
kpl KA XK KA XH KA Ky KA ¥H KA 3
1. 9 119,9 18,41 2,38410,013 2,877 9,007 38" 0,4 |2,590 | 0,420
2. 9 |116,2 6,3| 2,4040,011 {2,478 | 0,004 3,0 0,5 | 3,180 | 0,730
Be 9 112,4 10,4 ] 2,37010,042 |2,474 0,003 4,2 1,7 11,780 ] 0,810
Ohjearvo | - 120,0 0,0-5,0

Marshall-tulosten mukaan tartukkeet ovat lisinneet pétEllysteen stabilisuutta. Sideaine-
mdErit ovat alle ohjearvon 0,2 - 0,4 %. Vertailuosuuden kolmen poratulosndytteen sideaine~

tulosten perusteella nHyttdd silt¥, ettd paXllyste tH1lY osuudella on erittiin epdhomo-
geenista.

-Mittaukset

asne

VIT:n toimesta asennettiin pd&dllysteeseen paksuusmittauksia
varten alumiinisuikaleita tasatun pinnan Ja p&&llystekerrok-
sen vdliin 3 kpl osuutta kohti ja suoritettiin paksuusmittauk-
set. Jokaiselta osuudelta mitattiin pHHllysteen tasaisuus
tien poikkisuunnassa profilometrilli.

it i s B i




10.

VIT:n tekemistd tutkimuksista Jjulkaistaan tutkimusselostus
tulosten valmistuttua.

Jdlkitarkastus 28.8.1975

Tartukkeellisilla koeosuuksilla 1 ja 2 esiintyi 1Zhes yhte-
ndistd sideaineen pintaannousua. Paikoin todettiin ilmeises-
ti levittimen alheuttamaa pHEllysteraastetta ja massan erot-
tumisesta johtuvaa vEh#istd kuormalajittumaa.

Tartukkeettomalla koeosuudella 3 todettiin poikkisuuntaisia
hiushalkeamia ja muutama pituussuuntainen halkeama.

Tarkastuksen yhteydessd mitattiin koeosuuksien kulku-urien

syvyydet 3,5 m:n oikolaudalla. Tulokset esitetdin oheisessa
taulukossa 5.

Taulukko 5.

Kulku-urien syvyydet
Koeosuus Mittausten Keskiura Reunaura
lukumddrs mm mm
1. 5 2 2
Do 5 3 1
3 <) 1 -
Johtopddtelmdt

Tartukkeellisten massojen haju el tissi kokeessa hdirinnyt
tydnteki joitd, Joten tH1lt:i osin on tapahtunutparannusta
kokellutartukkelden ominaisuuksissa.

Sideainendytteiden tutkimustulokset osoittavat, ettd tartuket-
ta sisiltivien bitumien 1 ja 2 (taulukko 3) tunkeumat ovat
liian korkeita. Aikaisempina vuosina tehdyissd vastaavanlai-
slssa kokeissa on todettu samansuuntaisia tuloksia.

Tuloksia koetartukkeiden vaikutuksesta asfalttibetonipiillys-
teen kulumiskestévyyteen voidaan saada ehk# jo kolmen vuoden
kuluttua suurehkon liikennemd#rin vuoksi.

Tartukkeellisissa massoissa on tiivistystydssi todettu sideai-
neen pintaannousua tapahtuvan herkemmin kuin tartukkeettomissa

normaalimassoissa. Pintaannousu Johtunee tartukkeen lisXyksen
aiheuttamasta bitumin muuttumisesta pehmeimmZksi.
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I KIVIAINESKOKEET (LUJUUS JA VAALEUS) VV. 1966-71

Ruskeasanta - Simonkyl#, Vantaa

Koe tehtiin vuonna 1971. Kokeen tarkoituksena on selvittii
Los Angeles-luvun vaikutus SAb-pHHllysteen laatuun, erityisesti
kulumiskestdvyyteen. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli vuo-
den 1970 laskennan mukaan 17700 (KVL).

Tarkastuksissa 30.4 Ja 30.7.1975 todettiin seuraavaa:

Pd¥llysteet olivat kuluneet kulku-urista erittd@in paljon.
Koeosuus 3, Jjossa kHytettiin massan seassa Sipoon kalkkikived
30 4 (Los Angelesluku 55) oli kulunut eniten. TH11l# osuudella
pdHllyste oli kulunut urista tasausmassaa mySten. Koeosuudel-
la 1 (Los Angelesluku 17) tasausmassaa ei ollut vield tullut

ndkyviin, osuudella 2 Jja normaaliosuudella tasausmassaa nikyi
paikoin.

Kevidin tarkastuksien yhteydessi mitattiin vuosina 1971, 1974
Ja 1975 kulku-urien syvyydet 2 m oikolaudalla:

Suurin urasyvyys

Koeosuus keskimd&rin mm
1971 1974 1975
1. Nikinkyld (Los A. 17) 3 16 19
2. Stensvik (Los A. 20) s 16 20
3. Sipoon kalkkikivi (Los A. 55) 2 24 25
Normaaliosuus. Jiniksenlinna (Los A. 35) 2 15 18

Tieosa pHHllystettiin uudestaan kes#lld 1975, Jjoten kokeilu on
pdittynyt. Tuloksena kokeesta voidaan todeta, ettd lujuudel-
taan heikko kalkkikivi ei ole riittd@vdn kulutustakestidvi.

Kaipiainen - Kaitjdrvi, Luumdki

Koe tehtiin vuonna 1971. Kokeen tarkoltuksena on selvittdi

Los Angelesluvun ja kivilajin (rapakivi) vaikutus SAb-pHHillys-
teen laatuun, erityisesti kulumiskestdvyyteen. Tieosan keskl-
vuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 2900 hay (KVL).



Tarkastuksessa 14.5.1975 todettiin koeosuuksien ja normaali-
pddllysteen olevan edelleen hyvdss#d kunnossa. PHHllysteet
vaikuttivat samanlaiselta ulkon#dltdin, virieroa lukuunottamat-
ta. Joutsenon kiillegneissiosuus o0li edelleen viErilti#n harmaa.
Pyh#116n ja Kaipiaisten rapakiviosuudet olivat ruskehtavia.
Vaurioita ei todettu.

PHdllysteiden valmistumisesta 1l¥htien kulku-urat on mitattu
vuosittain (v. 1971-75) oikolaudalla kulumisen selvittdmiseksi.

Los Suurin urasyvyys keskim. mm
Koeosuus Angeles-| Piiri TVH
i O
l. Joutsenon
kiillegneissi 24,8 3 6 6 T
2. Kaipiaisten
rapakivi (nor- 28,0 2 4 5 6
maaliosuus)
3« Pyh#1ll6n
rapakivi 36,3 3 5 6 8_

Mittaustulosten mukaan Pyh#lldn ja Kalpiaisten rapakivesti
tehdyt osuudet olivat kestdneet edelleen yhtd hyvin kuin Jout-
senon kovemmasta kivilajista tehty pddllyste.

Herttuala - Punkasalmi, Kerimdki

Koe tehtiin vuonna 1966. Kokeen tarkoituksena on selvittHdi
Louhen ja Montolan kaivoksien kalkkikivilajitteiden soveltuvuut-
ta kuumapdidllysteen kiviainekseksl sekd niiden piZllystettd
vaalentavaa vallutusta. Kalkkikivipitoista kiviainesta kiytet-
tiin 40-100 # kiviaineksen mi#risti. Tieosan keskivuorokausi-
liikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 1700 hay (KVL).

Tarkastuksessa 15.5.1975 todettiin, ettd koe-~ ja normaalipd#l-
lysteet olivat tyydyttadvidssd kunnossa. Normaalipddllysteen
urissa todettiin lievH## purkautumista. Er#itd kohtia oli pai-
kattu bitumilla. Koeosuutta 3 (Los Angelesluku 47,0) oli pai-
kattu massalla muutamassa kohdassa. Toilsia osuuksia ei ollut
tarvinnut paikata. Etd81td katsottuna koepdfllysteet elvit
erottuneet vaaleampina normaalipdillysteestd.
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Jélkitarkastuksen yhteydessd mitattiin vuosina 1971-75 kulku-
urien syvyylet 2 m oikolaudalla. ;

Suurin urasyvyys
Kodosuus keskimddrin mm
1971 | 1972 |1973 |1974 | 1975
1., Louhe 100 % 6 5 7 7 6
2. Louhe 60 % + ms 40 % b 5 6 6 5
3. Louhe 65 % + ms 32 % + 5 7 8 9 8
kf 3 %
4, Montola 36 % + ms 60 % + 6 7 8 8 7
kf 4 %
Normaaliosuus ms 95 % + kf 5 % 4 5 5 5 5

Tuloksista todetaan, ettd kuluminen on ollut vih#iistd. Normaa-
lipddllyste ja osuus 2 ovat mittausten mukaan kuluneet vihiten.
VEh&éiseen vuosikulumiseen lienee syyni se, etti ajoneuvot eivit
kdiytd samoja uria. TH11l6in 2 m lauta antaa liian pienii tuloksia.

Johtopddtelmit em. kiviaineskokeista

Kalkkikivikoe osoittaa, ettd lujuudeltaan heikko kalkkikivi ei
sovellu vilkasliikenteisen tien tai kadun pd#llysteen kiviainek-
seksi. Se el kestd kulutusta yhti hyvin kuin kovemmista kivi-
lajeista tehdyt pH#llysteet. Massan sisHltimdlls kalkkikivelll
el ole saatu aikaan riittidvd# pHdzllysteen vaalenemista.

Rapakivi (Los Angelesluku 28 ja 36) on kestinyt kulutusta yht#-
hyvin kuin kovemmasta kiviaineksesta valmistettu pd#llyste.

IT KIVIAINESKOKEET (RAKEISUUS) VV. 1970-T4

Tapiolan liittymd - Haukilahden liittymd, Espoo

Koe tehtiin vuonna 1974. Kokeen tarkoltuksena on selvittdi
vaikuttaako epHjatkuva rakeisuuskiyrd ja kovabitumi B-65 paran-
tavasti asfalttibetonipddllysteen (Ab 25 E/120) kulumiskesti#-
vyyteen nastarenkaita vastaan. Lisdksl tehtiin erittd@in karkea- |
rakeinen asfalttibetoni (Ab 32/150) ja valuasfaltti (Va 25/80)
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seki normaali ja karkearakeinen valuasfaltti (VA 16/80 ja VA 20/ \
80). Kokeiltavilla pHHllysteilld pyrit#in selvittdmi#n niiden
kdyttdkelpoisuus Jja kulumiskestidvyys. Tieosan kesklvuorokausi-
liikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 16600 hay (KVL).

Tarkastuksessa 1.9.1975 todettiin, ettd p#Hllysteet olivat hy-
vissd kunnossa. PHHllystelden ulkon#kdd tarkasteltaessa ei to-
dettu niiden kesken mainittavaa eroa, lukuunottamatta koeosuutta
3 (Ab 32/150), jossa oli vihH¥istH iaJittumaa ja hienoainesta ku-
lunut pois isojen rakeiden ympHdrilti.

Tarkastuksen yhteydessd mitattiin osuuksien kulku-urien syvyy-
det 3,5 m oikolaudalla.

Suurin urasyvyys
keskimddrin mm
Koeosuus Keski- | Reuna- | Keski~
ura ura arvo
1, Ab 25 E/120, kova bitumi B-65 10 8 9
2. Ab 25E/120, norm. bitumi B-80 10 5 T
3. Ab 32/150, norm. bitumi B-80 9 8 8
4, VA 16/80, normaali 11 9 10
5. VA 20/80, karkearakeinen 1S 8 10
6. VA 25/80, erittdin kark.rak. 11 9 10

Tulosten mukaan pd#llysteet olivat kuluneet yhden vuoden aikana
erittdin paljon. Keskiura oli kulunut 1-5 mm enemmin kuin reu-
naura. Keskimddrdisen kulumisen mukaan asfalttibetonit ovat
kuluneet valuasfaltteja 1-3 mm vdhemmin.

Vantaa - Keimola, Vantaa

Koe tehtiin vuonna 1973. Kokeen tarkoituksena on selvittii
vaikuttaako epHjatkuva rakeisuuskiyrd parantavasti asfalttibe-
tonipddllysteen (Ab 25 E/120) kulumiskestivyyteen nastarenkaita
vastaan. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 lasken-
nan mukaan 12900 hay (XVL).

Tarkastuksissa 8.7 ja 11.9.1975 todettiin seuraavaa:



34

Paikoln esiintyi vBhdistd purkautumisen alkua karkeissa koh-
dissa. Paikkausta el oltu suoritettu.

Tarkastuksen yhteydessd mitattiin kulku-urat 2 m oikolaudalla.
Niiden syvyys oli keskimidrin 8 mm, joten lisdkulumista 1lZhes
vuoden aikana oli tapahtunut keskimiirin 3 mm.

Yliskyld - Keski-Suomen 1HHnin raja, Orivesi

Koe tehtiin asfalttibetonilla (Ab 20 E/100) vuonna 1973 ja sa-
masta syystd kuin em. koe tieosalla Vantaa - Keimola. Tieosan
keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 4300 hay
(KVL) .

Tarkastuksessa 29.5.1975 todettiin, ettid koe- Ja vertailup&il-
lyste olivat edelleen hyvissi kunnossa muutamia pituus- Jja
poikkisuuntaisia halkeamia lukuunottamatta. Vaurioita ei niissi
todettu. Koepdidllyste oll hieman karkea kulku-urista. Vertai-
lupdtllyste oli sileH. |

Tarkastuksen yhteydessi mitattiin kulku-urat 2 m oikolaudalla.
Nilden syvyys oli keskimH#rin koepd#llysteelld 4 mm Ja vertailu-
pddllysteelld 3 mm.

Hintta - Kiiminki - Ponto, Oulu, Haukipudas, Kiiminki

Koe tehtiin asfalttibetonilla (Ab 20 E/100) vuonna 1973 ja sa-
masta syystd kuin em. kaksi koetta. Tieosan keskivuorokausi-
liikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan koeosuuden kohdalla
4100 hay (XVL) (2200-6000). Liikennemi#rin vaihteluvdlit il-
menevdt vuoden 1973 pddllystyskokeet-kansiosta.

Tarkastuksessa 30.9.1975 todettiin, ettd paikoin esiintyi kar-
kelssa lajittuneissa kohdissa purkautuman alkua. PddllysteessHd
oli ollut useita poikki- ja pituussuuntaisia halkeamia, jotka oli
kiinni Juotettu.

km-pylvdiden kohdilta. Niiden syvyys oli keskimiirin 5 mm

| Tarkastuksen yhteydessi mitattiin kulku-urat 2 m oikolaudalla
' (ve 1973 3 mm ja v. 1974% 4 mm).

|

\
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Rimminlampi - Punaméiki, Korpilahti

Koe tehtiin wvuonna 1972. Kokeen tarkoituksena on kuten edelli-
sissdkin kokeissa tutkia, vaikuttaako rakeisuuskiyrin epijat-
kuva muoto parantavasti asfalttibetonip#&llysteen kulumiskestid-
vyyteen nastarenkaita vastaan. Lis#ksil pyrit#&n selvittdmiin
1lis#8kd runsas hienon kiviaineksen Jja bitumin muodostama mastik-
si karkean kiviaineksen pysyvyytti piillysteessi (koeosuus 2).
Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:in 1970 laskennan mukaan
3800 hay (KVL).

Tarkastukslissa 16.7.1975 todettiin, etti koe- Ja normaalipHil-
lysteet olivat tyydyttdvdssHd kunnossa. Alkaisemmissa tarkas-
tuksissa koepddllysteissd todetut lajittumat ja sideainetta
paljon sisdltdviEt kohdat olivat pH##llysteen kulumisen johdosta
nikyvissd endid muutamissa kohdissa. LaJjittumakohdissa oli koe-
osuudella 1 purkautumisen alkua. Isojen rakeiden irtoamista
koeosuuksilta el havaittu tapahtuneen lisHi.

Normaalipdtdllysteesstd esiintyi my8s purkautumista 10 m matkalla
heti Korpilahden risteyksestd koeosuuksien suuntaan. THEssi
kohdassa oli tehty v&hidn paikkaustakin. '

Tarkastuksen yhteydessid mitattiin oikolaudalla p#dllysteiden
kulku-urat. '

Suurin urasyvyys
keskimddrin mm
Koeosuus TVH oiko;ggta
1973 1974 1975
1. Ab 25 E/100 B-80 5,5 % 4 8 9
2. Ab 25 E/100 + mastiksi 5 T 8
B'80 5:9 %
Norm. os. Ab 20/100 B-120 5,9 % _ 5 8 9

Tulosten mukaan koe- ja normaalipd#llysteet olivat kestineet
kulutusta lzhes yhtdpaljon.

Takkula -~ Siipgoq, Vinti

Koe tehtiin wvuonna 1970. . Kokeen tarkoituksena on verrata karkea-
rakeisen hiekka-asfalttibetonin HAb 25/90 kitka Jja kulumiskest#-
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vyysominaisuuksia normaalin karkeutetun HAb 16/90 pH#llysteen
vastaaviin ominaisuuksiin. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli
v:in 1970 laskennan mukaan 4800 hay (KVL).

Tarkastuksessa 11.9.1975 todettiin, ettid koepd#Hllysteessi oli
alustan ominaisuuksista Johtuvia erilaisia halkeamia paikattu
runsaasti valuasfaltilla., Tehdyn paikkauksen Jjdlkeenkin oli
vield koepdillysteessi nikyvissHi verkkohalkeamaa Ja keskisauma
0ll pailkoin auki. Normaalipd¥llysteessi koeosuuden lihell:

el todettu edelld mainittuja vaurioita poikkihalkeamia lukuun-
ottamatta. Kulumismittausta el suoritettu lihes yhtenX¥isten
urapaikkausten takia. Viimeksi tehdyn mittauksen mukaan (v.-T4)
kuluminen on ollut ndill¥d l&hes yht#suurta. Koe katsotaan
loppuunkdsitellyksi.

Hémeenkyl#d - Vaarala, Vantaa (Helsingin ohikulkutie)

Koe tehtiin vuonna 1970 Jja samasta syystd kuin em. koe tieosal-
la Takkula-Siippoo. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n
1970 laskennan mukaan 15100 hay (KVL).

Tarkastuksissa 26.4 ja 11.9.1975 todettiin, etti koe- ja nor-
maalip#idllysteen kulku-urat oli paikattu valuasfaltilla keviil-
ld., KesHllHd oli noin puolet koeosuudesta pHiéllystetty uudes-
taan. Syyn#Z lienee pHiasiassa Seutulankyldn risteyksen ra-
kentamistydt. Kulumismittauksia ei tehty paikkausten vuoksi.
Viimeksi tehdyn mittauksen mukaan (v. -74) kuluminen on ollut
ndilld ldhes yhtdsuurta. Koe katsotaan loppuunkisitellyksi.

Johtopddtelmdt em. kiviaineskokeista

Epd jatkuvakdyrdisid pH#llysteitd valmistettaessa ne pyrkivit la-
Jittumaan ja t4116in muodostuu karkeita harvoja kohtia. ErdissH’
epd jatkuvakdyrdisissi koepHdllysteissd on todettu muodostuvan
purkautumisen alkua nopeammin kuin normaalipiddllysteissd. Mit-
tausten mukaan valuasfaltit ovat kuluneet hieman enemmin kuin
asfalttibetonit. Ep#djatkuvat Ja normaalit asfalttibetonit ovat
kuluneet mittausten mukaan suunnilleen yhtd paljon.



III KUUMAPAKLLYSTEIDEN SIDEAINE-, TARTUKE- JA TKYTEJAUHE-
KOKEET VV. 1964 - T4

Kaasmarkku - Tervahauta, Kiikoinen

Koe tehtiin vuonna 1974. Kokeen tarkoituksena on selvittii
tartukkeliden vaikutus asfalttibetonipiillysteeseen. Tieosan
keskivuorokausiliikenne oli v. 1970 laskennan mukaan 1600 hay
(KVL). ;

Tarkastuksissa 26.5 ja 9.9.1975 todettiin seuraavaa:

Koe- Jja vertailupdillysteet olivat hyvidssi kunnossa. Tartuk-
keellisten koepHdllysteiden Jja tartukkeettoman vertailup#illys-
teen kesken el todettu vield mainittavaa eroa. Osuuksilla 4

Ja 5 (amiini B jJa vertailuosuus) esiintyi levityskaistankeskells
n. > m pituiset kapeat alueet, joissa oli purkautumisen alkua.
PHdllysteissi todettiin plenii isojen rakeiden murtumisesta joh-
tuvia koloja. KeviH#n tarkastuksen yhteydess# urat mitattiin

2 m olkolaudalla kulumisen selvittimiseksi. Kuluminen on ollut
vih#istd 1-2 mm.,

Aura - Pauna, Poytyd

Koe tehtiin vuonna 1973 ja samasta syysti kuin em. koe tieosalla
Kaasmarkku - Tervahauta. Tieosan keskivuorokausiliikenme oli
vin 1970 laskennan muka an 2400 hay (KVL).

Tarkastuksissa 7.5 ja 10.9.1975 todettiin seuraavaa:

Koe- ja vertailup##llysteet olivat hyvidssd kunnossa. Niiden vi-
11118 el havaittu silmimsirdisen tarkastelun perusteella sanotta-
vaa eroa.

Kevddn tarkastuksen yhteydessid mitattiin kulku-urat 2 m oikolau-
dalla. PHHllysteiden suurin urasyvyys oli v. 1974 keskim#zrin
4-5 mm. KevHH1llHd 1975 saatiin sama tulos.

Kerava - MiEntsdld, Midntsild

Koe tehtiin vuonna 1970. Kokeen tarkoituksena on selvittidi
Shell Oy:n bitumin B-120, Esso Oy:n bitumin B-120/Ebano, Neste



Oysn Porvoon jalostamon bitumin B-120/VH ja Naantalin Jalosta-
mon nafteenisen bitumin B-120/H sek# Trinidad Epuré luonnonas-
faltin soveltuvuutta hiekka-asfalttibetonipd¥llysteeseen HAD
16/90. Tieosan keskuvuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan
mukaan 7600 hay (KVL).

Tarkastuksissa 8.5 ja 10.10.1975 todettiin seuraavaa:

Eri sideaineilla tehtyjen p#Zllysteiden vd1lillZd el ollut mai-
nittavaa eroa silmimdHrdisen tarkastelun perusteella. Koe- Ja
normaaliosuuksilla oli tehty paikkausta. Koeosuutta 5 (Trini-
dad Epuré) oli paikattu eniten. Paikkojen lisiksi todettiin

pddllysteissd muutamia pienid purkautumia ja tasausmassa nikyi
paikoin urissa.

Koe- Ja normaalipddllysteet olivat vield tyydyttédvissd kunnossa.
Kevddn tarkastuksen yhteydessd mitattiin 2 m oikolaudalla pH#l~-
lysteiden suurin urasyvyys kulumisen selvittdZmiseksi. Ohelsessa
taulukossa esitetdZn mittaustulokset vv. 1972-75.

Suurin urasyvyys

Koeosuus keskimddrin mm

1972 1973 | 1974 1975

1. Neste B-120/H Naantali 8 13 18 19

2. Neste B-120/VH Porvoo 9 13 15 17
3« Shell B-120 T 10 14 14
4, Esso B-120 8 12 16 16
5. Trinidad Bpuré 7 11 14 16
6. Normaali Neste B-80 7 11 13 16

Tuloksista voidaan todeta, ettd koeosuus 1 on kulunut eniten
Ja osuus 3 vdhiten. Vuosittainen kuluminen on ollut 3-% mm.
Kulumisarvojen perusteella tieosan pddllyste tulisi uusia
kes#llHd 1976.

Kesdlld otettiln koe- ja normaaliosuuksilta pHEllystendytteet.
Ne tutkittiin TVH:n laboratoriossa.




Tiheys (tilgvuus- Marshall-lujuus kN Tyhiitila %
Koeosuus paipo)kg/di

=70} -71| =74} -75] =70 =71 ~T4 =75 =70 | ~71 ) -T4} -75
s 2,31 12,31 12,32 2,321 2,640 2,590 1,940 2,100 3,2 3;6 3,8 4.1
2. 2,32 2,31 | 2,30} 2,341 2,180 2,620 1,120 1,780 3,4 4,2 4,4 3.6
By 2,320.2,8) 12,311 2;32 1 35,130 2,770 2,580 2,270 %6 3,4 b 4,2
4, 2,33 12,33 |2,34| 2,343,330 | 2,390 | 2,920 | 2,560 | 3,2 | 2,7} 3,2| 3,6
5 2,33 |2,31 12,32 2,33] 2,730 .| 3,960 | 2,900 | 2,520 | 4,1 | 5,4} 5,0 4,4
6. Norm.os. 2,25 | 2,28} 2,31 | 2,31 | 1,350 2,130 3,060 2,770 BT o 4,7 4,9

Padllystendytteiden tuloksista voidaan todeta, ettd tyhjitila

Ja tiheys (tilav.paino) ovat Nesteen B-120/VH ja Esson B-120
Ebano bitumeilla vuoden 1975 tulosten mukaan parhaat. Suurin
tyhjdtila on normaaliosuudella. Erot ovat kuitenkin melko plenii,

Munkulla - Kantvik, Kirkkonummi

Koe tehtiin wvuonna 1970. Sen tarkoilituksena oli selvittii bi-
tumin kovuuden (B-65, B-120 ja B-300) vaikutus asfalttibetoni-
pddllysteen Ab 20/100 kulumiskestivyyteen Ja muihin ominaisuuk-
siin, sekd tutkia bitumien vanhenemisominaisuuksia. Tieosan

keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 2000 hay
(KVL) .

Tarkastuksissa 8.5 ja 10.10.1975 todettiin seuraavaa:

Tieosan pddllyste oli edelleen hyvissi kunnossa. Pehmed114
bitumilla B-300 tehty osuus oli kulku-urista silei. Bitumeilla
B-65 ja B-120 tehdyt osuudet olivat melko karkeita. Hienoai-
nesta oli kulunut isojen rakeiden ymp#drilti pois. VHrieroa ei
endd mainittavimmin ollut erli osuuksien ulkoni8ssi.

Kevidlld mitattiin pHHllysteiden kulku-urat 2 m oikolaudalla.

Suurin urasyvyys
Koeosuus keskimddrin mm
1972 1973 | 1974 1975
1. Neste B-65 1 3 3 3
2. Neste B-300 1 4 5 5
3« Shell B-120, vertailuos,. 2 4 5 5
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Kovalla bitumilla B-65 tehty osuus on kulunut vihemmin kuin
muilla bitumeilla tehdyt osuudet.

Kest1lld otettiin koe- Ja vertailuosuuksilta pd8llystendytteet.
Ne tutkittiin TVH:n laboratoriossa.

Niytteen- | Tyhjdtila| Tiheys Marshall- ﬁg:sg-
e R o L e ey a2
B-65 Neste Oy | 1970 syksy 53 2,31 3,790 98
1971 kevit 6,1 2,30 3,760 ok
1972 kevit 4,4 2,32 4,890 93
1972 syksy 4,9 2,32 5,060 86
1973 kevit 4,6 2,33 4,820 84
1974 kevit 3,9 2,33 %,870 84
1975 kevirt 4,3 2,33 4,480 81
B-120 ' Shell Oy | 1970 syksy 5,8 2,30 3,060 105
(vertailuosuus) 1971 kevit 5,0 2,30 3,200 101
1972 kevit 4,2 2,32 3,190 99
1972 syksy 4,5 2,36 3,620 99
1973 kevit 4,3 2,34 2,940 97
1974 kevit h,7 2,33 2,820 100
1975 kevit 4,4 2,33 3,310 102
B-300 Neste Oy | 1970 syksy 32T 2,33 2,230 103
1971 kevit 3,6 2,35 2,270 97
1972 kevit Bl 2,35 2,700 93
1972 syksy 3,8 2,35 2,390 90
1973 kevit 5Bl d 2,36 2,180 92
1974 kevit 2,4 27 2,940 90
1975 kevit 351 2,37 2,550 85

Tuloksista voidaan todeta, ettd tyhjitila on pH#illysteen vane
hetessa yleensd parantunut. Pehmedlld bitumilla B-300 tehdyll#d
osuudella on edelleen toisia parempi tyhjdtila. Marshall-lu-
juus on kovalla bitumilla B-65 tehdylld pddllysteelld edelleen
noin 1-2 kN suurempi kuin pehmedmmilld bitumeilla. Poraniyt-
teestd mddritettiin myds bitumin vanhenemisominalsuudet.
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Bitumi- | Ndytteen- | Tunkeu-|Tunkeuma | Viskosi-| Viskosi-| Murtu-
laji ottoaika ma teegtl tegtti mis-
0,1 mm|alkupe- 135° ¢ 604 C x | pjste
ridisestd cSt 10" cSt C
B-65 1970 syksy 60 - 475 29,1 -15
Neste Oy | 1971 kevit 63 105 569 i u -15
1972 " 14 95 536 43,0 -14
1973 " 53 88 52l 33,9 -15
1974 " 72 120 k60 33,9 -13
1975 " 55 92 k83 31,6 -13
B-120 1970 syksy 114 - 369 11,2 -21
Shell Oy | 1971 kevit 102 89 khg 18,4 -20
(vertai- |1972 " 104 91 433 15,7 -20
THOBUUE) | {ggs i m 93 82 435 15,3 | -20
1974 " 90 79 460 19,5 -19
1975 " 79 70 450 19,9 -21
B-300 1970 syksy 332 - 167 2,8 -3
Neste Oy 1971 kevidt 204 61 237 5,4 -27
1972 " 213 64 o224 5,2 -29
1973 " 189 57 219 5,1 -29
1974 " 158 48 253 8,0 -26
1975 oot 161 49 232 5,6 -26

Vuoden 1970 tulokset ovat sideainenfytteistid ja muut pdHllyste-

ndyttelisti,

Ja liuotin haihdutettiin Rotavaporilla.

Bitumi uutettiin porandytteistd Abson-laitteella

Verratessa alkuperdisiin arvoihin B-65 on vdhiten ja B-300

eniten kovettunute.

Stensvik - Pikkala, Kirkkonummi

Koe tehtiin wvuonna 1970.

Ab 20/100 pHdllysteen ominaisuuksia.

Kokeen tarkoituksena on selvittidid
missd mddrin tartukkeet Polyram HO 200 ja Riva S parantavat

Tieosan keskivuorokausi-
liikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 4600 hay (KVL).
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Tarkastuksissa 8.5 ja 10.10.1975 todettiin seuraavaa:

Tieosan p#ddllyste oli edelleen tyydyttédvissid kunnossa. Koepdil-
lysteet ja samalla kaistalla oleva normaalip#dllyste olivat
silmdmiirin tarkasteltuna samanlaisia ulkon#dltdin. PHillysteet
olivat sileitd. Vierelselli kaistalla olevassa normaalipdfllys-
teessd esiintyl kulku-urissa lihes yhtendisesti purkautumisen
alkua. Uria olil useassa kohdassa paikattu.

Polyram-tartukeosuudella oli n. 400 metrin matkalla yli ajoradan
ulottuva paikkaus (n. 50 % osuudesta). Alusta oli siin¥ pet-
tédnyt.

Kevddn tarkastuksen yhteydessd mitattiin oikolaudalla kulku-
urien syvyydet:

Suurin urasyvyys keskim. mm

ROAS LIS 1972 | 1973 | 1974 | 1975

1. Polyram HO 200 2 i 6 2
2. Riva S 2 5 6 6
3. Normaaliosuus 4 5 7 8

Kulumiserot erli pHdHllysteilld ovat vEh#disii, Joten tartukkeiden
mahdollisesti parantavaa vaikutusta pHdllysteiden kulumiskesti-~
vyyteen el voida Jjuuri todeta.

KevH¥1l1ld otettiin koe- Jja normaaliosuuksilta pHillysteniytteet.
Ne tutkittiin TVH:n laboratoriossa.

Tiheys (tilayuus- = HEila 4

R vaino kg/dmd Marshall-lujuus kN TyhJitila &
=701 -72 | =74 | =13 =70 ll =74 =5 ~70 | =72 § ~T4 | ~75
1. Polyram 2,33 | 2,34 |2,32 12,34 | 4,220 | 3,390 | 3,110 | 3,650 | 4,2 4,4 5,01 3,6
2. Riva § 2,33 2,35 |2,37 | 2,6 | 4,090 | 4,190 | 3,660 | 3,110 | 4,1 | 3,5} 2,7 3,0
2. Norm. 2,34 | 2,34 |2,35 2,35 | 4,560 | 3,340 | 3,390 | 3,550 | 4,1 } 4,6 3,5} 3,6

Tartukkeella Riva S on saavutettu paras tyhJjdtila Jja tiheys
vv. 1972-75 tutkimusten mukaan.
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Vehmainen - Huutijdrvl, Kangasala

Koe tehtiin vuonna 1969. Kokeen tarkoituksena on selvittHi
bitumien B-120 I (parafiininen), B-120 I T (parafiininen ja
tartuke) ja B-120 II (puhallettu) soveltuvuutta sora-asfaltti-
betonin SAb 15/80 sideaineeksi. Tieosan keskivuorokausiliikenne
oli vin 1970 laskennan mukaan 10200 hay (KVL).

Tarkastuksissa 29.5 Ja 9.9.1975 todettiin seuraavaa:

Koe~ ja normaalipdidllyste olivat tyydyttédvidssi kunnossa. Jo-
kaista osuutta oli paikattu muutamassa kohdassa. Osuuksilla 1
(B-120 I) ja 3 (B 120 II puh.) oli molemmilla yhdessi kohdassa
kulku-urissa purkautumisen alkua. Osuudella 1 oli tasausmassa
lisdksi nikyvissid neljdissd kohdassa muutaman metrin matkalla.
Silmédmiirdisen tarkastelun perusteella oli osuus 3 kestinyt
toisia huonommin. Osuuksilla oli runsaasti pituussuuntaisia
halkeamia, Jotka johtuvat alustan ominaisuuksista.

Jilkitarkastuksien yhteydessY vuosina 1972-75 mitattiin kulku-
urien syvyydet.

Suurin urasyvyys

Kdeosius keskimddrin mm
1972 1975 1974 | 1975
l« B-1201I 9 10 11 13
2. B-120I T N 8 9 9 11
3« B=120 II puh. 10 12 12 13
4, Normaaliosuus B-120 5 10 11 12

Taulukkoarvoista voldaan todeta, ettd kulumiserot eri osuuksien
viEli11lE% ovat vihdiset. PHHllysteet ovat kestd@neet hyvin kulu-
tusta niin vilkasliikenteiselld tielld, mihin osaltaan vaikuttaa
levedt pientareet, Jjotka Jjakavat liikenteen laajemmalle alueelle
kuin normaalisti.

Kuusjlrvli - Kdsdmd, Liperi

Koe tehtiin vuonna 1969. Kokeen tarkoituksena on selvittdd
asbesti~ ja talkkijauheiden kelpolsuus sora-asfalttibetonipddl-
lysteen SAb 18/120 tH#ytejauheeksi. Tieosan keskivuorokausilii-
kenne oli v:n 1970 laskennan mukaan koeosilla 1400 hay (XVL),
paitsi koeosilla 1 ja 3, jossa se oli 2000 hay (KVL).

¥
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Tarkastuksessa 15.5.1975 todettiin, ettd koe- ja normaalipdillys-
teet olivat tyydyttdvdssd kunnossa. SilmdmdHrdisen tarkastelun
perusteella ei voltu todeta eroa niiden vid1lilli.

Tarkastuksen yhteydessi mitattiin 2 m oikolaudalla p&d#llysteiden
urat kulumisen selvittdmiseksi. Taulukossa esitetdidn mittaustu-
lokset vv. 1971-75.

a = asbesti jauhe Suqrinﬂgrgsyyyys
> w bt Kooso 1971 | 1972|1973 |1974 [1975
Yei5:% 85 5.8 b i 7 9 9 11
B %83 5,8% Db 7 7 8 9 11
5. 5% a; 6,2% b 3 i 6 6 6
6. 5% t; 5,8% 0D 5 6 5 5 5
8. 3% ¢t;5,8%0D 3 6 5 5 6
i 10. 5% t; 6,2% b i 5 9 8 8
| 11. 2,5% a; 2,5 % k; 5,8% b 6 5 5 6 6
| 12. 1,25 % a; 3,75 % k; 5,8 % b 3 4 5 5 5
13« . 2,5%t; 2,5% k; 5,8% b 5 5 6 6 6
14, 1,25 % t; 3,75 % k; 5,8 % b 5 5 5 6 6
15. Normaaliosuus 5 % k, 5,8 % b 6 5 7 7 z

Tuloksista todetaan, ettd wvuonna 1975 ei ole tapahtunut pHillys-
teiden lis8kulumista nytk##n sanottavasti, lukuunottamatta osuuk
sia 1 ja 3. Ndiden runsaampi kuluminen Jjohtuu vilkkaammasta 1ii
kenteestd. Tuloksissa esliintyy mittaustavasta Johtuvia pienil
epd johdonmukaisuuksia.

| Tammisaari - Salo, Pernid

Koe tehtiin vuonna 1969. Kokeen tarkoituksena on selvittid maa-
sHlpd jauheen kelpoisuus asfalttibetonipd#llysteen Ab 20/120 tHy-
tejauheeksi. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 las-

kennan mukaan 1800 hay (XVL).

Tarkastuksessa 7.5.1975 olivat koe- ja normaalipdillyste (vie-
reinen ajorata) edelleen hyvissi kunnossa. Silmimdiriisen tar-
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kastuksen perusteella ei voitu vield todeta mainittavaa eroa
niiden v#1ill4. 3.

Jilkitarkastuksen yhteydessd mitattiin vuosina 1971-75 kulku-
urien syvyydet.

i Suurin urasyvyys keskimd#rin mm
oeosuus

1971 1972 1973 | 1974 1975
l. Koeosuus 4 6 9 9 10
2. Normaaliosuus > 7 4 T 8

Tuloksista vtodetaan, ettid maasHlpd jauhekoeosuus on kulunut
hieman enemmén kuin kalkkifilleri jauheosuus.

Laitila - Varhokyld, Laitila

Koe tehtiin vuonna 1968. Kokeen tarkoituksena on selvittii tis-
lattujen ja puhallettujen bitumien B-200, B-120 ja B-80 sekd
hienokalkki- ja Portland-sementtitHytejauheiden vaikutusta sora-
asfalttibetonin SAb 18/100 laatuun. Tieosan keskivuorokausilii-
kenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 3600 hay (KVL).

Tarkastuksissa 7.5 ja 10.9.1975 todettiin seuraavaa:

Koe~ Ja normaalip#illysteet olivat vield tyydyttivissd kunnossa
lukuunottamatta osuutta 3 (B-80 tislattu), joka oli vHElttivissH
kunnossa. Aikaisemmin osuuksilla 1 ja 3-5 todetut laajat painu-
mat elvdt olleet lisHintyneet.

Kulku-urissa esiintyi paikoin pﬁrkautumisen alkua osuuksilla 2,
3, 6, 7 ja normaaliosuudella., Paikkausta oll suoritettu osuudel-
la 6 ja normaaliosalla yhdess& kohdassa kummassakin. Osuudella 3
vuonna 1974 todettu n. 100 m pitki purkautumisen alku oli myds
paikattu. Osuuksilla 1-3 n#kyi tasausmassaa paikoin.

Jélkitarkastusten yhteydessd vuosina 1972-75 mitattiin kulku-
urat 2 m oikolaudalla.
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Suurin urasyvyys
Ve keskimd8rin mm
1972 1973 1974 1975
1. B-200 tislattu 8 11 15 16
2. B-120 )i 10 11 15 16
3. B-80 = 9 11 15 16
4, B-200 puhallettu 8 10 13 14
5. B-120 tisl.+ hienokalkki 8 10 12 13
6. B-120 puhallettu ' 10 11 12
7. B-80 " 7 9 11 12
8. B-120 tisl.+Portland-sementti 8 11 14 14
(Normaaliosuus) T 10 13 14

Tuloksista volidaan todeta, ettd puhalletuista bitumeista B-80

Ja B-120 tehdyt osuudet ovat kuluneet  vEhiten.

Hé&meenlinna - Tampere, Parola

Koe tehtiin vuonna 1964. Kokeen tarkoituksena on selvittdi
tietervan T-3 soveltuvuus tervabetonin Tb 12/70 sideaineeksi.
Tieosan keskivuorokausiliikenne o0li v:n 1970 laskennan mukaan

5500 hay (KVL).

Tarkastuksissa 26.4 ja 9.9.1975 todettiin seuraavaa:

Koe- ja normaalip##llyste (koeosuudesta Tampereen suuntaan)
olivat huonossa kunnossa. Koepd#llysteen kulku-urat olivat

kuluneet tasausmassan mySten ja paikoin syvemmfltdkin.
sivusiirtymistd ei ollut tapahtunut en#id l1lisiH.

ollut mainittavasti suoritettue.

Normaalipdillysteessd tasausmassaa el niy kuin muutamassa koh-
dassa kulku-urissa. Uria oll sitdvastoin paikattu useassa

kohdassa.

Jdlkitarkastuksien yhteydessd vuosina 1973-75 mitattiin pHH1-

lysteiden kulku-urien syvyydet.

Massan
Paikkausta el
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Suurin urasyvyys
keskimddrin mm
Koeosuus
1973 1974 1975
1. Koeosuus 15 22 20
2. Normaaliosuus 11 13 16

Kulku-urat muodostivat yhten#isen kaukalon. Kahden metrin oi-
kolaudalla ei ndinollen saatu enHd# oikeata kulumisarvoa selville,

Tulosten mukaan normaalipHillyste oli kestdnyt koepddllystett:
paremmin.

Syksyn tarkastuksessa todettiin tieosan pd#llyste uusituksi,
Joten kokeilu on padttynyt.

Puistomdki - Kirstula, HiZmeenlinna

Koe tehtiin vuonna 1964. Kokeen tarkoituksena on selvittdi
tietervan T-3 soveltuvuus soratervabetonin STb 20/120 sideai-
neeksi. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan
mukaan 2000 hay (KVL).

Tarkastuksessa 26.4.1975 todettiin, ettd soratervabetoni oli
vieldkin tyydyttévissd kunnossa. Alustan ominaisuuksista joh-
tuvia erilaisia halkeamia oli ndkyvissdi. Halkeamat olivat hie-
man auki. Soratervabetonissa havaittiin kesdlld limpimin s##n
ailkana halkeamien sulkeutuvan, mik# johtuu tietervan pehmenemi-
sestd lampimdlls sHH1lld. PHEllysteessd oli muutamia pileniid rei-
kid. Useita reilki#d oli aikaisemmin kevi#1lld jo keritty paikata.

Kokeilu voidaan katsoa loppuunkisitellyksi.

Johtopddtelmit em. kuumapddllystekokeista

1, Sideainekokeet »
- Oy Shell Ab:n bitumista B-120 tehty osuus 3 oli kulunut
toista vihemmdn Kerava - Midntsilid tieosalla

- Neste Oy:n bitumista B-65 tehty koepd#llyste oli kestinyt
kulutusta edelleen hieman paremmin kuin pehmedmmilli bi-
tumeilla tehdyt osuudet Munkulla - Kantvik tieosalla.




48

Tdmdn koeosuuden bitumli ei ole Jjuuri muuttunut ominaisuuk-
siltaan vanhetessaan.

- Puhalletuista bitumeista B-80 ja B-120 tehdyt koepd&llys-
teet ovat kuluneet vdhemmén kuin normaalit p##llysteet
Laitila - Varhokylid tieosalla.

- Tietervalla tehtyyn pHillysteeseen on muodostunut tervan
pehmeyden Jjohdosta liikenteelle haitallista poikittaisaal-
toilua.

- Tietervalla on halkeamia sulkeva valkutus.

2. Tartukekokeet

- Kokeillut tartukkeet eivdt oikolautamittauksen mukaan ole
vielikddn merkittdvidssi mddrin parantaneet kuumapdidllystei-
den kulutuskestdvyyttd Kaasmarkku-Tervahauta, Aura-Pauna,
Stensvik-Pikkala ja Vehmainen-Huutijdrvi tieosailla, joskin
Kaasmarkku-Tervahauta tieosan koepdillysteet ovat olleet
vasta suhteellisen lyhyen ajan kulutuksel le alttiina.

3. THytejauhekokeet

- Tdytejauheiksi soveltuvat kokeiden perusteella asbesti,
talkki- Jja Portland-sementti sekd hienokalkki kalkkifille-
rin tavoin.

IV KYLMXPAXLLYSTEIDEN SIDEAINE- JA TARTUKEKOKEET VV. 1966-72

Hauvanlahtl - SHrkilahti, Ruokolahti

Koe tehtiin vuonna 1966. Kokeen tarkoituksena on selvitt#i
Diamin BG tartukkeen kiyttdmddri (0,4, 0,6 ja 0,8 %) sekd

. Lubrizol-tartukkeen (1,0 %) soveltuvuus bitumiliuossoraan.
Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan
400 hay (KVL).

Tarkastuksessa 14.5.1975 ei todettu Diamin BG tartukkeen eri
k¥iyttomd&Erilld tehtyjen pHHllysteiden v&#lilld mainittavia eroja.
Lubrizol-tartukkeella tehty osuus oli kulunut toisia osuuksia
karkeammaksi. Pd#llysteet olivat edelleen tyydyttédvissid kunnossa.
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Kaikilla osuuksilla esiintyi paikoin purkautuman alkua. Muuta-
missa kohdissa oli pH#llystettd paikattu. Paikkaukset Jjohtuivat
alustan ominaisuuksista.

Puujaan paikallistie, Hausjédrvi

Koe tehtiin vuonna 1970. Kokeen tarkoituksena on selvittidi
tartukkeen Duomeen T (0,8 %) kiHyttdkelpoisuus ja tartukkeen
R-Amin St 3910 normaalia pienemmin kiyttom¥irdn (0,8 %) sovel-
tuvuus 8l jysoraan. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970
laskennan mukaan alle 300 hay (KVL).

Tarkastuksessa 22.4.1975 todettiin, ettd p#Hllyste oli edelleen
hyvissd kunnossa. Eri tartukelaaduilla ja k#yttOmH&Erilld teh-
tyjen pddllysteiden vd1illd el ollut eroa. Osuuksien Duomeen T
ja R-Amin ST 3910 (0,8 %) viliselld keskisaumalla oli 5 m mat-
kalla purkautuman alkua.

Rantakyl&n jalkakdytidvid Jja pydrétie, Mikkelin mlk.

Koe tehtiin vuonna 1971. Kokeen tarkoituksena on selvittidd
Pikipoika-kevytpdillysteen (KePd) 12/75 soveltuvuus yhdistetyn
pydritien Ja Jjalkakdytdvin pHéllysteeksi.

Tarkastuksessa 16.5.1975 todettiin, ettd pddllyste oli edelleen
hyvdssid kunnossa. Mikkelin puunleisessa pHHssd aikaisemmin
todetut halkeamat eivdt olleet lisdi@ntyneet.

Tuorlahti - Kuivarauma, Pyh&maa

Koe tehtiin wvuonna 1972. Kokeen tarkoituksena on selvittdd
Oy Kasvidljy - Vixtolje Ab:n (Raision Tehtaat) valmistamien
kovien ja erli seossuhteisten koetartukkeiden vaikutusta 61ljy~
sorapddllysteeseen. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n
1970 laskennan mukaan 400 hay (KVL).

Tarkastuksissa 7.5 Ja 10.9.1975 todettiin seuraavaa:

Koe- ja normaalipdfllysteet olivat tyydyttHvdssd kunnossa. Eri
tartukelaaduilla tehtyjen koepHdHllysteilden vE1lilld el todettu
tartukkelista Jjohtuvia eroja.
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PE¥llysteilld todettiin muutamia paikkauksia, pieni# reikid,
verkkohalkeamia Ja purkautuman alkua, lukuunottamatta koeosuut-
ta 4. Vaurioiden pHdiasiallisin syy lienee alustan ominaisuuk-
sissa.

Johtopdttelmit kylmipdHllysteiden sideaine- ja tartukekokelsta

Diamin BG-tartukkeen eri kdyttOmddrilld tehtyJjen pddllysteiden
vdlillH el ole todettu mainittavia eroja. Tissid kokeessa teh-
tiin my8s osuus ki#yttien Lubrizol-tartuketta. Osuus oli kulunut
Diamin BG-tartukkeella tehtyJjd osuuksia karkeammaksi. (Hauvan-
lahti - SHrkilahti).

Kokeiltu kevytpdidllyste on kestidnyt hyvin yhdistetyn pydridtien ja .
JalkakHytivian pdHllysteend.

V BITUMILIUOS- JA ULJYSORAPAKLLYSTEKOKEET ILMAN TARTUKETTA
VV. 1968 - 72

Lohja - Sammatti, Sammatti

Koe tehtiin wvuonna 1968. Kokeen tarkoituksena on selvittii,
voidaanko tartuke Jdttd# polis bitumiliuossorasta, jossa kiviai-
nes kuivataan kuivausrummussa. Tieosan keskivuorokausiliikenne
0li v:n 1970 laskennan mukaan 800 hay (KVL).

Tarkastuksessa 30.4.,1975 todettiin koe- ja normaalipiddllysteiden
olevan tyydyttivissd kunnossa. PaHllystelssd esiintyl vih#n
purkautumlisen alkuae.

Tartukkeeton koepdédllyste on kestdnyt yhtdhyvin kuin tartukkeel-
linen normaalipd#llyste. :

Hybnold - Hel jala, Pusula

Koe tehtiin bitumiliuossoralla vuonna 1969 ja samasta syystd
kuin em. koe tieosalla LohJja-Sammatti. Tlieosan keskivuorokausi-
liikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 1100 hay (KVL).

Tarkastuksissa 30.4. ja 10.9.1975 todettiin seuraavaa:
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Keviin tarkastuksessa olivat tartukkeeton koepddllyste ja vie-
reiselld kaistalla sijaitseva tartuketta sisiltivid normaalipd#l-
lyste vdlttdvissd kunnossa. PHHllysteitd oll paikattu useassa
kohdassa. Niilld todettiin muutamia reikii. Vaurioiden luku-
midrddn nidhden oll normaalipd#llyste kestidnyt koepiddllystettd
paremmin. ‘

Syksyn tarkastuksessa todettiin tieosa uudestaan pHdillystetyksi.
Koe katsotaan loppuunkisitellyksi. Bitumiliuossoran kestoidksi
muodostul tHten vain 6 vuotta, mihin osaltaan vaikuttaa suh-
teellisen suuri liikennem#HrH.

Uusikyld -~ Vierumdkl, Nastola

Koe tehtiin bitumiliuossoralla vuonna 1972 ja samasta syystH
kuin. em. kokeet. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n
1970 laskennan mukaan 500 hay (KVL).

Tarkastuksessa 22.4.1975 todettiin, etti ilman tartuketta
kuumennetusta kiviaineksesta tehty koepddllyste ja tartukkeel-
linen normaalipdfllyste olivat edelleen ulkon#BltHin samanlai-
sla ja olivat tyydyttdvissHd kunnossa.

PE8llysteisstd esiintyi runsaasti verkkohalkeamia reunan puolei-
silla kulku-urilla sek# paikoin l#Zhes 100 m pitki# pituushal-
keamia. Padllysteitd oli paikattu muutamissa kohdissa valuas-
faltilla. Vauriot johtuvat alustan ominaisuuksista.

Punkalaidun - Kanteenmaa, Punkalaidun

Koe tehtlin vuonna 1971. Kokeen tarkoituksena on selvittii,
voidaanko tartuke Jjittd#H pols 8ljysorasta, jonka kiviaines
kuivataan kuivausrummulla. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli
v:n 1970 laskennan mukaan 500 hay (KVL).

Tarkastuksessa 7.5.1975 todettiin, ett#d tartukkeeton koepH#l-
lyste ja tartukkeellinen normaalip#8llyste olivat edelleen hy-
vissd kunnossa. NHi1l8 ei ollut eroa kesken#in. Aikaisemmissa
tarkastuksissa todettuihin purkautumakohtiin oli muodostunut
muutamia pienid reikid.



JohtopHitelmst ilman tartuketta tehdyistd 8ljy- ja bitumiliuos-
sorakokelsta.

Tartukkeettomien (kiviaines kuivattu) ja tartukkeellisten pHH#l-
lysteiden v&1i118 el tieosaa Hyonoli - Heljala lukuunottamatta
ole silméami#drin tarkasteltuna mainittavaa eroa. Vuonna 1975
maksoi kiviaineksen kuivaus n. 35-40 p/m2 ja tartuke n. 12-16 p/

m2.

VI PINTAUSKOE V. 1965

Liukolan paikallistie, Rusko

Koe tehtiin vuonna 1965 Kérsimiki -~ Rusko - Vahto maantielts
ldhtevdlle Liukolan paikel listielle. Kokeen tarkoituksena on
selvittdd Neste Oy:n valmistaman bitumiemulsion K-O soveltu-
vuutta kantavan kerroksen murskesoran imeyttimiseen ja emulsion
N-O soveltuvuutta k#ytettdviksi sideaineena pintakisittelyssH.
Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan
400 hay (XVL).

Tarkastuksissa 7.5 ja 10.9.1975 todettiin seuraavaa:

Koep#illyste oll vHlttdvissd kunnossa. PHillystettd oli pai—
kattu useassa kohdassa, varsinkin keskisauman kohdalla. Tien
kapeudesta Johtuen kulkee liikenne keskisaumalla molempiin
suuntiin. Palkkauksesta huolimatta todettiin keskisaumalla

purkautunelta kohtia. Sidottu pintakerros oli keskisaumalla
kulunut osittain puhki.

Kokeillu voldaan katsoa loppuunkisitellyksi.

Johtopadtelms

Bitumiemulsio K-O soveltuu kantavan kerroksen murskesoran imey-

tdmliseen ja emulsio N-O sideaineeksi pintakdsittelyyn vidh#dlii-
kentelselld tiellH.




VII SILTAPAEKLLYSTYSKOE VV. 1972-73

Suurmetsin risteyssilta (S 2 Helsinki

Koe tehtiin vuosina 1972-73. Kokeen tarkoituksena on selvit-

tid:

1. Voidaanko normaalieristys Jja suojabetoni korvata eristys-
valuasfaltilla sekd voidaanko normaalin asfalttibetonipdil-

lysteen sijasta kdyttdd valuasfalttipddllystettd (itHinen
ajorata) ja

2. Normaalia paksumman koepd#llysteen (Ab 20/120 + Ab 12/50 +
suojabetoni + bitumimattoeristys) kulumiskestdvyys ja muut
ominaisuudet moottoritiesillan pd&Ellysteend edelld kohdassa
1 mainittuun VA-pdiEllysteeseen verrattuna.

Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan
14100 hay (KVL).

Tarkastuksessa 8.7.1975 todettiin seuraavaa:

Kohdassa 1 mainittu vuonna 1972 itHiselle ajoradalle rakennettu
siltapddllyste oli edelleen hyvdssd kunnossa. Moottoritien
varsinaiselta ajokaistalta oli liikenteen alaisilta kohdilta
karkeutussirote kulunut pois. PHHllyste o0li tHdssi sileH.
Viereiselld ohituskaistalla sirotetta oli jdljelld n. 50 %.
Pddllyste oli siind karkea. Pientareella sirotetta oli jHl-
jelld lihes 100 %.

S8illalla olevat poikittaiset saumat oli paikattu. Lahden puo-
‘leisen liikuntasauman vieressd maatuen puolella oli painuma
paikattu uudelleen valuasfaltilla yli molempien kaistojen.
Liikuntasauma oli t#ssH osittain auki. Helsingin puoleisessa
pdlissi todettiin pieni painuma. Liikuntasauma oli siin¥ pai-
kattu. Tydn aikana ndmd kohdat jouduttiin ottamaan auki tyd-
virheen johdosta. Kohdat jHivHt tiivistdmdttd kunnolla.

Helsingistid ajettaessa on 16 m matkalla VA-p#illyste ennen sil-
taa., T&dm¥ oll edelleen kestdnyt hyvin. Sillan jdlkeen on nor-
maall Ab-pHHllyste. THmE o0ll kestdnyt VA-pH¥llystettd huonom-
min. SiinH oli varsinailsella ajokaistalla kolme purkautumaa.

Ab oll epdtasainen, mik# johtuu massan sivuttaissiirtymisestH.
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Sadevesikourut sillalla olivat edelleen hiekan ja lian tukkimia.

Kohdassa 2 mainittu, vuonna 1973 l&#ntiselle ajoradalle raken-
nettu siltapdédllyste oli my8s hyvissd kunnossa. SiltapHdHllyste
0ll edelleen siled. Sillan pHissd olevat pidllysteen liikunta-

saumat olivat auki. Sillan Lahden puoleisessa pHissi oli neljid

Ja Helsingin puoleisessa pdHss¥é kaksl paikattua kohtaa., Paik-
kaukset olivat kulku-urissa.

Tarkastus tehtiin aurinkoisella sdH118, jolloin sadevesikaivo-
Jen Jja tippuputkien toimintaa el voitu tarkastaa.

Vuonna 1974 VIT:n tie- ja liikennelaboratorio mittasi TVH:n
tilauksesta siltapdéllysteiden profiilit kulumisen selvittdmi-
seksl (katso v. 1974 PHHllystyskokeet-kansio sivu 61). Valu-
asfalttl oli kulunut asfalttibetonia hieman vihemmin.

Johtopddtelmét

Valuasfaltti ei purkaudu yhtd helposti kuin asfalttibetoni.
Suojabetoniton rakenne on osoittautunut tdhin mennessi yhtd
hyvdksi kuin normaali suojabetonin k#sittdvid rakenne.
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