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SILLAN KAYTTOALUE

Tyyppipiirustussarjan esitté@mid elementtisilta soveltuu kdytet-
tdvdksi jénnevédlialueella 6...12 m, porrastuksen ollessa 2 m.
Sillan hy6tyleveydet voivat olla 4,5, 6,5, 7,5, 8,5, 10,5 ja
12,5 metrid. Koska silta on suora, tulee teiden risteyskulman
olla l&helld suoraa kulmaa. Useampiaukkoisissa silloissa on
tarkoituksenmukaista valita kaikki silta-aukot yhtd pitkiksi,
jolloin rakennekorkeus on sama jokaisessa aukossa. Piirustuk-
set on laadittu symmetrisille kaksipuolisesti kallistetuille
tiepoikkileikkauksille, mutta niitd voidaan pienin muutoksin

kdyttdd myts muissa tapauksissa.

Silta on suunniteltu Pohjoismaisten tiesiltojen kuormamddrédys—
ten 1971 (PKM 71) mukaiselle suunnittelukuormalle ja tarkistet-
tu lisdksi Raskaalle erikoiskuormalle I (EK I), paitsi 4,5 m
levedt sillat, joissa tarkistuskuormana on ollut Raskas erikois-
kuorma II (EK II).

Silta muodostuu paikallavaletusta alusrakenteesta ja sen varaan
kumilevylaakereille asennettavasta elementtirakenteisesta pda-
lysrakenteesta. Tamidn muodostavat pituussuunnassa jdnnitetyt
TT-elementtipalkit, jotka yhdistet&ddn toisiinsa laatan kohdalle
sijoittuvalla saumavalulla. Sauman kovetuttua rakenne toimii
yhtendisend pintarakenteena. Saumavalun yhteydessd voidaan kiin-
nittdd myds kaiteet. Saumavalun kovetuttua tehdiin pintaraken-
teet.



Moniaukkoisessa sillassa laakeroidaan vdlituen kohdalla mo-
lemmat silta-aukot omilla laakereillaan niin, ettd aukot toi-
mivat yksinkertaisina palkkeina, eikd sillalla ole jatkuvuutta.

Tamdn johdosta rakenne ei ole arka tukien painumille.

Liikuntasaumat maatuilla ja vdlituilla ovat vesitiiviitid sauma-
rakenteita. Laakerointi on jdrjestetty ripojen alle asennetta-
villa kumilevylaakereilla. Laakereiden vaihto tehd&in vksi tu-

kilinja kerrallaan nostaen.

SILLAN KUVAUS

Mitat

Sillan pituussuunnassa tyyppipiirustussarjan perustana on lii-
kuntasaumavdli (= moniaukkoisen sillan vilitukien keskiBetdi-
syys), josta kdytetddn merkintii L. T&mi mitta, jota kdytetddn
mySs vastaavien elementtien tunnuksena, voi olla 6, 8, 10 Jja

12 m. Yksittdisen elementin pituus on L - 20 mm ja laakerointi-
kohtien vdli L - 600 mm. Tidmd johtaa siihen, etti yksiaukkoisen
sillan laakerilinjojen v#li L - 600 mm ja moniaukkoisen sillan
reunakentdssd pddtytuen laakerilinjan ja vdlituen keskilinjan
vdliksi tulee L - 300 m.

Sillan poikkisuunnassa elementit sijoitetaan mddrdetdisyyksille

toisistaan. Elementtien lukumddri eri hydtyleveyksilld ilmenee
taulukosta 1.

Taulukko 1. Elementtien lukumdidri eri hydtyleveyksillad

H1 (m) Elementtien lukum&irs

4,5
6,5
7,5
8,5

10,5
13,5
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Rakennekorkeus, jolla tarkoitetaan laatan yl&reunan ja ele-

mentin alareunan vdlistid mittaa, ilmenne taulukosta 2.
Elementit ovat lievdsti kuperia yl&spdin (< L/550).

Kantavan rakenteen korkeuteen on lis&dttdvid pintarakenteiden
kuten eristyksen, suojabetonin ja asfaltin paksuus, jos halu-

taan saada selville pddllysrakenteen koko korkeus.

Taulukko 2. Sillan rakennekorkeus H
L (m) H (mm)
6 650
8 750
10 850
12 950
Laakerointi

Sillan pddllysrakenne laakeroidaan kumilevylaakereilla. Laake-
rit asennetaan ripojen kohdalle niin, ett#d laakereiden nitempi

sivu on yhdensuuntainen rivan kanssa.

Laakeritason poikittaiskaltevuus noudattaa elementtien kalte-
vuutta.

MySs laakeritason pituuskaltevuus noudattaa elementtien kalte-
vuutta (= tien pituuskaltevuus) kuitenkin niin, ettd kalte-
vuutta korjataan elementtien yl&spdin suuntautuvasta kaarevuu-
desta johtuen. Tien pituuskaltevuuden ylittdessi 0,015 tehdidin
laakeritasot vaakasuoriksi ja kaltevuudet eliminoidaan elemen-
tin pdihin tulevilla viisteilld, kuva sivalla 4.

HyGtyleveydelld H1 = 4,5 m eivdt kumilevylaakerit pysty yksin
ottamaan ulkoisia vaakavoimia. T&dstd syystid on ripojen ja maa-

tukien vdliin asennettava kumilevyt piirustuksen Jbe II/3-1 mu-
kaan.
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S = =8p + Sy,
S =Sp+ s
KUVA 1
kun 8> 0,015
) 5 e
i KUvA 2
S = laakeritason kaltevuus
Sq = tien pituuskaltevuus
S1, = laakeritason kaltevuus tien pituuskaltevuuteen n&hden

(= tukikiertymd) saadaan pdillysrakenteen kokoonpano-

piirustuksen taulukosta 1.




Viemdrointi

Pintavedet johdetaan yksi- ja kaksiaukkoisissa silloissa maatu-
kien taakse, joten pintavesiputkia ei tarvita. Pitemmissd sil-
loissa on putkien tarpeellisuus harkittava siltakohtaisesti. Mi-
kdli ne osoittautuvat tarpeellisiksi, on ne sijoitettava kussa-

kin sillassa erikseen piirustuksen Jbe II/5-2 mukaan.

Pddllysrakenteen ldpdisseet eristyksen pddlle kerddntyneet vedet
johdetaan tippuputkin kansirakenteen alapuolelle. Tippuputket
tehdddn TVL:n tyyppipiirustuksen nro 27/DT 1 mukaan ja niiden
sijoitus ilmenee elementtipiirustuksista. Koska tippuvesid ei
voida johtaa niistd talvisaikaan muodostuvien jddpuikkojen takia
ajoratojen ylipuolelle, tehdd@dn ndilld osilla olevien tippuputkien
alle vesikourut (piir. Jbe II/5-3 mukaiset) niin pitkiksi, ettd
vedet menevdt ajoradan reunojen ulkopuolelle. Td&m& on otettava

huomioon kussakin sillassa erikseen.

Pintarakenteet ja kaiteet

Eristykset, suojabetoni ja asfalttipddllyste tehdddn SYT:n mu-
kaan. Vaihtoehtona on betonipddllyste piirustuksen 27/DA 1 mu-
kaan tai mastiks-eristys. Viimeksi mainittu vaihtoehto edellyt-
tdd paineentasausputkien sijoittamista kansilaattaan (suojabe-
toniton rakenne).

Kaiteina kdytetddn TVH:n tyyppipiirustuksen mukaisia kaiteita.
Kaiteet kiinnitetd&n jdlkivalulla reunapalkissa oleviin varauk-

siin.

Alusrakenteet

Sillan alusrakenteet on suunniteltava yksilSllisesti kutakin

siltaa varten siten, ettd ne pystyvdt ottamaan kaikki pddllys-
rakenteelta tulevat pysty- Jja vaakavoimat. Lisdksi on alusra-
kenteet tehtdvd niin jdykiksi, ettd niiden muodonmuutokset ei-

vdt aiheuta lisdrasituksia pddllysrakenteeseen.



I e L s D

‘ 6

Alusrakenteen suunnittelun helpottamiseksi annetaan p&illysra-
kenteelta alusrakenteelle tulevat pysyvdt laakerikuormat ja
siirtymdt taulukossa 3. Tdmd&n lisdksi on otettava huomioon sil-

lan pituus- ja poikkisuuntaiset vaakakuormat, laakereista ai-

heutuvat vaakavoimat, l&mpétilan muutokset jne.
Siltaan sijoitettavat valaisinpylvd&t tulisi kiinnittdi alusra-
kenteisiin.
Taulukko 3. Laakereille tulevat pysyvit kuormat ja siirtymit
- REUNIMMAINEN RIPA
Elementin oma Pintara- Yhteens# S Y
L H1 paino ja sauma kenteet
(kN) (kN) (kN) (mm) (rad)
6 4,5 34,5 12,2 46,7 Yol - o eandon
6 6,5 34,5 11,7 46,2 1,1 2,8x107°
6 7,5 34,5 12,3 46,8 150 - 52 Sxio
6 8,5 34,5 11,9 46,4 1514 CaanieT e
R P 34,5 12,1 46,6 10 - < ZamEin s
6 12,5 34,5 12:1 46,6 1,153, 8%107"
8 4,5 49,2 16,8 66,0 1,6 23.8%10 3
8 6,5 49,2 15,9 65,1 1,6 0 E Rl gT R
8 745 49,2 16,9 56,1 V6 g amig
8 8,5 49,2 15,9 65,1 1,6 - 3,8%x10 2
8 10,5 49,2 16,9 66,1 1,6 23, 7%10° 2
g. 32,5 49,2 16,9 66,1 R G
. 10 4,5 65,1 21,5 86,6 2,07 il a1
10 6,5 65,1 20,7 85,8 2,0 4,1x1073
! 10 U 65,1 25,1 90,2 2,0 4,4x1073
10 8,5 65,1 20,7 85,8 2,0 4,1x1073
67 ° 18,5 65,1 25,1 90,2 2,0 4,4x107°>
L T 65,1 25,1 90,2 2,0 “4,4xi0"7
12 4,5 82,8 26,2 109,0 2,1 B, 9ul0T3
12 6,5 82,8 34,7 107,5 2,4 4,7x10°3
12 7,5 82,8 26,4 109, 2 35 e iy L
12 8,5 82,8 24,7 107,5 2,4 4,7x10°3
12 . 10,8 82,8 25,6 108, 4 9.5 m AT
1 19,5 82,8 25,3 108,1 3,57 5 R0




KESKIMMAISET RIVAT

Elementin oma Pintara- Yhteensi 3 o
L H1 paino ja sauma kenteet
(kN) (kN) (kN) (rmm) (rad)

6 4,5 28,9 13,4 42,3 j 4,1x103
6 6,5 26,8 12,9 39,7 . 6,0x10>
6 745 30,0 18,5 48,5 , 6,6x10 ">
6 8,5 26,0 12,9 38,9 ! 6,0x10>
AR T 30,9 18,5 49.4 B B 6X10T"
6 12,5 29,2 14,8 44,0 ; 6,2x1073
8 4,5 41,3 17,8 59,1 , 5,7x1073
8 6.5 38,5 i7,2 55,7 g, 6,6x10 >
8 7.5 43,2 23,3 6655 2, 8,5x1073
8 8,5 37,5 17,0 54,5 : 6,7x10"3
8 10,5 43,9 93,5 67,4 4 8,8x10" 3
8 12,5 41,7 18,8 60,5 , 7,9%103
10 4,5 55,1 21,8 76,9 L 6,1x10" >
10 6,5 51,6 21,3 72,9 ’ 7,6x107 3
10 7.5 57,6 30,7 88,3 ; 8,1x107°
10 8,5 50,4 21,0 71,4 4 7,7x1073
10 10e5 58,4 31,0 89,4 ; 8,2x1073
10 25 55,7 24,7 80,4 ¢ 7,9%x1073
12 4,5 70,3 25,8 96,1 - 7,1x1073
12 6,5 66,1 35,5 91,6 1 7,3x1073
12 7,5 73,4 31,% 105, 0 : 8,9x107>
12 8,5 64,8 25,5 90,3 ; 7,7x1073
o R T 74,6 31,6 106,2 ; 9,0x10"3
1% 79y ® 71,0 29,8 100,8 ’ 8,5%1073
3

laakerin tukisiirtymd betonin hiipumasta ja kutistumasta

laakerin tukikiertym&d betonin hiipumasta ja kutistumasta



Laakerien vaihto

Jos kumilevylaakerien rikkoontumisen johdosta laakereita jou~
dutaan vaihtamaan, silta-aukon toinen p#i on kokonaisuudessaan
nostettava vaihdon ajaksi. Nostolaitteet voidaan sijoittaa
laatan alle ripojen viereen tai ripojen alle maatuen etupuolel-
le. Ensimmdisessd tapauksessa on liikenne noston ajaksi suljet-
tava. Toisessa tapauksessa liikennettid ei tarvitse sulkea.

Ohjeet laakerien vaihdosta on esitetty piirustuksessa Jbe IT/5~=1.

SUUNNITELMAN LAATIMINEN
Suunnittelutydn laajuus

Yksittdisestd siltakohteesta laaditaan yleissuunnitelma ja
niiltd osin rakennesuunnitelma kuin on tarpeellista tyyppipii-

rustustusten lisdksi.

Alusrakenteet suunnitellaan aina yksildllisesti ottaen huomioon
siltapaikan olosuhteet. P&&dllysrakenteen osalta kidytetdsn val-
miita piirustuksia.

Yleissuunnitelma

Yleissuunnitelmaan kuuluu yleispiirustus, massaluettelo ja kus-

tannusarvio.

Yleispiirustus laaditaan suunnittelussa noudatettavien yleis-
ten periaatteiden pohjalta ottaen huomioon j&nnitetyn ele-
menttisilta II:n erikoispiirteet, jotka ilmenevidt piirustuksis-
ta ja tdmdn ohjeen alkuosasta. T&td suunnitteluvaihetta varten
on laadittu yleispiirustusmalli. Jos sillasta ei laadita silta-
kohtaista pddllysrakenteen kokoonpanopiirustusta, esitetdin
yleispiirustuksessa:



- elementtien numerointi

- siltakannen kuivatus, pintavesiputkien ja tippuputkien alle
tulevien kourujen sijoitus

- elementtiluettelo, jossa ilmoitetaan valmistettavien element-
tien lukumddrdt ja painot

- selvitys laakereista.

Suuremmista ja/tai vaikeimmista kohteista laaditaan siltakoh-
tainen pddllysrakenteen kokoonpanopiirustus, ettei yleispiir-

rustuksessa jouduta esittidmi#dn liian monia asioita.

Massaluettelo ja kustannusarvio laaditaan niistd annettujen
ohjeiden mukaan.

Rakennesuunnitelma

Alusrakenne

Jannitetyn elementtisilta II:n tyyppipiirustussarja rajoittuu
pddllysrakenteen osalle. Alusrakenteet suunnitellaan jokaiseen
siltaan yksil8llisesti elementtip&ddllysrakenteen vaatimukset
tayttaviksi.

Paddllysrakenteelta alusrakenteelle tulevat kuormat ilmenevit
edeltd kohdasta 2.5 ja laakeritasojen kallistukset kohdasta 2.2.
Pddllysrakenne

Laadittavan yleispiirustuksen (ja mahdollisen siltakohtaisen

kokoonpanopiirustuksen) lisdksi valitaan

- hyO6tyleveyttd vastaava sillan kokoonpanopiirustus

- elementtipiirustukset

- tyyppipiirustukset kaiteista, liikuntasaumasta, tippuputkista
ja laakereiden vaihdosta

- tarvittaessa lisédksi vield tyyppipiirustuksen laakerisyvennyk-

sistd, tippuputkien vesikouruista, pintavesiputkista ja koske-
tussuojasta.

Sillan ylittdessd sdhkSistettyd rataa on radan kohdalle tehtivi

kosketussuoja. Kosketussuoja suositellaan tehtdviksi pystymalli-
sena kaiteeseen kiinnitettdvani.
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Erilaisten elementtien lukumd&dridt ilmoitetaan yleispiirustuk-
sessa. Jos kuitenkin siltakohtainen kokoonpanopiirustus laadi-
taan, esitetddn elementtien lukumddrdt siind yleispiirustuksen

asemesta. Yleispiirustus ja siltakohtainen kokoonpanopiirustus

numeroidaan siltakohtaisesti numeroinnista annettujen ohjeiden
mukaan.
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4. PIIRUSTUSLUETTELO

Mallipiirustukset

Jbe II/1-1 Yleispiirustus, kaksiaukkoinen suora vesistdsilta
4 /1=2 " , kolmiaukkoinen suora maasilta
Tyyppipiirustukset
Jbe I1/3~1 Pddllysrakenteen kokoonpanopiirustus Hl1 = 4.5 m
/3 =2 n " " 6.5 m
" /3 =3 U] " " 7.5 m
. " /3_4 " " L] 8.5 m
" /3_5 " n " 10.5 m
” /3_6 " n n 12.5 m
I Jbe II/6-11 Elementtipalkit 1 ja 2 L=6.0m Hl = 4.5 m
/6-21 " I 143 > P 6.5 m
n /6 22 ] 3 " " 6.5 m
" /6=31 " 1 da-3 8 . 7.5 m
" /6_32 " 2 " 1] 7.5 m
- f6—~41 " 1 ja 4 " > 8.5 m
- /6-42 “ 2 ja 3 " 9 8.5 m
3 /6-51 " 1l ja 4 " 3 10.5 m
E /6-52 9 2 ja 3 Y " 10.5 m
’ /6-61 " 1l ja 5 " ° 12.5 m
N /6-62 " 2 ja 4 " " 12.5 m
" /6-63 " 3 iy 't 12.5 m
Jbe IT/8-11 . 1 -4a 2 L=8.0m Hl = 4.5 m
/8-21 i 1 ja 3 " ri 6.5 m
" /8 22 " 2 " ” 6.5 m
= 78=31 " 138 3 " 9 TsB.m
" /8_32 " 2 " " 7.5 m
" /8-41 " 1 ja 4 " . 8.5 m
B /8-42 " 2 3a 3 . i 8.5 m
" 78-51 2 1 ja 4 g 3 10.5 m
g /8=52 " 2 ja 3 T . 105 'm
" /8-61 > 1l ja 5 " " 12.5.m
" /8-62 " 2 ja 4 . L 12.5 m
o /8-63 " 3 1 3 12.5 m
h Jbe II/10-11 " 1j5a 2 L= 10.0m Hl =. 4.5 m
/10-21 " 1l ja 3 i " 6.5 m
. /10-22 " 2 " " 6.5 m
4 " /10-31 e 1l ja 3 4 o 1.5 m
o /10-32 " 2 . A 7.5 m
= /10-41 " 1 ja 4 " v 8.5 m
3 /10-42 o 2 ja 3 = i 8.5 m
. /10-51 " 1 ja 4 " 2 10.5 m
» 710-52 " 2:ja -3 b g 105 m
i /10-61 " 1l ja s s * 12.5 m
E /10-62 " 2 ja 4 ¥ " 12.5 m
" /10-63 " 3 " " 12.5 m




Jbe II/12-11 Elementtipalkit 1 ja 2 L = 12.0 m H1 = 4.5
" J/12=2) " 1 ja 3 g ¥ 6.5
" /12_22 11 2 " " 6.5
" /12~31 K 1l ja 3 " . 145
" /12_32 " 2 " ” 7.5
”n /12_41 ” l ja 4 " " 8.5
" /12-42 " 2 ja 3 " » 8.5
" £ 312=51 i 1l ja 4 ) " 10:5
i JI2~52 " 2 ja 3 " " 10.5
= /12=61 1 l ja b 2 * 12,5
® /12=62 % 2 ja 4 " y: 2259
= /12-63 by 3 T % 125

Jbe II/5-1 Laakerien vaihto

Jdbe II/5-2 Pintavesiputkien sijoitus

. Jbe II/5-3 Tippuputkien vesikourut

Jbe II/5-4 Laakerisyvennys

Yleiset tyyppipiirustukset

No 27/DC 2 Liikuntasauma
o 27407 1 Tippuputki
*, 2%/D8 1 Pintavesiputki
" DB/52A Kumilevylaakerit
" 27/DA 1 Betonipddllyste
! Kaiteet

Kosketussuoja

3838333398885
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SOVELLUTUSESIMERKKI

Mallipiirustuksen Jbe I/1-2 esittimidlle sillalle on yleispii-
rustuksessa merkitty 4 kpl pintavesiputkija. Elementtivalmis-
tajan tulee piirustuksen Jbe II/5-2 ohjeita noudattaen sijoit-
taa pintavesiputkein varaukset oikeisiin elementteihin. Lisiksi
on keskiaukon elementit varustettava tartuntakierteille piirus-

tuksen Ibe II/5-3 mukaisesti tippuputkien vesikouruja varten.

Pddllysrakenteen pituuskaltevuus on 0,03/11,7 = 0,0026 0,015,
joten laakerisyvennyksii ei siltaan tarvitse tehdi. Alusraken-
teen kallistukset tulee olla S = Sp + Sp,

S

Il

7 Tien pituuskaltevuus

S;, = Laakeritason kaltevuus tien pituuskaltevuuteen nihden
( = tukikiertymd saadaan piirustuksen Jbe II/3-4 taulu-

kosta 1).
TUKI A TUKI .B TUKI C TUKI D
0,01026 0,0074 0,010 0,010 0,0074 0,01026

o e . con




SILLAN KAYTTOALUEEN LAAJENNUS

Laajennuksen tarve

Elementtijdrjestelmdn pohjana oleva 2,0 m:n jdnnevdlijako so-
veltuu hyvin uudisrakennuskohteisiin, joissa jdnnejako on va-
paasti valittavissa. Kdytdnntssd@ tulee kuitenkin usein tehtad-
vdksi vanhan sillan pddllysrakenteen korvaaminen uudella, jol-
loin t&m& tulee sijoitettavaksi wvanhalle alusrakenteelle. Kos-
ka jarjestelmdn elementit sopivat harvoin vanhoille rakenteil-
le, esitetddn seuraavassa sovellutusohje mielivaltaisille ele-

menttipituuksille (ja j&nnemitoille).

Sillan hydtyleveyden tulee olla jdrjestelmdn mukainen.

Sovellutusohje
Pddllysrakenne

Kun elementin pituus L (= tunnuspituus) on mddrdytynyt alusra-

kenteiden perusteella, valitaan:
- Hybtyleveyttd vastaava piirustussarja.

- Rakennekorkeus d valitaan kyseistd jd@nnemittaa l&hinnd suu-

remman mukaiseksi.

- Tarpeellinen jadnteiden lukumddrd (n) kuvan 1 esittdmdstéd
kuvaajasta n = L/7 d. Saatu lukumddrd pydristetddn ldhimpddn
kokonaiseen.

Laatan ja uuman raudoitus tehd&&n palkin pdissd ko. ylédraja-

elementin mukaisena. Keskikohdalla olevan raudoituksen osuutta

lyhennetddn elementin lyhenemisen verran.
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