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1. YLEISTA

Murskaustoiden laatuvaatimukset on esitetty ko. tdiden tydselityksessd (TVH
732809) sekd valvontaohjeissa (TVH 732810). Vaatimukset koskevat murskauksen
raaka-aineen lujuutta ja puhtautta, valmiin murskaustuotteen rakeisuutta, ho-

mogeenisuutta, muotoa sekd murskautuneisuutta.

Murskaustdiden arvonvdhennysperusteet on esitetty murskausty®n urakkaohjelmas-
sa (TVH 731460). Arvonvidhennykset lasketaan rakeisuuspoikkeamien ja rakeisuuden

keskihajonnan, muotoarvotulosten sekd@ murskautuneisuuden perusteella.

Oheinen tilasto arvonvdhennyksistd vuodelta 1978 perustuu tie- ja vesirakennus-
- piirien ilmoituksiin. Arvonvdhennyksissd ovat mukana sopimussakot sekd erditd

vdhdisid urakkasdidnndsten perusteella urakoitsijan korvattaviksi kuuluvia mak-

suerid (mm. kuorma-autoilijoiden korvauksia). Tilastossa on mukana kaikkizzrn

201 murskausurakkaa. Niiden urakkasumma on yhteensd 68 milj. mk ja tyZrmZzrz

6 milj. mBitd. Arvonvidhennyksid ja sopimussakkoja perittiin yhteensiZ 1€2 CCO mk

eli 0,27 % koko urakkasummasta.,

Tilastoon kuuluu selonteko murskaustoiden laatututkimuksista sekd laatuvaztimur-
sista ja arvonvdhennysperusteista. TVH:n maatutkimustoimiston tekemistZ murskaus-
tuotteiden laatututkimuksista on tehty yhteenveto, jonka tuloksia on verrattu ar-

vonvdhennysten suuruuteen.

2s MURSKAUSURAKOIDEN ARVONVAHENNYKSET

2.1 Murskausurakkatyypit ja arvonvdhennykset

Taulukosta 1 ilmenee eri murskausurakkatyyppien osuus kaikista murskausurakois-
ta. Murskausurakkatyypit ovat: Murskausurakka, jossa on TVL:n kiviaines (alaja-

kona kallion louhinta ja murskaus sekd soran murskaus), hankintaurakka ja toi-

mitusurakka.
URAKKATYYPPI Luku- ITRAKKASUMMA TYOMKKREK Urakoita, ARVONVAHENNYS
- midrd % koko % koko joissa % koko
urakka- 3 tyomas- arvonvéh, arvonv.
1000 mk { summasta | m~itd rdstd mk summasta

Murskausurakat, TVL:n kiviaines 100 50 964,3 T4,9 5028528 82,7 33 121 582 €7,0
- kallion louhinta ja murskaus 17 18 931,9 27,8 1144818 18,8 5 62 973 34,7

- soran murskaus: 83 32 032,4 47,1 3883710 63_,9 28 58 608 32,3
Hankintaurakat 17 5 877,3 8,6 304387 5,0 2 32 583 17,9
Toimitusurakat 84 11 236,6 16,5 746097 12,3 9 27 381 15,1
Yhteensd ’ 201 68 078,2 100,0 6079012 100,0 a4 181 546 100,0

TAULUKKO 1 : Eri urakkatyyppien osuus murskausurakoista ja arvonvidhennysten
middrdat v, 1978




Yleensd urakoitsija murskaa rakennuttajan hankkiman raaka-aineen. Ndiden ura-

koiden urakkasumma 51,0 milj. mk on 74,9 % kaikkien urakoiden urakkasummasta,
arvonvdhennykset ovat 121 600 mk edustaen 67 % koko arvonvidhennysten summasta.
Hankintaurakassa urakoitsijan tehtdviin kuuluu murskauksen lis&dksi raaka-ai-
neeksi sopivan kiviaineksen hankkiminen. Hankintaurakoiden urakkasumma 5,9
milj. mk on &,6 % koko urakkasummasta. Arvonvihennyksid on hankintaurakoissa
peritty suhteellisesti eniten, 32 600 mk, joka on 17,9 % koko arvonvidhennysten

summasta.

Toimitusurakassa rakennuttaja ostaa urakoitsijalta valmiin murskaustuotteen.
Toimitusurakoiden urakkasumma on 11,2 milj. mk eli 16,5 % koko urakkasummasta.

Arvbnvéhennykset 27 400 mk ovat 15,1 % koko arvonvdhennysten summasta.

2.2 Murskausurakat ja arvonvdhennykset piireittdin

Taulukossa 2 sekd kuvissa 1, 2, 3 ja 4 on esitetty piireittdin murskausurakoi-
den tyomddrd, urakkasumma, arvonvdhennyssumma, arvonvdhennyksen osuus urakka-
summasta sekd urakoiden lukumddrd. Taulukossa 2 ja kuvassa 4 on lisdksi vas-

taavat arvot koko maalle.

Piiri| Tydm&didrid Urakkasumma | Arv.vdhen=- | Vdh.-% Véh.-% arvon-|Urakoiden
3. nys urakkasum- { vdh. kokonaisd4lukumiiri
m-itd mk mk masta summasta
906 008 14 221 100 89 957 0,63 49,55 30
2} 728 439 9 726 000 9 512 0,10 5,24 21
591 273 4 917 000 7 836 0,16 4,32 11
Ky 401 796 3 104 000 o 0,00 0,00 1
M 69 195 632 300 960 0,15 0,53 8
PK 320 624 2 266 000 - 0,00 0,00 9
Ku 404 025 3 210 100 18 676 0,58 10,29
KS 200 094 2 915 000 2 300 0,08 1,27 11
v 1 038 191 13 423 000 9 178 0,07 5,06 48
KP 248 270 2 527 000 20 182 0,80 11543 5
0 353 058 4 268 000 6 674 0,16 3,67 16
Kn 404 511 2 923 700 7 134 0,24 3,93 7
I 413 528 3 945 000 9 137 0,23 SIF AL 18
Yht.|6 079 012 68 078 200 181 546 0,27 100,00 201

TAULUKKO 2 : Murskausurakoiden ja niiden arvonvdhennysten jakautuminen
piireittdin v. 1978 (kaikki urakkatyypit ja urakat)



vonvdhennykset %:na urakkasummasta on tehty Keski-Pohjanmaan (0,80 %), Uuden-

maan (0,63 %) ja Kuopion (0,58 %) piireissd. Kymen ja Pohjois-Karjalan piireis-

si ei arvonvidhennyksid ole peritty lainkaan vuoden 1978 murskausurakoissa.

Eniten on murskausurakoita tehty Uudenmaan ja Vaasan piireissid. Suurimmat ar-
| milj. mk
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Kuva 1 Murskausurakoiden urakkasummat
piireittdin v. 1978
(Kaikki urakat ja urakkatyypit)
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Kuva 3: Arvonvdhennykset piireittdin v. 1978
(Kaikki urakat ja urakkatyypit)
(Sisdltds rakeisuuspoikkeamat, rakeisuuden
keskihajonnat, muotoarvot, murtopintaluvut,
sopimussakot ja muut)

Kuva 4:

Arvonvdhennys %: na urakkasummasta
piireittdin v. 1978
(Kaikki urakat ja urakkatyypit)




2.3 Arvonvédhennykset virhelajeittain ja sopimussakot

Taulukossa 3 ja kuvassa 5 on esitetty arvonvdhennykset virhelajeittain. Suu-

rimman arvonvdhennyksen ovat aiheuttaneet rakeisuuspoikkeamat (95 761 mk).

Sopimussakkoa on peritty kuudessa urakassa yhteensd 56 760 mk. Rakeisuuden

keskihajonnan suuruus on aiheuttanut arvonvdhennyksii 13 urakassa. Muotoarvon

ja murtopintaluvun aiheuttamat arvonvihennykset ovat v@h&isié.

Virhelaji Urakoiden luku-| Vdhennys Vdhennys %:a | Vdhennys %:a
maddrd, joissa arvonvdhennys-| kokonaisurak-
arvonviahennys mk summasta kasummasta

Rak.poikkeama 27 95 761 52,75 0,14

Rak.keskihaj. 13 20 360 11422 0,03

Muotoarvo 3 6 354 3,50 0,01

Murtopintal. 1 603 0,33 0,00

Sopimussakko 6 56 760 31,26 0,08

Muut 1 1 708 0,94 0,00

Yht. "L i 181 546 100,00 0,27

x)

Samassa urakassa voi olla useita arvonvidhennyslajeja

TAULUKKO 3 : Murskausurakoiden arvonvdhennykset virhelajeittain ja
urakoiden sopimussakot v. 1978 (kaikki urakkatyypit ja
urakat)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
' ., 1000 mk
Rakeisuus-
poikkeamat
Rakelsuuden [
koskl!u]ontl
Muotoarvo
Murtopinta-
fuku
Sopimus-
sakot
Muut
Kuva 5: Murskausurakoiden arvonvéhennykset virhelajeittain v. 1978




Taulukossa 4 on esitetty murskausurakoiden arvonvdhennys virhelajeittain pii-
rikohtaisesti. Rakeisuuspoikkeama on pddasiallinen virhelaji neljéssd piiris-
sd ja rakeisuuden keskihajonta kolmessa piirissd., Neljdssd piirissid ovat ura-
koiden viivdstymisestd aiheutuneet sopimussakot olleet suurempia kuin rurs-

kaustuotteen laadusta tehdyt arvonvihennykset.

Piiri Vdhennys mk ja osuus %:na koko arvonvdhennyssunmmasta
Rak.poikk. Rak.keskihaj.|{ Muotoarvo Murtopintaluku| Sopimussakko
mk % mk % mk % mk % mk %
U 57147] 63,54 1425 1,58 | 5882 | 6,53} 603 0,67 | 24900 | 27,68
- - 15121 15,90 - - - - 8000 | 84,10
H - - 7836 | 100,00 - - - - - -
Ky - - - - - - - - - -
M - - 960 | 100,00 - - - - - -
PK - - - - - - - - - -
Ku 18676 100,00 - - - - - - - -
KS - - 600| 26,08 - - - - 17001 73,92
v 4178] 45,52 - - - - - - 5000 | 54,48
KP 2053} 10,17 969 4,80 - - - - 17160 | 85,03
0 5109| 76,55 | 1428) 21,40 | 137 | 2,05 | - - o %
Kn s091| 71,36 - | - 335 | 4,70 - - | 708 23,94
L 3507] 38,38 | 5630)] 61,62 - - - - - -
gg:o 95761} 52,75 | 20360 11,21 | 6354 | 3,50 | 603 0,33 | 58468 | 32,21

X} autoilijoiden odotuskorvauksia ja tyontekijoiden palkkoja

TAULUKKO 4 : Murskausurakoiden arvonvdhennykset (mk ja osuus %:na koko
arvonvdhennyssummasta) virhelajeittain ja piireittdin seki
urakoiden sopimussakot v. 1978 (kaikki urakkatyypit ja ura-
kat)



Taulukoissa 5 ja 6 on neljéd suurinta yhden virhelajin perusteella laskettua
arvonvdhennystd. Mukana ei ole sopimussakkoja, jotka ovat yleensid suuria var-

sinaisiin murskaustuotteen laadusta perittyihin arvonvihennyksiin verrattuna.

o

Piiri Urakoitsija Virhelaji Véhennys Véhennys %
urakkasummasta
mk
U Karamurske Oy rakeisuuspoik.{ 25 745 2,36
U Hel janko Oy rakeisuuspoik. 9 482 2,75
5 U Karamurske Oy muotoarvo 5 882 0,54
U Raaseporin rakeisuuspoik. 5 635 2,00
Murskaus Oy

TAULUKKO 5 : Suurimmat markkamddrdiset vihennykset virhelajeittain

[ 8 i Urakoitsija Virhelaji Vdhennys | Vdhennys ¢
urakkasurmasta
mk
U Hel janko Oy rakeisuuspoik. 9 482 2,75
U Karamurske Oy rakeisuuspoik. 25 T45 2,36
U Raaseporin rakeisuuspoik. 5635 2,00
Murskaus Oy
L Vadtd jén rak.keskihaj. 5 630 1,68
Murske Oy

TAULUKKO 6 : Suurimmat v&Zhennysprosentit virhelajeittain

o 2.4 Murskausurakat, arvonvihennykset ja sopimussakot urakoitsijoittain

Taulukossa 7 on esitetty murskausurakoiden ja arvonvihennysten jakauturminen
urakoitsijoittain. Mukana ovat ne urakoitsijat, joiden kokonaisurakkasurma

on yli 300 000 mk. Ndiden urakoitsijoiden urakkasummat kattavat noin 94 %

kaikista urakoista ja arvonvdhennykset noin 92 % kaikista arvonvdhennyksisti
vuonna 1978.




4
‘Uraxci:sija Urakkasumma | Tyomddrd | Arvonvéh. V&hennys mk
Yht, Ynt. Yht. Rak.poik. | Rak.keski~| Muotoarvo|Murtopin- Sopimus~
1 000 mk maitd 1 000 mk ha jonta taluku sakko ja
muut
1  Karjzlan Murske, !‘iuhtilainen &
Xupieinen, Kitee 4 635,2 616 107 12 821 11 061 1 425 338 - -
2 Cy Lcrja ab, Helsinki, Luhti 4 528,9 264 T43 33 772 8 872 - - - 24 S00
3 Oy ¥IT, Yelsinki 4 179,0 130 000 - N S L = =
4 Lemrirciinen Oy, Helsinki 3 095,9 216 205 7 758 2 758 - - - 5 000
5 Temi * ja S Lumiaho, Vihanti 2 700,8 290 968 5 926 926 - - - -
6 Fiihinien Soramyynti Oy, Riihimé&ki 2 578,0 320 255 3 614 01 - - 603 -
7 Soraturske Oy, Turku 2 377,0 73 100 = - - e o o
3 Eietznen & Saarela, Isokyrd 2 279,0 206 080 2 513 2 513 - - - -
9  Autcilijciden Huolto Oy, Vaasa 2 101,0 132 876 1 665 1 665 - - - -
1C Eskc Suntio Oy, Helsinki 2 092,9 258 383 1 642 596 1 C4é - - -

by 11 Qlavi Kontola Ky, Lapua 2 049,0 121 289 - v = 2 1 -

12 T:mi Yasc, Ylivieska 1 850,0 168 061 20 182 2 053 ' 969‘ - - 17 160
13 Kare-urske Oy, Helsinki 1 760,0 180 598 33 335 25 745 - 5 882 - 1 708

* ‘& Himeen Kul jetus Oy, Tampere 1 660,0 100 949 4 211 - 4 211 - - -
15 1 608,0 252 509 3 625 - 3 623 - - -
16 1 570,0 134 724 8 650 3 020 5 630 - - -
i7 Perildn Sepelimurskaamo, Lappajérvy 1 559,0 181 602 - - - - - =
i8 Ky Kouvclan Sora, Kouvola 1 144,0 164 500 - - - - - -
19 Keski-Suomen Murske Oy, Karstula 1 130,0 152 330 1 700 - - - - 1 700
20 Kv Velj. J. ja J. Kaukasalo & K:ri 1 116,0 134 663 - - - - - -

Verkzlahti
21 =Rasro Oy, Helsinki 1116,0 108 939 - - - - - -
22 Kone-Kostamo Oy, Kemij&rvi 1 108,0 142 959 280 280 - - - -
23 Qy feski-Pohjanmaan Kul jetus, 1 071,0 85 819 - - - - - -
25 ?igﬁgg%arﬁaansiirto Oy, Kuusankoski 987,0 146 807 - - - - - -
25 Mellildn Jalostussora, Mellili 986,0 18 261 466 - 466 - - -
26 ZXuor-mz-autokeskus Oy, Jyviskyli 953,0 49 229 - - - > - -
27 Ry I;. Hognds Kb, Pietarsaaren mlk 902,0 53 659 - - - - - -
28 Torzion Sora Oy, Tornio ] 900,0 79 907 207 207 - - - -
2% Airiston Sora Oy, Parainen 806,0 53 241 - - - = - of
30 Eovz-turske, Yovaniemi 780,0 51 600 - - - “ & =
31 Yasznsiirto Heinonen Qy, Yuopio 670,0 29 900 - - - - - =
32 Mzazrrakennus Keijo Laivola, Laitils 592,0 98 203 2 000 - - - - 2 000
33 Jurnon Sera, Lumijoki 576,0 22 305 - - - - - =
34 Xivirinki Oy, Lapua 562,0 35 241 - - - - = =
35 OQutoxumpu Oy, Vammala 540,0 30 000 - - - - - -
36 éxgégr&tib Hannula & Kumpp., 531,8 80 081 5 552 5 552 - - - -
37 Taurc Valo Oy, Tuusula 516,4 30 704 - = & - = =
38 K js A Kautto Ky, Saarijidrvi 496,0 59 938 600 - €00 - - -
39 1Iisziren Autotilaus Oy, Iisalmi 487,7 83 677 564 564 = = = =

= 40 Perustekniikka Oy, Joensuu 483,0 57 000 - - - - - -
41 Satarunnan Sora Oy, Pori 477,0 80 021 6 000 - - - - 6 000
42 Ossi Z8yndl, Tornio 404,0 68 758 - - - - - -

. 43 Keirplan Kaivin Oy, Vantaa 391,8 21 353 - - - & - -
44 Pertti Luoto, Karkkila 388,0 17 700 - - - - - -
45 Heljanko Osmo, Askola 345,4 23 470 9 482 9 482 - - - -
46 Vairion Sora Oy, Nurmijdrvi 334,1 12 703 - - - - - -
47 Hantirova-Yhtym# Ky, Tornio 323,4 23 659 665 - 665 - - >
48 Napzpiirin Kuljetus Oy, Povaniemi 310,0 33 036 - - - - - -

Yhteensd 64 052,2 |5 698 112 | 167 230 | 83 305 | 18 637 6 217 603 | 58 468
(% kzikista urakoista) 94,1 93,7 92,1 87,0 91,5 97,8 100 100

TAULUKKO 7 : Urakkasummat, tyomddridt, arvonvdhennykset ja sopimussakot
urakoitsijoittain (sis. ne urakoitsijat, joiden kokonais-
urakkasumma > 300 000 mk)




3. MURSKAUSURAKOIDEN LAATUTUTKIMUSTULOKSET, PAALLYSTEKIVIAINEKSET

31 Laatututkimukset

Jokaisesta kiviaineksen ottopaikasta tutkitaan yksi tai useampia ennakkondyt-
teita.,

Lis&ksi tutkitaan murskaustyon aikana laadunvalvontaa varten otettavia ndyt-
teitd. Rakeisuus- ja vesipitoisuusmddritys suoritetaan vé@hintdédn kerran kuta-
kin murskatun kiviaineksen eri lajitteiden 200 m3itd erdd kohti. Kiviaineksen
kiintotiheys ja muotoarvo méddritetddn ainakin kerran jokaista alkavaa 10001H3itd
valmista murskaustuote-erdd kohti ja murtopintalukumddritys tehd&&n kerran jo-
kaista alkavaa murskatun aineksen 1000 m3itd erdd kohti murskesoran osalta.

Tutkimustyot suorittaa yleensd rakennuttaja.

3.2 Laatuvaatimukset ja arvonvdhennysperusteet

Murskaustuotteiden laatuvaatimukset kohdistuvat murskatun aineksen lujuus- ja

muoto-ominaisuuksiin, rakeisuuteen sekd murskautuneisuuteen.

Lujuus- ja muoto-ominaisuudet

Murskaustuotteet jaetaan lujuus- ja muoto-ominaisuuksien perusteella luokkiin.

Kiviaineksen lujuus- ja muotovaatimukset

Laatu- Los-Angeles- Parannettu Mruir & ol asr v 0

ekka Aaky Raunadsanv c/a puikkoisuus {b/a liuskeisuus
I . aD .18 < 2,5 < 1,5
IT << 30 <22 < 237 < 156
III << 35 i = 20 < 1,7

Sirotteeksi kadytettdvd kiviaines on pyrittdvad valitsemaan luokasta I, asfalt-
tibetoniin ja valuasfalttiin luokasta II sekd kevytasfalttiin, 6ljysoraan ja
kantavan kerroksen bitumisoraan luokasta III.

Arvonvdhennykset méddrdytyvdt muotoarvotulosten keskiarvon puolesta seuraavas-
iz

Kiviainesluokka-

ratan $1itys I—1II II — III III—> luokaton

i

Arvonvédhennys 1,0 % 0,5 % 0,2




Jos kiviaineksen laatuluokka muotoarvotulosten keskiarvon mukaan poikkeaa laa-
tuvaatimuksesta useammalla kuin yhdelld luokalla, lasketaan edellid olevan tau-
lukon prosenttiluvut vastaavasti yhteen. Ndiden prosenttilukujen summa on ky-

seisen murskaustuote-erédn arvonvdhennys prosentteina. Ennakkondytteistd saadut

huonot muotoarvot vdhentdvit arvonvidhennyksen suuruutta.

Rakeisuus

Jokaista valmistettavaa eri raekokoa olevaa murskaustuotetta varten mééritetéén
erikseen omat murskauspaikkakohtaiset ohjealueet, joiden laatimisessa otetaan
huomioon raaka-aineen laatu, tuotteen kdyttdtarkoitukset sekd mahdollisten 1li-
sdaineiden kuten esimerkiksi luonnonhiekan kdyttd. TVH on julkaissut myds ylei-

set rakeisuusohjeet eri tarkoituksiin murskattavalle kiviainekselle.

Rakeisuutta arvostellaan rakeisuuspoikkeamien ja rakeisuuden keskihajonnan pe-
rusteella. Jos murskaustuotteen rakeisuuskiyrit poikkeavat sopimuksen mukaisel-
ta ohjealueelta, siitd peritddn arvonvihennys, joka lasketaan yksikkdhinnasta
(siilohinnasta). Vdhennys lasketaan ohjeseulojen kohdilla sallituista rajoista
poikkeavien seulontatulosten mddrin perusteella_seuraavasti:
Murskaustuotteiden, joiden maksimiraekoko < 18 mm, ohjeseulat ovat 0,074 mm;
0,5 mm; 4 mm ja 8 mm sekd murskaustuotteiden, joiden maksimiraekoko = 18 mm
0,074 mm; 0,5 mm; 4 mm ja 12 mm. Sallittuina rajoina ovat sellaiset lidp&disypro-
sentit, jotka saadaan tarkistamalla sopimusten mukaisten rajakiyrien ldpdisyar-
vot sallituilla poikkeamilla, jotka ovat:

(Huom ! U-piirissd sallittu raja = ohjealueen raja. Ts, sallittuja poikkeamia

Murskaustuotteen maksimiraekoko < 18 mm ei kdytetd lainkaan.)

0,074 mm seulan l&dpdisevd midri gy %=-yksikkdd
0,5 " 3 " " oy i, o
4 " " " " S by m
8 " " " " =2 %= B
Murskaustuotteen maksimiraekoko 2 18 mm
0,074 mm seulan lip&isevid miiri I 0 %-yksikkos
0,5 5 b " " = 2 %e "
4 iy o " " onlge o
12 TR " " AN
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Arvonvidhennys mddrdtddn seuraavan taulukon mukaisesti jokaisen edelld esitetyn
seulakoon kohdalta. Eri seulakokojen kohdalta tulevat arvonvidhennystd osoitta-
vat prosenttiluvut lasketaan yhteen. Ndin mddrdtty prosenttilukujen summa on
kyseisen murskaustuote-erdn rakeisuuspoikkeamista johtuva arvonvdhennys prosent-

teina.

Sallituista rajoista poikkeavien Yksikkohinnan alennus
seulontatulosten lukumd&rd prosent- prosentteina
teina seulottujen ndytteiden koko-
naismddrdsta
0 - 10 % 0
105k = A5 % 0,5

£ 1 DO
20,1 - 30 %
30,1 - 50 %

Sallituista rajoista poikkeavaksi seulontatulokseksi katsotaan myos sallittuja
arvoja suuremmat poikkeamat tuotteen yldrajaa korkeamman tai alarajaa hienomman
aineksen mdirissé:

Valmiissa murskaustuotteessa ei saa olla lajitteen raekoon ylédrajaa karkeampaa
ainesta enempdd kuin 5 paino-%. Koko lajitteen on l&dpdistdvd seula, jonka lidp&di=-
syaukon sivun pituus on 20 % yldrajaa suurempi. Alarajaa hienompaa ainesta ei
lajitteessa saa olla enempdd kuin 15 % ja enintd&@n 5 % saa ldpdistd seulan, jon=-
ka ldpdisyaukon sivun pituus on puolet alarajasta. Pesuseulonnalla mddritettynd
lajite saa sisdltdd 0,074 mm:n seulan l&dpdisevdd ainesta enintddn 2 paino-%.
Viimemainittu ei koske lajitetta, jonka alaraja on nolla. Mikdli sallittua suu-
rempia rakeisuuspoikkeamia on enemmdn kuin 50 % tutkituista ndytteistd, rakennut-

tajalla on oikeus hyldtd koko murskaustuote-erd.

Murskaustuotteen rakeisuuden keskihajonta-arvojen perusteella mddridtdidn arvonvid-
hennys prosentteina yksikkohinnasta (siilohinnasta) jokaisen ohjeseulan kohdal-

ta seuraavan taulukon mukaisesti:

Ohjeseula Ohjeseula Ohjeseula 4 mm
0,074 mm 0,5 mm sekd 8 tai 12 mm
Hajonta Arvonv.-=% Hajonta Arvonv.=% Ha jonta Arvonv, =%
-1,20 0 -2,50 0 -5,00 0
1,21=1,40 0,5 2,51-3,00 0,5 5,01-6,00 0,5
1,41-1,60 1,0 3,01-3,50 1,0 6,01-7,00 150




il

Murtopintaluku

Pidllystekiviainekseksi tarkoitetun murskesoran 6 mm suuremmista rakeista saa
enintddn 30 paino-% olla tdysin murskautumattomia rakeita ja tidysin murskautu-
neiden rakeiden md&radn tulee olla vdhintddn 30 paino-=%. Milloin murskattava
murskesora alittaa keskiarvoltaan kaikilta sivuiltaan murtopintaisten rakeiden
osalta asetetut vdhimmdisrajat tai ylittdd kokonaan luonnonpintaisten rakeiden
osalta asetetut enimmiisrajat, on arvonvdhennykseksi middrdttdvd kysymyksessi
olevien alitusten ja ylitysten suuruiset prosenttiluvut jaettuna kolmella. Ar-
vonvdhennystd ei middrédtd sellaisissa tapauksissa, joissa rakennuttajan tystid

varten varaaman raaka-aineen kivisyyttd voidaan pitdd riittidmdttomini.

B Laatututkimustulokset
311 Yleists

Seuraavat yhteenvedot perustuvat TVH:n maatutkimustoimiston teettimiin tietokone-
laskentoihin, Jjoiden l&htdtietoina on kdytetty tie- ja vesirakennuspiirien murs-
kaustdiden laatututkimustuloksia. Yhteenvedossa on mukana 50 murskausurakan ne
murskaustuotteet, jotka on kidytetty pddllysteisiin. Ndiden 50 murskausurakan yh-
teisurakkasumma 32 873 900 mk kattaa 48 %, tyomididrid 3 121 966 m3itd 51 % ja ar=-

vonvdhennysten kokonaissumma 129 089 mk 71 % kaikista murskausurakoista.

3.3.2 Rakeisuustulokset

Taulukoissa 8...15 olevat ldpdisyprosenttien ohjealueet, keskiarvot ja hajonnat

on laskettu eri urakoiden ndytteiden lukumddrilli painotettuina keskiarvoina.

Keskimd&drdiset ohjealueet eivdt miss&ddn piirissid ole sddnndllisesti suppeammat
tai laajemmat eri pddllystekiviaineksilla, vaikka ohjealueiden rajat vaihtele-
vatkin piireittdin jonkin verran johtuen raaka-aineen laadusta, kiviaineksen

kdyttotarkoituksesta ja lisdaineiden kidytdsti.

Lépdisyprosenttien keskiarvot eivédt sijoitu varsinaisille ohjealueille 12 tapauk-
sessa. Ohjealueen yldrajaa korkeampia keskiarvoja on 5 ja alarajan alapuolelle
jada 7 keskiarvoa.

Kun otetaan huomioon sallitut poikkeamat, on 8 eri p#illystekiviaineslajitteiden

l&pédisyprosenttien keskiarvoa ohjearvojen ulkopuolella jakautuen tasaisesti yli-

tyksiin ja alituksiin.
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i Poikkeamat ohjealueittain jakautuvat melko tasaisesti eri seuloille. Suurin osa
keskiarvojen poikkeamisista ohjealueelta on asfalttibetonip&d&dllysteiden kiviai-
\

nestutkimuksissa.

| Rakeisuuden keskihajonta pysyy parhaiten sallituissa rajoissa 0,074 mm:n ja 0,5
| mm:n seulojen kohdilla. 4 mm:n sekd 8 mm:n tai 12 mm:n seulojen kohdilla ovat

hajontojen keskiarvot suurempia.

Koko maan muutamien pddllystekivilajitteiden eri seulakokojen l&dp&disyprosenttien

keskihajonnat ylittdvdt sallitut rajat, mutta ylitykset eivit ole kovin suuria.

Piiri|?d21llys-| Ndyttei- 0,074 mm 0,5 mm 4 mm ot
b tzkiviaid4 den luku-
reslajite midrs Ohjealue | Ka. Haj. Ka. daj. | Onjealue| Ka. Haj. Chjezlue 2 Hal.
keskim, keskim, keszim,
i) AB 8 21 3-8 3,1 | 1,0 | 22,6)1,9 | 46-64 | 75,9 | 3,7 | 95130 | 27,0} 1,0
T AB 12 29 3-8, {u,4 | 0,0 | 19,1]2,7 | 45-84 |s5,0 | 3,1 | 64-22 o) e S
vy | AB 12 12 s-10 {7,0 | 1,0 | 21,0}2,9 | 30-63 | 59,7 | 4,0 | 72-% 31,0 | 3,3
53 AB 12 30 3-8 6,3 | 0,9 | 25,4]2,7 | 46-64 | 62,9 | 5,2 | 66-5¢ z3, 4,5
Px | 2B 16 18 3-8 7,3 | 0,8 | 16,1]1,5 | 46-64 |51,0 | 3,2 | 66-24 72,9031
zs | a8 16 76 3-8 6,7 | 0,7 | 20,1}1,9 | 46-64 | 45,9 | 3,0 | 62-72 70
zy | 8B 18 90 2=7 3,7 | 0,6 | 13,3|2,1 | 35-48 |40,9 | 5,2 | 56-€3 2, 5,0
U va 12 37 3-8 4,0 | 0,6 | 12,0{1,6 | 43-55 |50,7 | 3,6 | 70-£3 75,0 | 3,0
TAULUKKO 8 : Yhdistelmd rakeisuustuloksista piireittdin
AB By AB 12; AB 16, AB 18, WA 12
Piiri| 72411ysd Néyttei- 0,074 mm 0,5 mm 4 mm 122
tekivi- | den luku-
fi::31a" DHEES Ohjealue| Ka. | Haj. |Ka. | Haj.|cajealue| Ka. | Haj. | Onjeslue| zz. | Has.
- keskim, “eskim, keskim,
;) i3 20 43 3-8 4,5 | 0,9 {11,8{2,0 | 26-57 | 30,4 | 5,3 | 55-82 2,0 | 7,0
i 13 20 345 3-7 3,8 | 0,7 |11,5{2,1 | 24-52 | 34,6 3 | 56-21 £3,9 | 5,8
y Ky | 43 20 162 2-7 5,2 | 1,3 |17,8]3,2 | 41-54 | 49,7 | 5,2 | 62-73 72,0 | 5,0
R iB 20 137 3-8 2,9 | 0,7 |13,1|2,5 | 44-57 | 48,1 | 4,8 | 66-82 75,0 | 4,4
2k | 4B 20 12 3-8 6,1 | 0,5 |15,2]2,4 | 44-57 | 46,6 | 3,0 | 66-22 77,0 | 4,0
v Xu | a3 20 50 3-8 4,8 1 1,0 l18,3|2,8 | 44-54 | 47,1 | 4,8 68-20 71,0 | 5,0
Ks | a8 20 13 3-8 5,4 | 0,6 |18,2]2,2 | 30-50 | 39,3 | 4,3 | 64-£5 £3,0 | 4,0
0 iB 20 17 3-8 4,4 | 0,6 |13,7|1,8 | 36-48 | 46,0 | 5,5 | 63-79 13371760
Ku | %AB 20 40 3-8 4,6 | 1,9 |14,1]2,5 | 4454 | 49,1 | 3,7 | 66-82 73,0 | 4,0
foko | 1 20 879 3-8 | 4,1 0,8 |14,4]2,5] 35-56 |41,7] 5,2 | 63-24 59,9 | 5,4

TAULUKKO 9 : Yhdistelmd rakeisuustuloksista piireitt#in
AB 20



Piiri | Padllys-|] NZyttei- 0,074 mm S 4 =m 12 ==

tekiviaiq4 den luku

neslajitﬁ mEEri ..‘.':jf?lue ¥a, 1 Haj. | Ka. 237 .'«‘hjlealue Za. | #aj. F'-‘-f??iue fa. | Haj.

“28Kim, “eszim, (B3RS

u AB 25 £S5 3-8 351 0,8 14,8 2,2 29-51 39,5 L,E £5-80 £4,0 Sss
T AB 25 13 3-8 2,6 | 0,4 | 11,9 1,5 4s-57 41,7 | 5,1 | #5-32 |35,0 | &,2
ky | aB 25 137 1-6 3,2 | o,9 | 12,2] 2,7] 30-49 AT R 2 e (VoS e R
M AB 25 26 3-2 2,5 0,4 10,8 | 1.5 4457 50,1 3.5 f£-82 71,0 34D
PK AB 25 24 3-8 555 0,9 15,5 2,7 44-57 45,4 7,3 57=72 76,0 7,3
Ku AB 25 42 3-£ T 1,0 17,6 2,5 L4454 47,4 3,8 67-20 70,0 P,
KS AB 25 50 3-2 4,5 0,7 15,9 145 22-44 36,2 | 2,6 £5=73 61,0 4,2
v AB 25 359 2-8 4,2 0,& 17,3 2,6 | 40-54 44,1 4,4 582 73,6 4,3
KP AB 25 59 3-8 4,2 1,0 13,0 £43 4457 45,2 5,8 £5-82 74,0 6,2
Kn AB 25 103 3-8 3,9 0,7 13,9 | 2,5 35«46 41,5 | 5, £8-73 66,0 6,3
Kokolas 25 | 1328 -2 3,2 | o8 | 15,1 ) 24| 3852 |41,3)4,8 | eu-g0 |s8,0 | 5,4

TAULUKKO 10 : Yhdistelm& rakeisuustuloksista piireittdin

AB 25
Piirij P4dllys-| Néyttei- 0,074 mm 0,5 &= 4 nm € mm
tekivi- | den luku-
ainesla-| madrd Zhjealue| Ka. Haj. Ka. #2j.] Ohjealue| Ka. | Haj. |Cajezlue | Ka. Haj.
Jjite “eskin, keskim. Yoskim,
TAS 12 53 3=2 3,28 0,7 21,4 | 2,4 | 46-64 54,8 | 2,4 56-24 74,7 3,4
H TAS 12 100 3-8 5,1 0,8 15,7 | 2,9 | 33-59 44,5 | 5,5 §4-85 7151 5,2
Ky TAS 12 10 3-8 6,0 1,2 21,3 | 2,3 | 30-64 52,4 | 5,8 55-84 80,0 5,0
v TAS 12 54 3-8 5,1 0,8 19,7 | 3,4 | 47-55 55,7 | 4,3 67-85 88,0 4,0
Koko |TAS 12 217 3-2 4,2 0,8 18,3 | 2,9 | 40-62 50,1 | 4,5 85-85 76,6 4,5
maa )
0 TAS 8 10 3-3 6,5 0,6 26,1 | 2,0 | T4-84 79,8 | 2,9 35-100 | 98,0 1,0

TAULUKKO 11 : Yhdistelmd rakeisuustuloksista piireittdin

Tasausmassat
IPiiri Piillysted Niyttei- 0,074 &= 0,5 nm 4 mm 12 =n
viviaines4 den luku- 2 .
lajite misri Ohjealue | Ka, Haj. Ka. Hai. "hisziue Ka. Haj. ".:!_'._‘-ea']:ue Ya. Eaj.
veskim, xesin, rezsim,
Ky BS 32 104 1=7 3,3 0,5 | 12,3 | 1,7 2345 33,3 | 2,9 43-70 59,4 | 5,0
K3 BS 32 13 3-8 4,21 o,5| 13,8} 1,4 -4 | 30,2 2,6 | 57-63 55,0 | 4,0
H BS 35 81 0-9 257 0,€ 7,01 1,5 15=25 29,0 | 1,8 37-77 51,6 | 5,8
Koko|BS 32-35 198. 1-8 2,9 0,5 | 10,2 § 1,6 20-49 31,3 | 350 44-73 55,9 5.3
maa

TAULUKKO 12 : Yhdistelmd rakeisuustuloksista piireittidin
BS 132, B8 35




Pa&dllys-| Ndyttei- 0,074
tekivi- | den luku- ST e
ainesla-| mddrd Ohjealue| ¥z daj Ka. Haj. Ka Haj. 7..3e?:-_ ra. =z
jite keskin. Zzskiz.
0 s 16 37 2-6 3,4 0,6 13,5| 2,0 32-30 50,7| 4,6 S4-77 66,0 | 5,C
U 0s 18 28 2-8 2,% 152 21,0 8,7 30-31 46,31 11,2 34=-77 €0,0 | 12,0
T os 18 202 2-6 3,2 0,7 |- 14,5 | 2,2 35-33 46,21 5,1 54=77 62,81 5,2
H 0s 18 129 2-6 < 0,5 | 11,3 2,1 25-39 35,51 5,5 £9-77 54,3 | 5,7
PK 0s 18 8 2-6 o& 0,5 13,0] 3,1 35-38 40,1 4,6 54-77 56,0 | 4,0
XS 85 18 184 3-6 2.5 0,7] 12,61 2,5 36-54 42,3 4,6 34-77 58,5 | 4,&
v S 18 242 2-6 4,31 o0,7] 16,9] 1,8] 35-58 | 41,0 3,3 | 34=77 58,4 1 3,5
KP s 18 183 2-6 4,8 0,8 16,0} 2,1 3:5-58 39,0 4,2 34=77 57,7} 5,0
0 os 18 139 2-6 4,8 0,8] 14,9) 2,5 33-58 49,71 5,0 | 34-77 65,3 5,0
Koko | ©s 18 1115 2-6 4,1 0,71 14,8] 2,3 3L-57 42,41 4,7 53-77 59,5 4,°
maa
TAULUKKO 13 : Yhdistelm&d rakeisuustuloksista piireittdin
0s 16, 0S 18
Piiri |Pzsllysted Ndyttei- 0,074 mm 0,5 28 4 nm 12 &m
kiviaines4 den luku- - i c :
13:.»43“5 misiri Ohjealue | Xa, Haj. A I Zaj.|Cajealue ¥a. “aj. | Ohjealue Za. Fzi
& b keskim, veskin, keskim.
b Y5 20 13 2-6 2,6 0.4 ) 11,9 | 1,9 35-58 41,11 5,1 70-90 £5,0 6,C
Ku 4s 20 243 2-6 3;7 0,51 15,04 2.5 41-57 48,1 | 4, T4-86 A 3,9
L s 20 355 2-6 4,7 1,0 | 14,0 | 2,8 35-55 45,8 . 70-90 75,6 5,9
Koko | ©5 20 611 2-6 4,31 o,8 | w,3] 2,7 ]| 27-56 46,5 | 5,6] 72,88 | 76,0 | 5,1
maa
TAULUKKC 14 : Yhdistelmd rakeisuustuloksista piireittdin
0S 20
Pd4llyste- Niytt. 0,074 =m 0,5 &m 4 rm 8 mm 12 =
kiviaines- lukum. -
lajite Oh jealue | Xa. |Haj. Ka. | daj.| Oajezalue| Xa. |Haj.|Czjealue| Ka, |Haj. | Ohjealue{ Xa. |Haj.
keskim. ' keskim keskim, keskim,
AB B8...12 92 3-8 541" 0,91 22,21 2,8 47=54 63,0| 4,11 73-87 | 85,7| 3,1 - - -
AB 16...18 184 3-8 5,3 0,7]16,4{ 2,0 41=56 44,0 4,1 59-74 | 67,0| 5,6 - - -
AB 20...25 2207 | 3-8 3,9 0,8(14,8]2,6 37-54 41,5) 5,0 - - - 64-82 68,8 5,4
TAS 8...12 227 3-8 4,91 0,8 '18,6 2,8 41-53 51,4| 4,4/ 66-86 | 77,5| 4,3 - - -
BS 32...35 198 1-8 2,9 0,6 10,2] 1,6 20-49 31,31 3,0 - - - 44-73 55,91°5,3
S 16...18 1152 2-6 4,1| 0,7 1| 14,8 2,3 34-57 42,71 4,7| 53-77 | 59,7 4,9 - = -
s 20 611 2-6 4,31 0,8 14’3J4€’7 37-56 46,6| 5,6 - - - 72-88 76,01 5,1

TAULUKKO 15 :

Rakeisuustulosten yhteenveto

Eri pddllystetyyppeihin kdytetyt kiviaineslajitteet

koko maassa



3.3.3 Muoto-, murskautuneisuus- ja lujuustulokset

Muoto-, murskautuneisuus- ja lujuustutkimusten yhteenvedot ovat taulukoissa
16+ n2Bs

Muotoarvojen keskiarvot pysyvdt melko hyvin vaatimusrajoissa. Puikkoisuuden
keskiarvo on muutamassa tapauksessa vaaditun kiviainesluokan arvoa suu-

rempi. Liuskeisuuden keskiarvo on yleisemmin 1ihelld vaatimusrajaa.

Murskautuneisuusvaatimukset ovat tdyttyneet melko hyvin. Tdysin murskautumat-
tomien rakeiden m&&rd on useammin l&helld 30 %:n enemmidisrajaa kuin tdysin
murskautuneiden rakeiden m&drd 30 %:n vdhimmiisrajaa.

Lujuusvaatimukset tdyttyvdt myds hyvin eri kiviainesluokissa.

?iipi| Pddllys- Muotoarvot Murtopintzluvut Los Angsles

tekiviai

b » % Haytt. S

DSslajive giiﬁ; Ka. Haj. {ﬁiﬁ; Ka. Haj. luium Ka. dal.
Ku AB 12 1 2,4/1,7 0/0 1 58/17 0/0 - - -
PK AB 16 2 2,4/1,6 0,1/0 2 47/13 2/1 2 18,7 1,0
XS AB 16 15 2,6/1,7 0,2/0,1 - - - 3 23,3 1,0
Xy AB 18 18 2,4/1,6 0,2/0,1 - - - £ 32,9 Y3
U VA 12 3 315 0,1/0,1 16 32/27 5/6 - - -
:::o AB 0-18 36 2,5/1,6 0,1/0,1 3 51715 /1 9 26,5 %% |

TAULUKKO 16 : Yhdistelmd muotoarvo-, murtopintaluku- ja Los Angeles-
lukutuloksista piireittédin

AB 12, AB 16, AB 18, VA 12

Piiri| Pa8llys- Muotoarvot Murtopintzluvut Los Angel=:s
tekivi- R
ainesla-| Naytt. REVAAN ] Nayet. | o, Haj.
Jjite lukum, Ka, Fad, lukun, R, tag. lukurm. y
T AB 20 8 2,5/1,7 | 6,2/0,1 - - - 2 20,7 E
H AB 20 66 2,6/1,7 | 0,370,1| 29 45/23 9/7 14 22,9 0,9
Ky |AB 20 34 2717 4.0, 0, =33 42/23 6/7 13 22,0 0,5 :
M AB 20 26 2,4/1,5 | 0,170,1| 26 32/z¢ 8/7 2 21,8 0,6
Ku | AB 20 15 2,9/1,9 | 0,270,1] 13 42/23 e/5 2 20,4 0,4
KS | AB 20 3 2,6/1,7 | ©,1/0,1% - - = 1 24,1 ¢
0 AB 20 24 2,4/1,6 | 0,2/0,1| 24 41721 €/6 5 24,7 1,9
Ku | KAB 2C 9 2,5/1,7 | 0,1/0,1 8 65/12 5/7 2 27,7 2,6
i::° AB 20 176 2,5/1,7 | 0,270,171} 125 42/z4 717 39 22,¢ 2,9

TAULUKKO 17 : Yhdistelmd muotoarvo-, murtopintaluku- ja Los ingeles
lukutuloksista piireittdin

AB 20

15



Piiri |Pd&llys=- Muctozrvot Murzspintaluvut Los Zngeles
tekiviai -
neslajitq Nzytt.| Za. Haj. Haytt. 22 Haj. Naytt. Za. Haj.
Idkuz. lukum. lukum.
U AB 25 a7 z,5/1,6 | 0,2/0,2 | 103 Z5/20 77 9 22,6 3,0
AB 25 1 2,0/1.5 0/0 1 32/25 0/0 - - -
Ky AB 25 29 2,6/1,6 | 0,2/0,1 - - - 5 30,8 1,2
M AB 25 6 2,4/1,6 | 0,1/0,1 5 35/29 3/2 2 21,8 0,6
PK AB 25 4 2,4/1,7 0/0 4 38/27 2/2 - - -
Ku AB 25 10 2:5/1,7 | 042/0,1 9 Ln/21 477 2 20,4 0,1
KS AB 25 10 2,7/1,7 | 0,2/0,1 - - - 22,1 0,9
' AE 25 73 2,4/1,6 | 0,1/0,1 40 L4/23 5/4 14 29,7 1,8
3 KP AB 25 15 2,7/1,8 | 0,3/0,2 62 45728 9/9 1 26,0 0
Kn AE 25 20 2,6/1,7 | 0,1/0,6 20 45716 5/5 - - -
Kokol spos | ze5 |2,5/1,6 | 0,2/0,2] 244 |z0727 | 7/7 36 26,4 1,7
s

TAULUKKO 18 : Yhdistelmd muotoarvo-, murtopintaluku- ja Los Angeles-

lukutuloksista piireittédin

AB 25
Piiri |PEdllys~ Muotoarvot Murtopintaluvut Los ingsles
tekiviai ; = =
neslzjitq Nzytt. Ka. Haj. liaytes Kz. Haj. nEyLL. RERS Haj.
lukurm. lukuz= luzum,
0 TAS 8 - - “ = = r 2 25,5 1,5
H TAS 12 21 2,3/1,€ | 0,2/0,1 7 55/20 7/6 - - -
v TAS 12 10 2,4/1,6 | 0,1/0,1 7 57/13 4/5 A - - -
Koko [TAS 8-12 31 2,3/71,6 | 2,2/041 14 56/17 6/6 2 25,2 1,5
maa

TAULUKKO 19 : Yhdistelmd muotoarvo-, murtopintaluku- ja Los Angeles-

lukutuloksista piireittdin

Tasausmassat
. Piiri |PZ&d1lys~ Muotoarvot Murtopintalzvut Los Arzzles
tekiviai
neslajitd Naytt. Ka, =2aj. Naytt. Ka., Haj. Ndytt. Za, Haj.
lukum, lukum, lukum,
> Ky BS 32 19 2,5/1,7 |0,370,1 - - - 4 30,4 T 1
KS BS 32 3 2,9/1,8 {0,1/0,1 - - - - - -
H BS 35 - - - 25 34/34 10/9 - - -
Koko BS 32, 35 22 2;67%:,7 49,3/0,1 25 34/34 10/9 “ 30,4 T3]
maa

TAULUKKO 20 : Yhdistelmd muotoarvo-, murtopintaluku- ja Los Angeles-

lukutuloksista piireittdin
BS 32, BS 35




Piiri |Padllys- Muotoarvc: Murtopintzlzvut Los fageles
tekivi- . - ”
ainesla-| NEytt. Ka. Zaj. Naytt. Ka. Haj. Naytt. Ka. Haj.
Jite lukum, lukum, lukum.

0 6s 16 7 2,4/7/1,€] 5,1/0,1 7 59/19 2/2 1 29,8 0
U 0s 18 - - - 8 K1/22 15712 2 24,2 0,1
T 8s 18 12 2,3/1,€] 0,1/0,1 7 33/%7 474 2 27,4 2,8
H 8s 18 30 2,6/1,7] 2,2/0,1 15 47/2% 11/5 4 22,4 0,3
PK S 18 2 2,471,851 ©51/0 2 45719 6/2 - - -
KS s 18 37 2,4/1,5] 2,1/0 35 48717 4/4 5 21,5 0,1
v 0s 18 48 2,5/1,7| 0,1/0,1 3 42/23 T/4 5 31,7 1,6
0 0s 18 28 237, 5] £:178,1 30 46/23 7/7 4 22,7 0,5

. Koko | ©s 18 157 2,671,€] €,1/0,1 100 55/20 776 22 25,0 0,8
maa

TAULUKKO 21 : Yhdistelmd muotoarvo-, murtopintaluku- ja Los Angeles-
lukutuloksista piireittdin
0s 16, 0S 18

Piiri |P&dllys- Muotoarvot HYurtopintaluvut Los Angeles
tekiviai
neslajitd Naytt. Ka. Haj. NEytt. Ka. Haj. Ji&zes, Ka, o
luku- luzu- lazu-
madra maZrd mEErE
3 0s 20 1 2,0/1,5 0/0 1 52/25 0/0 - - -
¥u 8s 20 o3 2,571,7 0,2/0,1] 48 51/22 7/6 1 23,6 0,9
L s 20 69 2,5/1,6 0,170,111 29 35/24 6/8 - - -
Zoko s 20 123 2,5/1,6 0,170,171 138 42/23 6/7 11 23,6 0,9
Azaz

TAULUKKO 22 : Yhdistelmd muotoarvo-, murtopintaluku- ja Los Angeles-
lukutuloksista piireittdin

0S 20

% Pédllyste~ Muotoarvot Murtopintaluvut Los Angeles-luku
kiviaines~
lajite Naytt. Ka. Hai. | N&ytt. Ka. Haj.| H&ytt. Ka. Haj.

lukum, luzum., lukun,

% AB 8uney 12 1 2,4/1,17 0/% 1 58711 079 - - -
AB 16...18 35 2,5/41;6 40,2/5;1 2 47/18 2/1 9 2555 78
AB 20...25 441 24v5/1,6 10,2732 369 41/26 b 0 e 24,4 8 PP
TAS 8.,.12 31 2,3710,6 10,2231 14 56717 €75 2 2€;5 g S
BS 1324 vs35 22 2:68/1,7 10,3/9,1 25 34/34 {1079 4 20,4 1,1
88 -16...18 164 2551048 10, A52,0 107 55/20 716 23 25,2 0,2
6s 20 123 255718 1 G5 123,3 118 42723 67 1 23,6 0,¢%

TAULUKKO 23 : Muotoarvo-, murtopintaluku- ja Los Angeles-lukutulokset,
koko maa




»
(98]

4, LAATUTUTKIMUSTULOSTEN JA ARVONVAHENNYSTEN PERUSTEELLA ARVIOIDUN
TOIDEN LAATUTASON VERTAILU

Murskausurakoiden arvonvdhennysten kokonaismddrd 181 546 mk on vain 0,27 %

kokonaisurakkasummasta.

Rakeisuuspoikkeamat ohjealueilta ovat aiheuttaneet eniten arvonvdhennyksiid,
27 urakassa 95 761 mk ja rakeisuuden keskihajonta 13 urakassa 20 360 mk.
Muotoarvojen ja murtopintalukujen perusteella on arvonvdhennyksid ollut vain
4 urakassa yhteensd 6 957 mk.

Laatututkimusyhteenveto antaa samansuuntaisen tuloksen: rakeisuustulokset
poikkeavat useammin vaadituista arvoista kuin muoto- ja murskautuneisuus-
tulokset. Melko suuri osa liuskeisuusarvoista varsinkin asfalttibetonin koh-

dalla on kuitenkin liian korkeita tai ldhelld vaatimusrajaa ja puikkoisuuskin
|
on muutamissa tapauksissa vaaditun kiviainesluokan arvoa suurempi.
\
|
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