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1# YLELSTA

Tienrakennuskustannuksista on kul jetuskustannusten osuus
20 - 25 %. Omassa johdossa jadrjestetyt rakennustoimialan
kul jetukset maksavat vuosittain 100 - 150 mil joonaa mark-
kaa. Kul jetukset wvaikuttavat tyodketjun muiden koneiden
ajankayttoon Jja kustannuksiin. KULJETUSTEN MERKITYS on

SUURI, Jjoten ne on nivellettava joustavasti muuhun

. rakentamisprosessiin.

Kul jetusten jadrjestelyssd on kysymys teknisistid ratkai-
. suista ja niiden osaamisesta, mutta myos muusta eli MOTI-
VAATIOSTA JA ASENTEISTA. Vuonna 1978 tehdyn kyselytytki-

muksen mukaan kul jetuksia ei suunniteltu riittavisti.

Tiedostamatta oli:

= huonojen kuljetusjadrjestelyjen aiheuttamat
yksikkohintojen suurenemiset (tyojdrjestelyjen

merkitystd viheksyttiin)

- huonoista kuljetusjdrjestelyista aiheutuva taksan-

korotuspaine

" - aikapalkalla suoritettujen "urakkaluontoisten"

kul jetusten lisdzantyminen yksikkohintataksaa

suuremmilla yksikkokustannuksilla

- se, etta KULJETUSKUSTANNUSTEN SUURUUTEEN ensisijai-
sesti VAIKUTTAVAT KULJETUSTEN JARJESTELIJAN HALU JA

TAITO suunnitella kuljetuksia (taksajdrjestelmin

rajoitukset vahaisiz).

Tama moniste on tehty helpottamaan maa- ja kivimassojen

kul jetusten jarjestelyd ja kul jetusvaihtoehtojen vertailua.
Tiedot perustuvat tie- ja vesirakennuslaitoksessa tehtyihin
tyotutkimuksiin, asiantuntijoiden haastatteluihin ja alan

ammattikirjallisuuteen.



2 KULJETUSTEN TALOUDELLISESTA JARJESTAMISESTA

Kul jetukset liittyvat kiintedsti muuhun maarakennustoimintaan.
Tyokohteen tavoitteisiin tulee sisdltyd yksiloidyt ja konk-
reettiset KULJETUSTAVOITTEET. Tavoitteet on sovittava etukadteen
siten, ettd KULJETUSTEN JARJESTAJA SELVASTI TIETAA MITA
HANELTA ODOTETAAN JA MITEN HAN TEHTAVASSAAN ONNISTUU.
Ykgiloityjen kul jetustavoitteiden sopimista helpottaa kul-

jetustoimintojen yleisten kehittdmisperiaattéiden tunteminen.
Ne ovat:

1 Tyokokonaisuuden tehokkuus
- halvin kokonaishinta .

- tasapainoinen tyodketju,

2 Materiaalivirtojen tehokkuuden maksimointi

- materiaalivirtojen minimointi
(minimiylitys, lyhin mahdollinen siirtomatka)

- kdsittelytyon minimointi (vdalivarastojen
tarkoituksenmukainen kdytto)

- oikea paikka

- oikea Jjarjestys

- oikea ajoitus

- meno-paluu-kul jetukset.

3 Kaluston kidyttoasteen maksimointi "
- suoritteiden maksimointi
- odotusaikojen minimointi

- monipuolisuus (joustava vaihto tydsta toise‘-

4 Kaluston kuormitusasteen maksimointi
i kul jetustiesuunnittelu (reittisuunnittelu)

- kul jetusvdlineiden scveltuvuus.

Huolellinen ennakkosuunnittelu auttaa tavoitteiden saavutta-

misessa. Suunnitelmaan tulisi em. pohjalta sisdltya:

- rakentajan ja suunnittelijan yhdess&d tekem&d massan-

siirtosuunnitelma

- vaihtoehdot huomioonottava kuljetustiesuunnitelma
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- kaluston wvalinnan ja kayton suunnittelu.

MASSANSIIRTOSUUNNITELMA

Kul jetusten jarjestelyssd on olennaisena osana massansiirto-
suunnittelu. MASSANSIIRTOSUUNNITTELU tulee hoitaa YHTEIS-

TYOSSA rakentajan ja suunnittelijan kanssa. Siirtosuunnit-

telu tapahtuu asteittain tarkentuen tien- ja tyonsuunnittelun
edistyessd. Siirtosuunnitelman tarkkuus riippuu ldhtotieto-
jen valmiusasteesta ja kulloisestakin kayttotarpeesta. Koska
massatyot kasittadvat huomattavan osan tienrakennushankkeen
kustannuksista, massansiirtosuunnitelmalle asetettavat vaa-
timukset ovat erittdin suuret ennen kaikkea luotettavuuden ja
toteuttamiskelpoisuuden suhteen. Suunnitelman laatimisessa

on pyrittava siihen, etta:

- massojen kdsittelykustannukset ovat mahdollisimman
pienet. Tama edellyttdd mm. etta:
- tarpeetonta massojen kdsittelyd el tapahdu
- massojen vidlivarastointia on v@dltettéava
- kaikki kdyttokelpoiset massat tulevat oikein

kaytetyksi

- vuodenaikojen vaikutus otetaan huomioon

= lopputulos osoittaa alusrakenteen osalta penkereittain
ja pasllysrakenteen osalta kerroksittain mista,
missd jarjestyksessid ja kuinka paljon massoja siir-

retdian sekd mitka ovat kul jetusmatkat

- selvitetddn alueelta poistettavien massojen mé&ard,

sijoituspaikat ja siirtomatkat.

suunnittelua varten on siirrettdvat massat syyt&d jakaa ryh-

miin, joita k#dsitelladan kutakin erikseen:

- pakkosiirrot (massat joiden kayttd on yksikdsittel-

sesti sovittu rakennussuunnitelmassa)



- lajitettavat massat
- pengermateriaaliksi kelpaavat massat
- kalliomassat

- Jjalostetut massat.

Massansiirtosuunnitelman laadinnassa 1ldhtoasia-

kirjoina on:

- tie- tai rakennussuunnitelma
- massaluettelot .

— tiedot materiaalin ottopaikoista

- tiedot ldajitysalueista.

Siirtosuunnittelussa on otettava huomioon kaikki asiaan vai-
kuttavat seikat, Jjotta suunnitelmasta saadaan luotettava ja
toteuttamiskelpoinen. Laadittaessa massansiirtosuunnitelmaa
on yllamainittujen lahtotietojen lisdksi selvitettavad seuraa-

vat suunnitteluun vaikuttavat seikat:

- geoteknilliset olosuhteet
- hankkeilla sijaitsevien massojen kayttokelpoisuus

- tiesto—- ja rakennettavat tydmaatiet
- yleinen liikenne

- tydkohteiden sijoitus
- tyomenetelmien valinta ja toimintavdlineiden saanti-
mahdollisuudet ' ‘
- erikoisrakenteiden, kuten siltojen ja rumpujen,
aiheuttamat rajoitukset.
fed
Tutkittaessa massansiirtosuunnittelun ldhtodkohtia on jo tassa

vaiheessa mietittava mita mahdollisuuksia on MENO-PALUU KUL-

JETUSTEN HYVAKSIKAYTTOON massansiirroissa.

Massansiirtosuunnittelua voidaan systematisoida kdyttamalla
erilaisia menetelmid optimiratkaisun ldytdmiseen. Suunnit-
telumenetelmid on kdsitelty mm. TVH:n Jjulkaisuissa TVH

732911: Massansiirtosuunnittelu, kdsinlaskentasovellutus Jja

TVH 722443 Massansiirto, ohjelman TS 60 kdyttdohjeet.



4 KULJETUSTIESUUNNITELMA

Kuljetustien ominaisuudet vaikuttavat kul jetuskalustotyypin valin-

taan, ajonopeuteeri ja kuormaussuuruuteen (TS-kortti 5017/B2)
Kuljetusteistd laaditaan kdyttdsuunnitelma. Suunnitelmassa

on tyokohteittain tiedot:

- vaihtoehtoisista kuljetusreiteistad

= tarvittavista luvista kalustotyypeittédin

- soveltuvista kuljetusvalineistid

- painorajoituksista

- ' kul jetusteiden rakentamiskustannuksista kalusto-
tyypeittdin (TS-kortti 5026/B2)

- mahdollisuuksista yhdistellsd kuljetuksia meno-paluu
kul jetuksiksi

- tyonaikaisesta kuljetusteiden kunnossapidosta ja

sen kustannuksista kalustotyypeittdin.
5 MAA- JA KIVIMASSOJEN KULJETUSKALUSTO

Maa- ja kivimassoja siirretadidn

- kuorma-autoilla

- maansiirtoautoilla

- traktoridumppereilla

- traktoriberévaunuyhdistelmillé

- tyokoneilla.

Kuorma-auto on alkujaan suunniteltu maantieajoon. Kuorma-

auton kdayttoa puoltavat:

- helppo saatavuus (lukumddard 6000 - 8000 kpl)

- monipuolisuus

- vahdiset lakim&drdiset rajoitukset (liikennointi
yleisilla teilld)

- suuri kul jetuskapasiteetti pitkilla kuljetusmat-
koilla varsinkin kédytettdessd peravaunuja (ajonopeus)

- suuri kul jetuskapasiteetti lyhyilld matkoilla hyvissa

olosuhteissa (ajonopeus).



Kuorma-auton k&yttod rajoittavat:

Edullisimmillaan KUORMA-AUTO (ilman perdavaunua) ON HYVILLA
TETLLA ja PITKAHKCILLA KULJETUSMATKOILLA. PERAVAUNULLINEN

huono kulkukelpoisuus heikosti kantavilla maapoh-
jilla (pieni rengaskoko, suuri pintapaine)

pienehkd kuormakoko (epdtasainen painojakautuma,
etuakselin kuormitus = 6 t)

suuri tilantarve kuormaus- ja purkupaikoilla (etu-
akseliohjaus; pidentdd kuormaus- ja purkuaikaa)

tyomaatiekustannukset.

KUORMA-AUTO on edullisimmillaan PITKILLA KULJETUSMATKOILLA

(2 10...15 km) ja VALJISSA KUORMAUS- JA PURKUTILOISSA.

Maansiirtoauto on vahvarakenteinen maan- ja louheenajoon

suunniteltu kuorma-auto. Maansiirtoauton kayttdd puoltavat:

Maansiirtoauton kdyttoa rajoittavat:

suuri moottoriteho (kiihtyvyys hyva jyrkkénousui-
sillakin tielld)

lavan erikoisvahva rakenne ("huoleton" kuormaus
lyhentdsd kuormausaikaa)

kuormakoko.

lakimddrdiset rajoitukset (kdytto yleisilld teilla
luvanvaraista)

saatavuus (lukumddrd 100 kpl)

huono kulkukelpoisuus pehmeilla alustoilla (suuri .
pintapaine)

suuri kuormauskorkeus (vaatii ulottuvan kuormaajan)
pieni ajonopeus (max. 50 km/h)

tyomaateikustannukset.

Edullisimmillaan MAANSIIRTOAUTO on KOVILLA KULJETUSTEILLA,
SUURILLA HANKKEILLA YLEISEN TIEN ULKOPUOLELLA KUN KULJETUS-

MATKA ON LYHYT.




Dumpperit ovat erityisen vaikeisiin olosuhteisiin suunnitel-
tujen kuljetusvdlineita. Niille on tyypillistd 3-akselinen
alusta, suuri maavara, suuret pyordt ja runko-ohjaus.

Dumpperien kdyttoa puoltavat:

- hyva kulkukelpoisuus vaikeissa olosuhteissa
- pieni tilantarve (runko-ohjaus, eteen-taakse ajet-
tavuus)

- suuri kuormakoko

Dumpperin kayttod rajoittavat:

- lakimdardiset rajoitukset (kaytto yleisilla teilla
rajoitettua)
- saatavuus (lukumdsdrd 100 kpl)

- pieni ajonopeus (max. 20 km/h)

Edullisimmillaan DUMPPERI on VAIKEISSA OLOSUHTEISSA YLEISEN
TIEN ULKOPUOLELLA kun KULJETUSMATKA ON LYHYT JA TYOKOQHTEET
OVAT HAJALLAAN (sddstot tyomaateiden rakentamisessa).

Traktoriperavaunuyhdistelman kdyttod puoltavat vahdiset
lakimdardiset rajoitukset ja maastokelpoisuus. Sen kdyttoa
rajoittavat maansiirtoon sopivien perdvaunujen puute ja
pienehkd kuljetuskapasiteetti (nopeus, kuormakoko). Edul-
lisimmillaan TRAKTQRIPERAVAUNUYHDISTELMA on LYHYILLA MAT-
KOILLA MAASTOKELPOISUUTTA VAATIVISSA OLOSUHTEISSA.

Maa- Jja kivimassojen siirtoon kdytetddn myos pyordkuormaajia

ja puskutraktoreita.

Pyordkuormaajan kayttod puoltavat sen monipuolisuus; suoriu-
tuu kuormauksesta, kuljetuksesta ja levityksestd (tahdistus-
ongelmia ei ole). Edullisimmillaan PYORAKUORMAAJA on LYHYIL-
LA MATKOILLA SITRRETTAESSA KATVULUOKALTAAN HELPPOJA JA KES-
KIVATKEITA MAALAJEJA.




Puskutraktorin kayttod puoltaa sen monipuolisuus; ja
helppo saatavuus. Edullisimmillaan PUSKUTRAK-
TORI on ERITTAIN LYHYTILLA SITRTOMATKOILLA JA SIIRRETTAESSA
KOVIA MAALAJEJA.

Kuorma- ja maansiirtoautojen sek&d dumpperien teknisiad omi-
naisuuksia on esitetty taulukossa 1. Kuljetuskalustosta
TVL:ssd kdytettavat lyhenteet ja ryhmittely on esitetty

rakennuskoneiden lyhennemerkinnocissa TVH 733728. .

Teknisten ominaisuuksien lisdksi kul jetuskalustotyypit ovat
erilaisia vuokraehdoiltaan. KUORMA-AUTOT vuokrataan sovitun,
lzhes KIINTEAN, TAKSAJARJESTELMAN ehdoin, MUUT yleensd yksit—.
tdisin sopimuksin VAPAAN KTLPATLUN POHJALTA.

Taulukko 1: Kuljetuskaluston ominaisuuksia
Lavatilavuus Maksimi4 Huippu- l:iagpiq Kuor=- Kokonais = |Pienin
Tyyppi | Veto= [Kanta- - [ tyopaino | nopeus aanto= | maus - maa-
tapa | vuus I:iitaa K:,li(:&ra hv kohti sade |korkeus|pituus | leveys | vara
(tn)  |(m3SAE)| (m3sAg)| (ka/hv) | (kmih) | (m) | (m) | (m) | (m) | (cm)
[
g 2~ akseliset
£5 KA,KAN|4X2,4x4 4-9 | 3-6 | 4-8 |50-100! 75-105| 5-9 2.2 5=7 |24-25] 25
85 3~— akseliset
XL IKAYKAK 6x2,6x4| 9=12 | 5-9 | 7-12 |55-110| 70-105| 8-9 | 22 | 7-10 |24-25| 25
KAT 6x6
=
@
ggj TRD |6x4 17 8 11 195 30 8 2.3 9 25 40
XZITRD | 6x6 20 10 13 | w70 | 30 9 25 8 26 | 50
E3
. MA20|4x24x4| 10~-15| 5-6 | 6—7 |140~150{ 40-45 | 5-8 |24-25 5 24-25(40-50
g MA2014x2 4x4 | 15-25| 8-12 | 9=15 |120-150] 45-70 | 7-21 |25-28| 6-8 {27-3,7|30-45
o« MA 35 |4x2.4x4 | 25-35 |12~ 18 | 17-24 |120-145| 55-60| 7-1? |28-35| 7-9 |3,5-41| 35-50
?, 6x4
<zr.,9 MA 45 |4x2,4x4 | 35-50 | 19- 24 {2431 |125-190! 45-65| 9-22 [33-38| 8-10 |38-4,1| 45-55
gi’ MA45 (4x2 50~120| 32~ 47 {41 =61 [145-200 55-70 | 16 ~25 { 38-48 [10-11 [44~58| 55-65

6. KULJETUSTEN JARJESTELYN REUNAEHDOT

6.1 S&dddokset

Kul jetusten jadrjestelyd rajoittaa laaja lains&d&adanto.

Sen tarkoituksena on sucjella tiestod liialliselta kuormi-

tukselta, huolehtia liikenneturvallisuustekijoista seka




ohjata kuljetusten ammattimaista harjoittamista.

kannalta tadrkeimpiad mazaradyksia ovat:

tieliikennelaki,

moottoriajoneuvoasetus

ja —asetus

TVL:n

asetus ammattimaisesta moottoriajoneuvoliikenteesta

laki moottoriajoneuvoverosta

tyoturvallisuuslaki soveltamisohjeineen

liikenneministerion

yleisten toiden ministeridn)

paatokset

Mzaaraysten karkea tulkinta on taulukossa 1 A.

Tarkempia OHJEITA s&a#ddosten TULKINNASTA
SELTA POLIISIVIRANOMAISELTA.

sSaa mme.

SELVYYDET

on

(sekd kulkulaitosten ja

PATKALLI-
Madrdyksiin liittyvat EPA-
SELVITETTAVA ENNEN KULJETUKSEN SUORITTAMISTA jo

kul jetuksia suunniteltaessa.

Taulukko

IA:

Kul jetusten jarjestelyn rajoituksia

ITysviline

OMA TYO

UKAKKA

Yleinen tie

Suijettu alue

1)

Yleinen tie

Sul jettu alue

Kuormu-auto

litkennelupaS)

nolttoaine
kuormakcko

tarvitaan

verollinen
rekisteriotteen
mukainen kokonais-
paino tai valinis-~
tajan sallima
kokonaispaino, Jos
J)LM:n kiytitslupa ja
tienpitdjan suostu-
mus

el tarvita

verollinen
valmistajan

sallima kokonais-

paino

tarvitaan tai

30 %:n s3dntd
verollinen
rekisteriotteen
mukainen kokonais~
paino tai valmis-
tajan sallima
kokonalispaino, jos
“)iutn kiyseslupa ja
tienpitijin suos-~

tumus

kdy tto rekisteroity rekisterdity rekistersity rekistersity
litkennelupas) tarvitaan el tarvita liikennelupa tai ei tarvita
30 %:n sdinto
polttoaine verollinen verollinen verollinen verollinen
kuormakoko rekisteriottecn valmistajan sa1—2) rekisteriotteen valmistajan 301-2)
mukainen kokonais- lima kokonais- mukainen Kkokonais- lima kokonais«
paino paino paino paino
Dumpperi
kAytts rekisterdity el rckisterdity rekisterdity ei rckisteriity

el tarvita

verollinen
valmistajan sal-
lima kokonaispaino




Tydviline

OMA TYO

URAKKA

Yleinen tie

Suljettu aluel)

Yleinen tie

Suljettu alue

Maansiirto-
auto

kiytts

liikennelupa
polttoaine
kuormakoko

ei rekistersity
A)LM:n kdyttolupa
tarvitaan

eividt saa
verollinen
valmistajan sallima
kokonaispaino jos,
LM:n kdyttdlupa ja
tienpitédjin suostu-
mus

ei rekisterdity

ei tarvita
verollinen
valmistajan sallima
kokonaispaino

ei rekisterdity
4)LM:n kidyttslupa
tarvitaan

eivit saa
verollinen
valmistajan sallima
kokonaispaino jos,
LM:n kdyttslupa ja
tienpitédjdn suostu-
mus

ci rekisterdity

el tarvita
verollinen
valmistajan

sallima

Traktori +

o

liikennelupa
polttoaine
kuormakoko

eivit saa
verollinen
valmistajan sallima

kokonaispaino

ei tarvita
verollinen
valmistajan sal-
lima kokonais-
paino

eivit saa
verollinen
valmistajan sallima
kokonaispaino

peravaunu
kaytto rekisterdity el rekisterdity rekistersity ei rekisterbity
-liikennelupas) liikennclupa tai ei tarvita liikennelupa, tie- ei tarvita
tieliikennel. 5 §:n liikennel. § §:n
poikkeus s) poikkeus tai 30 %:n
sddanto
polttoaine verollinén verollinen verollinen verollinen
kuormakoko rekisteriotteen valmistajan sal- rekisteriotteen valmistajan salli-
mukainen kokonais- lima kokonais- mukainen kokonais- ma kokonaispaino
paino paino paino
TySkoneet
kiytto ei rekisteroity ei rekistersity ei rekisterdity ci rekisterdity

ei tarvita
verollinen

valmistajan salli-

ma kokonaispaine

j%uljetulla alueella tarkoitetaan pddasiassa tavaraliikenteeseen kay-

tettyd satama,- tehdas, rautatie- tai muuta vastaavaa aluetta tai

tietd, jossa liikkuminen on sallittua vain m8&drdtyssd tarkoituksessa

tai omistajan luvalla.

liikennemerkein

15°8) .

(tieliikenneasetus

Sulkemisesta on huolehdittava tarpeellisinA

3 § ja moottoriajoneuvoasetus

Jos rekistercimdttomien kuorma-autojen ajoreitti ristedd

tai kulkee pitkin tieliikennelain 1 §:ssd mainittua yleiselle liiken-

teelle tarkoitettua tai yleisesti liikenteeseen kdytettya tietd tai

aluetta,

jollainen

KAYTTOLUPA LIIKENNEMINISTERIOLTA.

2)

voi olla myos yksityinen tie, on oltava erillinen

Suljetulla alueella ei tieliikennelakien mukaisia kuormasuuruuksia

tarvitse noudattaa. Autoilijan tulee kuitenkin ennen ajoon ryhtymis-

tdsan huolehtia suuremman kokonaispainon mahdollisesti

muutoksista vakuutuksiin ja veroihin.

aiheuttamista




varten.

4)

Kédyttdluvan hakee kuljetustyon suorittaja. Lupaa hakiessa voidaan

menetelld seurasavasti:

- hakemus liikenneministericlle osoitettuna toimitetaan
hankkeelle, jossa lupaa tarvitaan
- hanke toimittaa hakemuksen ao. tie- ja vesirakennushalli-

tukselle ja TVH edelleen liikenneministeridlle

- hakemuksessa tulee ilmetid:
- hakijan nimi
- kartta, johon ylityskohdat on merkitty
- kalustoa koskevat tiedot (merkki, malli,

leveys, korkeus, kokonaispaino ja akselipainot)

5) Tieliikennelain 5 §:n mukaan:
Ammattimaisen moottoriajoneuvoliikenteen harjoittaminen ilman lupaa
on kielletty. Lupaa hankkimatta saa kuitenkin suorittaa mm

= tavaran kuljetusta traktorilla, jota sen omistaja tarvitsee
harjoittamaansa maataloutta varten.

Tyosucjeluun liittyvat asiat kdsitelld&@n kohdassa 13.7.

6
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TVL:n kul jetuspolitiikka

Laitoksen johtoryhmda on hyvdksynyt kuljetuspolitiikan kokouk-

sessaan 19.5.1980 seuraavan sisdltoisend:

YLEISTA

Mzaaritelmia

Kul jetuksella tarkoitetaan t&dssd yhteydessd kuorma- tai

maansiirtoautolla tahi muulla niiden kanssa vaihtoehtoisella

kul jetusvdlineella tehtadvaa tavaran siirtoa.
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Sisdlto

Tama asiakirja sisdltzad laitoksen johdon hyvaksymat periaat-
teet ja toimintalinjat, joita noudatetaan laitoksen tavaran-
kul jetuksissa yleensd. Ndissd ohjeissa kédsitellddan kul je-
tusten suunnitteluun, toteuttamiseen ja kehittadmiseen suo-
ranaisesti vaikuttavia tekijoita. Valillisesti vaikuttavia
asioita, kuten materiaalien ja ottopaikkojen valintaa, ei

kdsitella tadssa yhteydessa.

Tarkistaminen
Tama kuljetuspolitiikka on voimassa toistaiseksi ja sitad
tarkistetaan tarvittaessa lainsaddanncon, madrdysten, olo-
suhteiden ym. tekijoiden muuttuessa.

TOIMINTAPERIAATTEET JA PAAMAARAT

Kul jetusten taloudellisuus

Kuljetuksia koskevat ratkaisut tehdddn ensisijaisesti laitok-
sen KULJETUSTALOUDELLISIN PERUSTEIN ellei lainsdddanndsta

tai muista laitosta velvoittavista mddrdyksistd ja ohjeista

muuta johdu. Taloudellisuuteen pyritadan mm. kuljetussuorit-
teiden sekd niistad aiheutuvien kustannusten supistamisella.

Naihin péddméadriin padstddn mm. kayttaméallad hyvaksi sul je-
tun alueen muodostamisesta saatava hydty silloin kun se on
mahdollista ja tyon jarjestelylla, kuten kone- ja kuljetus- '

tyon tahdistamisella, kaluston koon oikealla valinnalla

ja kuljetusteistda huolehtimalla.

Toiminnan jatkuvuus ja varmuus

Ratkaisuissa otetaan huomioon laitoksen KULJETUSTEN VARMISTA-

MINEN SEKA LYHYELLA ETTA PITKALLA TAHTAYKSELLA ja myds poik-

keuksellisissa olosuhteissa.
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10.

Yleiset ndkokohdat

Kul jetuksia koskevissa ratkaisuissa otetaan mahdollisuuksien

mukaan huomioon myos kuljetustoimintaa koskevat yleiset

nakokohdat, kuten

- kul jetustoiminnan kaikenpuolinen kehittaminen

- kaluston ja henkiloston tyollistaminen ‘

- maassa olevan kaluston hyvaksikaytto ja kotimaisuu-
den lisdaminen

- tyo- ja liikenneturvallisuuden edistaminen

- ymparistohaittojen vahentadminen ja

- energian saastaminen.

TOIMINTALINJAT

Oma kalusto
Laitoksen oma kuljetuskalusto mitoitetaan kunnossapidon
tarpeiden toimintavarmuuden Jja kannattavuusndkokohtien pe-

rusteella ja sen kdyttoaste pyritdan pitdmdan korkeana kayt-
tam&dlla sitd MYOS MUIDEN TOIMIALOJEN TEHTAVISSA.

Urakointi

Kul jetustehtadvat sisdllytetddan urakoihin silloin kun se on

valtiolle edullista.
Vaihtoehtoiset kuljetusvédlineet

Kuljetusten jarjestelyssd sekd kuljetuksiséa kaytettavien
védlineiden valinnassa ja hinnoittelussa EDISTETAAN KULJETUS-

TALOUDELLISESTI EDULLISEN KALUSTON KALUSTOYHDISTELMIEN JA
KULJETUSKETJUJEN KAYTTOA, SAATAVUUTTA JA KAYTTOMAHDOLLISUUKSIA.

Kul jetustaksat

Taksojen madrittelyllsd ja soveltamisella edistetdsn sekis
laitoksen ettd kuljetuksen suorittajien halua taloudellisuu-

den parantamiseen.




D. KEHITTAMINEN

4, Ohjausjarjestelma

Laitos kehittaa ohjausjarjestelmdsanssd siten, ettd piireilld
on kuljetusten suunnittelussa, toteuttamisessa ja kehitta-
misessa tarvittavat tiedot ja mﬁut edellytykset. Erityi-
sesti kehitetddn seurantaan sisdltyvda kul jetusten taloudel-

lisuuden ja tuottavuuden mittausta.

12. Vaikuttaminen ulkoisiin tekijoihin '

Laitos pyrkii vaikuttamaan lainsddadantoon, muihin velvoit-

taviin mddrdyksiin ja ohjeisiin sekd kul jetustoiminnan ‘.
muihin osapuoliin siten, ettd laitoksen kuljetukset voidaan

hoitaa tidssd esitettyjen periaatteiden mukaisesti.

13. Kuljetusten kayttdjien yhteistoiminta
Laitos osallistuu kul jetusten kdyttadjien yhteistoimintaan
lisgdamalla tietojen vaihtoa sekd pyrkimdlld menettelytapojen
ja taksojen vertailuun ja tarkoituksenmukaiseen yhdenmukais-

tamiseen.

14 Kul jetuskustannusten huomioon ottaminen

Tienpidon eri vaiheiden SUUNNITTELUSSA JA TOTEUTTAMISESSA q.

tulee TEHOSTAA KULJETUSKUSTANNUSTEN HUOMIOON OTTAMISTA

vaiht.oehtoisista ratkaisuista paddatettdessa. ’

7 OMA VAI VIERAS KALUSTO -

TVL:llé on omaa kuljetuskalustoa. Se on hankittu kunnossa-
pitotehtédvia varten. Sen kdyttbaste on tilastojen mukaan
hyvd. Kalustba voidaan tarvittaessa kayttad rakentamisessa
hyvéaksi : '

- erottamalla rakentamistyostéd kohteita, jotka kunnos-

sapito toteuttaa sille sopivan aikataulun mukaan

- kul jetuskaluston madrdaikaissopimuksin (esim. huolto-

ajot mdardajoin)
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= ostamalla kunnossapidolta kiviaineksia paikalle

ajettuna.

Oman kaluston kdyton ominaispiirteiti ovat:

- henkiltstodasioiden hoidon lisddntyminen

- lisdantynyt tyonjarjestely (huolto- jé korjaukset
tyvajalla)

- kul jetuskaluston kallis kdytto sddnndllisen tyodajan
ulkopuolella (ylityot)

+ kul jettajan hyva tyon ja tybpaikkbjen tunteminen
(voidaan antaa itsendisempiia tehtdvia)

<k helppo yhteydenpito kul jetuskalustoon kuljetuksen
aikana (radiopuhelimet)

+ tilapdiskaluston haittojen puuttuminen (kunto,

varustus, tulkinnat taksoista, jne.)

Erddnd oman ja vieraan kaluston vdlimucotona voidaan kul jetus-

védline vuokrata laitoksen ulkopuolelta ilman kuljettajaa.

KALUSTON VALINTA

Maansiirtoketjuun sis&dltyy kuormaus, kuljetus ja levitys
sekd mahdollisesti myds irroitus ja tiivistys. Kaluston valinnan
avulla pyritddn 18ytamdan OLOSUHTEISIIN SOPIVA TALOUDELLI-
SIN KONE TAI KONE-KULJETUSVALINE-YHDISTELMA. Yhdistelmd on
taloudellinen, jos ketjun osien K2-kapasiteetit wvastaavat

toisiaan. Nzdin valituista '"yhdistelmistd" VALITAAN se,

jonka KOKONAISKUSTANNUKSET ko. closuhtelssa ovat
ALHAISIMMAT. Kokonaiskustannuksiin tulisi ottaa varsinais-

ten tyodkustannusten (kuormaus, kuljetus, levitys ja tii-

vistys) 1lisdksi ainakin tiekustannukset ja varastointi-

kustannukset.

Tiekustannuksiin vaikuttavat tydkohteiden lukumddra ja
niiden sijainti. Valintavaihtoehtoina tavallisesti on
tyomaatien rakentaminen/kunnossapito, olevan tiestdn kun-
nossapito tai maastokelpoisen kaluston kaytto. Tyomaatien
rakentamisen edullisuuteen vaikuttaa:

- vuodenaika

- kasiteltavat massamadarat
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- rakennettgvan tyomaatien pituus
% tytmaatien kiayttokelpoisuus myShemmin
- olemassaolevan tieverkon kayttomahdollisuudet

- maasto-olosuhteet

Jos tien aiheuttama kustannuslisdys (rakentaminen ja kunnos-
sapito) on pienempikuin kul jetuskustannusten lisdys tiettd-
missid olosuhteissa, kannattaa tie rakentaa. Tyomaatien
rakentamiskustannukset ovat kuvassa 1 (katso myos TS-kortti
5026/82) .

Kuva 1: Tyomaatien rakentamisen vaikutus tyokustannuksiin .

4

(indaksi 215)

10 8 6

4 2 3 4 3
Kustannus (mk /yks.) Pituus (km)

NOMOGRANMMIN KAYTTUEZSIMERYKI

mehtidvd: tydrohteessa on kuljetettavia massoja 12 5C0 m3itd, kuljetuszatka 1 kn, tydmaatien
rakentamisolosunteet keskimdHrdiset. Tydmaalle on teaty kaksi kuljetustarjousta:
- tarjous I, 2,96 ak/m3itd ja edellytetty tydmaaticn tekoa
- tarjous II, 3,70 mk/a3itd ja ei tySuaatietd
Kumpi tarjouksista on edullisempi?

Ratkaisu: Nomogrammista saadaan tarjous I:n lisﬁkustannuksekuilgso ak/m3itd. Vertailukel-

poiset tarjoushinnat ovat:

- tarjous I =2,96 + 1,%0@mk/m3itd =4,46 wk/o31td

- tarjous II = 3,70 nk/w3itd .
TPaten tarjous II on edullisempi ja se on GO0 mk balveapi kun tarjous I.

Valivarastoinnin kustannukset aiheutuvat: ‘
- varastoalueen teosta

- varastoalueen ylldpidosta (vuokrat)
- varastointitappioista
- varaston vadridstd sijainnista

- ylimddardisestda kuormauksesta

VARASTOPAIKKA sijoitetaan siten, etta KULJETUSKUSTANNUSTEN
SUMMA ON PIENIN (esimerkki kuva 2):

- ensimmdisten kuljetuksen lyhennettdvd toista kul je-

tusta (nousujen viheneminen)
- erot materiaalien ja Jjalosteen kul jetushinnoissa

(kiintedt yksikkdhinnat/tarjoukset)




- erot jalostetun ja jalostamattoman materiaalin

tilavuuksissa (lbyhtyminen, havikki).

Kuva 2: Esimerkki varaston sijoituksen vaikutuksesta

kul jetuskustannuksiin

34 L3

KAHDEN KULIETUKSEN AIHEUTTAMA KUSTANNUSLISAYS,
kun

- KULJETUSMATKA YHTEENSA 20 km

- YKSIKKOHINTATAKSA 10/16 (1.6.1979)

- YLIMAARAISTA KUORMAUSTA El SISALLY KUSTANNUKSIIN

SAYS (mk/m3itd)
r

kuljetukseen

JOHTOPAATOS: KULJETUS KANNATTAA
JARJESTAA SITEN, ETTA SELVITAAN
YHDELLA KULJETUSKERRALLA. JOS

-
1

1

-

TUSTA ON EDULLISTA SIIRTAA ENSIM-
MAISELLA KULJETUKSELLA MAHDOLLI-
STMMAN LYHYT MATKA TAI KULJETTAA
LAHES PERILLE (kts. kdyra)

KULJETUSKUSTANNUSLI
verrattuna yhteen

l0-0. 05-1] 1-2 I 2-3 ls-t Ia-s Is-o lo-? lrr-c l g »y]v-:oI\o-nlu-nliz-ulua-ulu-:slu-wl:e-nlsmu[n-wlw-m 19-2019-20 Tkuljetus
h9-oliw-20lm-200i8-@l s ls bwluwialolwlelal sl elslals 2 11-2 105-11025050-023 [T kuljetus
{km)

Tyokustannuksiin vaikuttavat mm. tydaikataulu ja valitun kone-

yhdistelmdn laatu. Tydaikataulussa masrdtdsn tyon ajankohta

(keliolosuhteet) sekZ minimitySsaavutus paivaid kohti. TYOTA
saadaan VUOROKAUDESSA TEHTYA ENEMMAN jos LISATAAN PAIVIT-

TAISTA TYOAIKAA, TOIMINTAYKSIKOITA TAI NIIDEN TYOSAAVUTUK-

SIA. Sama tyOmddrd voidaan tehdid joko muutamalla isolla
koneella tai usealla pienelld koneella. Pienen kaluston

etuja ovat:

+ ketteryys
+ nopeus
+ toimintavarmuus (kapasiteetti pienenee suhteelli-

sesti vahemmdn konerikkojen takia)
+ esteeton kdyttd myds yleisilld teillad

+ saatavuus

KUORMAUS, -KULJETUS-, LEVITYS JA TIIVISTYSKALUSTO VALITAAN
SAMANATIKAISESTI. KUORMAUS, -KULJETUS- JA LEVITYSTYO VOIDAAN

TEHDA YHDELLA KONEELLA (PUSKU TAI KANTO) TAI KONEYHDIS-
TELMALLA. Yhden koneen etuina ovat:

- helppo tytnjarjestely (ei tahdistusta)
- helppo ylosotto

Kul jetustavan alustava vertailu suoritetaan kuvan 3 avulla.



Kuva 3a: Kantamisen, puskusiirron ja kuormauksen K2- ja K3-kapasiteetit
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Kuva 3b: Menetelmien kustannukset Tehtivi: Maaleikkaus
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Kuormaus-kul jetus-yhdistelmd muodostetaan KUORMA- JA KAUHAKOON
PERUSTEELLA. Kalusto mitoitetaan siten, ettd kuormaan

sopii:
- KAIVUKONEELLA 4,..8 KAUHALLISTA
- PYORAKUORMAAJALLA 3...5 KAUHALLISTA

MITOITUKSEN TAVOITTEENA ON SAADA KULJETUSVALINEEN KUORMAUS-
PAIKALLA CLOAIKA ALLE PUOLEN MINUUTIN KUORMATTAVAA m3itd:&d
KOHDEN, joka edellyttaa 900 m3itd:n tyosaavutusta tyovuo-

rossa. Taulukossa 2 on esitetty karkeasti tarvittava "

kuormauskonekoko.

Taulukko 2: Kul jetustaksan edellyttamdat Kuormauskoneiden

suuruudet

Tyo Kaivukone Pydrgkuormaaja

Leikkausmaiden kuormaus
- helpot ZKKH 17 Z2KUP 09-10
- keskim#zrdiset 2KKH 21-25 ZKUP 13

- vaikeat Z KKH 30 Z
Varamaiden kuormaus
- helpot 2KKH 14 2KUP 09-10
- keskimidzrdiset Z2KKH 21-25 2KUP 13

KUORMAUSAJAN PITUUS VAIKUTTAA erityisen PALJON LYHYILLA
KULJETUSMATKOILLA. Taulukossa 3 on esitetty kuormausajan

vaikutus kuljetusvidlineen tydsaavutukseen.
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Taulukko 3: Kuljetusvdlineen tydsaavutuksen suhteellinen

riippuvuus kuormausajasta

Kul jetusmatka | TySsaavutus verrattuna 4 min kuormausaikaan (4 min=100)

Kuormaus Kuormaus Kuormaus Kuormaus Kuormaus

2 min 4 min 6 min 8 min 10 min
- 0,25 130 100 80 70 60
0,25 - 0;5 130 100 80 70 60
0,5 -1 125 100 85 75 65
1 -2 120 100 85 75 70
2 -3 115 100 90 80 ) 70
3 -4 115 100 90 80 ' 75
PR L 110 100 90 80 75
9 - 10 110 100 90 85 80

On lisdksi hyvia jos:

- kuormakoko on jaollinen kauhakoolla (mitoitus
tasamitan mukaan)

- kuormaajan kuormauskorkeus on vidhintasin 0,5 m
suurempi kuin lavanreunan etdisyys maasta

- kuormakoon vaihtelu on pienempi kuin kuormaajan
kauhakoko.

Esimerkistd 1 ndkyy kuormauskoneen valinnan vaikutus yksikko-

kustannuksiin.



Esimerkki 1 On tehtava leikkaus helpoissa olosuhteissa. Valitse

Ratkaisu

alustavasti taulukon A koneista edullisin kuormaus-

kul jetusvaline yhdistelm&.

Taulukko A: Tarjotut koneet hintoineen

KKH 17 = 100 mk/h KUP 13 = 85 mk/h
KKH 25 = 125 mk/h KUP 16 = 100 mk/h
KKH 30 = 145 mk/h KUP 19 = 110 mk/h
KKH 35 = 175 mk/h KUP 30 = 195 mk/h
KKH 45 = 200 mk/h KAY 20 = 100 mk/h
KUP 10 = 85 mk/h TRN 70P = 50 mk/h

®

Lasketaan kuormakustannukset (taulukko B). Edullisin
yhdistelma on KUP 30 + TRN70P + KAY 20 . Kuormausko-
neena voi olla myos KKH 45 tai KUP 19. .

Taulukko B: 8mitd:n kuorman kuormaus ja levityskustannukset

Kustannukset (mk/8 m3itd)

Koneyhdistelma Koneyhdistelma
(KAY 20 + TRN 70P) | (KAY 20 + TRN 70P)

KKH 17 16,70 KUP 10 5430
KKH 25 16,00 KUP 13 11580
KKH 30 14,80 KUP 16 10,40
KKH 35 10,80 KUP-18 8,70
KKH 45 8,80 KUP 30 8,60

KULJETUSKALUSTO VALITAAN OLOSUHTEIDEN MUKAAN. Erityistéa huo-

miota on tdlloin kiinnitettava: : .

- kuormaus- ja purkupaikan kdantymis- ja peruutusti-

lojen suuruuteen : '

- kul jetusteihin ja niiden laatuun
- kul jetusmatkaan

- kul jetettavaan materiaaliin ja sen mddrdan

Kuormaus- ja purkupaikan vdhimmdistilan madrd kul jetuskalus-
ton kddntosdde kokonaispituus ja -leveys sekd tyodkohteessa

olevan muun kaluston vaatima tila sekd kdytetty tyomenetelmi.

Kuljetustie ja sen laatu saattavat rajoittaa kuljetusvélinei-
den ké8yttod. Upottava tienpinta voi estdid liikkumisen pieni-
maavaraisilla ja vetotavaltaan tehottomilla autoilla. Kulje-
tuskaluston valinta eri olosuhteissa voi karkeasti tapahtua

kuvan 4 avulla.
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Kul jetuskaluston kaytosta
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9. KALUSTON TAHDISTAMINEN

Bzl Ylhelista

Tahdistamalla TASAPAINOTETAAN TYOKETJUN OSTEN KAPASITEETIT
JA VAHENNETAAN ODOTUSAIKOJA. Tahdistusta tarkennetaan tyo-

aikana selraamalla ketjun tasapainoa. Tarkennus suoritetaan
ENSISIJAISESTI TEHOSTAMALLA HLDASTAVAN OSAPUOLEN TYONJAR-

JESTELYJA. Vasta toissijaisesti muuttamalla kalustom&&ria.

9.2 Kantaminen ja puskusiirto

Maamassojen kantamisessa tai puskusiirrossa tahdistusta ei
tarvita. Tietokorttien 5023/B1 ja 5069/B1 avulla voidaan
magarittad tyon kestoaika ja koneiden mairi. Kantamisen yhtey-
dessi tarvittavan irroituskoneen ajantarve voidaan mitoittaa

kuvan 5 avulla:

Esimerkki

Ratkaisu:

Kuva 5: Irroituskoneen ajantarve eri kantomatkoille pyora-
kuormaajan kokoluokilla KUP 13-35.
m31|g(;0/tv Maa}lajien kaivuluokat: K3,M3 m3l;3'0{)tv
900 -
800
700
600.
500+
400 +
3007
200 NS+ 200
A IS
100+ ! | 100
I Tysaika (h) |
2 3 14 5 6 7y
ik 3 | AT b .-

T T
50 100 150 200 250 250
Kantomatka —==

: KUP 35 kantaa 140 m:n paszhian. Kauanko pdivittdin tarvitaan

irroituskoneena PT 21.

Nomogrammista ndhddsn, ettd irroituskonetta tarvitaan 7,5

tuntia ja tyovuorossa kannetaan 500 k3ktr.
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9.3 Kuormaus-kul jetusvdline-yhdistelma

Kul jetusvidlineiden lukumidrd arvioidaan helpoimmin/tietc-

korttien avulla:

- kuorma-autot n:o 6028/B.2
- maansiirtoautot n:o 5029/B.2
- dumpperit n:o 5030/B.2

Muista kuljetusvéliheisté el " tolstaiseksli ole Cietokortteja.

Taulukoiden 4 ja 5 avulla voidaan arvioida karkea peravaunul-
listen kuorma-autojen ja traktori-perdvaunuyhdistelmien maara.
Taulukosta 6 saadaan kuorma-autojen karkea lukumddra taydelli-

sissd meno-paluu-kul jetuksissa.

Taulukko 4: Perdvaunullisten kuorma-autojen (kuorma 18 m3itd)

lukumiddrsa keskimadrdisissda tieolosuhteissa

Kul jetus- Yhdistelman Yhdistelmien
matka kulj. kap. lukumddrd, kun
km m3itd/tv kuormausnopeus
800 m3itd/tv

10 - 12 170 5

12 - 14 160 B

14 - 16 150 5

16 - 18 140 6

18 - 20 130 6

20 - 22 125 6

22 - 24 120 7

24 - 26 115 7

26 - 28 105 F

28 - 30 100 8

30 - 35 90 - 85 g

35 - 40 85 - 75 9 - 11

40 - 50 75 = 70 11 - 13

50 - 60 70 - 60 13 - 15

60 - 70 60 - 55 15 - 17

70 - 80 55 - 45 17"~ 19

80 - 100 45 - 40 19 - 21

Taulukko 5: Traktori-perdvaunuyhdistelmien lukum&adra

Kuljetus— | K3-kapasiteetti m3itd/tv

matka 250 400 800
Kuorma m3itd| Kuorma m3itd | Kuorma m3itd

4| e 4 6 4 6

0 -0,25 2 2 2 2 3 2

0,25-0,5 2 1o 2 2 4 3

0,56 =1 3.2 3 3 6 4

1 =2 g4t 3 5 4 8 6

2 =3 o (N 7 5 12 8

< 6 i 5 10 6 16 12

Tahdistaminen ja sen vaikutukset sekd koneyhdistelm&n valin-

nan merkitys ilmenee esimerkeistada 3-6.
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Taulukko 6: Kuorma-autojen (kuorma 8 m3itd) meno-paluu-

kul jetusten kapasiteetit

Kul jetusmatka | K3-kapasiteetti m3itd/tv
(km) yhteen- (sisdlt. meno ja paluukuorman)
suuntaan
Kuorma Kuorma
6 m3itd 8 m3itd
0 - 0,25 400 530
0,25 = 045 290 390
0.5 = 1 270 360
4 - 2 240 320
2 -3 220 290
3 - 4 210 280
4 -5 195 260
5 - 6 180 240
6 -7 165 220
7 - 8 150 210
8 - 9 140 190
9 - 10 135 180
10 - 11 130 L7%
i - 12 125 170
12 - 13 120 160
13 - 14 115 150
14 - 15 110 145
15 - 16 105 140
16 - 17 - 100 135
17 - 18 95 130
18 - 19 90 125
19 = 20 85 120

Esimerkki 3

Ratkaisu:

Tydsuunnitelman mukaan on kaivuvaikeudeltaan helppoa
varamaata siirrettdvida 800 m3itd/tv, kuljeﬁxmﬁtka 12,5 km.

Tietokortista 5018/B1l saadaan a2 kertoimeksi 0O,8.

T4116in K2-kapasiteetti on 800 = 125 m3itd
8%0,8

Tietokortin 6028/B2 mukaan yleiselld ja hyvédlld tyomaa-

tiellsa tarvittava automdzdrid on 8 kpl

Esimerkki 4

Ratkaisu:

Taydellisia meno-paluukuljetuksia jarjestetdzn kul jetusmatkana
1-2 km. Molempien kuormaajien K3-kapasiteetti on 900 m3itd/tv.

Arvioi karkeasti montako kuorma-autoa (kuormakoko 8 m3itd) tarvitaan

Taulukosta 6 saadaan yhden auton K3-kapasiteetiksi 320 m3itd:
T4116in autoja tarvitaan: 2 x 900 m3itd/tv ~ 6 kpl
320 m3itd/tv
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/ Esimerkki 5: Koneyhdistelmien vertailua
/
900 - 5
a 5
+ 3
o o,
T X §
A
7
800 - ‘{:"
KKH 21 +N/x TRD15 + PTOB + 2/R M
KKH 2|+/4xm oZvaAQ 70 p /
KKH17 f2KA 14+ S2RM + TRN 707 5}
700 L , KKH 2142 KAY20+2RM+TRN70P
< o
~ KKH 2143 KAY20+2RMJ5!(Q’P
£ 600 KKH 21+N xT[‘(OBPVD-ﬂ’RN/GP/(ﬁE)(

Kustannukset

Kustannusvertailu seureavilla koneyhdistelmilia:
Maalajin kaivuvaikeusluokka K3, M3

-irroitukset PT:lld ja KKH:lla, penkereeseen siirto
KUP:lla kantamalla
- kuormaus KKH:lla, kuljetus traklorilla

2 =5 - - dumpperilla

e == = kuorma-autella
(kutjet. tuotantopatkkiotaksalla)

1 i 3 i 1 I 31 |

St T T T T T

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Siirtomatka —=

700+
KUP13+2 KA 14+RM+ TRN 70 P /
T KKH17+ NxTRO8 PYM +PT08+2RM /]
7
KUP 13+4KAY 20 +RM + TRN 70 P
600_KUP13 +4 KAY 20 + RM + TRN 70P A

500 KUPI9 + 5 KA JA+RM+TRN 74 p / vl

Kustannukset mk /m3ktr

Esimerkki 6: Koneyhdistelmien vertailua

KUPI9+ NXTRD 15+ PT08+ 2RM

KUpi3+3 14+ 2RM +TRN 70
KUPI3 + 3 KAY 20 +RM +TRN 70 g KUP 19+ 3 KAY 20 +RM + TRN 70 P
T KUPI3+2KAY20+RM+TRN70P /
KKHI7+N xTRO8,+PVD+PT 08+ /3 RM

KUP 19+ 4 KA/4 +/zM+err’7op/ /

Kustannusvertailu seurcavilla keneyhdistelmilla:
Moclajin kaivuvaikeusiuokka K1-K2, M1, M1- M2

- irroitus ja siirlo penkereeseen KUP: lla kantamalila
-irfoitus jo siirto penkerecseen PT:ll&

-kuormaus KKH:lla tai KUP:lla siirto traktorilla

T = =% -"- dumpperilla

o e - -"- kuarma-autolia

(K-autot tuotantopalkkiotaksalla)

4 - ' ' } - — i + 4
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Siirtomatka —=




10 KULJETUSTEN TEHOSTAMISESTA

105

10.

t

2

Tyonjédrjestelysta

TYONJARJESTELYIN PAKOTETAAN VALITTU KONEYHDISTELMA TEHOKKAA-

SEEN TYOSKENTELYYN. Tavoitteena on:

Kuormaus

turhan tyon poistaminen
keskeytysten minimoiminen

tyoskentely olosuhteisiin parhaiten sopivalla mene- "

telmalla
kuormaus-, purku ja ajoaikojen minimoiminen
kaluston koko kapasiteetin kaytto .

Kul jetustyon tydnjarjestelyyn tavallisesti sisdltyy:

tyomenetelmien valinta (varsinaiset ja varamenetelm&t)
kuormaus- ja purkupaikan kdyton suunnittelu
kul jetusteiden k&ytdn ja kunnossapidon jarjestely

tahdistuksen tarkentaminen

Sovitusta tyonjdrjestelysta seurataan:

puutteiden poistamista (esim. mitoitusvirheet)

tyon tekemistd sovitulla tavalla (hyvastdkdian suun-
nittelusta ei ole hyotyd, Jjos dkillisilld suunnit- .
telemattomilla toimilla tyoketjun '"tasapainoa'" hor-

jutetaan).

Kuormauspaikan tilat jarjestetdan siten, etta:

kul jetusvalineiden k&dantyminen ja peruutus voi tapah-
tua yhdellsd kertaa (kuormaajan vaatima tila; kulje-

tusvdlineen kadntdszde, leveys ja pituus)
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- kiertoajo on mahdollista
- kul jetusvdlineet voivat liikkua toisiaan hidasta-

matta tai haittaamatta

Kuormaus suoritetaan siten, ettd massansiirtomatka rintauk-
sesta kuljetusvdlineeseen on lyhin. Tal116in kiimnitetdzn huomiota
- kaantokulmaan

- nostokorkeuteen ja

- kantomatkaan

JOS KUORMAUSAIKA NAYTTAA MUODOSTUVAN PITKAKSI, KANNATTAA
HARKITA JA LASKELMIN SELVITTAA SIIRTYMISTA KAHDEN KUORMAUK-
SEN KAYTTOON TAI MATERIAALIN IRROITUKSEEN TOISELLA KONEELLA.

Kuormaus voidaan suorittaa myos kul jetusvadlineen omaa nos-

turia kadyttaden. Kuvassa 6 on verrattu erilaisia kuormaus-

menetelmiz.

Kuva 6: Menetelmien vertailua (8 m3itd:n kuormausajan lisdys

minuuttia siirryttdessd menetelmidstd toiseen)

KUORMAUS KAIVUKONEILLA

KUORMAUS PYORAKUORMAAJILLA

pa ar- %

358

4 min
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Piivittainen toiden aloitus- ja lopetus kul jetusvalinettd
kohti kestdd 20 min. Odotukset poistetaan limittamdlla
tydaika. Limittémisen merkitys on suuri kdytettdessd

tuotantopalkkiotaksaa.

Hyvaidn kuljetustyon jarjestelyyn kuormauspaikalla kuuluu:
- oikea tyomenetelmad

- kiertoajo

- lyhyt autonvaihtomatka

- autonvaihto kuormauksen aikana

- peruutus suoraan ajaen

- sama palkkaustapa kuormauksen kanssa

10.3 Kuljetus Jja paluu .

AJOT JARJESTETAAN NIIN, ETTA MAHDOLLISIMMAN PIENESSA AJASSA
STIRTYY SUURIN MAHDOLLINEN MASSAMAARA. T&lldin erityista

merkitysta on:
- kuljétusmatkalla (kaytto paikalla, jolloin ei kul-
jetusta)
- kuormasuuruudella
- kantavuuden kiayttd mahdollisimman tarkasti
hyvaksi
- 1isdlaitteellisten kuljetusvdlineiden
valttaminen
- tyhjand ajon osuudella

- tdydellinen meno-paluu-kuljetus
- osittainen meno-paluu-kuljetus

- paluu oikotieta

- tyémaateillé

- tasaisuus

- suoruus

- leveys

- kantavuus

- vilkasliikenteiset risteykset

- pakolliset pyszhtymiset (1 minuutin
liszdaika/pysdhdys)

- asutuskeskuksen ldpiajo

- nopeusrajoitukset

- teiden kunnossapito
Tyomaaliikenne ei saa aiheuttaa muille tienkdyttadjille liial-

lista haittaa. Ohjeet tiety®maiden liikenteesta TVH 742000.
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10.4 Purkaminen ja levitys

Kuormien purkaminen ja levitys jadrjestetdan NOPEAKSI ja
ODOTUKSITTA tapahtuvaksi. Tdlloin:

- varataan riittavan tehokkaat purku- ja levityskoneet
- mahdollistetaan usean kuljetusvdlineen tyhjentaminen
samanaikaisesti (tilat, menetelm&dt)
- mahdollistetaan levityskoneiden ja kuljetusvdlineiden
‘. tyoskentely samanaikaisesti toisiaan hidastamatta tai
haittaamatta
- valitaan tyomenetelmd, jossa:
- kdadntymis- ja peruutusliikkeitd on vahéan
. = peruutusmatka on lyhyt tai sita ei ole
ollenkaan (kiertoajo)

- hankitaan ammattitaitoinen purkupaikan nayttaja.

10.5 Hairiociden vaikutusten vdhentadminen

Tyovuorossa on tuottavaa ja tuottamatonta aikaa. TUOTTAMA-
TONTA ATKAA ON ODOTUKSET. Odotuksia con keskimddrin tunti

tyovuoroa kohti eli 12 % tyvajasta. Kuvassa 7 on esitetty

alle 1 tunnin odotusten syyt. Yli tunnin mittaiset odotuk-
set aiheutuvat konerikoista ja niiden osuus on 5 % kokonais-

tyoajasta.

Kuva 7: Kuljetusvdlineiden tuntia lyhyemmat tauot

AIKA Muut

e 3 bikenpe

Purku

Aloitus
ja
lopetus

Liikaa
autoja

Kuormauksen
odotus

( ajonopeuksien
vaihtelut )
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Ep&tarkasta KULJETUSKALUSTON mddran MITOITUKSESTA aiheutuu

75 % tauoista. Yleensid automdidrida on arvioitu vain tyodvuoron
alussa. Arviointi on ep&dtarkka aiheutuen mitoitusstandar-
dien keskimddradisyydestd ja "alkuvaikeuksista". Sen takia
mitoitetaan kalustomadra tyon alkaessa mieluimmin liian
pieneksi kuin suureksi. KALUSTOMAARA TARKENNETAAN TYON

PAASTYA KUNNOLLA ALKUUN. Mitoituksen arviointi tapahtuu
helposti seuraamalla muutaman tyokierron ajan. Muistetta-

koon, ettd tahdistuksen tavoitteena on sekd kuormaajan etta

kul jetuskaluston taukojen poistaminen.

Lihes 20 % tauoista AIHEUTUU TYON ALOITUS- JA LOPETUSTOIMISTA,

kuten kuorman odotuksista tyon alkaessa, ylipitkista sosi-

aalitauoista ja liian aikaisista lopetuksista. Aloitus- ja

lopetustoimia vdhennetddn tyon porrastuksella ja tyon valvon-

nalla.

Y1i tunnin mittaiset tauot aiheutuvat konerikoista. Niiden
vaikutusta vdhennetdan:

- hankkimalla hyvakuntoista kalustoa

- suunnittelemalla ja varaamalla varakalustoa tai

varatoita.

11 TAKSOJEN KAYTTO

11.1 Yleistd

Tie- ja vesirakennushallitus perusti 06.06.1972 neuvottelu-
kunnan joka:
- tekee kul jetusmaksuja koskevia ehdotuksia ‘

—- kasittelee taksojen tai ohjeiden noudattamisessa

ja soveltamisessa ilmeneviad erimielisyyksia

Neuvottelukunta tekee ehdotuksensa TUOTTAVUUDEN JA KULJETUS-
KUSTANNUSTEN MUUTOSTEN perusteella.

Tie- ja vesirakennushallitus saattoi kirjeelldsdn nro
R-56/2.6.1980 voimaan kul jetusmaksut kuorma-autokul je-
tuksissa laitoksen omassa johdossa tehtdvissad toissa ajalla
01.06.1980 - 31.05.1981 (TVH 731595). TAKSOJEN RAKENNE JA
KAYTTO NOUDATTAA 1979 TAKSAN LINJAA k&dytossd on mm.

maa- ja kivimassojen kuljetuksissa tuotantopalkkiotaksa.




Tuotantopalkkiotaksalla voi jokainen KULJETUSTEN JARJESTAJA
MERKITTAVASTI VAIKUTTAA Kkuljetusten yksikkshintaan.

Kul jetukset tulisi jdrjestdd (parantamalla

kuormaus- ja purkupaikan olosuhteita ja menetelmiz) siten,
ettd MAHDOLLISIMMAN SUURI OSA maa- ja kiviainesten kul je-
tuksista suoritetaan YKSIKKOHINTATAKSAA HALVEMMILLA YKSIKKO-
KUSTANNUKSILLA (TUOTANTOPALKKIOQOTAKSA JA TEHOSTETUT JARJES-

TELYT). Kuvassa 8 on esitetty kul jetuskapasiteetin vaikutus

yksikkohintaan ajettaessa tuotantopalkkiotaksalla.

Kuva 8: Yksikkthinnan muodostuminen ajettaessa tuotanto-
palkkiotaksalla
550
: Esimerkki: Tuotantopalkkioajon kuljetussuorite on 75 %
- yksikkohintataksan laskentaperusteena
. olevasta kuljetussuoritteesta. Montako
500 prosenttia kuljetus on kalliimpaa kuin
o yksikkshintataksa.
- Vastaus: Noin 20 % (kts. kuva)
450
400
350
300
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Yksikkohinta- ja tuotantopalkkiotaksa

Yksikkohintataksaa kdytetdan jos keikka-aikojen oletetaan
olevan taulukon 7 rajojen vdlissd. Muuten kdytetdan
tuotantopalkkiotaksaa. JOS PERUSTELLUSTI VOIDAAN TODETA
KEIKKA-AJAN PITENEVAN KULJETUKSEN SUORITTAJASTA JOHTUVASTA

SYYSTA VOI TYOMAAN JOHTO VAIHTAA KYSEESSA OLEVAN KULJETUS-

VALINEEN TAI SUORITTAA TAKSALAJIN MUUTOKSEN.

Kaksi- ja kolmiakselisen kuorma-auton kuormakokojen ja tuo-
tantopalkkion aikakorvausosien suhde vaikuttaa autotyypin .
valintaan. Kuljetus KAKSIAKSELISELLA AUTOLLA on yksikko-
hinnaltaan HALVEMPAA TUOTANTIPALKKIOAJOSSA VAIN, JOS kaksi-

akselisen kuorma-auton kul jetuskapasiteetti on vahint&dén .

85 % kolmiakselisen kuorma-auton kul jetuskapasiteetista.
Tdllainen tilanne syntyy yleensd vain, Jjos:

- kuormaus on hidasta ja tauotonta

- kuormauskapsiteetti ei ole jaollinen kolmiakseli-

sen kuorma-auton kul jetuskapasiteetilla.

Taulukko 7: Keikka-ajat yksikkchintataksaa kdytettidessa

Kul jetus- Keikka-aika Kul jetus- Keikka-aika
efa}syys- Alaraja | Ylédraja efa%syys— Alaraja| Ylaraja
vali vali
km min min km min min
[0 fy -0,250 6,55 9,0 12 - 13 e 40
0,250 - 0,5 850 1250 13 - 14 35 43
DB -1 14,0 13,5 14 - 15 37 45
1 -2 13 16 15 - 16 39 47
2 -3 15 18 16 - 17 40 49
3 -4 16 20 17 - 18 42 5%
4 -5 18 22 18 - 1 44 54
5 -6 20 25 19 - 20 46 56
6 - 7 22 27 20 - 21 48 58
7 - 8 24 30 21 - 22 50 61
8 =29 26 32 22 - 23 5 63
9 - 10 28 34 23 - 24 53 65
10 - 11 30 36 24 - 25 55 67
11 - 12 32 38
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103 Menopaluutaksa

Kul jetustehtdvissd, joissa paluu tapahtuu joko koko matkan
tai osan matkaa kuormattuna kiytetsdzn
MENOPALUU-KEIKAN KULJETUSMATKA LASKETAAN AINA JAKAMALLA

menopaluutaksaa.

KEIKAN ATKANA AJETTU MATKA KAHDELLA.

a) meno ja paluu samaa reittis
. Kuormaus- Purkauspaikka
Ratices Ajomatka 8,60 km "
Purku 5,00 km Kuormaus
2200 L - _ P~ — ——— >} PALUU
' Ajo tyh- Ajo tyhjana
jéna 1,6 km
- menokuorma, taksa 8 - 9 km = 8,24 mk/m3itd
- paluukuorma, taksa 8 - 9 km = 2,91 P
b) paluu eri reittiid
Kuormaus ;
ajomatka 8,60 km Purkauspaikka
Meno F ﬁ)'
; \ Ajo tyhjana
Ao LHRN I 2,4 km
jéana N /
200 km \\ Kuormattuna 7,2 km v
@ S je— —>{
Purkaus- Kuormaus
paikka
- menokuorma, taksa 10 - 11 km: 9,60 mk/m3itd
- paluukuorma, taksa 10 -11 km: 3.08 - " -
Kuvan 9 avulla voi karkeasti arvioida menopaluutaksan

edullisuuden.




Kuva

Saastd (mk /m3itd) verrattuna kahteen erilliseen kuljetukseen

9:

[y
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MENO - PALUU - KULJETUS YKSIKKOHINTATAKSALLA

ESIMERKKI: Kuljetettava 18-19 km ja 7-8 km
maa—ainesta. Mahdollisuus Jj&rjes-—
tdd meno-paluukul jetuksena, jol-
loin koko ajokierron pituus 41 km.
Kannattaako jarjestdd meno-paluu-
kul jetusta ja paljonko silld mah-
dollisesti sddstetdén.

RATKAISU: Meno-kul jetus pitenee 41:2 —
(18 + 19):2 = 2 km. Nomogrammista
nZhdasn ettd sddsto on 2,80 mk/m3itd

1'2"3"4"5"'6 \7"'8/"970"11"'12"13"14"15 "16' 17"
I Menokutjetuksen kuljetusmatka (km)
II Paluukuljetuksen kuljetusmatka (km)




11 .4 Kul jetukset tdysperdvaunuautoilla

Kul jetusmaksuista tdysperidvaunuautoilla tapahtuvissa kul je-

tuksissa SOVITAAN sopijapuolten kesken tapauksittain ERIKSEEN
145 Tunti- ja yhdistetty taksa
Tunti- ja yhdistettya taksaa, jotka on tarkoitettu aika-

tydluonteisiin kuljetustehtdviin, EI KAYTETA MAA- JA KIVI-
‘ AINESTEN KULJETUKSESSA.

Esimerkki 7: Kul jetetaan materiaalia 1, km:n etdisyydelle tuotan-
topalkkiotaksalla (kuorma 8 m3itd). Keikka-aika
on 13 minuuttia. Kuormaaja pitdd ylipitksat sosiaali-
tanot £? 8% 500 =BG 0re ™ 1500512 BT e 18, 30 = 1420,
Paljonko pitkien taukojen takia kuljetuksen yksikko-
hinta ylittda yksikkohintataksan?

Ratkaisu: Ilman ylipitkid tyoaikoja tydaika = 7,6 h. Tdlloin
keikkoja 7,6 x 60 = 35 keikkaa = 280 m3itd
13

Lyhentynyt tyd%aika: 7,6 h - 18 - 15 - 18 = 6,75 h
60 60 60

Talloin keikkoja: 31 keikkaa = 248 m3itd

Yksikkohinta: 7,6 h x 59,36 + 248 x 1,89 = 3,71 mk/m3itd

" 248

Yksikkohintataksa = 3,69 mk/m3itd
. Yksikkohinta ilman = 7,6 x 59,36 "+ 1,89 = 3,80 mk/m3itd
ylipitkisd taukoja 280

Ilman turhia taukoja pa&@dstdan tp-taksalla:
100 x 21 = 6 % alle yksikkohintataksan
369
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W KULJETUSTEN SEURANTA

Kul jetusten SUUNNITTELUN JA JARJESTELYN ONNISTUMISTA SEURA-

TAAN vertaamalla omia raporttitietoja suunnitelmien, tavoit-
teiden, koko piirin tai vertailukohteiksi valittujen hank-
keiden vastaaviin tietoihin. Vertailun tarkoituksena on
LOYTAA ERQOJA ja ennenkaikkea EROJEN SYITA, joiden avulla

loydetdaan toiminnan parantamistoimenpiteiti.

Kaikilla tasoilla suoritetaan sekd jatkuvaa vdlitonta seu-

rantaa etta jalkikdteen tapahtuvaa seurantaa. Jatkuva seu-
ranta johtaa vdlittomiin korjaustoimiin kyseisessa kohtees-

sa tai Kkyseisellsd hankkeella tai alueella.

Jalkikdteen tarkastellaan sitd, miten suunnittelussa ja Jjar-
jestelyssd on yleensd onnistuttu. Tuloksena seuraa toimen-
piteita vallitsevan kaytanntn muuttamiseksi.

Hankkeen on tarke&dta seurata kul jetuksia pdivittdin. Tyo-

padllikko- ja toimialatasolla riittaad jdlkiseuranta.

Kul jetusten seurannassa on erotettava:

- kul jetusmddrien ja kul jetusmatkojen seuranta

Jjoka kuvastaa massansiirron suunnittelun hyvyytta

- varsinaisen kul jetussuorituksen tuottavuuden ja

taloudellisuuden seuranta.

12.1 Jatkuva seuranta tyckohteesssa

Hankkeilla joudutaan padivittédin kerddmdan tiedot kul jetuk-
sista ja niihin liittyvistd konetdistd, jos halutaan tyon-
aikana tehda toteuttamisen vaatimia parannuksia, silléa

ATK-raporteilta saatava tieto ei yleensd ehdi k&ayttoon tyo-

kohteen kestdessid. Helpoimmin pgivittdin seurattavat kulje-

tustiedot saadaan ajopdivdlistoilta.
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Jos aamulla on tiedossa kuinka monta autoa tulee sin&d pidivianid
olemaan kuljetusket jussa mukana ja kuinka kaukaa tai kauas
kul jetus tapahtuu, voidaan ndiden tietojen perusteella
madritella PAIVALLE KESKIMAARAINEN M3ITD/TV-TAVOITE

Tamdan tavoitteen ja toteutuneen m3itd/tv-mddrien eron

avulla selvitelldsn syyt ellei paisty - tavoittee-
seen ja pyritddn korjaamaan tilanne. Vastaavasti voidaan
ajettaessa tuotantopalkkiotaksalla laskea toteutunut yksikko-
hinta mk/m3itd ja verrata sitid mk/mSitd-tavoitteeseen,

Joka olisi vastaavan yksikkohintataksa-ajon yksikkohinta.
Nzamad ero-mk/m3itd- ja ero-mk/t-luvut tulostuvat myds ansion-

seurantaraportilla.

Pdivittdisessd kdsinseurannassa kannattaa ottaa mukaan
tiedot myods kuormaus- ja purkupdasta. Niamid tiedot on
saatavissa vuokrakoneen kdyttoilmoituksesta.  VASTA TYO-

KETJUN MK/M3ITD-HINNASTA VOIDAAN PAATELLA, ONKO TYO ONNIS-
TUNUT. Vaikka kuljetus olisikin itsess&@dn halpa, voi esim.

kuormauskone joutuessaan seisomaan nostaa ketjun yksikko-
kustannusta huomattavasti. N&din tapahtuvalla pdivittdi-
selld seurannalla voidaan ohjata tyotad valittomasti virheiti

havaittaessa.

Esimerkki 10:

Eristyskerroksen ajo tapahtuu tuotantopalkkiotaksalla 3,5 km

padastad ja ajoon on kdytettdvissd 5 kpl teliautoa.

- Taksalaskelmien perustana olevasta taulukosta (liite 1)
saadaan kapasiteettitavoite etdisyysvdlin 3 - 4 km
kohdalta: ~26 m3itd/h.

- Jos kaikki 5 autoa ovat koko p&divan tdissi,
saadaan tytajaksi: 5 x 7,6 h = 38 ah.

- Ja tastd edelleen pdivan m3itd/tv-tavoite:
26 m3itd/h x 38 ah = 988 m3itd

voidaan seurata graafisesti.

- Ajopdivédlistoilta laskemalla saadaan paivian toteutu-
nut mk/m3itd-hinta: 3,66 mk/m3itd.

- Kul jetusmaksutaulukosta saadaan kuljetusetdisyys
vdalin 3 - 4 km km kohdalta mk/m3itd-hinta yksikko-
hintataksalle: 4,12 mk/m3itd.

- Toteutuneen ja tavoitteen ero: 3,66 - 4,12 =
- 0,46 mk/m3itd eli tuotantopalkkiotaksalla ajami-
nen tuli 11 % edullisemmaksi kuin jos sama ajo
olisi tehty yksikkothintataksalla.
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12.2 Kuljetusten tuottavuuden ja taloudellisuuden seuranta

Kul jetusten suorituksen taloudellisuutta seurataan tarkastele-
malla kuljetuskustannuksia, kuljetettua kuutiometrid (m3itd)
tai kuljetussuoritetta (m3itd x km) kohti. T&116in on
huomioitava kyseisen kuljetustapahtuman ajomatka, silld se
vaikuttaa tarkastettavien lukujen suuruuteen. Toisena
vaihtoehtona on tarkastella kul jetuskustannuksia ns.

redusoitua kul jetussuoritetta (m3itd x km-r) kohti, jolloin
kul jetusmatka el suoranaisesti vaikuta lukuun. Tama johtuu
siitd, ettd todellista kuljetusetdisyyttd muunnettaessa 1'
redusoiduksi kuljetusetdisyydeksi otetaan huomioon ajoajan

riippuvuus ajomatkasta. Nzaitad lukuja tullaan tulostamaan

uusissa kul jetusraporteissa v. 1981 alusta. .

Vastaavasti voidaan tarkastella kuljetuspanosta autotunteina

em. yksikoita kohti.

Tarvittaessa em. tiedot eritellddn esim.
- taksalajeittain

- kul jetuslajeittain

- litteroittain

- kuljetusvdlineittain.
12.3 Kuljetusmizdrien ja kuljetusmatkojen seuranta

Kul jetettuja massamédédrid ja keskimddréaisid kuljetusetéisyyk—.
sid voidaan seurata esim.
- taksalajeittain

- kuljetuslajeittain

- litteroittain

- kul jetusvalineittéain.

Lissdksi voidaan tarkastelemalla kuljetuskustannuksia,
autotunteja, kuljetettuja massamdidrid tai kuljetussuoritetta
litteran teoreettista suoritem&d&drad kohti selvittda turhia

kul jetuksia ja tarpeettoman pitkia kul jetusmatkoja.
12.4 Seurattavia lukuja

Kul jetuksia voidaan seurata taulukon 8 lukujen avulla.

Luvuista valitaan seurattavaksi tyonjohdon hyvdksi katso-

mat luvut.




Taulukko 8: Tunnuslukuja

Luku

Kayttotarkoitus

Kul jetus-mk
em3

- Kuljetusten taloudellisuuden seuranta
kokonaisuutena

ah - Kuljetusten tuottavuuden seuranta koko-
em naisuutena (taksataso ei vaikuta)
Kulj.-mk - Kuljetusten taloudellisuuden seuranta
yks litteratasolla

ah - Kuljetusten tuottavuuden seuranta

yks litteratasolla (taksataso ei vaikuta)
m3itd — Turhien kul jetusten poistaminen

em

m3itd x km — Turhien kul jetusten poistaminen

em3 - Kul jetusmatkojen minimointi

m3itd x km-r
em

— Turhien kuljetusten poistaminen
(ajomatka ei wvaikuta lukuun)

m3itd
yks

m3itd x km
yks

m3itd x km-r
yks

- Turhien kuljetusten poistaminen littera-
tasolla

—~ Turhien kuljetusten poistaminen litteratasolla
- Kul jetusmatkan minimointi litteratasolla

- Turhien kuljetusten poistaminen littera-
tasolla (ajomatka ei vaikuta lukuun)

Kul jetus-mk
m3itd

Kul jetus-mk
m3itd x km

Kul jetus-mk
m3itd x km-r

Kul jetustyon taloudellisuuden seuranta

- Tyonjarjestelyn tason seuranta

- Kuljetusmatkan minimointi (taksataso
vaikuttaa lukuun)

- Tyonjarjestelyn tason seuranta
(taksataso vaikuttaa lukuun)

- Tyonjarjestelyn tason seuranta
(taksataso vaikuttaa lukuun)

m3itd
ah

m3itd x km
ah

m3itd x km-r
ah

Kul jetustyon tuottavuuden seuranta

- Tyonjarjestelyn tason seuranta

- Kul jetusmatkan minimointi (taksataso
vaikuttaa lukuun)

- Tydnjarjestelyn tason seuranta
(taksataso vaikuttaa lukuun)

- Tyonjarjestelyn tason seuranta
(taksataso vaikuttaa lukuun)

mk - Keskimdardainen vuokratason

ah seuranta

SIS = Edistavd kuutiometri, Jjoka kuvaa hankkeen
massatoiden maaraa

yks = Litteran suoriteméddra

ot e Autotunti

r = Redusoitu




12.5 Kuljetusten valvonta

Kul jetusten valvonta suunnataan:
- tyon tekemiseen sovitulla menetelmédlld

- kuormakoon seuraamiseen; erityisesti jos kuorma-
koko on maksuperuste ja kuormaaja on suuri

- tyoketjun tasapainon tarkentamiseen

- kul jetustien kunnossapitoon

- ajankdyton wvalvontaan

- tyosuojeluasioihin .

Kuljetusten valvonnan helpottamiseksi on laaditty taskuun-

sopiva "temppukortti “IVH nreo 732269. ’

T3 KULJETUSTEN TURVALLISESTA JARJESTAMISESTA

13.1 Szdddoksia

Kuormauksen, kuorman purkamisen ja kuljetuksen yhteydessa on

noudatettava erityisesti seuraavia sdddoksid:

- tieliikennelait, erityisesti moottoriajoneuvoasetuk-
sen (330/57) 1luku 7

- laki vaarallisten aineiden kuljettamisesta tiella
(510/74)

- asetus vaarallisten aineiden kuljettamisesta tiell'a.
(861/74)

- liikenneministerion paatos vaarallisten aineiden

kuljettamisesta tielld (610/78) ‘

= valtioneuvoston p3datds, joka sisdltad rédjdhdystyossa
noudatettavat jarjestysohjeet (362/65),erityisesti
§ 15

= sora- Jja tdytemaakuoppien tyodturvallisuusohjeet
TVH no 701436 (suomenkielinen) ja 701437 (ruotsin-
kielinen)

- rakennustyon jarjestysohjeet (tydlaki 28)

- muu tydsuojelulainsdaddanto



132 Kuormaukseen liittyvia tydturvallisuusohjeita

Kuormaajan kuljettajan tulee:

- seurata tarkoin kuormausalueella mahdollisesti oles-
kelevia henkilditd

- seurata niitd merkkejd ja ohjeita, joita hdnelle
annetaan

- huolehtia, ettei lavan reunalle tai kuormaan jas
kiviad tms. jotka pudotessaan saattavat aiheuttaa
tapaturman vaaraa

. - huolehtia sora- ja tdytemaakuopan tai kasan rintauk-

sen turvallisuudesta (rintauksen yldosan lippojen ja

suurten kivien poistaminen, rintauksen loiventaminen) .

13.3 Kuorman purkamisessa esiintyvat tavallisimmat tapaturmat

Kuormien purkupaikoilla l1djitysalueilla tapahtuneet onnetto-

muudet voidaan Jjakaa viiteen ryhméadn:

- ajoneuvo ajaa liian pitkdlle kuopan (penkereen)
reunalle ja syoksyy alas

- ajoneuvo kaatuu tal putoaa maaperan pettidessd luis-
kassa

- kuormasta putoava kivi tai jadtynyt maa- tai kivi-
aineskokkare aiheuttaa kuorman vastaanottajan tai
apumiehen loukkaantumisen

. - ajoneuvo ajaa (peruuttaa) kuorman vastaanottajan

paalle

- kuorman vastaanottaja loukkaantuu, kompastuessaan

‘. liukkaalla ja epadtasaisella ldjitysalueella.

13.4 Kuorman purkamiseen liittyviad tydturvallisuusohjeita

Kul jetusvdlineen kuljettaja ja kuorman vastaanottaja voivat
estdd tapaturmia noudattamalla heille annettuja ohjeita
huolellisesti. Kul jetusvdlineen kul jettajan tulee:

- varmistua kulkutien kelvollisuudesta

- kuorman turvallisuudesta (putoavat kivet ym)

- varmistua kuorman vastaanottajan olinpaikasta.
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Kuormien vastaanottajan tulee:

- huolehtia siitd, ettd kuorma-auto ohjataan suunni-
teltuun purkupaikkaan

- huolehtia siitd, ettd ajoneuvoa ei ajeta liian la-
helle reunaa; tdmd voidaan estdd antamalla kul jet-
tajalle pysahdysmerkki tai asettamalla peruutuksen
pysayttava polkky tai vastaava purkauspaikalle

- kuorman purkamisen tapahtuessa piemezdan aikana tulee

valaistuksen purkauspaikalla olla riittidvid, vastaan-

ottaja voi tyon kuluessa esim. valoldhteitsd sopiviin"
paikkoihin siirtamadlla parantaa tydkohteen valais-
tusta; mik&li valaistus on puutteellinen, on vas-

taanottajan otettava yhteys omaan esimieheensi "

valittomasti

- vastaanottajan tulee olla aina ajoneuvon kuljetta-
jan puoleisella sivulla

- jos vastaanottajan tadytyy mennd ajoneuvon taakse
(esim. perdlaudan avaaminen) on auto ehdottomasti
pysdytettava toimenpiteen ajaksi

- vastaanottajan tulee pysytelld riittédvan kaukana
ajoneuvosta, jotta esim. liukastumisen tai kompastu-
misen tapahtuessa ei ole vaaraa joutua ajoneuvon alle

- siirtymisen auton toiselle puolelle tulee tapahtua
auton etupuolelta

- kuormien vastaanottajan tulee tarkkailla onko pur- "

kauspaikan maaperdssd halkeamia, jotta maaperan

sortumiselta voidaan valttyd; halkeaman ilmestyessé

on siitd heti ilmoitettava esimiehelle.

Kuormien vastaanottajan ja kuormauspaikalla tydskentelevan

varusteet

Kuormien vastaanottajalla ja kuormauspaikalla tyoskentelevalla
thleé okla:

- hei jastava liivi tai vyo

- suo japazdhine (-kypdarid)

Lissksi kannattaa kayttdd suojajalkineita.



13.6 Muu varustus

Kuormaus- ja purkamisalueilla tulee olla

riittava keinovalaistus tyOskenneltdessd pimedssi
tarvittaessa pysdytyspolkkyja tai vastaavia
tarvittaessa autojen kulkuraiteiden vahvistamiseen
soveliaita lankkuja tai vastaavia

liukkauden torjuntaan tarvittavaa hiekkaa (tai suolaa)

" 13.7 Rekisteroimattoman kaluston kdytosta

Tyomaalla voidaan kayttaa rekisteroimdttomina ylisuurta kul-

. jetuskalustoa. Tyosuojeluhallitus on kiertokirjeelldan 39/74
antanut ohjeet, jotka TVH kirjeells Y-4912/256/23/12-74 on

tiedottanut piireille,

Ohjeiden mukaan mm:

jotta rekisteroimdaton ajoneuvo olisi kuljettajalleen
Ja muille tyomaalla tyoskenteleville riittavian tur-
vallinen, on siind oltava TOIMINTAKUNNOSSA AINAKIN
OHJAUSLAITE, JARRUT, VOIMANSIIRTOLAITTEET (ERITYI-
SESTI KYTKIN) JA TAUSTAPEILI SEKA OLOSUHTEISTA
RIIPPUEN VALOT, TUULILASIN PYYHKIJA PESULAITTEINEEN,

SUUNTAVILKUT JA AANIMERKINANTOLAITE.
REKISTEROIMATTOMILLE AJONEUVOILLE ON SUORITETTAVA

TYOMAATARKASTUKSET RAKENNUSTYON JARJESTYSOHJEEN
9 LUVUN EDELLYTTAMALLA TAVALLA JA TARKASTUKSISTA ON
PIDETTAVA POYTAKIRJAA

tydturvallisuuslain 34 §:n 2 momentin mukaan erityisen

tapaturman vaaran aiheuttavaa tyotd ei saa suorittaa
muu kuin siihen patevd henkild. Rakennustyon jar-
Jestysohjeen 3 § 2 momentin mukaan milloin tyonteki-
Jén patevyydestd on erikseen mdidrdtty, saa tdllaisen
tyon suorittamisen antaa vain mddrdtyn piatevyyskir-
jan tai luvan omaavan henkilon suoritettavaksi.
Erganad tdllaisena patevyyskirjana on pidettdva
moottoriajoneuvon kuljettamiseen oikeuttavaa ajokort-
tia. Suljetuilla ja ajo-olosuhteiltaan erittdin

vaikeilla tyOmaa-alueilla on siis em. szazadosten mu-



kaan perusteltua syytad vaatia kuljettajilta ajokortti.

- Kaytannossad on tapaus tapaukselta harkitta-
va, milloin ajokortitonta tyontekijda voi-
daan pitda tadssd tapauksessa tarkoitettuna
ammattitaitoisena ja patevinid kul jettajana.
Mikdli tyontekijad on menettanyt ajokorttin-
sa esim. "rattijuoppouden" vuoksi, voidaan
hanet katsoa kuitenkin tédssd tarkoitetuksi

patevdksi ja ammattitaitoiseksi henkiloksi.

= tyontekijoiden kuljettaminen rekisterdimdttomdssd "

ajoneuvossa muualla kuin ohjaamossa on tydturvalli-
suuslain 28 ja 29 pykdlien sekd rakennustyon jdrjes-
tysohjeen 14 § 2 momentin perusteella péésé'&intbises—.

Eivkielletty .

- Liikenneturvallisuusvaatimukset tayttavan rekisteroi-
mattoman kuorma-auton lavalla voidaan kul-
jettaa tyontekijoitda, ellei olosuhteista
muuta Jjohdu, mikali
- lava on varustettu kiinteilla istuimilla

ja tukevilla, istuimen pinnasta mitattuna

vahintdsan 50 cm korkeilla kaiteilla,

- jokaista kuljetettavaa kohti on lavalla

tilaa vahintdan 0,5 nelidmetria,

- ajoneuvo on varustettu tarkoituksenmukai—‘
silla tikkailla, jotka voidaan kiinnitt&a
lavaan luotettavasti sinne nousemisen

ja sieltd laskeutumisen ajaksi,

- Kkuljetettaessa tyontekijoitd sateella tms.
olosuhteissa, on kuljetettavat voitava
sucjata terds- tai muilla kaarilla ja

suojapeitteilla.

Rekisterdoimattoman umpipakettiauton tavara-
tilassa voidaan kul jettaa tyontekijoitd,
mikali heitd varten on kiintedt istuimet,
enintadan kuitenkin kuljettajan lisdksi kah-

deksan henkilcd samalla kertaa.

Tassd kohdassa tarkoitettujen tydntekijoitd kuljettavien ajo-

neuvojen kuljettajilla on oltava ajokortti.



14 YHTEENVETO

Kul jetusten jarjestely on vaativaa tyota. Parhaan tuloksen

aikaansaamiseksi tulisi:

= kul jetusten toteuttajat INNOSTAA VERTAAMAAN kul jetus-

muotoja, —-tapoja ja menetelmia

- kul jetusten toteuttajat INNOSTAA YHTEISTYOHON raken-

teen Ja tyon muun osien suunnittelijoiden kanssa

- kul jetustyon eri osapuolille tehokkaasti QPETTAA
. kuljetusten jarjestelyyn tarvittava tieto ja sen

"uutuudet".



Yksikkohintataksan laskentaperusteena olevat keikka-ajat

ja kul jetuskapasiteetit.

Etdisyys- Keikka- Kapasi-
vali aika teetti
km min. m3itd/h

0 - 0,250 7,80 61,54
0,250- 0,5 11,00 43,64
0s5 — 1,0 12,50 38,40
1 -2 14,67 32372

2 - 3 16,57 28,97

3 -4 18,50 25,95

4 - 5 20,00 24,00

5 -6 22,67 2107

6 - 7 25,33 18,95

7 - 8 28,00 G A

8 -9 29,40 16,33

9 - 10 31,80 15,09
10 - 11 34,20 14,04
11 - 12 36,60 13,11
12 - 13 39,00 1238
13 - 14 41,40 11,59
14 - 15 43,80 10,96
15 - 16 42,82 11,24
16 =17 45,00 10,67
17 - 18 47,18 10, 17
18 - 19 49,36 9,72
19 - 20 51,55 9,31
20 - 21 S 8,93
24 - 25 62,45 7,69
30 - 31 753,55 6,35
50 - 51 119,18 4,08
100 -101 228,27 2,10

LIITE 1
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