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ALKUSANAT 

Tie- ja vesirakennushallitus sekä posti- ja lenn-
tinhallitus kynnistivt v. 1974 yleisten teiden 
varsille sijoitettavia htpuhelimia koskevan ko-
keilun. Kokeilun ensimmisist tuloksista valmis-
tui raportti syksyllä 197B. Koska ensimmäiset tu-
lokset olivat mynteisi, katsottiin aiheelliseksi 
laatia tm yleissuunnitelma htpuhelinten sijoit-
tamiseksi yleisten teiden varsille. Yleissuunnitel-
man tarkoituksena on asettaa yleiset tiet kiireelli-
syysjrjestykseen htpuhelinten rakentamisen suh-
teen sekä selvitt 	erilaisten toteutusvaihtoehto- 
jen kustannuksia ja hy5tyj. 

Suunnitelman laatimisesta on vastannut tyryhm, 
jonka puheenjohtajana on toiminut dipl.ins. Mikko 
Ojajrvi TVH:n kyttosaston liikennetoimistosta, 
jsenin dipl.ins. Teuvo Puttonen TVH:n kyttosas-
ton liikennetoimistosta ja ins. Harri Hagman PLH:n 
lenntinosaston linjarakennustoimistosta sekä sih-
teerein ins. Tapani Kokko ja dipl.ins. Markku Leppä-
vuori Viatek Dy:st. 
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YHTEENVETO 
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Käsillä oleva raportti sisältää yleissuunnitelman 
Suomen yleisten teiden varustamisesta hätäpuhelimilla. 
Pyrkimyksenä on ollut asettaa tarkasteltavaksi vali-
tut tiejaksot kiireellisyysjärjestykseen h1täpuhe-
linten rakentamisen kannalta sekä esittää vaihtoeh-
toisia tapoja hätäpuhelinverkon toteuttamiseksi. 

Tarve varustaa tietty tiejakso hätäpuhelirnilla pe-
rustuu lähinnä liikenneturvallisuustekijöihin, mut-
ta myös palvelutasotavoitteisiin eriluokkaisilla 
teillä ja eri olosuhteissa. Järjestelmän toteutta-
mismando 11 i suudet riippuvat mm. ra kentamis kustannu k-
sista, hätäpuhelinten tuottamasta hyödystä, hälytys-
ten vastaanoton järjestämismandollisuuksista ja tie- 
jakson sijoittumisesta eri hälytysalueille. Yleis- 
suunnitelmaa laadittaessa tarve määritettiin laske-
malla kunkin tarkasteltavan tiejakson onnettomuus- 
kustannukset (mk/tiekm) ja hätäpuhelukustannukset 
(mk/puhelu) sekä asettamalla tiejaksot korkeiden 
onnettomuuskustannusteri ja alhaisten puhelukustan-
nusten mukaan kiireellisyysjärjestykseen. Muiden 
edellä mainittujen tekijöiden vaikutus otettiin huo-
mioon harkinnan mukaan. Hätäpuhelinten tuottama hyö-
ty arvioitiin liikenneonnettomuuksien seurausten 
lievenemisen perusteella, jota oletettiin tapahtu-
van nopeutuvan ensiavun ja sairaalahoitoon saamisen 
seurauksena. 

Tarkasteltavaksi valittiin kaikki valta- ja kanta- 
tiet sekä ne muut maantiet, joiden liikennemäärä on 
yli 500 autoa/vrk tai joita voidaan paikalliset olo-
suhteet huomioon ottaen pitää liikenteellisesti mer-
kittävinä. Hätäpuhelinkokeilusta saatujen kokemus-
ten perusteella hätäpuhelinten keskimääräinen väli-
matka valittiin 1-ajorataisilla teillä 5 km:ksi ja 
2-ajorataisi lla teillä puhelinparien keskimääräinen 
välimatka valittiin 2 km:ksi. Flihelinten käyttö ar-
vioitiin liikennesuoritteen avulla hätäpuhelinkokei-
lun tulosten perusteella; 1-ajorataisilla teillä odo-
tetaan 1.5 käyttökertaa ja 2-ajorataisilla teillä 
1.0 käyttökerta miljoonaa autokilometriä kohti. Hä-
täpuhelinten kustannukset arvioitiin laskemalla Lah-
den hälytysalueelle rakennettavan hätäpuhelinverkon 
toteuttamiskustannukset alustavan suunni telman perus-
teella. Rakennuskustannuksiksi saatiin 9 500 mk ja 
rakennus- ja käyttökustannukset sisältäviksi vuosi- 
kustannuksiksi 1 950 mk puhelinpilaria kohti. 
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Tarkastelemalla htpuhelinverkon laajuuden vaiku-
tusta puhelinta kohti otettujen puheluiden mrLn, 
puhelua kohti laskettuihin kustannuksiin ja puhelin-
ten tuottamaan hyityyn on toteuttaminen jaettu nel-
jn vaiheeseen: Al = 0-500 km, A2 = 500-2000 km, 
B = 2000-5000 km ja C = 5000-9000 km. Tarkastelun 
perusteella on ptelty, ett htpuhelimin ei kan-
nata varustaa enemp 	kuin n. 9000 km teiti. Toteut- 
tamiskustannuksiksi on arvioitu vaiheessa Al 	1.8 Mmk, 
A2 3.3 Mmk, B 5.6 Mmk, 0 7.7 Mmk ja yhteens 18.4 Mmk. 
PLL:n ja TVL:n yhteisty6n toteutetun htpuhelinko-
keilun piiriin kuului 332 km teitä, joiden varsilla 
oli 117 htpuhelinta. Htpuhelinverkon yleissuun-
nitelmaa laadittaessa kokeiluosuudet on otettu huo-
mioon valmiina olevina jrjestelmn osina. 

1 Htpuhelinverkon 	toteuttamisesta 	laadittiin 	kaksi 
vaihtoehtoista yleissuunnitelmatasoista 	ehdotusta, 
joista toinen pyrkii 	toteuttamaan htpuhelinverkon 
siten, 	että 	kussakin vaiheessa saadaan valmiiksi mah- I dollisimman pitkiä yhtjaksoisia tieosuuksia, 	toinen 
pyrkii 	rakentamaan jrjestelmn hlytysalue kerral- 
laan. 	Ty6ryhm 	ehdottaa, 	että riippumatta valitta- I vasta htpuhelinverkon toteuttamistavasta yleisten 
teiden varsilla oleville 	huoltoasemille asennettai- 
sUn htpuhelimet, 	jotka ovat toiminnassa 	huoltoase- 

I man ollessa suljettuna. 	Tll 	menette1yll 	on 	koko 
maan kattava harva htpuhelinverkko toteutettavissa 
pienimmin 	kustannuksin. 	Huoltoasemapuhelinten on ar- 
vioitu pienentvn yleissuunnitelman mukaisen htpu- I helinverkon toteuttamiskustannuksia 	n. 	15 %. 

Tiejaksojen kiireellisyysjrj estyksen krkiphn 
sijoittuvat Etelä- ja Lounais-Suomen tiet, vaikka 
erot maan eri osien olosuhteissa onkin otettu huo-
mioon. Erityisesti Helsingin ja Landen seudun tiet 
sijoittuvat kiireellisyysjrjestyksess krkiphn. 
Molemmissa esitetyiss htpuhelinverkon toteuttamis-
vaihtoehdoissa em. alueiden ptiet kuuluvat ensim-
miseen toteuttamisvaiheeseen, joka ksitt 	n. 2000 
km.Ty6ryhmn käsityksen mukaan Landen hlytysalue 
sopii hyvin aloituskohteeksi, kun jrjestelm 	ryh- 
dytn toteuttamaan. Landen hlytysalueen htpuhe-
linverkon toteuttamiskustannuksiksi on laskettu 
333 000 mk vuoden 1976 hintatasossa, kun kytetn 
kotimaisia laitteita. Htpuhelimia tulisi tlle 
alueelle 35 kpl 187 km:n matkalle. 
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1 Työryhmä esittää, että yleissuunnitelman mukaisen 

hätäpuhelinjärj estelmän toteuttamisen edellyttämät 
valmistelut aloitetaan ensi tilassa, jotta toteut-
tamiseen päästäisiin mandollisimman pikaisesti yleis- 
suunnitelman tultua virallisesti käsitellyksi. Huol-
toasemille sijoitettavien hätäpuhelinten kokeilu eh-
dotetaan järjestettäväksi joillakin sopivaksi katso-
tuula tiejaksoilla PLL:n, TVL:n ja 	ljv-yhtiiden 
yhteistyönä. 
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JOHOANTO Suomen yleisill 	tei11 	tapahtuu 	TVH:n tilastojen 

mukaan vuosittain 	n. 	10 	000 	liikenneonnettomuutta, 
joissa 	kuolee 	n. 	600 ja. vammautuu 	n. 	7 	000 	ihmist 
Tie- ja vesirakennuslaitoksen 	hoidossa on 	n. 	74 	000 	km 
yleisiä 	teitä. 	Onnettomuudet 	eivät jakaudu 	tasaises- I ti, 	vaan 	lähes 	60 % 	onnettomuuskustannuksista syntyy 
vilkkaimmin 	liikennöidyill 	10 	000 	tiekilometrill. 
Onnettomuuskustannukset ovat nill 	teili 	vuosittain 
n. 	600 milj.mk. 

Onnettomuuden sattuessa on 	nopea avunsaanti usein 
' ratkaisevan trke. 	Tm 	edellytt 	tehokasta 	h- 

1ytysjrjestelm, 	jotta 	sairaankulj etusauto, 	palo- 
kunta, 	poliisi,, 	tien 	kunnossapitj 	tai muu 	apu 	saa- 
daan 	nopeasti 	onnettomuuspaikalle. 	Lisäksi 	on var- U sin yleistä, 	että 	tiellä 	liikkujat joutuvat 	pulmalli- 
seen tilanteeseen polttoaineen 	loppumisen, 	ajoneuvon 

U 
rikkoontumisen tai muun syyn takia. 	Tilanne saattaa 
tällöin 	tulla 	hyvinkin vaikeaksi, 	jos 	on yö, 	pakka- 
nen tai muuten erikoisen 	huonot olosuhteet. 	Harvaan 
asutulla alueella on tien varteen järjestetty hlytys- 

U mandollisuus trke 	myös 	tien ulkopuolisten tulipalo- 
jen, 	sairaustapausten ja muiden 	kiireellist 	apua 
vaativien tapausten 	kannalta. 

1970-luvun alussa 	tekivät sekä 	tie- 	ja vesirakennus- 
hallitus 	että posti- 	ja 	lenntinhallitus 	aloitteita 
teiden varsille 	sijoitettavien 	htpuhelinten 	kokei- 

I lemiseksi. 	Käytyjen 	neuvottelujen pohjalta 	kehotti 
liikenneministeriö TVH:ta ja PLH:ta 	tutkimaan tar- 
kemmin asiaan 	liittyviä 	näkökohtia. 	Asian 	tutkimi- 
seksi 	TVL ja PLL 	toteuttivat 	ht.puhelinkokeilun, I jonka 	kohteeksi 	valittiin yhteensä 	n. 	330 	km teitä. 
Htpuhelimet otettiin ensimmiseksi 	käyttöön Rova- 
niemell 	vuoden 	1974 	lopussa. 	Tmn jälkeen otet- I tiin 	käyttöön Jmsn, 	Kouvolan, 	Lappeenrannan ja 
Imatran sekä Helsingin 	kokeilualueen htpuhelimet. 

' Kokeilun 	kestetty 	n. 	1,5 vuotta tehtiin 	saatujen 
kokemusten pohjlta alustava yhteenvetoraportti 	syk- 
syll 	1976. 

Kokeilun aikana 	htpuhelimet 	ovat 	osoittautuneet U hyödyllisiksi 	ja 	kustannuksiltaan 	kohtuullisiksi 	vii- 
kasliikenteisten 	teiden varsiila. 	Riittvn yksityis- 

U 
kohtaisen 	kuvan saamiseksi 	htpuheiinten tarpeesta, 
niiden tarjoamasta hyödyst 	sekä 	kustannuksista on 
laadittu 	tm 	yleissuunniteima, 	jossa 	on tarkasteltu 
kaikkia valta- ja 	kantateit 	sekä vilkkaimmin 	liiken- 

I nöityj 	maanteit. 	Työn 	tavoitteena 	on 	ollut 	selvit- 
t 	tarkasteltuj en tiejaksoj en 	kiireeilisyysjrj estys 
htpuhelinten rakentamisen 	kannalta ja 	laatia 	perus- 
teltu 	toteuttamisohjelma, 	jossa 	tiejaksojen 	kiireel- I iisyysjr'jestyksen 	lisäksi 	on 	kiinnitetty 	huomiota 
myös mie1ekkiden 	kokonaisuuksien syntymiseen. 

1 
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1 	2 
SUUNNITTELUN PERUSTEET 

1 	2.1 	Htpuhelinten tarpeen arvioiminen 

	

2.11 	Liikenneturvallisuustekijät 

Liikenneturvallisuuteen liittyviä tekijöitä voidaan 
pit 	trkeimpin perusteina arvioitaessa tarvetta 
varustaa tietty tieose htpuhelimilla. 	Selkeän ja 
nopean hlytysjrjestelmn avulla voidaan usein huo-
mattavasti nopeuttaa avun saamista onnettomuuspaikal- 
le. Nopea apu lievitt 	usein onnettomuuden seurauk- 
sia ja mandollisesti est 	uuden onnettomuuden tapah- 
tumisen. 

1 	Yleissuunnitelmaa laadittaessa lii kenneturva 
tekijät otettiin huomioon laskemalla kullekin tie-
jaksolle onnettomuuskustannukset ja asettamalla tiejak-
sot onnettomuuskustannusten mukaiseen jrjestykseen. 
Tm järjestys vaikutti merkittvsti lopulliseen h-
tpuhelinverkon toteuttamisen kiireellisyysjrjestyk- 

• 	 seen (ks. kohta 3.21. 

- 2.12 	Taloudelliset 	tekijät 

Htpuhelinjrjeste1mn 	kustannuksia, 	jotka 	sislt- 
vt 	investoinnit ja 	kyttökustannukset, 	tulee verra- 
ta siihen 	hyötyyn, 	joka 	htpuhelinten avulla 	arvioi- 
saan saavutettavan. 	Rähallista 	hyötyä 	saadaan 	lähin- 
n 	liikenneonnettomuuksien seurausten 	lievenemisen. 
Htpuhelimista voidaan olettaa olevan myös 	sellais- 
ta hyötyä, 	jonka rahallista arvoa ei voi mitata, 
esim. 	turvallisuuden tunteen 	lisntyminen ja eri 
syistä tielle jneiden avunsaannin nopeutuminen. 
Hyötyjen mrittminen rahallisesti 	ei 	kuitenkaan 

voi 	
olla täysin objektiivista, 	joten pelkstn ta- 

loudellisia perusteluja ei voi 	pit 	ratkaisevina. 
Esim. 	Yhdysvalloissa tehdyn selvityksen mukaan 	(Roth 

1971) 	
hlytysjrjeste1mn rakentamisptöksen ei 	tar- 

vitse pernstua taloudelliseen 	kannattavuuteen, 	vaan 
jrjestelmä 	pidetn 	liikenteen pal- 
veluna. 	Suomessa 	rakentamisptöksen tulee kuiten- 

km 	
perustua taloudelliseen kannattavuuteen, 	kunnes 

kytnnön 	kokemukset mandollisesti osoittavat jonkin 
muun kriteerin merkjttvmmksj. 

Yksi 	tapa ottaa taloudellinen tekijä 	huomioon 	ht- 
puhelinten tarvetta arvioitaessa on 	laskea 	htpuhe- 
lun 	keskimrinen hinta 	kullakin tarkasteltavalla 
tiejaksolla. 	Keskihinnaksi 	voidaan mritell 	tie- 
jakson 	htpuhelinten vuosikustannusten ja 	htpuhe- 
lujen 	lukumrn osamr. 	Vuosikustannuksissa 	tule- 
vat rakennus- ja 	kyttökustannukset näkyviin; 	puhelu- 
jen mr 	riippuu 	lhinn 	liikennesuoritteesta. 	Em. 
tavalla 	laskettuja puhelukustannuksia pidettiin onnet- 
tomuuskustannusten ohella perusteena 	hätpuhelinver- 
kon 	toteuttamisen 	kiireellisyysjrjestyst 	laadittaessa. 



	

2.13 	Muut tekijät 

Pohjoismaiden Tieteknillisen Liiton htpuhelinty-
ryhmän suositusten mukaan (PTL 1975) htpuhelinten 
tarpeen arvioimisessa tulisi ottaa huomioon seuraa-
vat asiat: 

- 	liikennemr: htpuhelujen tarve kasvaa 
liikenteen mukana 

- 	tien tyyppi: korkealuokkaisilla teillä odo- 
tetaan parempaa palvelua kuin alempiluokkai-
sula; moottoriteill on pyshtyminen ja 
ajoratojen ylittminen kielletty 

tien laatutaso: geometrian ja teknisten 
ratkaisujen osalta korkeatasoiselta tieltä 
voidaan vaatia myös muuten korkeaa palvelu- 
tasoa 

- 	onnettomuusalttius: hlytysmandollisuus on 
sitä trkempi, mitä enemmän onnettomuuksia 
on odotettavissa 

etäisyys asutukseen: harvaan asutuilla seu-
duilla avun saaminen muilla tavoilla voi ol-
la vaikeaa 

- 	hlytyksen vastaanottaminen: onko kytett- 
viss sopiva hlytysten vastaanottaja (h-
lytyskeskus tms.) 

- 	sijainti hlytysalueiden rajojen suhteen: 
tieosan kuuluminen useaan hlytysalueeseen 
nostaa jrj estelmn rakentamiskustannuksia 

- 	ilmasto-olosuhteet: sama ongelmatilanne on 
talvella Pohjois-Suomessa keskimrin vaka-
vampi kuin kesll Etel-Suomessa 

- 	jrjestelmn kustannukset 

- 	jrjestelmn tuoma hyöty 

	

2.2 	Htpuhelinten tuottaman hy3dyn arvioiminen 

Htpuhelinten tuoma hyöty on mitattavissa lhinn 
avun saamisen nopeutumisena. On arvioitu (PTL 1975), 
että htpuhelimet nopeuttavat avun saantia erilai-
sissa pulmatilanteissa maaseudulla keskimiirin 15 

Jmin:lla, vakavissa tapauksissa enemmänkin. 	Lisäksi 
voidaan ajatella tienkyttjien ja tienvarren asuk-
kaiden turvallisuuden tunteen lisntyvn etenkin 
harvaan asutuilla seuduilla, mutta tm ei ole suoraan 
mitattavissa. 
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2.21 	Hy6ty onnettomuustapauksissa 

Htpuhelinten avulla saatavalla ajan sst5ll on 
merkitystä lhinn henkil5vahinko-onnettomuuksissa, 
joita esim. vuonna 1975 sattui yleisill teill 
4 768, mikä on n. 45 % kaikista yleisten teiden lii-
kenneonnettomuuksista (TVH 2.634-75). Henkil5vahin-
ko-onnettomuuksissa avun saannin nopeutuminen saat-
taa erjssg tapauksissa pelastaa ihmishenki. Muissa 
onnettomuuksissa poliisin tai hinausauton nopea pai-
kalle tulo voi est 	uusien onnettomuuksien syntymi- 
sen. 

Liikenneonnettomuuksien uhrit saadaan nykyn sairaa-
laan keskim. 40 min:n kuluttua onnettomuudesta (PTL 
1975). 	Sirnulointimallin avulla laskettu aika onnet- 
tomuuden tapahtumahetkest sairaalaan tuloon oli 
erss selvityksessä Keski-Suomen lniss keski-
mrjn 28.5 min (Jrviluoma 1975). Taajama-alueilla 
uhrit tuodaan sairaalaan yleensä huomattavasti nopeam-
min kuin maaseudulla. Onnettomuuksien uhrien pelas-
tumisen kannalta on trkeint aloittaa asiantunteva 
ensiapu onnettomuuspaikalla mandollisimman nopeasti - 
sairaalaan kuljetuksen nopeuttaminen on toissijainen 
tavoite. 

Liikenneonnettomuuksissa kuolleista 27,6 % menehtyy 
heti ja 24,9 % matkalla sairaalaan (Sltis 1967). 
Liikenneonnettomuuksissa kuolleista n. 70 % on sel-
laisia, joiden pelastamiseksi ei ole mitn tehtvis- 
s nykyisin menetelmin, joten avun saannin nopeutumi-
sesta on hy6ty 	enintn 30 %:lle liikenneonnettomuuk- 
sissa kuolleista. Henkil8vahinko-onnettomuuksista 
70 % ilmoitetaan htpuhelinten kautta, joten ht-
puhelinten avulla voidaan antaa enintn 20 %:lle 
(0.70 x 0.30 = 0,21) liikenneonnettomuuksissa kuol-
leista entistä paremmat mandollisuudet jd henkiin, 
jos kaikki yleiset tiet varustetaan htpuhelimilla. 

Vammoihinsa menehtyneiden pelastaminen edellytt 
asiantuntevaa ensiapua onnettomuuspaikalla ja elvytys- 
t kuljetuksen aikana. Suomen kirurgiyhdistyksen vuon-
na 1969 tekemän tiedustelun mukaan ensiapusemille ja 
pivystyspoliklinikoille tuotiin 53 % potilaista 
muilla kuin sairaankuljetusautoilla, yleensä henkil6-
autoilla (S1tis 1969). Näiden kuljetusten yhteydes-
s elvytys ei ole mandollista ja ensiapukin sattuman-
varaista. Kansanterveyslain tultua voimaan v. 1972 
vastuu sairaankuljetuksista siirtyi terveyskeskuksil-
le, minkä voidaan olettaa lisnneen sairaankuljetus-
autojen kyttö v. 1969 tilanteeseen verrattuna. H-
lytysjrjestelmn avulla voidaan parantaa mandolli-
suutta saada onnettomuuspaikalle koulutettua henkil6-
kuntaa ja asianmukaisesti varustettuja sairaankulje-
tusautoj a. 

1 
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Ruotsalaisten 	lk3reiden 	(Holmdahl 	1963) 	mukaan 	kuo- 
lonuhrien 	lukumr 	voisi 	vhenty 	n. 	20 %, 	jos 	ensi- I apu 	annettaisiin 	lyhyen ajan 	kuluessa 	onnettornuudes- 
ta. 	Töölön sairaalan 	kökemusten mukaan 	heti 	onnetto- 
muuden 	tapanduttua aloitettavalla 	hoidolla voitaisiin 

I pelastaa 	todennäköisesti 	23 % ja varmasti 	n. 	9 % 	kuo- 
lonuhreista 	(Murtomaa ja Valli 	1977). 	Tmn mukaan 
htpuhelinten 	avulla on pelastettavissa 	todennköi- 
sesti 	enintn 	16 	% 	kuolleista 	(0.70 	x 	0.23 	= 	0.16) I ja varmasti 	enintn 	6 	% 	(0.70 x 	0.09 	= 	0.06). 	Jos 
oletetaan, 	että 	htpuhelimien ansiosta apu 	nopeutuu 
joka viidennessä 	htpuhelimella 	ilmoitetussa 	tapauk- I sessa, 	htpuhelimin varustetuilla 	toill3 	tapahtunei- 
den onnettomuuksien 	kuolonuhreista voidaan pelastaa 
n. 	2 	% 	(0.5 	x 	(0.2 	x 	0.16 	+ 	0.2 	x 	0.06)). 	Liittees- 

1 s 	2 on esitetty 	laskelma ihmishengen pelastamisesta 
saatavasta rahallisesta 	hyödyst. 	Hyötylaskelmissa 
on 	käytetty hyötyn 	960 000 mk pelastunutta 	kohti. 

Ulkomaisten tutkimusten mukaan 5-15 % liikenneonnetto-
muuksien aiheuttamista henkilövahingoista on kiireel-
list hoitoa vaativia (Sltis 1976). Koska n. 70 % 
henkilövahinko-onnettomuuksista, jötka tapahtuvat h-
tpuhelimin varustetuilla teillä, ilmoitetaan htpu-
helimien avulla, on avunsaannin nopeutumisesta selv 
etua n. 5 %:lle ao. teillä liikenneonnettornuuksissa 
vammautuneista. Liitteess 1 on esitetty laskelma 
rahallisesta hyödyst, joka saadaan toimittamalla 
lii kenneonnettomuudessa vammautunut enti st nopeam-
min hoitoon. Hyötylaskelmissa on käytetty hyötyn 
680 mk kiireellist hoitoa vaativaa potilasta kohti. 

Htpuhelinten tuoma hyöty on liikenneonnettomuusta-
pauksissa huomattavasti suurempi kuin muissa tielii-
kenteess syntyviss pulmatilanteissa, vaikka ero 
tapausten lukum rss otettaisiinkin huomioon. Ku-
vassa 3 on esitetty htpuhelimista saatavan hyödyn 
riippuvuus htpuhelinverkon laajuudesta. Kuvaa 
piirrettess hyötyin on pidetty ainoastaan kuolon-
uhrien vhenemisen ja loukkaantuneiden sairaalassa-
oloajan lyhenemisen muodossa saatavaa rahallista 
hyötyä liitteiden 1 ja 2 mukaisesti. 

2.22 	Hyöty muissa pulmatilanteissa 

TVH:n ja PLH:n toteuttaman htpuheIinkokeilun aikana 
74 % hätpuheluista koski muita pulmatilanteita kuin 
onnettomuustapauksia (TVH 2.026). Muissa maissa saa-
tujen kokemusten mukaan onnettomuuspuheluiden osuus 
on pienempi kuin Suomessa, esim. Ruotsissa 6 %, Tans-
kassa 3 %, Yhdysvalloissa 1-40 	osavaltiosta riippuen, 
Kanadassa 9 % ja Englannissa 1 % (FTL 1975). 	Tosin 
niss maissa htpuhelimia on ollut lhinn moottori- 
teillä ja ajosuoritetta kohti laskettu kaikkien ht-
puheluiden lukumr on ollut huomattavasti suurempi 
kuin Suomessa. 



Muissa kuin onnettomuustapauksissa htpuhelimen hyöty 
voidaan arvioida esim. seuraavien tekijöiden avulla: 

- 	muun liikenteen turvallisuuden lisntyminen, 
koska tielle jnyt psee nopeammin pois 

- 	ajan voittaminen pulaan joutuneen kannalta 

- 	tielle jneiden tien kapasiteettia vhen- 
tv vaikutus j 	lyhytaikaisemmaksi 

- 	psykologinen hyöty, jonka tuo tieto hlytys- 
mandollisuudesta 

- 	tienvarren asukkaiden vaivaaminen vähenee 

- 	hinaus-, korjaus- ym. palvelun hukka-ajon 
vhenemj nen 

Yksittisel1 tiejaksolla htpuhe1imista saatu hyöty 
on arvioitavissa osatekij5ittin liikennetietojen ja 
htpuhelimien kytöst saatujen kokemusten perusteel-
la. Ajan voittaminen pulaan joutuneen kannalta voi-
taneen parhaiten muuttaa rahaksi arvioimalla, paljon-
ko asianomainen olisi pulmatilanteessa valmis maksa-
maan soittomandollisuudesta. Hyöty muissa pulmati-
lanteissa vaihtelee suuresti tilanteesta, tapahtu-
mahetken olosuhteista ym. riippuen, joten tss yh-
teydess ei ole pidetty tarkoituksenmukaisena m- 
nitt 	sille rahallista arvoa. 

I 2.3 Laskelmien pohjana olevat tiedot 

2.31 	Tarkastellut 	tiejaksot 

1 Htpuhelinverkon yleissuunnitelman 	laatimista var- 
ten otettiin tarkasteltavaksi 	se osa Suomen yleisis- 
t 	teistä, 	jonka 	katsottiin 	liikennemrns 	tai 
tieverkollisen merkityksensä vuoksi mandollisesti I tarvitsevan nykyistä parempaa hlytysjrjestelm. 
Tll 	perusteella tarkastelun 	kohteeksi 	otettiin 

I 
kaikki valta- ja 	kantatiet 	sekä 	ne muut maantiet, 
joiden 	liikennemr 	(KVL 	1975) 	oli 	yli 	500 autoa/ 
vrk tai 	joilla paikalliset olosuhteet 	huomioon ot- 
taen 	katsottiin 	olevan 	liikentee1list 	merkitystä. 

I Tarkastellut 	tiejaksot on 	esitetty 	kuvassal 	. 	Tie- 
jaksojen yhteispituus 	on 	n. 	12 	000 	km, 	mikä 	on 	n. 
16 	% 	TVL:n 	hoidossa 	olevien 	teiden 	pituudesta. 

1 2.32 	Htpuhelinten mr 	ja 	käyttö 

I 
Laskelmia varten tehtiin erit 	aikaisempaan 	koke- 
mukseen perustuvia ol tuksiaHhtpLihelinverkon ra- 
kenteesta ja 	kytöst. 

1 
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1 
1 	 Htpuhelinten keskimriseksi vlimatkaksi valit- 

tiin 1-ajorataisilla teillä 5 km ja 2-ajorataisilla 
teillä 1 km. 2-ajorataisilla teillä kukin htpuhe- 

I 	 lin palvelee vain toista ajorataa, joten samaa ajo- 
rataa palvelevien puhelinpilareiden keskimrinen 
välimatka on 2 km. 

TVL:n ja PLL:n htpuhelinkokeilussa etäisyydet oli-
vat 1-ajorataisilla teillä 3,3 - 6,5 km, keskimrin 
4,4 km ja 2-ajorataisilla teillä samalla ajoradalla 
keskimrin 1,4 km (TVH 2.026). PTL:n htpuhelin-
tyryhmn suosituksen mukaan yhtä ajorataa palvele-
vien htpuhelinten välisen etisyyden tulee mootto-
nitiell olla 1,5 - 2,0 km. 

Htpuhelinten kytt5kertojen mrksi oletettiin 1-
ajorataisilla teillä 1,5 puhelua/milj.ajon.km  ja 2-
ajorataisilla teillä 1,0 puhelua/milj.ajon.km . 	Ht- 
puhelinkokeilussa puhelumr oli 1-ajorataisilla 
teillä keskimrin 0,95 ja 2-ajorataisilla teillä 
0,61 puhelua/milj.ajon.km . Puhelumrn on oletettu 
lisntyvn kokeilun aikaisesta, kun tieto htpuhe-
linten olemassaolosta ja kytt6mandollisuuksista saa-
vuttaa entistä suuremman osan autoilijoista. Yhdys- 
valloissa puhelumr on vaihdellut olosuhteista riip-
puen 2,3:sta 9,4:n puheluun/milj.ajon.km . Ruotsin 
moottoritei1l on psty keskim. 5,5:een puheluun/ 
milj.ajon.km , vaihteluvli Malm5n ja Lundin v1ill 
oli 3 - 8 puhelua/milj.ajon.km  (PTL 1975). 

I 	 Onnettomuuksiin liittyvien htpuhelujen mr 	las- 
kettaessa on oletettu, että htpuhelinten kautta 
ilmoitetaan 50 % kaikista onnettomuustapauksista ja 

I 	
70 % henkilvahinkoon johtaneista onnettomuustapauk- 
sista. Htpuhelinkokeilun aikana vastaavat luvut 
olivat 40 % ja 64 %. Yhdysvalloissa tehtyjen ha-
vaintojen mukaan n. 50 % tielle jneist kytt 

I 

	

	 htpuhelimia ja loput selvittvt tilanteen itse 
tai hankkivat apua muulla tavalla (FTL 1975). 

2.33 	Kustannukset 

Htpuhelinverkon keskimristen rakentamiskustan 
nusten selvittämiseksi laskettiin Landen hlytys-
alueelle tehdyn alustavan suunnitelman toteuttamis-
kustannukset v. 1976 kustannustasossa (ks. kohta 4). 
Investoinniksi saatiin 9 500 mk/pilari, josta 15 
vuoden kuoletusajan ja 8 % koron mukaan vuotuiseksi 
pomakustannukseksi tulee 1 110 mk/pilari. Ht-
puhelimen vuotuiset kytt6kustannukset oletettiin 
samoiksi kuin htpuhelinkokeilun aikana (keskiar-
yo 826 mk/v), joten htpuhelimen vuosikustannuk-
seksi arvioitiin n. 1 960 mk/v. Kokeilun aikana 
keskimrinen investointi oli 6 750 mk/pilari ja 
vuosikusbannus 1 513 mk/pilari. 
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Onnettomuus kustannuksia las ke t t a es s a onnettomuudessa 
kuolleen aiheuttamana kustannuksena pidettiin 1,1 milj 
vammautuneen aiheuttamana kustannuksena 37 000 mk ja 
kaikkien onnettomuuksien keskim risen oma isuusva-
hinkojen suuruutena 5 000 mk. Luvut on laskettu TVH:n 
talousosaston tutkimustoimistossa (Kokkar'inen 1976 
samaa menettelyä kytten kuin parlamentaarisen lii-
kennekomitean osamietinn3ss II (1973:164). 	Luvut 
ovat v. 1975 kustannustasossa. 

Htpuhelinten investointikustannuksia laskettaessa 
käytettiin kustannuskerrointa, jotta kokeilun tiejak-
soilla valmiina olevien htpuhelinten rakentamiskus-
tannuksia ei laskettaisi uudestaan. Kokeilualueella 
kustannuskerroin vaihteli v1ill 0,0 - 0,9, muualla 
kustannuskerroin oli aina 1,0. 

2.34 	Olosuhteiden huomioon ottaminen 

Jotta laskelmissa voitaisiin ottaa huomioon olosuh-
teista aiheutuva ero pulmatilanteiden vakavuudessa, 
käytettiin vakavuuskerrointa, joka vaihteli tiejak-
son sijainnin mukaan vli1l 	1,0 - 3,2 (kuva 2). H- 
tpuhelinten vuosikustannusten ja htpuhelujen m-
rn avulla laskettu yhden htpuhelun kustannus jaet-
tiin vakavuuskertoimella edullisuusvertai lua varten. 
Tll menettelyll haluttiin kuvata sitä, että vaikeis-
sa olosuhteissa sallitaan suuremmat kustannukset puhe-
lua kohti kuin helpoissa. 

Vakavuuskertoimen mrittelyss on olosuhdetekijn 
otettu huomioon pakkasmr, vuorokauden pimeän ajan 
pituus talvella ja keskimrinen etäisyys lhimpn 
paikkaan, josta voi saada tai hlytt 	apua. Asian yk- 
si nkertaistamiseksi verratti in olosuhteita etelranni - 
kolla ja Rovaniemen korkeudella keskenn. Vakavuus-
kertoimen arvoksi etelrannikolla valittiin 1,0. 
Rovaniemen korkeudella kertoimeen tuleva olosuhttista 
aiheutuva lisä laskettiin em. olosuhdetekijiiden suhdE'-
lukuja yhdistelemll seuraavasti: 

0 losu hdetekij 
	

Suhdeluku 

Etelrannikko Rovanieni 

- pakkanen talvella 1) 
(1/2 vuotta) 
	

1.0 
	

1.5 
- pimeän ajan osuus tal- 
vella 2)  (1/2 vuotta) 	1.0 	1.? 

- etäisyys apuun (1/1 vuosi) 	1.0 	2.0 

1) Maksimipakkasmrion suhde Keinosen (1955) ja Oraman (1970) 
mukaan 

21 Keskiarvo silta osalta vuotta, jona piv on Rovaninell 
1yhyripi kuin Helsingiss3 



Kuva 2 
Ongelmatilantoen 
vakavuuskerpojn 

1 

1 

13 

A 	
(1.5-1.0] + (1.2-1.01 	+ (2.Ol.0J 	0.35+1 = 1.35 

2 

8 = 
	1.5 x 1.2 x 2.0 	1.8 

A:n ja B:n keskiarvo on pyresti 1.5, joten Rovani-
men korkeudella vakavuuskerroin on 1.0 + 1.5 	2.5. 

Kuvassa 2 on esitetty vakavuuskertoimia kuvaavat 
kyrtja vakavuuskertoimien piirikohtaiset keski- 
arvot. Kyrt on saatu piirtmll ete1rannikol1e 
ja Rovaniemen korkeudelle pakkasmri kuvaavien käy-
rien suuntaisetkyrt, joiden arvoiksi on merkitty 
em. laskelman mukaan 1.0 ja 2.5. Muut kyrt on saa-
tu piirtmll tasav1isesti vakavuuskertoimia 1.5, 
2.0 ja 3.0 kuvaavat kyrt. Piirikohtaiset keski- 
arvot on saatu interpoloimalla kyrien avulla pii-
rien keskipistett vastaava arvo. Laskentaa varten 
kullekin tiejaksolle valittiin kuvan 2 avulla vaka-
vuuskerroin silmmrisesti arvioimalla. 
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Ii 
1 3  
I 	YLEISSUUNNITELMAN LAATIMINEN 

3.1 	Suunnittelun kulku 

Htpuhelinverkon yleissuunnitelmaa 	laadittaessa 	nou- I datettiin menettelyä, 	jossa 	tiejaksojen 	htpuhelin- 
tarve arvioitiin aluksi 	laskennallisesti 	onnettomuuk- 

mrn ja vakavuuden sekä 	liikennemrn perus- I sien 
teella 	(kohta 3.21. 	Toteuttamisjrjestyst 	harkit- 
taessa otettiin 	laskennan tulosten 	lisäksi 	huomioon 
olosuhteet, 	hlytysaluejako, 	vaihtoehtoiset 	hlytys- I mandollisuudet, 	asumistiheys ja arvioitu 	htpuheli- 
mista saatu 	hy8ty. 	Toteuttamisohjelman 	laatimista on 
käsitelty 	kohdassa 	3.3. 

I 3.2 	Tiejaksottainen 	laskenta 

I 3.21 Lhtötiedot 

Laskentaa varten annetaan 	kultakin tarkasteltavalta 
tieosalta 	seuraavat 	lhtötiedot: 

I - 	 tiejakson 	nimi, 	esimerkiksi 	Koivulahti- 
Y 1 i h ä rm 

1 - 	 tienumero TVH:n tienumerokartan mukaan, 
esimerkiksi 	68 

1 - 	 moottoritiekoodi, 	jöka 2-ajorataisilla 
l 	= 	1 	ja 	1-ajorataisilla 	teill. 	= 	0 

I - 	 TVL:n 	piirin 	numero, 	esim. 	10. 	Riiriksi 
merkitn se TV-piiri, 	jonka alueella 	tie 
suurimmaksi 	osaksi on. 

1 - 	 tiejakson pituus 	kilometrin tarkkuudella 

- 	 tiejakson 	keskimrinen 	liikennemr 

1 (KVL 	1975 	autoja/vrk) 

- 	 tiejakson onnettomuuksien 	lukumr 	kolmen 

1 vuoden 	ajalta 	(1973-75) 

- 	 tiejakson onnettomuuksissa 	kuolleiden 	luku- 

I mr kolmen vuoden ajalta 

- 	 tiejakson onnettomuuksissa vammautuneiden 
lukumr 	kolmen vuoden ajalta 

I - 	 tiejakson 	kustannuskerroin, 	esim. 	0.7 
(ks. 	kohta 	2.33) 

1 - 	 tiejakson vakavuuskerroin, 	esim. 	1.8 	(ks. 
kohta 	2.34). 

1 
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3.22 

Tiejakson pituus, liikennemr ja onnettornuustiudot 
on saatu TVH:n tierekisterist. Tiejakson pituus on 
01.01.1975 tilanteen mukainen, liikennemr on vuo-
den 1975 yleisen liikennelaskennan mukaan laskettu 
keskimrinen vuorokausiliikenne (autoa/vrk), onnet-
tomuustiedot on ilmoitettu vuosien 1973-75 summana. 
Malli lhtöarvolomakkeesta on liitteen 3. 

Laskennan kulku 

Laskentaa varten on laadittu ohjelma, joka asetLaa 
tarkasteltavat tiejaksot kiireellisyysjrj estykseen 
laskemalla tiejaksoj en onnettomuuskustannukset (mk/<m) 
ja puhelun kustannukset (mk/puhelu) 

Tiej akson' onnettornuuskustannukset lasketaan kerto - 
malla tiejaksolla yhden vuoden aikana sattuneiden on-
nettomuuksien sekä niissä kuolleiden ja vammautune.i-
den lukumrt (keskiarvo vuosilta 1973-75) ao. yk-
sikkihinnoilla (kohta 2.33) ja laskemalla tulot yh-
teen. Tiejakson onnettomuuskustannuksot jaetaan tio-
pituudel le, jolloin saadaan onnettomuuskustarinuksot 
tiekilometri kohti. Tm luku kuvaa periaatteessa 
vakavuuspainotteista onnettomuustihoytt ja antaa 
kuvan onnettomuuksien mrn lisäksi niiden seurauk-
sista. 

Htpuhelun kustannukset lasketaan jakamalla tiejak-
son htpuhelinten vuosikustannukset hätpuheluiden 
lukumrll. Vuosikustannukset sisltvt inves-
toinnin koron ja kuoletuksen sekä jrjestelmn kytt5-
kustannukset (kohta 2.33). Puhelujen mr lasketaan 
tiejakson liikennesuoritteen avulla (kohta 2.32). Puhe-
lukustannukset kuvaavat siten liikennemr 	sek h3t3- 
puhelinten rakentamis- ja kyttkustannuksia. 

Laskenta etenee vaiheittain seuraavasti: 

Lasketaan puhelinten lukumri tiejaksoit-
tain 

2 	Lasketaan puhelinten investointi- ja vuosi- 
kustannukset tiejaksoittain 

3 	Lasketaan kaikkien puhelujen ja onnettoniuuk- 
sUn liittyvien puhelujen lukumr tie- 
j aksoittain 

4 	Lasketaan yhden htpuhelun kustannukset 

5 	Ldsketaantiejakson onnettomuuskustannuk 
set kilometri kohti 
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Laskettuj en puhelukustannusten ja onnettomuuskustan-
nusten perusteella tarkasteltavat tiejaksot lajitel-
laan seuraavasti: 

1 	Onnettomuuskustannusten mukaan laskevaan 
jrj estykseen 

2 	Puhelun kustannusten mukaan nousevaan jr- 
jestykseen (puhelun kustannukset jaettu va-
kavuuskertoimel la] 

3 	Puhelun kustannusten mukaan nousevaan j3r- 
jestykseen (puhelukustannuksia ei ole jaet-
tu vakavuuskertoimella) 

4 	Lajittelu,jien 1 ja 2 keskiar'von mukaan nou- 
sevaan järjestykseen. Jos kandelle tiejak-
solle saadaan sama keskiarvo, asetetaan 
pienemmt puhelukustannukset tarjoava tie- 
jakso kiireel1isyysj3rjestyksess etusijalle 

3.23 	Laskennan tulokset 

Ohjelma tulostaa neljännen lajittelun mukaisessa 
jrjestyksess olevan taulukon (liite 5), jossa kus-
takin tiejaksosta esitetn annetut 1ht6tiedot ja 
joukko näiden perusteella laskettuja lukuja. 

I 	Tuloslistan otsikointi on tilan sstmiseksi tehty 
viitteelliseksi, joten listan tulkintaohje lienee 
paikallaan. Esitetyt tiedot on ryhmitelty neljn 

I 

	

	
ryhmn: tunnistustiedot, lht5tiedot, puhelimiin 
ja puheluihin liittyvät tiedot sekä kustannustiedot. 
Ljjtteess 4 selitetn kunkin tulostetun tiedon mer-
kityst. 

Laskennan tuloksena saadaan kuva htpuhelinten tar'-
peellisuudesta tietyillä tiejaksoilla, arvio tietyn 
laajuisen htpuhelinverkon kustannuksista ja kiytt5-
mrst sekä arvio siitä, miten suureen onnettomuus-
mrn erilaajuiset htpuhelinverkot vaikuttavat.. 
Sivutuotteena onnettomuuskustannusten mukaan laji tel - 
lusta listasta saadaan käsitys maan ptieverkon tie- 
jaksojen onnettomuusalttiudesta, kun perusteena käy-
tetn onnettomuuksien seurausten mukaan painotettua 
onnettomuusmr 	tiekilometrii kohti. 

Laskennan tulos ei sellaisenaan ole hyvä lopulliseksi 
htpuhelinverkon toteuttamisohjelmaksi, mutta sen 
avulla tiejaksoja tai hlytysaluejakoa noudattavsn 
rakennusohjelman laatiminen ky suhteellisen vaivat 
tomasti. Laskennan pohjalta laadittua yleissuunni-
telmaa kuvataan jljempn kohdassa 3.3 ja esimerk- 
ki ensimmisest toteutusvaiheesta kohdassa 4. 
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1 
3.3. 	Htpuhelinverkon 	toteuttaminen 

3.31 	Toteuttamisvaiheiden mritys 

Edellä 	kohdassa 	3.2 	kuvatulla 	tavalla 	on 	tehty 	tie- 

jaksokohtaisia 	
laskelmia 	htpuhelinten 	kytöst 	ja 

kustannuksista 	(liite 	5). 	Laskelmien 	perusteella 	on 
piirretty 	kyri 	htpuhelinverkon 	laajuuden vaikutuk- 
sesta puhelinta 	kohti 	otettujen puheluiden mrn, 
onnettomuukiin 	liittyvien puheluiden mrn ja puhe- 
lukustannuksiin 	(kuva 	4). 	Rajakustannukset 	on 	lasket- 

tu 	

uudella 	500 	km:n 	pituisella 	htpuhelimin varustet- 
tavalla 	tiejaksolla 	syntyvin 	puhelukustannuksina. 
Kumulatiiviset puhelumrt on 	laskettu 	kunkin 	laajui- 
sen 	htpuhelinverkon puheluiden 	kokonaismrn. 

Kuvasta 4 nhdn, että 1 000 mk:lla saatavien ht-
puheluiden lukumr laskee aluksi jyrkästi, mutta 
lasku loivenee 500 km:n vaiheilla ja alkaa tasaantua 
2 000 km:n vaiheilla. Tmn perusteella ensimmisek-
si toteuttamisvaiheeksi voidaan valita 2 000 km ki-
reellisimpin pidettyj teitä. Nist voidaan perus-
tellusti erottaa 500 km teitä, jotka varustetaan ht-
puhelimilla ensi tilassa. 

Kuvassa 3 on kyri, jotka kuvaavat htpuhelimista 
saatavan hyödyn riippuvuutta htpuhelinverkon laajuu-
desta. Laskentaperusteet on esitetty kohdassa 2.2. 
Hyötyjen ja kustannusten suhdetta kuvaavasta kyrs- 
t nhdn, että jos htpuhelimia rakennetaan 7 000 km 
suuremmalle tiepituudelle, uusien tieosuuksien ht-
puhelinten vuosikustannukset ovat suuremmat kuin ht-
puhelinten tuoma hyöty. Kuvasta 3 nhdn edelleen, 
että htpuhelinten hyödyn osuus onnettomuuskustannuk-
sista j 	pienemmäksi kuin puhelinten vuosikustannus- 
ten osuus onnettomuuskustannuksista 7 500 km:n vaiheil-
la. Kuvan 3 perusteella voidaan siten ptell, ett 
n. 7 000 km teitä kannattaa varustaa htpuhelimilla, 
jos tss selvityksessä esitettyj hyötylaskelmia pide-
tn ratkaisun perusteena. Tämän laajuisen htpuhelin-
verkon jokaisen osan oletetaan tuovan hyöty enemmän 
kuin siitä aiheutuu kustannuksia. 

Kuvan 4 mukaan puhelinkustannusten osuus onnettomuus- 
kustannuksista alkaa nousta huomattavasti 9 000 km:n 
kohdalla. Kuvan 3 mukaan välin 7 000 -. 9 000 km ht-
puhelinten kustannukset ovat hieman suuremmat kuin hyö-
dyt, mutta taulukoiden 1 ja 2 mukaan 9 000 km:n laajui-
sen htpuhelinverkon hyöty-kustannussuhde on kokonai-
suutena vielä n. 2. Nm seikat viittaavat siihen, että 
mielekkn kokonaisuuden saavuttamiseksi htpuhelin-
verkkoa voidaan perustellusti laajentaa ksittmn 
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9 000 km teitä. Tm.n laajuisen htpuhelinverkon 
jokainen osa ei en tuo hy6ty enemp kuin siit 
aiheutuu kustannuksia, mutta kokonaisuuden hy5dyt 
ovat kustannuksia suuremmat. 

Kuvassa 5 on esitetty onnettomuuskustannusten, pu-
helinten vuosikustannusten ja puhelumrien jakau-
tuminen tiepituuden mukaan kuvan 1 mukaisilla teil-
l. Tarkastelemalla onnettomuuskustannusten jakau-
tumaa tiepituuden mukaan voidaan todeta, että kaik-
kien yleisten teiden (n. 74 000 km) onriettornuuskus-
tannuksista saadaan htpuhelinten piiriin: 

n. 10 0, 

500 k -nt 

n. 30 
2 000 km 

n. 50 
5 000 km 

n. 58 
9 000 km 

jos htpuhelimin varustetaan 
eit 

jos htäpuhelimin varustetaan 
teit 

jos htpuhelimin varustetaan 
teitä 

jos htpuhelimin varustetaan 
teit 

Edellä esitetyn perusteella on valittu seuraavat 
htpuhelinverkon toteuttamisvaiheet: 

Al 	0-500 km 
A2 	500 - 2 000 km 
6 	2 000 - 5 000 km 
C 	5 000 - 9 000 km 

I 	 Liitteenä 5 on edellä kohdassa 2.3 esitetyin perus- 
tein laskettu tiejaksojen järjestys, joka kuvaa h-
tpuhelinten tarvetta ja rakentamisen kiireellisyyt- 

I 
t. Htpuhelinverkon toteuttaminen lasketun kii-
reellisyysjrjestyksen mukaan ei liene mieleksti, 
koska se johtaisi alkuvaiheessa hajanaiseen jrjes-
telmn. Hajanaisuus on htpuhelinverkon rakenta- 

I 

	

	 miskustannuksia nostavaa ja tienkyttjn kannalta 
epmukavaa. 

Laskennalliseen kiireellisyysjrjestykseen perustu - 
via toteuttamisohjelmia voidaan tehdä eri perustein. 
Tss työssä on pdytty kahteen vaihtoehtoiseen to-
teuttamisohjelmaan, jotka molemmat lhtevit lasken-
nallisen kiireellisyysjrjestyksen pohjalta. Pitkiin 
ja yhtjaksoisiin htpuhelimin varustettuihin tie-
jaksoihin pyrkivä toteuttamisohjelma on tienkytt-
jn kannalta edullinen, kun taas hlytysalue kerral-
laan rakentaminen on pelastuspalvelusta vastaavien 
viranomaisten ja rakentajien kannalta selkempi ja 
lisäksi alkuvaiheessa hieman halvempi vaihtoehto. 
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Tiejaksottain toteutettava htpuhelinverkko 
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TAULUKKO 1: 

Kuvassa 6 on esitetty tiejaksojaon mukainen toteutta-
misohjelma ja sen kolme kiireellisyyden mukaista to-
teuttamisvaihetta. Htpuhelimin varustettavat tie- 
jaksot on sijoitettu eri toteuttamisvaiheisiin ensi-
sijaisesti laskennallisen kiireellisyysjrj estyksen 
perusteella, mutta samalla on pyritty pitkiin yhte-
nisiin htpuhelimilla var.ustettuihin tiejaksoihin. 
Tmg pyrkimys ei. kuitenkaan ole vaikuttanut htpuhe-
linten alueelliseen jakautumiseen, vaan htpuheli-
mien sijoittaminen alkuvaiheessa pasiassa Etelä- 
ja Lounais-Suomeen perustuu kohdassa 3.2 esitettyi- 
hin laskelmiin. Niss laskelmissa on otettu huomioon 
olosuhde-erot maan eri osien vlill kyttml1 koh-
dassa 2.34 kuvattua vakavuuskerrointa. Vakavuusker-
toimen vaikutuksesta tietyn tieosan si.joitukseen kii-
reellisyysjrjestyksess saa käsityksen liitteen 5 
avulla. Tiejakson nimen alla olevista jrjestysnu-
meroista kolmas on jrjestysluku vakavuuskertoimella 
jaettujen puhelukustannusten mukaan, neljäs todellis-
ten puhelukustannusten mukaan. 

Taulukossa 1 on esitetty tiejaksottain toteutetta-
van htpuhelinverkon kustannukset ja arvioitu hyö-
ty eri toteutusvaiheissa. Kustannukset ja hyödyt 
on laskettu liitteen 5 avulla: hyöty on arvioitu 
lii kenneonnettomuu ksi en seurausten lievenemisen pe-
r'usteella. 

Tiejaksottain toteutettavan htpuhelinverkon 
kustannukset ja arvioitu hyöty eri toteuttamis-
vaiheissa 

TALJJJ.KO 1: TjaJaksoittain toteutettavan htäpuhe1iflv9rkOfl kustannukset 
ja arvioitu hy8ty eri toteuttmnisvaiheissa 

Vaihe tiepituus puhelimet vuosikust. onn.kust. puh.hyöty hyödyt 

(kzn (kpl) (inkJv) (Ink/v) (kznklv) vuosikust. 

- vaihe 	kUu. yajhe 	kuu. vaih 	kunu. vaihe 	kum. vajhc 	k&,n. vaihe 	ku'n. 

KOE 332 332 117 117 185 155 29400 29400 353 :353 1.9 1.9 

Al 533 865 110 227 215 400 77610 107010 959 1312 4. 3.3 

A2 1394 2259 369. 596 720 1120 156200 2h3210 2198 3510 3.1 3.1 

8 3038 5297 606 1202 1180 2300 173020 436230 2207 5717 1.9 2.5 

C 4123 9420 790 1992 1540 3840 9)190 534420 1300 7023 0.8 1.8 

0 2215 11635 442 2434 860 4700 23520 557940 294 7317 0.3 1.5 

(kmk - 1 000 mk) 
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3.33 	Hälytysalueittain toteutettava 
hätäpuhelinverkko 

Sisäasiainministeriön 0L03.1976 tekemän päätöksen 
mukaisesti maa on jaettu 57 palo- ja pelastustoimen 
hälytysalueeseen, joilla kullakin on oma aluehälytys-
keskuksensa. Hälytysalueet ja aluehälytyskeskukset 
on esitetty kuvassa 7. 

Aluehälytyskeskuksen tehtävänä on mm. ottaa kaikkina 
vuorokauden aikoina vastaan ja välittää edelleen palo-
ja pelastustoimeen kuuluvat onnettomuusilmoitukset 
ja muut hälytykset. 1-lälytysalueelta tulevat hälytyk-
set pyritään kaikki ohjaamaan aluehälytyskeskukseen, 
esim, yleinen hälytysnumero 000 yhdistää sinne. Pyr-
kimyksenä on myös liittää kaikki kunkin hälytysalueen 
hätäpuhelimet omaan aluehälytyskeskukseen vaikka hä-
täpuheliimin varustettu tiejakso olisikin jollain hä-
lytysalueella vain muutaman kilometrin matkalla ja 
pääosin toisella hälytysalueella. Esimerkiksi valta-
tie 2 välillä Forssa 	Pori on pääosin Forssan ja Po- 
rin hälytysalueilla, mutta osan matkaa myös Loimaan ja 
Vammalan hälytysalueilla, jolloin tiejakson hätäpuhe-
limet pitäisi yhdistää yhteensä neljään aluehälytys-
keskukseen sen mukaan, millä hälytysalueella hätäpu-
helin sijaitsee. 

Hälytysaluejako ei tässä suhteessa ole kuitenkaan 
aivan ehdoton, vaan hälytysalueiden rajoista voi yk-
sittäisissä tapauksissa poiketa sisäasiainministeriön 
pelastusosaston luvalla. Jos hätäpuhelinverkko toteu-
tetaan hälytysalue kerrallaan, rajoista poikkeamisia ei 
yleensä tarvita, Lisäetu tästä toteuttamistavasta on, 
että aluehälytyskeskukseen tarvittavat vastaanotto 
laitteet ja hätäpuhelinjärjestelmään tarvittavat va-
lintalaitteet saadaan heti tehokkaaseen käyttöön, 
eikä järjestelmän myöhempään laajentamiseen tarvitse 
varautua. 

Kuvassa 8 on esitetty hälytysaluejaon mukainen hätä 
puhelinverkon toteuttamisohjelma ja sen kolme kii-
reellisyyden mukaista toteuttamisvaihetta. Toteut-
tamisvaiheet on muodostettu hakemalla liitteenä 
olevan listan avulla ne hälytysalueet, joiden pää- 
teistä valtaosa on kiireellisyysjärjestyksessä kuta- 
kin toteuttamisvaihetta vastaavassa asemassa. Toteut-
tamisvaiheen A hälytysalueella voi kuitenkin esiintyä 
tiejeksoja, jotka on esitetty varustettavaksi hätä- 
puhelimella vasta myöhemmin, jos ko. tiejakso sijoit-
tuu liitteen 5 listalla selvästi alemmaksi kuin muut 
ao. hälytysalueeri tiejaksot. Tällä järjestelyllä on 
haluttu välttää joidenkin kiireellisinä pidettyjen 
tiejaksoj en joutuminen myöhempään toteutusvaiheeseen 
yksiviivaisen hälytysalue kerrallaan toteuttamisen 
seurauksena. 

1 
1 
1 
1 

P 
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I 	

Taulukossa 2 on esitetty h1ytysalueittain toteu- 
tettavan htpuhelinverkOn kustannukset ja arvioi- 
tu hyöty eri toteutusvaiheissa samoin perustein kuin 
taulukon 1 tiedot. 

TAULII(.K0 2: Hlytysalueitta1n totput1tnvan htpuho1lnverkon kuuLunnuksnt 
ja ariioitu hyöty eri totuutt&nisvaihelssa 

tiepituus puhelimet vuasikust. onn.kust. puh.hyöty hyödyt/ 
V lh a 	8 (kpl) (kmk) (kn1uJv) Uqnk/ ) vuösikust. 

vaihe 	kuin, vaihe 	kuun, vaihe 	kurn. vaihe 	kuin, vaihe kurn. vaihe 	kuun. 

KEE 332 332 117 117 185 165 20400 29400 353 353 1.9 1.0 
Al 485 817 185 302 360 545 69020 9842t EEG 3233 2.4 2.3 
A2 1530 2347 339 641 660 1205 133040 23146( 1831 3064 2.6 2.5 
6 2919 5266 574 1215 1120 2325 211220 442680 2883 5947 2. 2.8 
C 4331 9597 830 2045 1615 3940 91820 53450( 1174 7121 0.7 1.8 
0 2038 11635 389 2434 760 4700 21520 55602 197 7317 0.3 1.6 

(kk 	1 000 mk) 

3.34 	Tiejaksottain ja hlytysalueittain 
toteuttamisen vertai lua 

Yleissuunnitelmaa laadittaessa toteuttamisj rj es-
tys on valittu siten, että alkuvaiheessa htpuhe-
li.met asennetaan niille tiejaksoille, joilla ht-
puhelirnista on odotettavissa eniten hyötyä. Tie-
jaksottain toteutettaessa voidaan htpuhelinver-
kon rakentamisjrjestys valita vapaammin kuin h-
lytysalueittain toteutettaessa. Tm näkyy siinä, 
että tiejaksottain toteutettaessa hyötyjen ja vuo-
sikustannusten suhde on toteuttamisvaiheissa Al ja 
A2 suurempi kuin hlytysalueittain toteutettaessa 
(taulukot 1 ja 2). Ero toteuttamistapojen vlill 
tasaantuu kuitenkin nopeasti, B-vaiheen toteuttami-
sen j1keen on hyötyjen ja vuosikustannusten suhde 
sama toteuttamistavasta riippumatta. 

Htpuhe1injrj estelmn toteuttamiskustannukset ovat 

I 

	

	 samat toteuttamistavasta riippumatta, mutta kustannuk- 
set eivät jakaudu samalla tavalla eri toteuttamis-
vaiheiden kesken. Taulukoissa 1 ja 2 vuosikustan- 

I 

	

	 nukset on laskettu kohdassa 2.33 esitetyn mukaises- 
ti kyttmll htpuhelinta kohti laskettua keski-
mrjst vuosikustannusta. Tll laskutavalla saa- 

'  dut toteuttamiskustannukset ovat suoraan verrannolli-
set htpuhelinten lukumrn. Koska hlytysalueit-
tain toteutettaessa vaiheisiin Al ja A2 sisltyy 

1 
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enemmän moottoriteit (ja htpuhelimiaJ kuin tie-
jaksottain toteutettaessa, ovat näin lasketut toteut-
tamiskustannukset hlytysalueittain toteutettaessa 
alkuvaiheessa suuremmat kuin tiejaksottain toteutet-
taessa. 

Yksi tyiskohtaisen rakennussuunnitelman perusteella 
voidaan laatia tarkempi kustannusarvio, jossa ote-
taan huomioon kaikki jrjestelm 	varten tarvitta- 
vat komponentit erikseen. Koska hlytysalueittain 
toteutettaessa rakennetaan koko hlytysalue kerral-
laan valmiiksi, on htpuhelinta kohti laskettu kus-
tannus suunnilleen kohdassa 2.33 esitetyn suuruinen. 
Tiejaksottain toteutettaessa joudutaan hlytyskes-
kukseen tulevat vastaanottolaitteet mitoittamaan ko-
ko hlytysalueen tarvetta varten, vaikka aluksi h-
tpuhelimia tulisikin vain yhdelle hlytysalueen tie-
jaksolle. Tst syystä tiejaksottain toteutettaessa 
htpuhelinta kohti lasketut kustannukset ovat alku-
vaiheessa suuremmat mutta toteuttamisen loppu-
vaiheessa pienemmät kuin kohdassa 2.33 mainitut. T- 
m aiheuttanee sen, että tiejaksottain toteutettaes-
sa rakentamiskustannukset painottuvat vaiheisiin Al 
ja A2, kun taas hlytysalueittain toteutettaessa 
htpuhelinta kohti lasketut toteuttamiskustannukset 
pysyvät suurin piirtein saman suuruisina toteutta-
misvaiheesta riippumatta. 

Yleissuunnitelman kustannusarviota tarkemman kus-
tannuslaskelman mukaan laskettu hy6tyjen ja kustan-
nusten suhde todennk8isesti tulee tiejaksottain to-
teutettaessa vaiheissa Al ja A2 pienemmäksi kuin tau-
lukossa 1, joten eri toteuttamistapojen paremmuutta 
ei tss vaiheessa voi varmasti ptell. 

3.4 	Huoltoasemille sijoitettavat 

1 
Yleisten teiden varsilla oli kesll 1976 n. 1 200 
huoltoasemaa. Kuvassa 9 on esitetty valta- ja kanta- 
teiden varsilla kesll 1967 olleiden huoltoasemien 
sijainti. Huoltoasemien keskimrinen etäisyys val-
ta- ja kantateiden varsilla on n. 15 km, jos aivan 
lhekkin sijaitsevat huoltoasemat luetaan yhdeksi 
huoltoasemaksi. Etäisyys lhimmlle huoltoasemal- 
le valta- ja kantatiell on keskimrin 4 km, jos 
lhdetn oikeaan suuntaan. Etisyys lhimpn 
huoltoasemaan menosuunnassa on keskimrin 8 km. 

Onnettomuuksien sattuessa ja eri ongelmatilanteissa 
tarjoavat huoltoasemat aukioloaikoinaan utoi lijal- 
le trken mandollisuuden suorittaa hlytys tai 
saada apua pieniin vaikeuksiin. On varsin luonnol-
lista, että autoilijet hakeutuvat 
apua hakemaan. Huoltcasemien ollessa suljettuna 
autoilija joutuu hakemaan hlytysmandollisuuden tai 
apua jostain muualta. 
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Autoilijan kannalta tilanne paranisi huomattavasti, 
jos kaikki huoltoasemat varustettaisiin huoltoaseman 
seinn kiinnitetyll htpuhelimella, joka olisi 
kytettviss huoltoasenian ollessa suljettuna. Huol-
toaseman kytt 	htpuhelimen sijoitukseen puoltaa 
mm. se, että se on helppo U5yt, talvella ei synny 
lumiesteit eikä soittajan tarvitse pysk5id ajo- 
radalle. Htpuhe1imen kustannukset olisivat suh-
teellisen pienet edellytten, että puhelimen auto-
maattisesta tunnistamisesta sekä yhteyden valvonta-
mandollisuudesta aluehlytyskeskuksesta käsin luovu-
taan ja olemassa olevia puhelinyhteyksi voidaan kyt- 
t 	hyväksi. Huoltoasemien varustaminen htpuheli- 
milla vhentisi varsinaisten tienvarteen sijoitet-
tavien htpuhelinten tarvetta n. 20 %. 

Voidaan laskea, että n. 40 % httapauksista sattuu 
huoltoasemien ollessa kiinni, jos huoltoasemien kes-
kimrinen aukioloaika on klo 6.30-19.30. Tll 
perusteella voidaan arvioida, että huoltoasemille 
sijoitettujen htpuhelinten vlityksell tulisi 
huoltoasemien. suljettuna ollessa vuodessa yhteensä 
n. 3 000 htpuhelua. 

Jos kaikki yleisten teiden varsilla olevat huolto-
asemat varustettaisiin yhtpuhelimi lla, saataisiin 
kohtuullisin kustannuksin koko maan kattava htpu-
helinen verkko. Tll tavoin saataisiin htpuhe-
linpalveluja my5s sellaisten vhliikenteisten tei-
den varsille, jonne varsinaisia tienvarsipuhelimia 
ei parhaassa tapauksessakaan ehdit rakentamaan vie- 
l pitkn aikaan, mandollisesti ei ollenkaan. 	Ar- 
vioitaessa htpuhelimen kyttarvoa huoltoaseman 
yhteydessä on otettava huomioon, että htpuhelimen 
kyttaikana eli y6ll sattuva httapaukset ovat 
yleensä ikvimpi autoilijan kannalta. 

Huoltoaseman seinn kiinnitettv y5htpuhelin 
voisi olla pieni ja yksinkertainen, esim. Helsin-
gin kaupungin katujen varsilla kyttm 	mallia. 
Htpuhelin voitaisiin y6n ajaksi kytkeä samaan pu-
helinlinjaan kuin huoltoaseman varsinainen puhelin, 
joten johtokustannukset vltettisiin. Puhelinko-
joen lisksj tarvittaisiin autornaatti, joka valit-
see hlytyskeskuksen numeron, kun esim. puhelimen 
kuuloketta nostetaan. Tl]. jrjestelyll puhelin 
maksaisi n. 3 000 mk/kpl, sen vuosikustannus (käyttö- 
ja kuoletus) olisi n. 500 mk/v ja yhden htpuhelun 
kustannus n. 200 mk. 



4 
ESIMERKKI ENSIMMÄISESTÄ TOTEUTUSVAIHEESTA 

	

4.1 	Htpuhelinten alustava.sijoittamissuunnitelma 

Edellä esitetyss htpuhelinverkon yleissuunnitel-
massa ei ole puututtu detaljisuunnitteluun kuten 
htpuhelinten tsmlliseen sijoittamiseen. Esi-
merkinomaisesti on kuitenkin alustavasti tarkastel-
tu htäpuhelinten sijoituspaikkoja niillä tiejak-
soilla, jotka saattaisivat tulla kysymykseen valit-
taessa ensimmäiseksi htpuhelimilla var'ustettavia 
tiejaksoja. Kuvassa 10 on esitetty htpuhelinten 
alustava sijoittaminen niillä tiejaksoilla, joista 
toteuttaminen suositellaan aloitettavaksi pyritt3es-
s pitkiin yhtjaksoisiin tiejaksoihin. Kuvassa 11 
on vastaava esitys Landen hlytysalueen teistä esi-
merkkin tyypil1isest hlytysalueesta, joka voi-
daan valita ensimmäiseksi yhteniseksi toteutetta-
vaksi hlytysalueeksi. 

Kuvissa 10 ja 11 on htpuhelinpisteiden lisäksi esi-
tetty myis huoltoasemat, jotta huoltoasemapuhelinten 
mandollisen asentamisen vaikutus tienvarteen sijoit-
tettavien htpuhelinten tarpeeseen saataisiin n3-
kyviin. Vaikutuksen arvioimista on pyritty helpot-
tamaan siten, että htpuhelinpisteet on valittu en-
nen huoltoasemien sijainnin selvittmist, joten esi-
tetyt htpuhelinpisteet ovat huoltoasemista riippu-
mattomia. JOS huoltoasemille saadaan kohdassa 3.4 
kuvatut yöhtpuhelimet, osa esitetyist tienvarsi-
htpuhelimista voidaan jätt 	pois tai siirt 	toi- 
seen paikkaan, 

	

4.2 	Kustannusarvio 

Alustavissa tarkasteluissa käytetyt tiedot htpuhe-
linverkon kustannuksista perustuvat htpuhelinkokoi-
lusta saatuihin tietoihin (TVH:n julkaisu 2.026). 
Jotta htpuhelinverkon rakentamiskustannuks ista saa-
taisiin ajan tasalla oleva kuva on laskettu esimerkki- 
n, mitä Landen hlytysalueen pteiden varustaminen 
htpuhelimilla maksaisi. Tieverkko ja htpuhelin-
pisteet on esitetty kuvassa 11, kustannukset taulu-
kossa 3. Yleissuunnitelman laadintatyss käytetyt, 
kohdassa 2.33 esitetyt kustannukset perustuvat thn 
esimerkkilaskelmaan. 

Kuvan 11 mukaan Landen hilytysalueelle on suunniteltu 
sijoitettavaksi 35 hätpuhelinta. Alueella on 20 
huoltoasemaa, joista neljll on yi1Jalvelu. Karttaa 
tarkastelemalla voidaan arvioida, että yöpalveluase-
rna korvaa yhden suunnitelluista htpuhelimista ja 
9 muuta htpuhelinta voidaan korvata huoltoasemalle 
sijoitettavalle htpuhe1irnella. Tll jrjestelyll 
sstetn taulukon 3 mukaisista investoinneista 
68 000 mk ja vuosikustannuksista 14 000 mk/v. 
Sst6t ovat n. 20 % suunnitelman mukaisista kus-
tannuksista. 
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Esimerkin perusteella voidaan arvioida koko maassa vas-
taavalla menettelyll saatava sstö. Koska koko maas-
sa valta- ja kantateiden varsilla olevien huoltoase-
mien keskimrinen vlirnatka on n. 15 km ja Landen 
hlytysalueella 8,7 km, voidaan koko maassa saatava 
sst6 arvioida n. 12 %:ksi. Tm merkitsee inves-
toinneissa n. 2,7 rnilj.mk:n ja vuosikustannuksissa 
n. 550 000 mk:n sst6 verrattuna yleissuunnitelman 
mukaiseen toteuttamisvajheet A-O ksittvn htpuhe-
linjrjestelmn, joka toteutettaisiin ilman huolto-
asemapuhelimia (taulukot 1 ja 2). 

TAULUKKO 3: Landen hlytysalueen htpuhelinjrjestelmn rakenta -nis-
kustannukset v, 1978 kustannustasossa 

nimike mr yksikk5- kustannus 
hinta 

puhelinpilari 35 kpl 2 400,- 84 000,- 
alakeskus 6 kpl 20 800,- 124 800,- 
pkeskus 1 kpl 28 000,- 28 000,- 
uutta verkostoa puhelinpilareille 35 kpl 1 200,- 42 000,- 
pilarien pestukset 	

TVL:n ty6n opastus 35 kpl 1 000,- 35 000,- 

johtojen kytkentmaksut 35 kpl 150,- 5 250,- 
liittnmaksut yksit. puhelinlaitok- 
sen alueella 5 kpl 2 750— 13 750,- 

investoinnit yhteensä 332 800,- 

johtovuokra 265 km 108,- 28 620,- 
liittymien vuosimaksu 5 kpl 144,- 720,- 
investointien annujteettj 	(15 v, 	8 %l 38 870,- 

vuosikustannukset yhteensä 68 210,- 

Investoinnit htpuhelinta kohti 	9 509 mk 
Vuosikustannukset 	" 	 1 949 mk 

4' 	
rr 	 -. 
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1 
15 

EHDOTUS JATKOTOIMENPITEIKSI 

	

5.1 	Muutokset kokeiluvaiheen hätäpuhelin- 
järjestelmään 

Posti- ja lennätinhallituksen ja tie- ja vesirakon-
nushallituksen toteuttamassa hätäpuheli nkokei lussa 
käytettyä hätäpuhelinjärjestelmää on kuvattu kokei-
lua käsittelevässä raportissa (TVH 2.026). Kokei-
lun antamien tulosten pohjalta näyttää siltä, että 
käytetty järjestelmä on teknisesti käyttökelpoinen. 
Kokeilussa käytettiin moottoriteiden varsilla ns. 
isoa hätäpuhelinmallia ja muiden teiden varsilla se-
kä isoa että pientä mallia rinnakkain. Käytäntöä eh-
dotetaan muutettavaksi siten, että moottoriteillä käy-
tetään isoa mallia ja muilla teillä pienimmät koko-
naiskustannukset tarjoavaa ratkaisua. Pienen mallin 
hieman heikompi havaittavuus ehdotetaan korvattavaksi 
kehittämällä viitoitusta ja ottamalla käyttöön hätäpu-
helinta osoittava liikennemerkki, jollaista on käytet-
ty esim. Ruotsissa. 

Teiden varsilla tarvittavien hätäpuhelinten lukumää-
rää voidaan alentaa asentamalla huoltoasernille öisin 
käytössä oleva hätäpuhelin kohdassa 3.4 esitetyn mu-
kaisesti. Hätäpuhelinta ei myöskään suositella si- 
j oitettavaksi huoltoaseman välittämään läheisyyteen 
riippumatta siitä, onko ko. huoltoasemalla edellä 
tarkoitettu yöhätäpuhelin vai ei. 

Hätäpuhelinkokeilun perusteella näyttää siltä, että 
parhaita hätäpuhelinten sijoituspaikkoja ovat taaja- 
mien sisääntulotiet ennen taajamaa, vaaralliset liit-
tymät, harvaan asutut tieosat, isot mäet tai esim. 
talviolosuhteissa vaikeat tienkohdat. Hätäpuhelin-
verkon tai sen osan rakentamissuunniteirnaa tehtäes- 
sä tulisi kiinnittää erityistä huomiota hätäpuhelin-
ten sijoittamiseen. 

• 	 Runsaslumisen talven 1976-77 aikana on havaittu, että 
syntyvät korkeat aurausvallit tekevät hätäpuhelinten 

I 	
käytön hankalaksi, ellei tien kunnossapidon yhteydes- 
sä hätäpuhelimen lähintä ympäristöä pidetä lumesta 
vapaana. Hätäpuhelimelle johtavan käytävän aukipi-
to ei sovellu aurauksen yhteydessä tehtäväksi, mutta 

I 

	

	 siitä tulee pyrkiä huolehtimaan erillisenä toimenpi- 
teenä. 

	

5.2 	Ehdotus yleissuunnitelman toteuttamiseksi 

Valmistelut hätäpuhelinverkon toteuttamiseksi voi-
daan aloittaa käsittelemällä yleissuunnitelma posti- 
ja lennätinlaitoksen sekä tie- ja vesirakennuslal-
toksen piirissä ja hankkimalla suunniteirnalle hy -
väksyminen. Päätöksentekoa voidaan valmistella lä-
hettämällä yleissuunnitelma lausuntokierrokselle em. 



1 
laitosten piiriorganisaatioihin ja 	tarvittaessa 
muillekin 	asianosaisille 	(liikenneministeri, 	sis- 

I asiainministeri, 	auto- 	ja 	kuljetusalan jrjestt). 
Mielipiteit 	htpuhelinverkon 	toteuttamisesta voi- 
daan 	saada 	esiin myös 	ksittelemll 	yleissuunnitel- 

I maa TVL:n 	neuvottelupivill. 

Yleissuunnitelman 	hyväksymisen j 	lkeen 	htpuhelin- 

I 
verkkoa voidaan 	lhte 	rakentamaan mrrahojen sai- 
limissa 	puitteissa. 	Htpuhelinverkon 	toteuttamisen 
nopeuttamiseksi 	ehdotetaan 	ensimmäisen toteuttamisvai - 
heen 	edellyttmt valmistelut 	aloitettavaksi 	vlitt- 

1 
Koko maan kattava harva htpuhelinverkko on 	ilmel- 
sesti 	halvimmin aikaansaatavissa varustamalla yleis- I ten 	teiden varsilla 	olevat 	huoltoasernat 	yhtpuhe- 
limilla. 	Thn 	thtvt 	neuvottelut ja valmistelut 
esitetn aloitettavaksi 	ensi 	tilassa. 	Valmistelui- 

I hin 	ehdotetaan sisllytettvksi 	huoltoasemille 	si- 
joitettavien 	htpuhelinten 	kokeilu 	jollakin 	sopivak- 
si 	katsotulla 	tiejaksolla. 	Tyryhmn 	ksityksen mu- 
kaan 	esim. 	tiejaksot 	Kurikka 	- 	Lapua, 	Pulkkila 	- 	Tor- I nio ja 	Rautjrvi 	- 	Joensuu 	ovat 	sellaisia, 	joilla 	h- 
tpuhelinten 	tarve on 	ilmeinen, 	mutta jotka eivät 
silti 	kuulu 	yleissuunnitelman mukaan 	ensimmäiseen 	to- 
teutusvaiheeseen, 	joten 	kokeilukohtoiksi. ne 	sopinevat 

0 

- 0 

.s. 	 0 

0 	 - 	- 	p _1 _m 	, - 	
T 
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LIITE 1 

11 
VAMMAUTUMISESTA AIHEUTUNEET KUSTANNUKSET 

Poliisin tietoon tulleissa yleisillä teillä tapahtuneissa 
liikenneonnettomuuksissa vammautuneista n. 70 ¼ joutui sai-
raalahoitoon. Keskimääräinen sairaalapäivien lukumäärä on 
13.0 p1. invalidit ja kuolleet (Kokkarinen 1976]. 

Invalideiksi jää 6.6 % sairaalahoitoon otetuista, ts. 4.6 ¼ 
vammautuneista. Invalideiksi Jää 1.9 ¼, jos luku muunnetaan 
100 ¼ invaliditeetiksi (Slätis 1967). Sairaalaan otetuista 
vammautuneista siis toipuu 95.4 % ja invalidiksi jää 4.6 %. 
Näiden ryhmien onnettomuuskustannukset v. 1975 hintatasossa 
voidaan laskea seuraavasti (yksikk5kustannukset TVH:n lasken-
taohjeen mukaan 	Kokkarinen 19761: 

Vargnautunut, täysin toipunut 

1 - 	normaali sairaanhoito 	 13 vrk 250 mk 	= 	3 250 mk 
- 	poliklinikkahoito 	 3 krt 81 mk 	243 mk 
- 	tuotantopanoksen menetys 	39.1 vrk = 	2 422 mk 

I 5 915 mk 

1 Vaornautunut, täysin invalidisoitunut 

- 	tehostettu sairaanhäito 	30 vrk 1000 mk = 	30 000 mk 
- 	normaali sairaanhoito 	 90 vrk 250 mk = 	22 500 mk I - 	jatkohoito 1 	 40 v 80 mk/vrk = 	661 400 mk 
- 	tuotantopanoksen menetys 	35 v 455800mk 

II) hoitokustannusten kasvu 4 ¼ 
vuodessa, diskonttokorko 7,5 ¼ 

1 	169 700 mk 

Keskimääräisen invalidin hoitokustannus ja tuotantopanoksen 
menetys on tässä arvioitu täysin invalidisoituneen 	henki1n I kustannusten ja yllä esitettyjen kaikkien 	invalidien ja 
100 %-invalidien määriä 	kuvaavien ¼-lukujen avulla 	käyttä- 

I 
mällä 	kerrointa 	1.9/4.6 	0.41. 
neesta henkilöstä yhteiskunnalle 

Tämän mukaan 	invalidisoitu- 
aiheutuvat 	kustannukset ovat 

keskimäärin 0.41 	x 	1 	169 	700 mk = 	479 	577 mk. 

I Oletetaan, 	että avun nopeutuminen lyhentää 	tehostettua 	sai- 
raanhoitoa 20 % ja normaalia sairaanhoitoa 10%. 	Tuotanto- 
panoksen menetyksen oletetaan pienenevän 100 	¼ 	invaliditeetti- 
tapausta 	lukuunottamatta sairaala-ajan lyhenemistc9 	vastaaval- I la määrällä. 	Avun nopeutumsiesta saadaan 	hy6tyä 	kustannus- 
komponenttien pienenemisen muodossa eri 	tapauksissa 	seuraavasti 

1 täysin osittain in- 	täysin inva- 
toipunut validisoitunut lidisoitunut 

(- 	
osuus vaTmautuneista 	 95.4 ¼ 2.3 ¼ 	 2.3 ¼ 

1 - 	tehostettu sairaanhoito 	- 2 460 mk 	6 000 mk 
- 	normaali sairaanhoito 	 325 mk 923 mk 	2 250 mk 
- 	tuotantopanoksen menetys 	81 mk 929 mk 	- 

1 406 mk 4 312 mk 	8 250 mk 

Avun nopeutumisesta saatava hy6ty sairaalaan tuotua vammautu- 
nutta 	kohti on yllä olevan mukaan 0.954 x 	406 mk + 	0.023 x 
4312 mk + 0.023 x 8250 mk = 676 mk 	680 mk. 



LIITE 2 

IHMISHENGEN PELASTAMISESTA SAATAVA RAHALLINEN HYÖTY 

Osa liikenneonnettomuuksissa kuolleista voidaan pelastaa 
nopeuttamalla asiantuntevan avun saapumista onnettomuus-
paikalle. Liitteess 1 on esitetty vammautuneen hoitokus-
tannukset ja tuotantopanoksen menetys, kun vammautunut jo-
ko toipuu täysin tai invalidisoituu. Liikenneonnettomuudes- 
sa kuolleen tuotantopanoksen menetys ja laskennallinen hoito- 
kustannus on yhteensä 1 132 050 mk (Kokkarinen 1976). 

Liitteess 1 on esitetty invalideiksi jneiden osuus sairaa-
laan otetuista liikenneonnettomuuksien uhreista. Koska noin 
puolet liikennekuolemista aiheutuu hengitysteiden tukkeutu-
mista (PTL 1975) on oletettavissa, että valtaosa toipuneista 
selvi 	ilman invaliditeetti. -Tmn ja invalidien osuuden 
perusteella on arvioitu, että pelastetuista 80 % toipuu koko-
naan. Jäljelle jvien 20 %:n oletetaan invalidisoituvan si-
ten, että puolet invalidisoituu täysin ja puolet osittain.' 
Osittain invalidisoituneesta henkilist yhteiskunnalle aiheu-
tuvat kustannukset arvioidaan liitteess 1 esitetyin perus-
tein 41 %:ksi täysin invalidisoituneen henkil3n kustannuksis-
ta eli 479 577 mk:ksi. 

Yllä esitettyjen kustannuslaskelmien perusteella esitetn 
seuraava hy5tylaskelma, jossa liikenneonnettomuudessa kuol-
leen laskennalliseksi kustannukseksi on otettu 1 132 050 mk: 

Nopeutuneen avun ansiota pelastuneista 

- 80 % toipuu kokonaan, 	kustannussstti = 	1 	132 050 - 5 915 	1 	126 135 
- 10 % invalidisoituu osittain, 	" = 1 	132 050 - 479 577 = 	652 475 
- 10 % invalidisoituu t3ysin, = 1 	132 050 - 1 	169 700 = - 	37 650 

Yhden ihmishengen pelastumisesta saatava rahallinen 	hy6ty on 
keskimrin 0.80 	x 1 	126 	135 mk 	+ 0.10 	x 652 473 mk - 
0.10 	x 37 	650 mk = 962 616 mk 960 	000 mk 
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LIITE 4 

TIEJAKSOTTAISEN LASKENNAN TULOSTUKSEN LUKUOHJE 

Tunnistusti edut 

tiejakson nimi on annettu ptepisteit 	l- 
hinn olevien taajamien tai liittymien rnu-
kaa n 

jrjestysnumerot kuvaavat tiejakson sijoit-
tumista eri perustein tehdyiss lajitteluis-
sa seuraavassa jrjestyksess: jrjestysluku 
onnettomuuskustannusten ja puhelukustannus-
ten mukaan, jrjestysluku onnettomuuskustan-
nusten mukaan, jrjestysluku puhelukustannus-
ten (vakavuuskerroin otettu huomioon), jr-
jestysluku puhelukustannusten mukaan (ilman 
va kavu us kerro i nta) 

Lhttiedot 

- 	TIENO onTVH:ntienumerokartan mukainen numero 

- 	MT = moottoritiekoodi 

- 	PIIRI ilmoittaa sen TVL:n piirin numeron, 
jonka alueella suurin osa tiejaksosta on 

- 	PIT ilmoittaa tiejakson pituuden tierekis- 
terin mukaan tysiksi kilometreiksi py5nis-
tettyn 

- 	KUM.PIT ilmoittaa tiejaksojen yhteenlasketun 
pituuden ko. riville saakka py5ristettyn 
tysiksi kilometreiksi 

- 	KVL ilmoittaa tiejakson keskimrisen vuoro- 
kausiliikenteen vuonna 1975 (autoa/vrk) 

- 	ONN on ko. tiejaksolla vuosina 1973-75 tapah- 
tuneiden onnettomuuksien lukumrien keski-
arvo (onnettomuuksia vuodessa) 

- 	KUOL ilmoittaa em. onnettomuuksissa kuollei- 
den lukumrn 

- 	VAMM kertoo em. onnettomuuksissa vammaijtu-- 
neiden lnjkumrn 

- 	VK = vakavuuskerroin (kuva 2) 

- 	KK = kustannuskerooin. Htpuhelinkokeiluun 
kuulunei 1 la tiejaksoi lia kustannuskerroin 
on pienempi kuin 1.0, muilla kustannuskerroin 
= 1.0. 



1 
2 

Puhelimiin ja puheluihin liittyvt tiedot 

- 	KPL = htpuhelinten lukumr tiejaksolla 

- 	KUM.KPL = tiejaksojen htpuhelinten yhteen- 
laskettu lukumr ko. riville saakka 

- 	ONN.P ilmaisee ko. tiejakson onnettomuuksiin 
liittyvien htpuhelujen lukumrn 

- 	PUH = ko. tiejakson 	htpuhelujen lukumr 

- 	KUM.PUH = tiejaksojen htpuhelujen yhteen- 
laskettu mr ko. riville saakka 

- 	H-ONNP ilmaisee ko. tiejaksolla otettulen 
henkilövahinko-onnettomuuksiin liittyvien 
htpuhelujen lukumrn 

Kustannustiedot 

INV ilmaisee  ko. tiejakson htpuhelinten 
rakennuskustannukset tuhansina markkoina. 
Htpuhelinkokeiluun kuuluneilla tiejaksoi lia 
investointikustannus = 0 

- 	KUM.INV ilmaisee tiejaksojen investointien 
summan tuhansina markkoina ko. riville saak-
ka 

- 	ONN.KUST ilmoittaa ko. tiejakson onnettomuuk- 
sissa kuolleiden ja vammautuneiden ihmisten 
sekä omaisuusvahinkojen aiheuttamien onnet-
tomuuskustannusten summan tuhansina markkoina 

KUM.ONN.K ilmoittaa kaikkien tiejaksojen 
onnettomuuskustannusten summan tuhansina mark-
koina ko. riville saakka 

VUOSIK ilmoittaa tuhansina markkoina ko. tie- 
jakson htpuhe1inten vuosikustannukset, jotka 
sisltvt kyttkustannukset sek investoin-
nin koron ja kuoletukset 

0NN.K/KM tarkoittaa ko. tiejakson onnettomuus- 
kustannusten ja tiejakson pituuden osamr 
(1000 mk/km) 

MK/PUHELU tarkoittaa ko. tiejakson htpuhe-
linten vuosikustannusten ja htpuhelujen 
lukumrn osamr. 



VUOK/DNNK ilmaisee ko. tiejakson htpuhe-
limien vuosikustannusten ja onnettomuusta-
pausten osamrn kei-rottuna sadalla, ts. 
vuosikustannuksia %: na onnettomuuskustannuk-
sista 

KUM.VK/OK ilmaisee kaikkien tiejaksojen ko. 
riville saakka laskettujen kumulatiivisten 
vuosikustannusten %-osuutta kumulati ivisista 
onnettomuuskustannuksista 
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I!IKKELIVARKALS 5 0 6 8'* 831 16 t60 
268M 

32 *52 
9006 

l'12'+ 
117202 

31 
107 

30M 
216 

.3 

.3 

16 	20 	23 	37 31.41 6'* 6 68 1.7 	1.0 

HELSINKI_FORSSA 2 0 1 II 9s2 22 182 
28.41 

67 
32 

209 
129'*" 

1633 
1381M6 

'*2 
no 

3'*6 
166 

.3 

.3 

17 	25 	39 	23 '.235 *13 o 67 1.1 	1.0 257 

K0UVOLALAPPE(*.4*ATA 	6 0 5 8% 1023 16 
16 9  

198 
3010 

15 
13 

0 
8701 

*633 
1388'17 

31 
loi 

377 ''1 
.3 

18 	2 9 	24* 	3 3816 30 7 23 1.3 	.9 

JO ,.TJARVIKOUVOLA 12 0 u 53 1076 10 208 
3151 

72 
13 

95 
'*si 

1728 
1M3366 

19 
85 

396 
138 

.M 

.3 

19 	'*'4 	1,5 	13 ..8S 'IM 3 27 1.3 	1.0 1'*% 

TUUSULAtIIIE ni 1 1 7 1083 7 
63 

215 
321'* 

ii 
10 

0 
31'12 

1728 
1M0508 

13 
'4'*8 

'*09 
2*6 

.4 

.3 

22 	2 	57 	35 2'.57 9  33 2 2* 1.0 	.8 

TOIVAL*-IISAL#T 5 0 8 69 1152 13 228 
3353 

33 
I 

12'I 
5327 

1852 
151835 

25 
77 

'13M 
182 

.S 

.3 

21 	'*9 	12 	27 3677 65 3 '*6 1.8 	1.0 %39 

I.K1_ESPO0NLAHTI l 1 1 19 1171 9 
*82 

2"? 
3535 

%d 
10 

90 
'4251 

19'12 
*56092 

31 
22M 

'*7% 
203 

.9 

.3 

22 	8 	53 	3M 2427'* 36 3 2* 1.0 	.5 

TOIVAKKA-VAAJAKC'SICI j3 0 9 21 1192 '1 
25 

251 
3560 

6 
6 

38 
3799 

*980 
159891 

7 
188 

'*18 
3*2 

.2 

.3 

23 	19 	51 	56 2142 *1 3 12 1.6 	1.0 

JAP'SAJYVASKYLI '1 0 6* 12'43 *0 
101 

261 
3667 

16 76 
'I6M'* 

2056 
16'*535 

19 
9* 

'*97 
182 

.M 

.3 

2'* 	'4% 	2 	24* 383* 32 32 1.5 	• 8 

RAiJ'.A-PORI 8 0 2 '*8 1291 9 
123 

Z7I 
3790 

21 
13 

86 
'*5M6 

21'l2 
*69081 

17 
9'1 

SIM 
1'12 

.M 

.3 

26 	39 	25 	1'4 '*693 '42 3 28 1.1 	1.0 

K0SKENYLILIPe 	7 0 1 7 13M8 
130 

281 
3928 

25 
*2 5570 

22'*7 
17M651 

2* 
7 

b3S 
*65 .3 

26 	38 	26 	21 '4168 '*9 25 1.2 	1.9 

LOI'JAANJU56LL 1 0 1 70 IMIR 
*57 

295 
'*077 

25 
18 

*33 
92M 

2380 
*83891 

27 
*32 

562 
173 

.3 

.3 

27 	21 	'43 	2M '*1.° 4*9 7 35 1.0 	1.0 

1':L!A-UL.I*J 3 1* '4 57 1'*76 ii 
i'*3 

3116 
'*228 

73 
l'* '4671 

2M85 
180568 

21 
$2 

583 
ISO 

•'l 
.3 

2F 	'46 	20 	*7 '4578 '.6 3 3* 1.3 	1.0 

LUSI1KJLI 5 0 6 8% 1556 %6 322 
'4351 

38 
7% 

is2 
8565 

2631 
%97133 

31 
105 

6%'4 
238 

.M 

.3 

29 	37 	37 	'47 79',S .0 . '45 1.5 	1.1* 131 

I*IS!r-11A1PlA 8 0 2 81 1637 *6 
221 

33 
'4652 

i2 
79 

is2 
0251 

2787 
2538'4 

3% o'*S 
15 .3 

3. 	35 	33 	IV '.SiB 6.4 , 63 1.0 	1.0 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

rv. HATAP'L34ET / V3ATEK 	Y 

TIEJAXSOJE'. JAJSTYS QIM(TTOMUUSKtJSTANP 4UST(N JA HATApUHELUKIJSTANNUSTEN MUXAAP 

•.....,.. LAHToTIEDOT •...... PUHELIMET ,  •UHELUT ••.,••••••••.•• 	KUSTAHNUKSET •.aI••.SI•ø.s•• 

TIEJAVSON NIP9 PT PIIRI P11 KUPI.P77 KPL KUM.KPL OP'N.P 3N9 KUM.INV VUO53I KUM.VUOS1 VIJOK/OUNK 
JARJ.'O XVI. Or,N KUOL VAMM VK 	(I( PUH KUM.PUH M-0MN.P ONI.KUsT KUM.ONN.K ONN.K/gM MO/PIIIIELU KUM.VK/OX 

LAUTTArYLA-P'Q! 2 0 2 5'4 1691 10 3'48 9 95 288'4 9 664 .3 
31 	33 	36 	25 37tj5 37 q 27 3,3 	3, 112 '4661. 33 SSe'4  230968 103 174 .3 

HAA5AK*IVQKSELA 3 3 7 16,8 7 355 30 1 2953 13 677 .9 
32 	9 	63 	3o 2'4oZ5 39 7 1.0 	3.0 63 '4725 3 's4 212422 207 223 .3 

SALO-VAARlA 3 0 2 '44 1742 8 363 9 76 3027 35 692 .5 
33 	57 	14 	5 6200 37 2 16 1.0 	3.0 353 4876 8 2077 235299 65 303 .3 

KAU-KOUYCLA 15 0 5 1.6 1788 9 372 39 71 3301. 7 7Ø9 .5 
3M 	53 	10 	iS '.737 38 2 23 1.3 	.9 119 '4995 II 3241 218540 70 11.7 .3 

OULlj4 	OHIKULYuTIE '4 3 12 5 1793 5 377 3 '48 3352 9 718 .7 
35 	5 	66 	93 3539 6 3 2.1 	1.0 19 5034 2 1243 219783 21.8 53 .3 

JYSYLA- 4 APJKASLMI 9 0 9 38 1833 7 384 18 67 3239 13 731 .5 
36 	60 	13 	26 3740 36 30 1.7 	1.8 78 5092 13 2398 222371 62 375 .3 

PO'*VOC-KCUVOLA 6 0 1 82 3933 36 400 30 137 33 762 
37 	'43 	33 	29 377 4  59 5 '43 3.2 	.9 169 5261 9 7332 2291.83 89 381. .3 

TA'PEF(-JAMSA ' 0 '4 81. i97 16 '416 24 337 31.93 31 793 .1. 
38 	37 	'$0 	M; 2922 '48 6 'l 3,4 	.9 13'4  5395 20 835 7  237840 99 232 .3 

1AMPEPEPAA.O 3 0 '4 78 2075 35 '433 37 11.3 3636 29 822 •6 
39 	58 	24 	22 '4322 73 2 65 3.3 	3.34 176 5573 28 '4970 21.2810 63 366 .3 

LA4TI-JAMSA '4 0 '4 333 2388 22 '453 35 188 3824 '*2 864 .4 
'40 	36 	'47 	"7 2691 49 8 59 3.4 	.9 366 5737 28 3332 8  254338 3340 2534 .3 

KAR..ULA-V*AL!MAA 7 0 5 56 221.4 II '461. 27 305 3929 23 805 .5 
'43 	'.5 	2 	39 :3 53 28 3.i 	3.0 96 5833 33 '4623 258739 82 223 .3 

3 0 Ic 69 2313 13 '477 23 12'4 '9053 25 9 10 .5 
'92 	55 	3'. 	'l 2872 "4 3 33 1.5 	1.0 308 59'43 5 '*753 2631.90 68 23'4 .3 

PAA.y-KLRIXA 3 34 2 83 2396 16 '493 27 352 '4205 33 9'st 
'43 	31. 	59 	5 7098 54 & '43 1.5 	1.0 95 6036 23 81.61 273951 3343 328 .3 

8 0 32 '47 2443 9 502 8 86 4291 37 954 .6 
'44 	67 	27 	5'4 243 9  16 2 11 2.8 	1.0 63 6099 5 2687 271.638 7 278 .3 

MU"PPILA-'ZULJU 9 0 '* 57 25o0 31 533 8 385 '.394 23 979 .5 
1.5 	7 	'4 	'44 7772 36 29 1.3 	1.34 87 63 8 6 13 4553 279393 79 21.6 .1. 



TVN I$*TAPUHELLMET / V1ATE4 OY 

7 ICJAkSOJEP JARJ5TYS Ol,NTTOMUUSKUSTANNUSTN JA HATAPUHELUKUSTAN4$ITN MIJ4(AAN 

......... LAHTOT1EOOT •...... PUNEL!MfT, 	OUHELIJT •......Iø.øø...S.I 	KU5TANNUKSfl 

TI(jA5O. 	NIMI T!:iO MT PIIRI PIT XUM.P1T KPL KUPq.KPL ONN.P INV KUM.lIV VU051i( Ku'4.V$)OSI V'OK/ONNK 
KvL 088 KIJOL VAPIM VK KK PUH KUM.PU$4 8ONN.P ONt,.KUST KUt4.ONN.K ONN.K/KM M/PUI4LU KUP4.VK/OK 

ORSSA-TUU(.OS 14 8 2584 16 529 30 152 '45148 31 4010 .14 
'$6 	'42 	55 	'$5 2771 59 '42 1.2 1.0 123 6309 70 73149 2865140 90 253 .14 

1'URKU-OR5SA 10 0 2 86 2667 1 7  5146 9 162 '4713 33 10143 .14 
147 	'$0 	58 	36 32146 37 6 31 1.0 1.0 153 61462 16 7932 29141472 92 216 .14 

KUOPIO-TOIVALA 5 1 e 9 2676 9 556 21 86 '$196 47 1060 .4 
'48 	1 	101 	413 '44 3 20 1.8 1.0 28 61498 10 '42145 298717 1471 626 .11 

PYI-'A..JARVI-OIJLU '4 0 4 156 2832 31 586 36 295 5091 40 4120 .6 
'49 	65 	38 	57 220 71 62 2.0 1.0 188 6670 29 9214 37966 69 321 .14 

CSP0OPLAMTI-KARJAA 54 0 1 5'• 2806 10 596 6 95 5186 19 1139 .7 
53 	73 	32 	13 '4248 12 2 114 1.0 1.0 126 68014 7 217 34071414 51 4514 .14 

OULIJ-PUDASJARV1 20 0 12 85 2971 613 15 162 53118 33 1172 .7 
51 	62 	'414 	73 1839 29 q 114 2.2 1.0 86 6890 8 5063 345807 59 385 .4 

TOIVALA-..JOENSUU 7  0 8 £21 3092 214 637 214 228 5516 '46 1218 .6 
52 	63 	'45 	6 21142 '47 39 1.8 4.0 1'42 7032 48 7178 322985 59 329 .14 

KMI-ROVAN4i 4 1 '4 0 1'4 103 3196 20 657 23 462 5720 39 4257 .8 
53 	79 	29 	614 4934 '45 32 2.14 .8 409 7444 5 '4709 3276914 '46 357 •14 

VMAA-5AVO1LINA 1'4  0 6 60 3255 12 669 16 4414 5842 23 £2140 .5 
S'4 	'49 	60 	69 9o9 34 3 31 4.7 4.0 63 724414 414 '4602 332296 76 37 .14 

LAUTTAKYLA-440K1* 'I 0 65 3320 13 682 2 1214 5966 26 1305 .6 
55 	#1 	52 	'43 2956 1014 2 33 4.2 1.0 405 7389 15 39141 336237 60 2.4 .14 

LAIiiIA-LAPUA 16 0 10 60 3380 12 6914 17 6080 23 £3214 .5 
56 	50 	614 	67 195 3  33 3 34 4.5 4.0 614 7373 414 '4642 3'4148'49 76 365 

FORSSA-LAUTTAKYLA 2 0 2 64 3'$'4'4 12 706 31 4414 6499 23 1364 .5 
57 	52 	63 	'46 7603 64 3 3'4 1.1 4.0 91 7'$6'$ 14 '4363 3145712 75 261 .4 

hAOLOHJA.4-APJU 53 0 96 36'40 1 725 20 jOI 6375 37 1388 .7 
58 	66 	S 	31 36Ø 39 14 25 4.0 1.0 492 7656 2 552 0  354232 57 192 .9 

KAJAANI-AMMAP.SAARI 5 0 13 4014 36414 20 7'45 49 490 4565 39 l'4 27 
59 	68 	'48 	79 44144 38 q 35 2,7 1.0 914 7750 16 5885 357417 56 "4" .4 

RAI,p4A-LAtTTAKYLj 2 0 2 S9 3703 756 48 105 6670 24 '5 
60 	51 	69 	33 2'$.1 35 3 28 1.1 1.0 78 7828 £3 '$511 364628 76 275 .14 



TVH HATAPUHELIMFT / VIATK OY 

TI(JAKSOJN JANJ(5TYS OI4NETTOMUUSK1iSTANUSTE4I JA HATAPUHELUKUSTANNUSTEN I'IUKAAN 

......... LAHToTIEDOT •...•.. PUHEI..IMET. 	PUHELUT ••.'4•••••.•. 	KUSTANMUKStT ••s•..'4•. 

TIEJAKSON 	NIPiI T1E.O PIT PIIRI PIT KUM.P4t KPL KUP4 .KPL ONN.P V KUM.INV VU 0 54l( KUM.VUOSI VI'Ok/ONNK 

,JA14J.NO KVL OPN KUOL VAPIN VK 	KK PUH KUP1.PUH 4ONN.P OP4N.KUST KUM.ONM.K ONN.K/KM MK,'pLJNELU KUP4.VK/OK 

KOKKOLA-RAAHE 14 0 Ii 428 3823 714 780 24 228 61498 46 114914 .8 

64 	714 	'46 	59 flöl '48 q 3M 1.8 	1.0 4'42 7970 46 5898 367526 '49 329 .44 

SAVONLIPINA-SARKISALM 414 0 6 '9 3872 9 789 17 86 69814 17 1511 .8 

62 	143 	39 	52 7390 33 22 1.7 	1.14 6'4  803'4 49 2079 369605 '42 274 

KYMTNLINNA-KARHIJLA 7 1 14 3876 14 793 9 38 7022 7 1518 
63 	3 	128 	93 114600 17 1 11 1.2 	1.14 15 814149 5 1592 371197 398 520 .14 

VAASAN 	S1SaAT!uLOTTE 3 q 3830 '4 797 2 38 7068 7 1525 .6 

614 	'4 	127 	117 P2'46 '4 '4 1.5 	1.0 2 8061 2 1268 3721465 317 650 .14 

AAP.EKOSKI-PYHAJARvJ '4 0 9 11414 '40214 28 825 33 266 7326 544 1579 .7 

65 	70 	62 	78 4688 65 56 4.14 	1.0 133 144914 26 71491 3814362 54 '410 

VAASA-KOKKOLA 8 ø z 115 '+139 23 848 32 21 9  75'45 '44 4623 1.1 

66 	92 	'4 1 	S 26'4'4  614 2 '40 1.6 	1.0 166 8360 18 '4800 3814362 314 270 .14 

TAMpERE-TU+JLOS 12 0 i, 67 142146 3 861 45 1214 7669 25 16'48 .9 

67 	06 	514 	5 2552 30 2 12 1.3 	1.0 9'4 8'45'+ 6 279'4  387156 44 269 .14 

KuLju-TAP4Pr44E 3 4 4 II 14211 1 872 6 Ø5 777'4 21 1669 1.5 
68 	23 	117 	85 1154 5  42 6 1.2 	4.14 '46 8500 3 3a2 3814538 125 '466 

KEMI_PELLO 21 0 14 138 '4355 27 899 26 257 14031 52 1721 4.14 

69 	100 	35 	7 1851 52 2 33 2.14 	1.0 4140 8640 1 5  3681 392219 26 376 .4 

L!KTO 	AS.-HL+PiPPILA 9 8 2 66 '+'4 21 13 912 114 4214 14455 25 47146 .8 

70 	77 	74 	'49 2602 28 2 20 1.0 	1.0 914 873" 9 3080 395299 '+6 269 .14 

KOUVOLA-R1STIIP.A 45 5 77 '4'4q8 15 927 12 128 8283 29 4775 .7 

74 	71 	81 	76 47143 214 3 16 1.14 	• 9 73 8+407 8 '4042 399314 52 '4Ø .14 

LU5IVI!SAPIHa4t 59 0 6 92 '4590 48 9'4S 46 171 8454 35 1810 

72 	59 	93 	09 i'463 34 '4 3'4 4.5 	4.0 744 8881 46 8i3 14145124 63 '474 .4 

TUPKU-RAIS!O 0 1 2 7 +597 1 952 2 7 8524 43 1823 4.4 

73 	II 	1'4 3 	9? IQ'722 3 3 4.0 	4.14 27 8908 2 1226 '406350 475 505 

LAPP1F+4PA.TAW!KKELI 13 8 s 97 '46914 9 971 16 184 14702 37 4860 .9 

714 	82 	73 	77 4739 32 3 19 1.5 	4.14 92 9000 9 'iia3 440513 42 '402 .5 

HKI.LOHJANHAPJU 4 1 1 38 '4737 38 ø09 46 325 94+27 74 49314 1.8 

75 	27 	432 	83 11907 34 3 49 1.0 	.9 165 9165 9 '4458 '4414671 I9 '4'49 .5 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

TV4 .4ATAPU4lEL1'ET / 	!A1IK OY 

T1JAK5OJE'4 JAJESTYS O4P.ETT0MUU5KUSTAUSTEF1 JA HATAPUhLLUKU5TAt4USTEN iUKAAP' 

•...... PUIIELIMET. 	RUKELUT 
KUSTANNUKSCT •••1,•I. 

•.....I.. A44TQTEDOY 

TIEJXSOPl 	NIPI TI(,,O .1' 	PI1R PIT KUM.PIT KPL KUM.KPL 
KUM.PUH 44-QNN.P 

ONN.P V 
ONj.KUST 

KUM.INV 
KUM.ONN.K 

VUOSIK 
ONN.K/KM 

KUM,VUOSI 
MK/P&IHELU 

V(iOK/OINK 
KUM.VK/OK 

JAPj.hO KVL 	0'.N KUOL VAMM VK 	KK Pu1 

OULu-r0T1OLK1 77 0 1 161 '4893 32 10 ,41 
9297 

16 
12 

334 
'4'422 

9331 
.49093 

62 
27 

1996 
'472 .5 

76 	lOS 	56 	88 j'499 32 3 26 2.2 	1.0 132 

5 0 8 81 '4974 16 1057 12 152 9'183 31 
38 

2027 
528 

1.0 

1ISAL4'I0AJAA.I 
21 2.0 	1.0 59 9356 10 3092 '422185 

77 	09 	72 	9'4 1325 23 2 

PO9TKASKINE 8 0 2 9 5073 9 1076 
9450 

21 
1'I 

181 
4657 

9664 
426842 

37 
'47 

206'l 
394 

.8 

.5 

78 	76 	$7 	74 %7'40 '42 3 31 1,3 	1.0 9'4 

44KIJ.RVEP.PA & '4 1 '42 5115 '+2 1118 
9595 

32 
20 

399 
6343 

10063 
'133185 

81 
151 

2145 
S6'1 

1.3 
.5 

7'4 	17 	146 	103 9q'4 63 ' 44 1.0 	1.0 1'IS 

VIKAJ*RVIKE'4 1J*Rd1 P 0 14 58 5173 1 1129 
9626 

3 
2 

8 ,4 
2341 

10147 
435526 

21 
'40 

2166 
691 

.9 

.5 

80 	p8 	78 	122 963 6 2 3 2.5 	.8 31 

fr4A"11'.8.'7AVElT1 61 0 5 52 5225 10 1139 
9671 

8 
8 

95 
2,46 

10242 
'438 4 72 

9 
66 

2185 
'433 

.6 

.5 

81 	6 	98 	02 15a3 16 2 16 1.3 	1.0 '45 

P0PvO3P*TS*L* 55 0 1 35 5260 7 %I46 
9709 

6 
'4 

67 
I'488 

10389 
439963 

13 
'42 

2198 
369 

.9 

.5 

82 	04 	05 	66 1958 II 9 1.2 	1.0 38 

K*S%,.E-KU0I,CgA 0 10 66 5326 1 3  1169 
9763 

II 
7 

12M 
2860 

10433 
442820 

25 
i3 

2223 
469 

.9 

.5 

83 	01 	91 	86 j5O 21 2 15 1.5 	1.0 54 

TAWPEPE-PORI II . 96 5422 i9 1178 
9871 

21 
11 

lOI 
3335 

1061'4 
'146155 

37 
3M 

2260 
343 

1.1 
.5 

84 	93 	82 	62 205 '42 2 25 1.2 	1.0 

JOENSt.,0!LO"AP.TSI 714 0 i 68 5498 l3 
'46 

1191 
9917 

6 
'4 

12'4  
251'4 

10738 
'448669 

25 
36 

2285 
551 

1.0 
.5 

85 	91 	8. 	99 12'4 8  11 2 7 1.9 	1.8 

*$*.EVCSY.NKCKK3LA 3 q 202 s692 '40 
1'47 

1231 
10064 

32 
23 

380 
7633 

11118 
456302 

18 
37 

2363 
53 

1.8 

06 	98 	96 1327 4'4 5 '49 1.7 	1.8 

1 1 2 '4 5694 '4 
26 

1236 
10o90 

2 
1 

38 
126 

11156 
456428 

7 
31 

2370 
300 

6.6 
.5 

07 	95 	86 	56 j75.6 3 3 1.0 	1,0 

0 7 27 5723 6 
15 

1240 
1t0S 

5 
2 

48 
129$ 

11204 
'457126 

9 
8 

2379 
660 

.7 

.5 

04 	76 	P9 	11 9  1ø2 10 '4 1.0 	1.0 

POI.PAKSP4C 65 0 2 82 5805 16 
87 

1266 
10192 

15 
II 

152 
2133 

11366 
459859 

31 
26 

2410 
358 

1.5 
.5 

89 	109 	77 	65 %9.%S 29 24 1.3 	1.0 

R*ISI-STAV1 192 3 2 59 5864 II 1267 
18240 

12 
9 

ia5 
323 

11461 
'462882 

21 243% 
383 

.7 

.5 

92 	72 	14 	71 729 24 2 19 1.0 	1.0 54 



tVH ,4ATAPUP4LLI FT / VIATEK OY 

7 !EJAKSJCN JAJ[5TY5 otiN 	O 1 UUKtj5TANNtJSTE9 JA HATAPUHELUKUSTANNIJ%TEIi MUKAAN 

•...•••.• L*HT,74F007 •...... PUHELIMET, 	pusLuT •...........s...•• 	KUSTAMrIUKSET ••..•S.S•••.S.S•• 

TI(JAKSOM 	NIM4 flE.,O HT 9114914 P47 KUM.9147 KPL KOJM.KPL ONM.P INV KUM.!NV VUO54p KUM.VUOSI VUOK/O'414K 
J*PJ.bO KVL ONN  vUOL  VAMM VK 	KK PUH KUM.PUH HONN.P 0Nt.KUs7 KU1.ONN.K ONN.K/KM PK/PtJHLU KUM.VK/0K 

HANKASALMI-VEHFASIIAK 9 ø ei 59145 46 1283 8 152 11613 31 2 1462 1.8 
91 	447 	70 	R 4653 15 15 1.7 	4.91 73 10321 7 4730 1464612 24 '4 27 .5 

514 0 q 149 599 8 4291 8 76 44689 45 21477 4.1 
92 	till 	88 	68 4750 16 4 '4 4.2 	1.8 '42 40363 2 132 4659142 30 371 .5 

J0E'ISUU-HUOtES 18 0 7 424 6110 24 1315 9 228 14917 146 2523 4.7 
93 	4414 	75 	9 2 43514 47 2 13 4.9 	1.0 90 40953 6 2766 968706 22 520 .5 

YojaRv4-KUkU 330 0 44 '42 6452 8 4323 5 76 I993 15 2538 •6 
9'4 	64 	125 	104 119 9  40 2 1 4.3 	1.8 28 181481 '4 250 9  1471215 59 557 .5 

KOSKINEN-VAASA 0 0 i 72 62214 9 4337 44 433 17426 27 2565 4.6 
95 	Ilo 	83 	84 4586 22 4 44 4.5 	4.0 63 425149 6 1728 14729143 24 '433 .5 

£:5KLA-LIMlhKA 0i6 0 12 428 6352 25 1362 10 238 123614 143 2613 1.2 
96 	99 	914 	1114 4003 20 48 2.94 	4.0 76 40620 9 '4066 477009 34 644 .5 

SIIL1NJARVI .75 0 o 99 A91 19 1384 1'4  184 47545 37 2650 1.3 
97 	te) 	92 	4917 41149 27 2 15 4.9 	4.0 62 10682 7 2890 479899 29 597 .6 

73 0 7 137 6588 21 11488 12 42802 52 2702 4.8 
98 	149 	79 	tOO 12a5 29 2 15 2,0 	4.0 95 48777 7 2875 14827714 20 559 

5ARIC1SALM1-JOEStj 6 8 7 131 6749 26 4434 8 247 13049 50 2752 3.2 
99 	428 	74 	87 1512 46 40 4.0 	4.0 408 t88S 5 4550 4814324 11 1469 .6 

L0r4J*NHARJUNOPPQ 53 0 1 '4'4 6763 8 49142 8 76 13425 15 2767 
4091 	13d 	65 	48 2406 46 8 l. 	4.0 58 40993 ' 	3 376 4814700 8 268 .6 

HAAPAI4AKI_JYV*SKYLA 60 0 9 73 6836 49 j'456 7 13 3  13259 27 2799 14.6 
404 	437 	67 	75 477 91  J'4 14 1.6 	1.0 69 11012 6 588 '485288 8 395 .6 

SAL_MUST!O 46 0 2 54 6087 40 4966 6 95 43353 1 9  2813 .5 
1'2 	S14 	1591 	406 l98 II 3 7 1.91 	4.91 33 11045 '4 361 4  '(88922 70 59c •6 

OPIVESI-LAPUA 66 0 181 7069 36 4502 30 392 13695 72 2883 .9 
I43 	85 	124 	1iS 42S 59 s 51 4.5 	4.91 11 9  11169 214 7682 1496589 '42 589 .6 

YLIVIE5KA-NIVALa 784 0 Ij 26 7099 5 4587 5 '8 43793 9 2892 3.0 
104 	127 	Se 	90 42591 9 7 4.9 	1.0 48 11182 3 30'4 496888 Ii 591 .6 

NIVALO1!SAL ,. ! 7 0 l 427 7224 25 1532 13 238 43981 '18 2993 1.6 
4915 	III 	96 	241 t12 76 2 46 4.9 	1.41  78 14260 8 2922 999810 23 625 .6 



- - - - - - - - - - - 	- - . __- --- - _ - 
TVH HATAPUHLliT / VIATEK OY 

TIEJAKSOJEN JARJ(STY5 O?N(TTOMUUSKUSTANNUSTEti Ja HATAPU$ELUKUSTANPLI)STErJ MUKAAN 

•.a.•.•. LAHTCITIEDOT ••s.•.. PUHELIP4ET. PUHELtIT KUSTANPJUKET •.....•....•...... 

TIEJAKSON 	'41311 T)EO 34T PIIR) P17 KUn.P)T KPL KUM.KPL ONN.P UIV KUM.1PV VUOSI. KUM.VUOS! VtJOK/ONIK 
JARJ.O KIL ONN KUOL VAMM VK KK PUH KUM.PUH H-ONN.P ONN.KUST KU3I.O4331.K ONN.K/KPI MK/PUP4ELU KUM.VK/OK 

SALO-TAMPIISAAR) 1,2 0 2 5-7 7278 II I5'33 9 IØS 14086 2) 296$ 1.2 
$06 	10') 	ICS 	63 j906 17 l 1') 1.0 1.0 6) 11321 6 1783 SISI3 29 351 •6 

KAA1'4A..KORPPCO 180 0 2 62 73q0 )2 1555 2 ))') 14283 23 298'i 1.2 
107 	97 	113 	72 1796 2') 2) 1.0 1.0 6) 11382 9 )997 503510 32 363 .6 

RAAHE-VINANTI 0)0 0 12 33 7373 6 1561 1 7 l'1257 )I 2995 1.6 
108 	94 	118 	130 sø9 2 1 2.0 1.0 15 11397 1 I)M7 50'4657 3M 788 .6 

'4 0 1's 121 7'494 2') 1585 7 20S l'4'462 '46 30')) 8.') 
109 	tMS 	68 	ILO 1138 $3 o 13 2.5 .9 71' 11472 1' S'46 505203 '3 624 .6 

HK!-808BY 6 1 1 22 7Si 22 1a07 9 20 9  l')671 '42 3083 2.9 
I$0 	56 	158 	126 73)') 10 1 7 1.0 1.0 59 11531 3 11349 586652 65 727 •6 

PUOaSJaRVIKUu1,AM 70 0 12 126 76'32 25 1632 15 230 $4909 '48 3)31 1.1 
III 	II) 	1013 	133 836 30 2 1') 2.q 1.0 58 11589 7 2868 509520 22 6130 .6 

KALaJOK!YL1VjESyA 772 0 1 37 7679 7 1639 '4 67 14976 13 314') 1.0 
112 	96 	122 	127 869 7 3 1.8 1.0 18 1)607 2 12136 510766 33 75') .6 

Rl)1MaK)-LAITl 54 0 '3 '48 7 7 27 9 1648 8 86 1S062 17 3161 5.1 
1)3 	143 	76 	6) 1 9 9 9  15 0 7 1.2 1.8 53 11660 3 3313 51)180 6 33) .6 

PUUMALA1M 3 OLA '439 0 6 59 7 7 86 11 1659 8 iøS 15167 21 3)82 1.3 
1)4 	loi 	112 	189 1073 16 1 12 1.6 1.0 35 11695 5 162 4  51272') 27 6)2 .6 

MIKKELI-TOIVAKKA 13 0 6 90 7876 18 1677 9 171 15338 35 32)7 1.3 
lIS 	100 	$19 	1)2 1120 17 2 13 1.6 1.0 56 1)75) 6 2766 515M9Ø 38 626 .6 

AU3A-LAUT7AKYL. s1 0 2 6) 7937 )2 1689 9 ))'4 )S'452 23 32'40 .9 
$16 	07 	13'4 	8', 1513 18 2 7 1.0 1.8 51 11802 '4 25'49 510039 'ii '31,8 

OULUYL!KI1 1 1t.I(I 033 0 12 26 7963 5 1694 1 '48 )55Ø3 9 32',9 .8 
$17 	78 	1's5 	1 4 9 579 2 1 2 2.2 1.0 8 11818 1 ILO') 5)9223 41, 12)8 .6 

LAPJA-KYYJaKVI 16 0 1. 79 8042 11' 1789 9 143 15643 29 3278 1.7 
118 	Ijo 	lOi 	1813 ilos i 1 14 1.6 1.0 5) 11861 6 1708 52093) 2) 73 .6 

!V*LOICAR)GASHIEM) '4 0 iM 137 0179 27 1736 '4 257 15900 52 3330 3.8 
1)9 	133 	97 	1132 680 7 1 6 3.1 1.0 51 11912 3 1357 522288 9 1832 .6 

NUPUESKAJAM1 18 0 7 113 8292 22 1758 18 20 9  16189 '42 3372 2.') 
12? 	125 	106 	12 972 )9 16 2.' 1.0 60 1)972 7 178? 52'4 075 . 5 7)1, .6 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

TVH HATAPUWILIMET / YIATEK OY 

T1EJA50,JEP JAJST'V5 O.NtTTO.UUSKU5TANNUSTI JA HATAPUHELUKUSTANPUSTEN HUKAAN 

•...s.... t.AHT(7(DOT •...... PUHELIMET, pUHLUT •......,.......... KUSTANNUSET ••...s.....,..'.... 

TJAKSOI9 	N2l T(iO Ml' PljR P17 2UM.P!T KPL KUM.KPL ONN.P INV KUM.INV VUDSIK KUM.VU051 VtiOK/OINK JARJ.NO i(vt. OP.N KUO1 VAMM VK 	KK P(JH KUH.PUH M-ONN.P ONN,KUST KuM.oNN.K ONN.K/KH PIK/PUHLU KIJM.VK/OK 

SOTKAOKU,4MC 76 0 3 59 8351 I 2769 3 16214 21 3393 1.6 222 	115 	116 	138 736 5 5 2.3 	1.8 214 11996 3 2310 525385 22 893 .6 

PELLO-MUONIO 22 0 1.4 239 814'0 27 2796 6 257 16472 52 3'14S 3.3 222 	229 	203 	239 766 12 1 II 2.6 	2.0 58 22054 5 2562 S269$7 II 9Ø7 .7 

S')DANKYLA-IVALO 14 e jq 155 86145 32 2827 7 295 16766 60 3SS 14.2 223 	1314 	20" 	1'4 I 737 13 1 7 2.8 	2.0 63 12117 3 '42 529371 9 959 .7 

ANTTOLA-0UH05 72 0 6 60 8705 12 1839 5 Ii'4  26880 23 3528 1.7 2214 	114 	120 	I2 2076 9 6 2.7 	1.0 35 12152 3 1361 529738 22 868 .7 

H1KKL1-PTEKSl*K, 12 0 a 69 87714 *3 2052 '2 12'4  27004 25 3553 9.5 225 	ISO 	8° 	95 22.8 6 0 6 1.7 	2.0 '48 12208 3 242 530000 3 528 .7 

KUUSAM0KPI1JAPVI 5 0 12 I'l6 8924 28 1888 26 266 17270 514 3687 3.6 126 	230 	Ilo 	114 7O 31 1 7 2.5 	2.8 58 22258 3 lS1 5315114 10 9142 .7 

PAAVOLA.R(VONLAHTI 62 2  0 12 29 8933 3 2883 2 29 17299 5 362 6.0 227 	1'47 	95 	lI 836 2 2 2,8 	2.0 9 12261 2 8'4  532598 '4 650 .7 

LAPUAUUS!KAARL(PYY 7 0 19 70 9083 2897 I 133 27432 21 3639 5.2 228 	2142 	102 	102 2261 22 o 12 1.6 	2.0 '49 12316 5 5*7 532225 7 551 .7 

SI!LINJSRVI-KEIITCLE 557 0 g 70 98R1 25 1912 10 1143 17575 29 3668 1.7 129 	222 	233 	132 OMS 19 1 IS 1.8 	2.0 36 22352 7 2750 533865 22 822 .7 

KURI)OUOVESI 337 0 q 27 9*8 5 1917 3 q8 27623 9 3677 .7 230 	8 	265 	165 275 5 i 3 I.0 	2.0 '4 22356 2 2236 535102 '45 21437 .7 

KALV 1 AN!VALA 85 0 Ii 85 9193 2 7  1934 '4 162 27185 33 3710 9.8 23! 	2148 	99 	208 1295 8 8 2.8 	2.0 55 121422 3 336 535437 3 602 .1 

IISALMI-PULKKILA 2' 0 8 206 9299 22 2955 7 200 27985 '43 3150 2.3 232 	2214 	12*4 	23.4 825 2'4 1 16 2.8 	t.o '40 12145? 7 *762 537199 26 853 .7 

.496 8 28 9327 5 1960 3 '48 28033 9 3759 3.6 233 	135 	lIS 	223 915 6 6 2.8 	1.0 i 121473 3 252 5371451 9 696 .7 

H4MFEPJL.?JAU 	CHIK. 3 '. 9333 6 2966 3 57 28098 II 3770 6.2 1314 	202 	I'4 	116 92'4  6 '4 1.! 	2,0 28 121491 2 178 537629 29 650 .7 

T*HP(RE-40K1A 12 1 I 6 9339 6 1972 3 51 182147 II 3782 22.2 235 	222 	130 	97 18110 5 ' 2 2.2 	1.0 22 22513 2 99 537728 26 5 32 .7 



- - - - - - - - - - - - - - _ 	- -.. - 1 

TVW lATApU'EL3'FT / VATE 	OY 

TIE JAKSOJEP, ..JAJSTYS C.ETTOPIUSKIJSTANNUSTE? JA HAT4PUHELUKUSTANt4USTEP. 3U.AAN 

LAHTOTIEDOT ..... PUHELIP4 ET, PUHEL.UT •e•S..••SSeS.. KUSTANNUKSET 

TICJAKSCP4 	NIMI TIE.O MT PIIRI P11 KUN.P3T KPl. KUM.KPL QNPI.P INV KUN.14V VUO5IK kvM.VUO5I V'Ok/ONNK &. ONN KUOL VAPIM VK 	KK PUH KUM.PUH H01.N.P ONH,KUST KUM.ONN.K ONN.K/KM MK/Pj.ELU K41M.VK/OK 

REISJ*RVI-hURPVAL* 7o0 0 1 11 9350 2 3974 2 39 18166 3 3?8 1.8 136 	126 	126 	129 858 '3 '3 1.8 	1.0 5 32518 2 168 537896 35 783 .7 

HA*PAVESIOULI,E., 790 0 12 32 9382 6 3980 3 51 18223 11 3795 1.0 337 	95 	160 	362 '3.2 2 i 0 2.0 	1.9 7 32525 0 1110 539006 39 1673 .7 

OPKAM0TOMMAJhRVI 490 0 7 14 9396 2 1982 1 1 9  38292 3 3190 6.4 338 	352 	108 	138 755 2 3 3,8 	3.0 6 32531 e '7 539053 3 650 .7 

VARKAU5.yII41J&kvI 70 0 6 90 9486 18 2000 3 373 18413 35 3833 12.3 339 	349 	Iii 	12 It'42 5 7 3.8 	3.0 51 12582 3 289 539337 3 688 .7 

KAP.,,US* 	YLI-1E35T3 159 0 1 69 9555 13 2013 '3 129 18537 25 3858 1.9 14 	121 	339 	136 löO 7 1 '3 1.8 	1.0 29 12631 2 1283 590620 18 874 .7 

NIKIELI-PUUNALA 432 0 6 93 96'46 18 2033 5 171 38708 35 3893 1.4 191 	106 	ISö 	345 631 9 2 7 1.6 	1.0 32 12643 '3 25e4 543124 27 3096 .7 

ONTTOLA-POLV1JRVI S2 0 7 30 9616 6 2ø37 2 57 38765 33 304 4.5 192 	136 	129 	326 93 '3 6 3.0 	3.0 35 32658 3 242 543366 8 78 .7 

KEMIJARVISOØA4yL& 9a2 0 13 335 9831 27 2064 7 257 39022 52 3956 3.7 343 	332 	343 530 33 3 7 2.7 	1.0 39 12697 3 142'3  544790 18 1350 .7 

HAhKASALMIPIEKSA. 70 0 6 36 9897 7 2071 3 67 19089 13 3 9 69 15.5 344 	156 	123 	325 9',7 2 2 3.7 	1.0 39 32716 1 84 544874 2 138 .7 

PALTAMO-HIRVASKOSKI 70 0 13 332 9979 26 2097 9 247 19336 58 '4019 1.8 1'45 	320 	159 	363 372 38 2 12 2.3 	3.0 27 32793 6 2734 597608 20 3877 .1 

70 0 6 38 10037 1 2109 3 67 39403 13 9032 5.2 146 	1" 	137 	133 825 6 1.7 	1.0 37 12760 3 252 597860 6 82 .7 

ENO-KYYRCPVAAPA 56 0 7 29 30046 5 2109 2 '48 19453 9 9893 10.1 I'47 	153 	131 	137 692 3 2 2.0 	3.0 31 12773 3 89 547999 3 886 .7 

TU 8 KIj_LIETO 	65. 9 1 2 31 10063 37 2326 5 362 39613 33 '4074 12.1 1'48 	123 	362 	l3 10 6 1.0 	1.0 38 l289 3 272 548223 16 872 .1 

NIVALA-PAINJA 5 0 I 132 30195 26 2152 '3 247 39860 50 '4124 3.7 149 	133 	154 	157 523 7 6 2.0 	1.0 38 32847 3 3357 549578 30 1339 .8 

ROVAPIEMI..KUU5AP4O 180 10375 36 2388 17 342 20202 7 8.8 *50 	346 	3 4 2 	153 560 39 37 2.5 	3.0 54 12983 7 79 550377 '4 3253 .8 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

7vH MATAPU 	t.i'-E' ,. VTAT(I( O 

TIEJAKsOJCii JAJSTV5 O''TOUU5KSTANNU5TEP JA HATAPUhELUKU5T*N?4UST 	MUKAAP 

......•.s LAHTTiDOT •...... PUHELIMET. UH(LUT s......•..•s.I.••s JSTA4NtJKSET ......s....e.•..S. 

TJEJAKSOP4 	N1P1 T*'4O Ml'  PIIRi PIT KUM.P77 KPL KUM.KPL ONN.P INV KUM.*NV VUOSIK KUM.VUOSI VUOK/O'4NK 
JARJ.MO L O'4N KUOL VAMM VK 	KK PUH KUM.PUH HO4N.P ON.KU5T KUM.ON.K 000.K/KM MK/P'JMLLU K(JM.VK/OK 

POV*NIEP 1 I-MUC.IO 9 e 226 *0602 45 2233 12 '428 28630 87 'IZøi '4,9 
*51 	*9* 	1'4 7 	161' 4o0 73 1 15 2.6 	1.0 59 12962 7 1770 552147 1 1487 •8 

PUSJARVI' 4 OVA4IMf 79 0 12 161 10762 32 2265 5 30'4  20934 62 '4393 '4•9 
152 	190 	152 	161 444 )9 3 2.5 	1.9 39 *3001 2 1261 553408 7 1600 

AMMA#SAARI-KUUSA4O 5 0 13 *39 l 9 øj 21 2292 *2 257 21191 52 '4395 17.0 
*53 	155 	138 	*147 6)'4  24 . 5 2.14 	1.0 '$6 13097 2 305 5537*3 2 114 14 .8 

KULIJHT4LAHTI-SOTVAMO Ii9 0 13 29 *0938 5 2297 1 '$8 21239 9 94 04 19.1 
*54 	159 	I'4 9 	*49 567 2 1 2.2 	1,9 9 *3056 0 91 553760 1 *083 •8 

JOUTSIJARVI-KELL'5(L 82 0 14 59 *9 9 8 ,  1 2300 1 105 2*3414 21 4425 '49.1 
*55 	16'4 	135 	I'4  50 2 1 2.6 	1.8 )8 *3079 0 '41 553887 0 1191 .8 

MUO11OK!LPISJa4VI 2* 0 lu 2014 11193 '$0 2348 3 380 217214 78 '4503 57.4 
*56 	*65 	134 	*52 S 4  5 3 2.7 	1.0 62 13*36 1 136 553943 0 *258 .8 

P(LLOS1P4ETTA o3 0 1 77 *1270 15 2363 2 *14 3  2*867 29 4532 32.4 
157 	160 	*94 	156 524' 3 2 2.5 	1.0 22 13158 1 89 554032 1 *329 .8 

NURKKALA-$iAAPAJAKVI 7621 0 I 22 1*292 '4 2367 2 38 21905 7 4539 *3.5 
ISP 	154 	*51 	I9A 6*3 3 1 1.8 	1.9 7 *3*65 0 52 554084 2 111" .8 

YLIKIIMINKI-KAAMELA 13 4  0 12 20 113*2 '4 237* 2 38 2*'43 7 4544 '4,3 
159 	139 	*66 	*66 *" 3 '4 2.2 	1.0 2 *3*67 2 *63 554297 8 3990 .8 

UTAJaV1_SA?JGI:,KyL$ 831 8 12 22 *1334 '4 2375 1 38 2*981 1 '4553 16.1 
160 	162 	1 4 0 	*55 537 1 1 2.2 	1.0 6 13*73 0 '$2 5514289 1 I3ø .8 

KOIyULAI1 TI-VIHAp6 6 0 I' '43 1*377 8 2383 2 76 22857 15 '4568 26.3 
16* 	16! 	*S3 	*43 632 '4 1 1.6 	1.0 *5 13188 0 57 559346 1 2040 .8 

HIM4KA_KA4I,US 771 0 II 23 ll'4 pø '4 2387 1 38 22095 7 '4575 *6.7 
*62 	ISO 	257 	*59 51 6  1 1 1,8 	1.9 6 *3*99 0 '$2 554388 1 1300 .0 

V1RqAT-HAAPA'AJ! 430 0 9 '$9 ' 111449 9 2396 2 86 22*8! 17 '4592 13.0 
*63 	153 	*63 	15 '456 '4 3 1,6 	1.0 *2 *3206 1 131 554519 2 1962 .8 

KAA$AN(.-flUcRpM 910 0 1" *38 11587 27 2423 1 257 22438 52 46q4 61.9 
2614 	163 	155 	164 31 3  2 2 3.2 	1.0 24 *3230 * 84 559603 0 2*93 .8 

LAPPCV 1 PANIA' 	c"I'. 6 1 2 12599 2 2425 1 0 22938 3 '$641 60.0 
165 	*57 	*69 	13 ' 1 4* 0  1 0 1.3 	.0 3 13233 9 5 554608 2 *300 .8 



- - - - - - - - - - - - 	 . .. - - 	 - 

TVH P*ATAPUHLLILT / 	1ATEK OY 

TIEJAKSOJFN JANJLSTYS 0UNETTO,IUUSKJST4NNUSTEI JA HATAPUHELUKUSTANMUST(N HUKAA?I 

•.....•.. LAHTOTIEDOT •...•.. pUilELMET, 	pVHEI..tJT •s.....s.I...S.I• KUSTAUNUK5ET 

Tl(jAISO.i 	PIP1! T1CjO NT PIIRI PIT KUM.PIT KPL KUM.KPL 	opi,P 
KUM.PUH s-OPD4,P 

INV 
ONrJ,KUST 

KUI4.INV 
KUM.ONN,K 

VUOSIK 
ONN.K/KM 

KUM.VUOSI 
MK/PIJKELU 

VLJOK/ONNK 
KUM.VK/OK 

JARJ.HO KVL ONN KUOL VAMM VK 	KK PUH 

PAPKANOVIRRAT 279 '4 '4' 11635 9 2'43'4 	1 86 
'+2 

2252M 
554650 

17 
0 

'4664 
1253 

'+0.5 
.0 

166 	166 	161 	ISP 570 1 1 1.5 	1.0 1'4  13247 	0 

9 RKPy PRINYS 
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