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ALKUSANAT

Tie- ja vesirakennushallitus sek& posti- ja lenna-
tinhallitus kdynnistivadt v. 1974 yleisten teiden
varsille sijoitettavia h&tapuhelimia koskevan ko-
keilun. Kokeilun ensimm&isistd tuloksista valmis-
tui raportti syksyll& 1976. Koska ensimmdiset tu-
lokset olivat myBnteisid, katsottiin aiheelliseksi
laatia tédmé& yleissuunnitelma h&tdpuhelinten sijoit-
tamiseksi yleisten teiden varsille. VYleissuunnitel-
man tarkoituksena on asettaa yleiset tiet kiireelli-
syysjarjestykseen hé&tdpuhelinten rakentamisen suh-
teen sekd selvittd&d erilaisten toteutusvaihtoehto-
jen kustannuksia ja hydtyja.

Suunnitelman laatimisesta on vastannut tydryhma,
jonka puheenjohtajana on toiminut dipl.ins. Mikko
Ojajérvi TVH:n kayttBosaston liikennetoimistosta,
jésenind dipl.ins. Teuvo Puttonen TVH:n k&yttdosas-
ton liikennetoimistosta ja ins. Harri Hagman PLH:n
lenndtinosaston linjarakennustoimistosta sek& sih-
teereind ins. Tapani Kokko ja dipl.ins. Markku Leppa-
vuori Viatek Oy:sta.
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YHTEENVETO

Ké&silld oleva raportti sisdltdd yleissuunnitelman
Suomen yleisten teiden varustamisesta hatapuhelimilla.
Pyrkimyksend on ollut asettaa tarkasteltavaksi vali-
tut tiejaksot kiireellisyysjdrjestykseen h&tdpuhe-
linten rakentamisen kannalta sek& esitt&& vaihtoeh-
toigia tapoja h&tdpuhelinverkon toteuttamiseksi.

Tarve varustaa tietty tiejakso hat&puhelimilla pe-
rustuu 1l8hinnd liikenneturvallisuustekijdihin, mut-
ta myds palvelutasotavoitteisiin eriluokkaisilla
teilld ja eri olosuhteissa. J&rjestelmdn toteutta-
mismahdollisuudet riippuvat mm. rakentamiskustannuk-
sista, h&tdpuhelinten tuottamasta hytdystd, halytys-
ten vastaanoton jérjestdmismahdollisuuksista ja tie-
jakson sijoittumisesta eri h&lytysalueille. Yleis-
suunnitelmaa laadittaessa tarve mddritettiin laske-
malla kunkin tarkasteltavan tiejakson onnettomuus-
kustannukset (mk/tiekm] ja h&t&dpuhelukustannukset
(mk/puhelu) sekd@ asettamalla tiejaksot korkeiden
onnettomuuskustannusten ja alhaisten puhelukustan-
nusten mukaan kiireellisyysjadrjestykseen. Muiden
edelld mainittujen tekijdiden vaikutus otettiin huo-
mioon harkinnan mukaan. H&t&puhelinten tuottama hy&-
ty arvioitiin liikenneonnettomuuksien seurausten
lievenemisen perusteella, jota oletettiin tapahtu-
van nopeutuvan ensiavun ja sairaalahoitoon saamisen
seurauksena.

Tarkasteltavaksi valittiin kaikki valta- ja kanta-
tiet sekd@ ne muut maantiet, joiden liikennem&&rd on
yli 500 autoa/vrk tai joita voidaan paikalliset olo-
suhteet huomioon ottaen pit&& liikenteellisesti mer-
kittdvinad., H&t&puhelinkokeilusta saatujen kokemus-
ten perusteella h&tdpuhelinten keskimdd@rdinen vili-
matka valittiin 1-ajorataisilla teilld 5 km:ksi ja
2-ajorataisilla teilld puhelinparien keskimddrdinen
vdlimatka valittiin 2 km:ksi. Puhelinten k&yttd ar-
vioitiin liikennesuoritteen avulla h&t&puhelinkokei-
lun tulosten perusteella; 1-ajorataisilla teilld odo-
tetaan 1.5 kdytttkertaa ja 2-ajorataisilla teilld

1.0 k8yttokerta miljoonaa autokilometrid kohti. H&-
tdpuhelinten kustannukset arvioitiin laskemalla Lah-
den h&lytysalueelle rakennettavan h&tdpuhelinverkon
toteuttamiskustannukset alustavan suunnitelman perus-
teella. Rakennuskustannuksiksi saatiin 9 500 mk ja
rakennus- ja kdyttdkustannukset sisdltdviksi vuosi-
kustannuksiksi 1 950 mk puhelinpilaria kohti.



Tarkastelemalla h&tdpuhelinverkon laajuuden vaiku-
tusta pubhelinta kohti otettujen puheluiden m&ar&an,
puhelua kohti laskettuihin kustannuksiin ja puhelin-
ten tuottamaan hydtyyn on toteuttaminen jaettu nel-
jé&én vaiheeseen: A1 = -0-500 km, A2 = 500-2000 km,

B = 2000-5000 km ja C = 5000-9000 km. Tarkastelun
perusteella on p&atelty, ettd h&tdpuhelimin ei kan-
nata varustaa enemp&& kuin n. 9000 km teitd. Toteut-
tamiskustannuksiksi on arvioitu vaiheessa A1 1.8 Mmk,
A2 3.3 Mmk, B 5.6 Mmk, C 7.7 Mmk ja yhteensd 18.4 Mmk.
PLL:n ja TVL:n yhteistydnd toteutetun h&t3puhelinko-
keilun piiriin kuului 332 km teitd, joiden varsilla
oli 117 h&té&puhelinta. H&t&puhelinverkon yleissuun-
nitelmaa laadittaessa kokeiluosuudet on otettu huo-
mioon valmiina olevina jérjestelmé&n osina.

H&t&puhelinverkon toteuttamisesta laadittiin kaksi
vaihtoehtoista yleissuunnitelmatasoista ehdotusta,
joista toinen pyrkii toteuttamaan h&t&puhelinverkon
siten, ettd kussakin vaiheessa saadaan valmiiksi mah-
dollisimman pitki& yht&jaksoisia tieosuuksia, toinen
pyrkii rakentamaan ja&rjestelm&n hdlytysalue kerral-
laan. Ty6ryhm& ehdottaa, ettd riippumatta valitta-
vasta ha&t3puhelinverkon toteuttamistavasta yleisten
teiden varsilla oleville huoltoasemille asennettai-
siin h&t&puhelimet, jotka ovat toiminnassa huoltoase-
man ollessa suljettuna. T&11l8 menettelylld on koko
maan kattava harva h&tdpuhelinverkko toteutettavissa
pienimmin kustannuksin. Huoltoasemapuhelinten on ar-
vioitu pienentdvédn yleissuunnitelman mukaisen hatapu-

o,

helinverkon toteuttamiskustannuksia n. 15 %.

Tiejaksojen kiireellisyysjédrjestyksen k3rkip&d3han
sijoittuvat Etel&- ja Lounais-Suomen tiet, vaikka
erot maan eri osien olosuhteissa onkin otettu huo-
mioon. Erityisesti Helsingin ja Lahden seudun tiet
sijoittuvat kiireellisyysjdrjestyksessd kirkip3&hin.
Molemmissa esitetyissd h&t&dpuhelinverkon toteuttamis-
vaihtoehdoissa em. alueiden p&dtiet kuuluvat ensim-
méiseen toteuttamisvaiheeseen, joka k&sitt&& n. 2000
km.Ty6ryhman k&sityksen mukaan Lahden h&lytysalue
sopii hyvin aloituskohteeksi, kun jé&rjestelmd3 ryh-
dytdadn toteuttamaan. Lahden h&lytysalueen h&t3puhe-
linverkon toteuttamiskustannuksiksi on laskettu

333 000 mk vuoden 1976 hintatasossa, kun kd3ytetdin
kotimaisia laitteita. H&t&puhelimia tulisi t&lle
alueelle 35 kpl 187 km:n matkalle.
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TyGryhma esitt&d, ettéd yleissuunnitelman mukaisen
h&tdpuhelinjérjestelmén toteuttamisen edellyttéméat
valmistelut aloitetaan ensi tilassa, jotta toteut-
tamiseen p&dstdisiin mahdollisimman pikaisesti yleis-
suunnitelman tultua virallisesti kdsitellyksi. Huol-
toasemille sijoitettavien h&t&puhelinten kokeilu eh-
dotetaan jérjestettdvéksi joillakin sopivaksi katso-
tuilla tiejaksoilla PLL:n, TVL:n ja 6ljy-yhtitiden
yhteistydna.
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JOHDANTO

Suomen yleisilld teilld tapahtuu TVH:n tilastojen
mukaan vuosittain n. 10 000 liikenneonnettomuutta,
joissa kuolee n. 600 ja. vammautuu n. 7 000 ihmista.
Tie- ja vesirakennuslaitoksen hoidossa on n. 74 000 km
yleisid teit&. Onnettomuudet eiv&t jakaudu tasaises-
ti, vaan l&hes B0 % onnettomuuskustannuksista syntyy
vilkkaimmin liikenndidyill&d 10 000 tiekilometrills.
Onnettomuuskustannukset ovat ndilld teilld vuosittain
n. 600 milj.mk.

Onnettomuuden sattuessa on nopea avunsaanti usein
ratkaisevan té&rkedd. Témd edellyttédd tehokasta ha&-
lytysjadrjestelmdd, jotta sairaankuljetusauto, palo-
kunta, poliisi, tien kunnossapit&ja@ tai muu apu saa-
daan nopeasti onnettomuuspaikalle. Lisdksi on var-
sin yleistd, ettd tielld liikkujat joutuvat pulmalli-
seen tilanteeseen polttoaineen loppumisen, ajoneuvon
rikkoontumisen tai muun syyn takia. Tilanne saattaa
t&lldin tulla byvinkin vaikeaksi, jos on yd, pakka-
nen tai muuten erikoisen huonot olosuhteet. Harvaan
asutulla alueella on tien varteen jé@rjestetty hdlytys-
mahdollisuus tédrked myds tien ulkopuolisten tulipalo-
jen, sairaustapausten ja muiden kiireellistd apue
vaativien tapausten kannalta.

1970-1luvun alussa tekivdt sekd tie- ja vesirakennus-
hallitus ettéd posti- ja lenndtinhallitus aloitteita
teiden varsille sijoitettavien hdtédpuhelinten kokei-
lemiseksi. Kaytyjen neuvottelujen pohjalta kehotti
liikenneministerité TVH:ta ja PLH:ta tutkimaan tar-
kemmin asiaan liittyvi& n&kdkohtia. Asian tutkimi-
seksi TVL ja PLL toteuttivat h&tdpuhelinkokeilun,
jonka kohteeksi valittiin yhteensd& n. 330 km teita.
Hatdpuhelimet otettiin ensimm@iseksi k&yttddén Rova-
niemell& vuoden 1974 lopussa, Té&mé&n jé&lkeen otet-
tiin kdyttédén Jé&msé&n, Kouvolan, Lappeenrannan ja -
Imatran sekd@ Helsingin kokeilualueen hé&tdpuhelimet.
Kokeilun kestettyd n. 1,5 vuotta tehtiin saatujen
kokemusten pohjalta alustava yhteenvetoraportti syk-
sylla 1976.

Kokeilun aikana h&t&puhelimet ovat osoittautuneet
hytdyllisiksi ja kustannuksiltaan kohtuullisiksi vil-
kasliikenteisten teiden varsilla., Riitt&vén yksityis-
kohtaisen kuvan saamiseksi h&t&puhelinten tarpeesta,
niiden tarjoamasta hytdyst& sek& kustannuksista on
laadittu té&mé& yleissuunnitelma, jossa on tarkasteltu
kaikkia valta- ja kantateitd sekd& vilkkaimmin liiken-
nbityjd maanteitd. Tydn tavoitteena on ollut selvit-
td8 tarkasteltujen tiejaksojen kiireellisyysjdrjestys
hatdpuhelinten rakentamisen kannalta ja laatia perus-
teltu toteuttamisohjelma, jossa tiejaksojen kiireel-
lisyysja@rjestyksen lisdksi on kiinnitetty huomiota
my&s mielekkdiden kokonaisuuksien syntymiseen.
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SUUNNITTELUN PERUSTEET

2.1
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2.12

Hétapuhelinten tarpeen arvioiminen
Liikenneturvallisuustekijit

Liikenneturvallisuuteen liittyvid tekij&itd voidaan
pitdd tarkeimpin& perusteina arvioitaessa tarvetta
varustaa tietty tieosa hatdpuhelimilla. Selkedn ja
nopean hdlytysjdrjestelmdn avulla voidaan usein huo-
mattavasti nopeuttaa avun saamista onnettomuuspaikal-
le. Nopea apu lievittd3 usein onnettomuuden seurauk-
sia ja mahdollisesti est&& uuden onnettomuuden tapah-
tumisen.

Yleissuunnitelmaa laadittaessa liikenneturvallisuus-
tekij&t otettiin huomiocon laskemalla kullekin tie-
jaksolle onnettomuuskustannukset ja asettamalla tiejak-
sot onnettomuuskustannusten mukaiseen jarjestykseen.
Témad jérjestys vaikutti merkittdvisti lopulliseen ha-
té&pubelinverkon toteuttamisen kiireellisyysjérjestyk-
seen (ks. kohta 3.2].

Taloudelliset tekijat

Hétdpuhelinjérjestelmédn kustannuksia, jotka sis&lta-
vat investoinnit ja k&ytt&kustannukset, tulee verra-
ta siihen hydtyyn, joka h&t&puhelinten avulla arvioi-
saan saavutettavan. Rahallista hydtyd saadaan 1&hin-
nd liikenneonnettomuuksien seurausten lievenemisend.
Hatdpuhelimista voidaan olettaa olevan myds sellais-
ta hyStyd, jonka rahallista arvoa ei voi mitata,
esim. turvallisuuden tunteen lis&&ntyminen ja eri
syistd tielle j&&neiden avunsaannin nopeutuminen.
HyGtyjen m&&ritté&minen rahallisesti ei kuitenkaan

voi olla tdysin objektiivista, joten pelk&st3in ta-
loudellisia perusteluja ei voi pit&3 ratkaisevina.
Esim. Yhdysvalloissa tehdyn selvityksen mukaan (Roth
1971) hélytysjérjestelmsn rakentamispddttksen ei tar-
vitse penustua taloudelliseen kannattavuuteen, vaan
jarjestelmds pidetd&n valtt&m&attomard liikenteen pal-
veluna. Suomessa rakentamispd&ttksen tulee kuiten-
kin perustua taloudelliseen kannattavuuteen, kunnes
kdyt&nndn kokemukset mahdollisesti osoittavat jonkin
muun kriteerin merkittdvammiksi.

Yksi tapa ottaa taloudellinen tekijd huomioon hata-
puhelinten tarvetta arviocitaessa on laskea hatapuhe-
lun keskim&&rdinen hinta kullakin tarkasteltavalla
tiejaksolla. Keskihinnaksi voidaan mdadritelld tie-
jakson h&tdpuhelinten vuosikustannusten ja h&tdpuhe-
lujen lukumd&rdn osamé&drd. Vuosikustannuksissa tule-
vat rakennus- ja kdyttdkustannukset ndkyviin; puhelu-
jen m&3rad riippuu 1l&hinn& liikennesuoritteesta. Em.
tavalla laskettuja puhelukustannuksia pidettiin onnet-
tomuuskustannusten ohella perusteena hatédpuhelinver-
kon toteuttamisen kiireellisyysjdrjestystd laadittaessa.
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Muut tekijat

Pohjoismaiden Tieteknillisen Liiton h&t&puhelintyd-
ryhm&n suositusten mukaan (PTL 1975] h&t&puhelinten
tarpeen arvioimisessa tulisi ottaa huomioon seuraa-
vat asiat:

2 liikennemd&rad: hat&puhelujen tarve kasvaa
liikenteen mukana ' .

= tien tyyppi: korkealuokkaisilla teilld odo-
tetaan parempaa palvelua kuin alempiluokkai-
silla; moottoriteilld on pys&htyminen ja
ajoratojen ylittd&minen kielletty

- tien laatutaso: geometrian ja teknisten
ratkaisujen osalta korkeatasoiselta tielta
voidaan vaatia my0s muuten korkeaa palvelu-
tasoa

= onnettomuusalttius: hdlytysmahdollisuus on
sitd tadrked&mpi, mitd enemmdn onnettomuuksia
on odotettavissa

- etédisyys asutukseen: harvaan asutuilla seu-
duilla avun saaminen muilla tavoilla voi ol-
la vaikeaa

- hdlytyksen vastaanottaminen: onko kdytetta-
vissd sopiva hdlytysten vastaanottaja (ha-
lytyskeskus tms.)

> sijainti h&lytysalueiden rajojen suhteen:
tieosan kuuluminen useaan hd@lytysalueeseen
nostaa jdrjestelmd&n rakentamiskustannuksia

= ilmasto-olosuhteet: sama ongelmatilanne on
talvella Pohjois~Suomessa keskim&arin vaka-
vampi kuin kesd@llad Etel&-Suomessa

- jérjestelmé&n kustannukset
> jadrjestelmé&n tuoma hydty
Hadtdpuhelinten tuottaman hyddyn arvioiminen

Hatdpuhelinten tuoma hydty on mitattavissa l&hinna
avun saamisen nopeutumisena. On arvioitu (PTL 1975),
ettd hdtdpuhelimet nopeuttavat avun saantia erilai-
sissa pulmatilanteissa maaseudulla keskimddrin 15
min:lla, vakavissa tapauksissa enemmdnkin. Lisdksi
voidaan ajatella tienkdyttdjien ja tienvarren asuk-
kaiden turvallisuuden tunteen lisd&ntyvé@n etenkin
harvaan asutuilla seuduilla, mutta t&m& ei ole suoraan
mitattavissa.



Hy6ty onnettomuustapauksissa

Hat&puhelinten avulla saatavalla ajan sd&st8lld on
merkitystd ldhinnd henkildvahinko-onnettomuuksissa,
joita esim. vuonna 1975 sattui yleisillsd teills

4 768, mikd on n. 45 % kaikista yleisten teiden 1ii-
kenneonnettomuuksista (TVH 2.634-75). Henkil®Bvahin-
ko-onnettomuuksissa avun saannin nopeutuminen saat-
taa erdissd tapauksissa pelastaa ihmishenkid. Muissa
onnettomuuksissa poliisin tai hinausauton nopea pai-
kalle tulo voi est&d& uusien onnettomuuksien syntymi-
sen.

Liikenneonnettomuuksien uhrit saadaan nyky&&n sairaa-
laan keskim. 40 min:n kuluttua onnettomuudesta (PTL
1975). Simulointimallin avulla laskettu aika onnet-
tomuuden tapahtumahetkestd sairaalaan tuloon oli
erddssd selvityksessd& Keski-Suomen l&&nissd keski-
madrin 28.5 min (J&rviluoma 1975), Taajama-alueilla
ubrit tuodaan sairaalaan yleensd@ huomattavasti nhopeam-
min kuin maaseudulla, Onnettomuuksien uhrien pelas-
tumisen kannalta on t&rkeintd aloittaa asiantunteva
ensiapu onnettomuuspaikalla mahdollisimman nopeasti -
sairaalaan kuljetuksen nopeuttaminen on toissijainen
tavoite. ; :

Liikenneonnettomuuksissa kuolleista 27,6 % menehtyy
heti ja 24,9 % matkalla sairaalaan (Slatis 1967).
Liikenneonnettomuuksissa kuolleista n. 70 % on sel-
laisia, joiden pelastamiseksi ei ole mitd8n tehtdvis-
sd nykyisin menetelmin, joten avun saannin nopeutumi-

‘sesta on hydtyd enint&d&n 30 %:1le liikenneonnettomuuk-

sissa kuolleista. Henkiltvahinko-onnettomuuksista

70 % ilmoitetaan h&t&puhelinten kautta, joten h&ta-
puhelinten avulla voidaan antaa enint&in 20 %:1le
(0.70 x 0.30 = 0,21) liikenneonnettomuuksissa kuol-
leista entistd paremmat mahdollisuudet j&&d& henkiin,
jos kaikki yleiset tiet varustetaan h&t&puhelimilla.

Vammoihinsa menehtyneiden pelastaminen edellyttaa
asiantuntevaa ensiapua onnettomuuspaikalla ja elvytys-
téd kuljetuksen aikana. Suomen kirurgiyhdistyksen vuon-:
na 1969 tekemdn tiedustelun mukaan ensiapusemille ja
padivystyspoliklinikoille tuotiin 53 % potilaista
muilla kuin sairaankuljetusautoilla, yleensd henkild-.
autoilla (Slatis 1969). N&iden kuljetusten yhteydes-
sd elvytys ei ole mahdollista ja en51apuk1n sattuman-
varaista. Kansanterveyslain tultua voimaan v. 1972
vastuu sairaankuljetuksista siirtyi terveyskeskuksil-
le, mink& voidaan olettaa lisdnneen sairaankuljetus-
autojen kdyttdd v. 1969 tilanteeseen verrattuna. H&-
lytysjé@rjestelmén avulla voidaan parantaa mahdolli-
suutta saada onnettomuuspaikalle koulutettua henkild-
kuntaa ja asianmukaisesti varustettuja sairaankulje-
tusautoja.
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Ruotsalaisten 1&&k&reiden (Holmdahl 1963) mukaan kuo-
lonuhrien lukumd&ré& voisi vahentyd n. 20 %, jos ensi-
apu annettaisiin lyhyen ajan kuluessa onnettomuudes-
ta. T66l6n sairaalan kokemusten mukaan heti onnetto-
muuden tapahduttua aloitettavalla hoidolla voitaisiin
pelastaa todenn&kdisesti 23 % ja varmasti n. 9 % kuo-
lonuhreista (Murtomaa ja Valli 1977). T8mé&n mukaan
h&tdpuhelinten avulla on pelastettavissa todenndkdi-
sesti enintd3n 16 % kuolleista (0.70 x 0.23 = 0.16)
ja varmasti enint&&n 6 % (0.70 x 0.09 = 0.06). Jos
oletetaan, ettd hdtdpuhelimien ansiosta apu nopeutuu
Joka viidennessd@ h&tdpuhelimella ilmoitetussa tapauk-
sessa, hatdpuhelimin varustetuilla teilld tapahtunei-
den onnettomuuksien kuolonuhreista voidaan pelastaa
s 2 2 (0.5 08,2 2 .0.16 + 0.2 %' @.06]1)  Liitteus-
sd8 2 on esitetty laskelma ihmishengen pelastamisesta
saatavasta rahallisesta hyddystd. Hydtylaskelmissa
on kdytetty hyétynd 960 000 mk pelastunutta kohti.

Ulkomaisten tutkimusten mukaan 5-15 % liikenneonnetto-
muuksien aiheuttamista henkildvahingoista on kiireel-
listd hoitoa vaativia (Slatis 1976). Koska n. 70 %
henkil&vahinko-onnettomuuksista, jatka tapahtuvat ha-
tépuhelimin varustetuilla teilld, ilmoitetaan hatépu-
helimien avulla, on avunsaannin nopeutumisesta selvaa
etua n. 5 %:1le ao. teilld liikenneonnettomuuksissa
vammautuneista. Liitteessd 1 on esitetty laskelma
rahallisesta hyddystd, joka saadaan toimittamalla
liikenneonnettomuudessa vammautunut entist& nopeam-
min hoitoon. Hydtylaskelmissa on ka@ytetty hydtyna
680 mk kiireellist& hoitoa vaativaa potilasta kohti.

Hadtdpuhelinten tuoma hytéty on liikenneonnettomuusta-
pauksissa huomattavasti suurempi kuin muissa tielii-
kenteessd& syntyvissd pulmatilanteissa, vaikka ero
tapausten lukum&&rédssad otettaisiinkin huomioon. Ku-
vassa 3 on esitetty ha&té&puhelimista saatavan hyddyn
riippuvuus hatapuhelinverkon laajuudesta. Kuvaa
piirrettdessd hyttyind on pidetty ainocastaan kuolon-
uhrien vd@henemisen ja loukkaantuneiden sairaalassa-
oloajan lyhenemisen muodossa saatavaa rahallista
hyétya liitteiden 1 ja 2 mukaisesti.

Hydty muissa pulmatilanteissa

TVH:n ja PLH:n toteuttaman h&t&puhelinkokeilun aikana
74 % hatdpuheluista koski muita pulmatilanteita kuin
onnettomuustapauksia (TVH 2.026). Muissa maissa saa-
tujen kokemusten mukaan onnettomuuspuheluiden osuus

on pienempi kuin Suomessa, esim. Ruotsissa 6 %, Tans-
kassa 3 %, Yhdysvalloissa 1-40 % osavaltiosta riippuen,
Kanadassa 9 % ja Englannissa 1 % (PTL 1975). Tosin
ndissd maissa hatdpuhelimia on ollut 1&hinn& moottori-
teilld ja ajosuoritetta kohti laskettu kaikkien h&ta-
puheluiden lukum&&ré& on ollut huomattavasti suurempi
kuin Suomessa.
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Muissa kuin onnettomuustapauksissa h&t&puhelimen hydty
voidaan arvioida esim. seuraavien tekijdiden avulla:

- muun liikenteen turvallisuuden lis&&ntyminen,
koska tielle j&&nyt p&&see nopeammin pois

- ajan voittaminen pulaan joutuneen kannalta

+ tielle j&@neiden tien kapasiteettia vdhen-
tava vaikutus j&8 lyhytaikaisemmaksi

- psykologinen hydty, jonka tuo tieto h&lytys-
mahdollisuudesta ,

- tienvarren asukkaiden vaivaaminen v3henee

e hinaus-, korjaus- ym. palvelun hukka-ajon
vdheneminen

Yksittdiselld tiejaksolla hdtdpuhelimista saatu Hydty
on arvioitavissa osatekijoittdin liikennetietojen ja
hdtdpuhelimien k&ytdstd& saatujen kokemusten perusteel-
la. Ajan voittaminen pulaan joutuneen kannalta voi-
taneen parhaiten muuttaa rahaksi arvioimalla, paljon-
ko asianomainen olisi pulmatilanteessa valmis maksa-
maan soittomahdollisuudesta. HyGty muissa pulmati-
lanteissa vaihtelee suuresti tilanteesta, tapahtu-
mahetken olosuhteista ym. riippuen, joten t&ssd yh-
teydessd ei ole pidetty tarkoituksenmukaisena m&&-
rittdd sille rahallista arvoa.

Laskelmien pohjana olevat tiedot
Tarkastellut tiejaksot

Hété&puhelinverkon yleissuunnitelman laatimista var-
ten otettiin tarkasteltavaksi se osa Suomen yleisis-
ta teistd, jonka katsottiin liikennemdadrdnsd tai
tieverkollisen merkityksensd vuoksi mahdollisesti
tarvitsevan nykyistd parempaa hdlytysjérjestelméa.
Tédlld perusteella tarkastelun kohteeksi otettiin
kaikki valta- ja kantatiet sek& ne muut maantiet,
joiden liikennemd&rd (KVL 1975) oli yli 500 autoa/
vrk tai joilla paikalliset olosuhteet huomioon ot-
taen katsottiin olevan liikenteellistd& merkitysté.
Tarkastellut tiejaksot on esitetty kuvassal . Tie-
jaksojen yhteispituus on n. 12 000 km, mik& on n.
16 % TVL:n hoidossa olevien teiden pituudesta.

Hatdpuhelinten ma@ara ja kaytto
Laskelmia varten tehtiin erditd aikaisempaan koke-

mukseen perustuvia oletuksiaih&tdpuhelinverkon ra-
kenteesta ja kdytosta.
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Hatdpuhelinten keskim&&rdiseksi valimatkaksi valit-
tiin 1-ajorataisilla teilld 5 km ja 2-ajorataisilla
teilld 1 km. 2-ajorataisilla teilld kukin h&tépuhe-
lin palvelee vain toista ajorataa, joten samaa ajo-
rataa palvelevien puhelinpilareiden keskimdérdinen
vdlimatka on 2 km.

TVL:n ja PLL:n h&t&puhelinkokeilussa et&isyydet oli-
vat 1-ajorataisilla teilld 3,3 - 6,5 km, keskimdérin
4,4 km ja 2-ajorataisilla teilld samalla ajoradalla
keskim&&rin 1,4 km (TVH 2.026). PTL:n h&tdpuhelin-
ty8ryhmén suosituksen mukaan yhtd ajorataa palvele-
vien hatdpuhelinten v&lisen etdisyyden tulee mootto-
ritielld olla 1,5 - 2,0 km.

Hatdpuhelinten kdyttdkertojen ma&rédksi oletettiin 1-
ajorataisilla teilld 1,5 puhelua/milj.ajon.km ja 2-
ajorataisilla teilld 1,0 puhelua/milj.ajon.km. Hé&ta-
puhelinkokeilussa puhelum&ddréd oli 1-ajorataisilla
teillsd keskimdadrin 0,95 ja 2-ajorataisilla teilla
0,61 puhelua/milj.ajon.km. Puhelum&&rdn on oletettu
lisd&ntyvan kokeilun aikaisesta, kun tieto h&atapuhe-
linten olemassaoclosta ja ka&yttdmahdollisuuksista saa-
vuttaa entistd suuremman osan autoilijoista. Yhdys-
valloissa puhelumd3rd on vaihdellut olosuhteista riip-
puen 2,3:sta 9,4:83n puheluun/milj.ajon.km. Ruotsin
moottoriteillsd on pd3sty keskim. 5,5:een puheluun/

‘milj.ajon.km, vaihteluvdli Malmén ja Lundin v&1lilla

oli 3 - 8 puhelua/milj.ajon.km (PTL 1875).

Onnettomuuksiin liittyvien h&tdpuhelujen m&&rad las-
kettaessa on oletettu, ettd ha&tdpuhelinten kautta
ilmoitetaan 50 % kaikista onnettomuustapauksista ja
70 % henkilBvahinkoon johtaneista onnettomuustapauk-
sista. H&tdpuhelinkokeilun aikana vastaavat luvut
olivat 40 % ja 64 %. VYhdysvalloissa tehtyjen ha-
vaintojen mukaan n. 50 % tielle j&&neistd kayttaa
h&tdpuhelimia ja loput selvittdvat tilanteen itse

‘tai hankkivat apua muulla tavalla (PTL 1975).

Kustannukset

Hit&puhelinverkon keskim&&rdisten rakentamiskustan-
nusten selvittdmiseksi laskettiin Lahden h&lytys-
alueelle tehdyn alustavan suunnitelman toteuttamis-
kustannukset v. 1976 kustannustasossa (ks. kohta 4).
Investoinniksi saatiin 9 500 mk/pilari, josta 15
vuoden kuoletusajan ja 8 % koron mukaan vuotuiseksi
p&ddomakustannukseksi tulee 1 110 mk/pilari. Hata-
puhelimen vuotuiset k3yttdkustannukset oletettiin
samoiksi kuin h&tdpuhelinkokeilun aikana (keskiar-
vo 826 mk/v), joten h&tdpuhelimen vuosikustannuk-
seksi arvioitiin n. 1 950 mk/v. Kokeilun aikana
keskim3&rdinen investointi oli 6 750 mk/pilari ja
vuosikustannus 1 613 mk/pilari.
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Onnettomuuskustannuksia laskettaessa onnettomuudessa
kuolleen aiheuttamana kustannuksena pidettiin 1,1 milj.,
vammautuneen aiheuttamana kustannuksena 37 000 mk ja
kaikkien onnettomuuksien keskim&drdisend omaisuusva-
hinkojen suuruutena 5 000 mk. Luvut on laskettu TVH:n
talousosaston tutkimustoimistossa (Kokkarinen 1976)
samaa menettelyd kdyttd&en kuin parlamentaarisen 1ii-
kennekomitean osamietinntssa II (1973:164). Luvut
ovat v. 1875 kustannustasossa.

Hat&puhelinten investointikustannuksia laskettaessa
kdytettiin kustannuskerrointa, jotta kokeilun tiejak-
soilla valmiina olevien h&tépuhelinten rakentamiskus-
tannuksia ei laskettaisi uudestaan. Kokeilualueella
kustannuskerroin vaihteli v&lilla 0,0 - 0,9, muualla
kustannuskerroin oli aina 1,0.

Olosuhteiden huomioon ottaminen

Jotta laskelmissa voitaisiin ottaa huomioon olosuh-
teista aiheutuva ero pulmatilanteiden vakavuudessa,
kdytettiin vakavuuskerrointa, joka vaihteli tiejak-

son sijainnin mukaan va1illd 1,0 - 3,2 (kuva 2). H&-
tdpuhelinten vuosikustannusten ja ha@tédpuhelujen maa-
rédn avulla laskettu yhden h&td@puhelun kustannus jaet-
tiin vakavuuskertoimella edullisuusvertailua varten.
T&lld menettelylld haluttiin kuvata sitad, ettéd vaikeis-
sa olosuhteissa sallitaan suuremmat kustannukset puhe-
lua kohti kuin helpoissa.

Vakavuuskertoimen m&&rittelyssd on olosuhdetekijéana
otettu huomioon pakkasmé&&rd, vuorokauden pimed&n ajan
pituus talvella ja keskim@drédinen etd@isyys l&himp&én
paikkaan, josta voi saada tai hdlyttasd apua. Asian yk-
sinkertaistamiseksi verrattiin olosuhteita eteldranni-
kolla ja Rovaniemen korkeudella keskendé&n. Vakavuus-
kertoimen arvoksi etel&rannikolla valittiin 1,0.
Rovaniemen korkeudella kertoimeen tuleva olosuhteista
aiheutuva lisd laskettiin em. olosuhdetekijdiden suhde-
lukuja yhdistelem&lld seuraavasti:

Olosuhdetekija Suhdeluku

Etelédrannikko Rovaniemi

- pakkanen talvella 1)

(1/2 vuotta) 1.0 1.5
- pimed&n ajan osuus tal- ‘
vella 2) (1/2 vuotta) 1.0 1.2
- etdisyys apuun (1/1 vuosi) 1.0 2.0

1) Maksimipakkasmésrien suhde Keinosen (1955) ja Oraman (1970)
mukaan

2) Keskiarvo siltd csalta vuotta, jona pdiva on Rovaniemell&
lyhyempi kuin Helsingissé
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a - 11e5-1.00 2 (121,00 . (2,0-1,0] » 0.35¢1 - 1.35
B- 12x1:2,2.0-1.8

A:n ja B:n keskiarvo on py6redsti 1.5, joten Rovanie-
men korkeudella vakavuuskerroin on 1.0 + 1.5 = 2.5,

Kuvassa 2 on esitetty vakavuuskertoimia kuvaavat
kdyrdt ja vakavuuskertoimien piirikohtaiset keski-
arvot. K3yrdt on saatu piirté&m&lld eteldrannikolle
ja Rovaniemen korkeudelle pakkasm&&rid kuvaavien kay-
rien suuntaiset' kdyrdt, joiden arvoiksi on merkitty
em. laskelman mukaan 1.0 ja 2.5, Muut kdyrat on saa-
tu piirt&dm&llad tasavalisesti vakavuuskertoimia 1.5,
2.0 ja 3.0 kuvaavat kayr&t. Piirikohtaiset keski-
arvot on saatu interpoloimalla kdyrien avulla pii-
rien keskipistettd vastaava arvo. Laskentaa varten
kullekin tiejaksolle valittiin kuvan 2 avulla vaka-
vuuskerroin silmédmédrdisesti arvioimalla.

Kuva 2
Ongelmatilanteen
vakavuuskerroin
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YLEISSUUNNITELMAN LAATIMINEN

Suunnittelun kulku

Hatdpuhelinverkon yleissuunnitelmaa laadittaessa nou-
datettiin menettelyd, jossa tiejaksojen hédtdpuhelin-
tarve arvioitiin aluksi laskennallisesti onnettomuuk-
sien m33radn ja vakavuuden sekd& liikennem&&radn perus-
teella (kohta 3.2)1. Toteuttamisj&rjestystd harkit-
taessa otettiin laskennan tulosten lisd&ksi huomiocon
olosuhteet, hdlytysaluejako, vaihtoehtoiset halytys-
mahdollisuudet, asumistiheys ja arvioitu h&tdpuheli-
mista saatu hydty. Toteuttamisohjelman laatimista on
kdsitelty kohdassa 3.3.

Tiejaksottainen laskenta
Ldhtotiedot

Laskentaa varten annetaan kultakin tarkasteltavalta
tieosalta seuraavat 18htdtiedot:

-~ tiejakson nimi, esimerkiksi Koivulahti-
Ylih&rma

- tienumero TVH:n tienumerckartan mukaan,
esimerkiksi 68

~ moottoritiekoodi, jbka 2-ajorataisilla teil-
13 = 1 ja 1-ajorataisilla teillad = O

- ~ TVL:n piirin numero, esim. 10. Piiriksi
merkitddn se TV-piiri, jonka alueella tie
suurimmaksi osaksi on.

~ tiejakson pituus kilometrin tarkkuudella

B tiejakson keskimd@rdinen liikennemdara
(KVL 1975 autoja/vrk)

= tiejakson onnettomuuksien lukumd@ard kolmen
vuoden ajalta (1973-75)

= tiejakson onnettomuuksissa kuolleiden luku-
maadrd kolmen vuoden ajalta

= tiejakson onnettomuuksissa vammautuneiden
lukum&&rd kolmen vuoden ajalta

- tiejakson kustannuskerroin, esim. 0.7
(ks. kohta 2.331

- tiejakson vakavuuskerroin, esim. 1.8 (ks.
kohta 2.34).
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Tiejakson pituus, liikennemddrd ja onnettomuustiedot
on saatu TVH:n tierekisteristd. Tiejakson pituus on
01.01.1975 tilanteen mukainen, liikennem&ara on vuo-
den 1975 yleisen liikennelaskennan mukaan laskettu
keskimdidrdinen vuorokausiliikenne (autoa/vrk)}, onnet-
tomuustiedot on ilmoitettu vuosien 1873-75 summana.
Malli l3htBarvolomakkeesta on liitteenad 3.

Laskennan kulku

Laskentaa varten on laadittu ohjelma, joka asettaa
tarkasteltavat tiejaksot kiireellisyysjédrjestykseen
laskemalla tiejaksojen onnettomuuskustannukset (mk/km)
ja puhelun kustannukset (mk/puhelu).

Tiejakson:onnettomuuskustannukset lasketaan kerto-
malla tiejaksolla yhden vuoden aikana sattuneiden on-
nettomuuksien sekd niissd kuolleiden ja vammautunei-
den lukumddrit (keskiarvo vuosilta 1973-75) ao. yk-
sikk8hinnoilla (kohta 2.33) ja laskemalla tulot yh-
teen. Tiejakson onnettomuuskustannukset jaetaan tie-
pituudelle, jolloin saadaan onnettomuuskustannukset
tiekilometrid kohti. T&md luku kuvaa periaatteessa
vakavuuspainotteista onnettomuustiheyttd ja antaa
kuvan onnettomuuksien m3&rdn lisdksi niiden seurauk-
sista.

Hatdpuhelun kustannukset lasketaan jakamalla tiejak-
son h3tdpuhelinten vuosikustannukset h&tdpuheluiden
lukumd&rdlla. Vuosikustannukset sis&dltévat inves-
toinnin koron ja kuoletuksen sekd jarjestelmdn kaytto-
kustannukset (kohta 2.33). Puhelujen m&dréd lasketaan
tiejakson liikennesuoritteen avulla (kohta 2.32). Puhe-
lukustannukset kuvaavat siten liikennem&drdad seka hata-
puhelinten rakentamis- ja kayttdkustannuksia.

Laskenta etenee vaiheittain seuraavasti:

1 Lasketaan puhelinten lukumddrad tiejaksoit-
tain
2 Lasketaan puhelinten investointi- ja vuosi-

kustannukset tiejaksoittain

3 Lasketaan kaikkien puhelujen ja onnettomuuk-
siin liittyvien puhelujen lukumdéréd tie-
jaksoittain

4 Lasketaan yhden h&t&puhelun kustannukset

b Lasketaan! tiejakson onnettomuuskustannuk-
set kilometrid kohti
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Laskettujen puhelukustannusten ja onnettomuuskustan-
nusten perusteella tarkasteltavat tiejaksot lajitel-
laan seuraavasti:

1 Onnettomuuskustannusten mukaan laskevaan
jérjestykseen

2 Puhelun kustannusten mukaan nousevaan jar-
jestykseen (puhelun kustannukset jaettu va-
kavuuskertoimella)

3 "~ Puhelun kustannusten mukaan nousevaan ja&r-
jestykseen (puhelukustannuksia ei ole jaet-
tu vakavuuskertoimellal

4 Lajittelujen 1 ja 2 keskiarvon mukaan nou-
sevaan jadrjestykseen, Jos kahdelle tiejak-
solle saadaan sama keskiarvo, asetetaan
pienemmdt puhelukustannukset tarjoava tie-
jakso kiireellisyysjarjestyksessa etusijalle

Laskennan tulokset

Ohjelma tulostaa neljdnnen lajittelun mukaisessa
ja&rjestyksessd olevan taulukon (liite 5], jossa kus-
takin tiejaksosta esitet&dn annetut lahtdtiedot ja
joukko ndiden perusteella laskettuja lukuja.

Tuloslistan otsikointi on tilan s&dst&miseksi tehty
viitteelliseksi, joten listan tulkintaohje lienee
paikallaan. Esitetyt tiedot on ryhmitelty neljdén

ryhm&&n: tunnistustiedot, l&htotiedot, puhelimiin

ja puheluihin liittyvaét tiedot sekd@ kustannustiedot.
Liitteessd 4 selitet&&n kunkin tulostetun tiedon mer-
kitysta.

Laskennan tuloksena saadaan kuva h&tapuhelinten tar-
peellisuudesta tietyilld tiejaksoilla, arvio tietyn
laajuisen ha&t&puhelinverkon kustannuksista ja kayttoé-
médrdstd sekd@ arvio siitd, miten suureen onnettomuus-
madrddn erilaajuiset hatdpuhelinverkot vaikuttavat.
Sivutuotteena onnettomuuskustannusten mukaan lajitel-
lusta listasta saadaan ké&dsitys maan p&&tieverkon tie-
jaksojen onnettomuusalttiudesta, kun perusteena kay-
tetd&n onnettomuuksien seurausten mukaan painotettua
onnettomuusm&&rdd tiekilometrid kohti.

Laskennan tulos ei sellaisenaan ole hyvad lopulliseksi
hdtdpuhelinverkon toteuttamisohjelmaksi, mutta sen
avulla tiejaksoja tai hdlytysaluejakoa noudattavan
rakennusohjelman laatiminen k&y suhteellisen vaivat-
tomasti, Laskennan pohjalta laadittua yleissuunni-
telmaa kuvataan jadljemp&nd kohdassa 3.3 ja esimerk-
kid ensimmd&isestd toteutusvaiheesta kohdassa 4.
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Hadt&puhelinverkon toteuttaminen
Toteuttamisvaiheiden m&&ritys

Edella@ kohdassa 3.2 kuvatulla tavalla on tehty tie-
jaksokohtaisia laskelmia h&tdpuhelinten k&ytdstd ja
kustannuksista (liite 5). Laskelmien perusteella on
piirretty kdyrid hdt&puhelinverkon laajuuden vaikutuk-
sesta puhelinta kohti otettujen puheluiden m&&raan,
onnettomuuksiin:liittyvien puheluiden m&&r&én ja puhe-
lukustannuksiin (kuva 4). Rajakustannukset on lasket-
tu uudella 500 km:n pituisella h&t&puhelimin varustet-
tavalla tiejaksolla syntyvind puhelukustannuksina.
Kumulatiiviset puhelum&@&rat on laskettu kunkin laajui-
sen ha&tdpuhelinverkon puheluiden kokonaismd&&rana.

Kuvasta 4 n&hd&an, ettd 1 000 mk:lla saatavien h&ta-
puheluiden lukum&&rd laskee aluksi jyrkdsti, mutta
lasku loivenee 500 km:n vaiheilla ja alkaa tasaantua

2 000 km:n vaiheilla. T&m&n perusteella ensimmdisek-
si toteuttamisvaiheeksi voidaan valita 2 000 km ki-
reellisimpind pidettyj& teitd. N&istd voidaan perus-
tellusti erottaa 500 km teitd, jotka varustetaan h&ta-
puhelimilla ensi tilassa.

Kuvassa 3 on kdyri&, jotka kuvaavat hat&puhelimista
saatavan hyddyn riippuvuutta h&t&puhelinverkon laajuu-
desta. Laskentaperusteet on esitetty kohdassa 2.2.
Hy6tyjen ja kustannusten suhdetta kuvaavasta kdyrias-

td ndhd&&n, ettd jos h&tdpuhelimia rakennetaan 7 000 km
suuremmalle tiepituudelle, uusien tieosuuksien h&t&-
puhelinten vuosikustannukset ovat suuremmat kuin h&ta-
puhelinten tuoma hydty. Kuvasta 3 nd&hd&&n edelleen,
ettd hdtdpuhelinten hyddyn osuus onnettomuuskustannuk-
sista j8&8 pienemm&ksi kuin puhelinten vuosikustannus-
ten osuus onnettomuuskustannuksista 7 500 km:n vaiheil-
la. Kuvan 3 perusteella voidaan siten p&itelld, ettd

n. 7 000 km teitd kannattaa varustaa h&t&puhelimilla,
Jjos té&ssd selvityksessd esitettyjd hydtylaskelmia pide-
tddn ratkaisun perusteena. T&mén laajuisen h&tdpuhelin-
verkon jokaisen osan oletetaan tuovan hydtyd enemmén
kuin siitd aiheutuu kustannuksia.

Kuvan 4 mukaan puhelinkustannusten osuus onnettomuus-
kustannuksista alkaa nousta huomattavasti 9 000 km:n
kohdalla. Kuvan 3 mukaan v&lin 7 000 -9 000 km h&t&-
puhelinten kustannukset ovat hieman suuremmat kuin hyo-
dyt, mutta taulukoiden 1 ja 2 mukaan 9 000 km:n laajui-
sen h&tdpuhelinverkon hy8ty-kustannussuhde on kokonai-
suutena vield n. 2. N&m& seikat viittaavat siihen, etta
mielekk&&n kokonaisuuden saavuttamiseksi h&t&puhelin-
verkkoa voidaan perustellusti laajentaa k&sitt&m&dn



Kuva 3

Hatdpuhelimista saatavan hyddyn riippuvuus h&t&puhelinverkon laajuudesta:
uusien 500 km:n pituisten h&tZpuhelimin varustettavien tiejaksojen antama rajahytty
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9 000 km teitd. T&mé&n laajuisen hdtdpuhelinverkon

jokainen osa ei end&a tuo hybdtya enempdd kuin siité
aiheutuu kustannuksia, mutta kokonaisuuden hyddyt

ovat kustannuksia suuremmat.

Kuvassa 5 on esitetty onnettomuuskustannusten, pu-

helinten vuosikustannusten ja puhelumddrien jakau-

tuminen tiepituuden mukaan kuvan 1 mukaisilla teil-
13. Tarkastelemalla onnettomuuskustannusten jakau-
tumaa tiepituuden mukaan voidaan todeta, ettd kaik-
kien yleisten teiden (n. 74 000 km) onnettomuuskus-
tannuksista saadaan h&at&puhelinten piiriin:

- n. 10 %, jos h&t&puhelimin varustetaan
500 km teita

= s 30
2 000

jos h&tapuhelimin varustetaan
teité

To\é
3~

St ne 50
5 000

jos h&ta&puhelimin varustetaan
teita

A o\
=

= 58
9 000

jos hatdpuhelimin varustetaan
teité

A o\
=

~ Edelld esitetyn perusteella on valittu seuraavat

hdt&dpuhelinverkon toteuttamisvaiheet:

A1 0-500 km

A2 500 - 2 000 km

B 2 000 - 5 000 km
C 5 000 - 9 000 km

Liitteend 5 on edelld kohdassa 2.3 esitetyin perus-
tein laskettu tiejaksojen jarjestys, joka kuvaa ha-
tdpuhelinten tarvetta ja rakentamisen kiireellisyyt-
td. H&at&puhelinverkon toteuttaminen lasketun kii-
reellisyysjérjestyksen mukaan ei liene mielekdsta,
koska se johtaisi alkuvaiheessa hajanaiseen jarjes-
telmdadn. Hajanaisuus on hdtdpuhelinverkon rakenta-
miskustannuksia nostavaa ja tienkd@yttd@jadn kannalta
epamukavaa.

Laskennalliseen kiireellisyysjérjestykseen perustu-
via toteuttamisohjelmia voidaan tehd& eri perustein.
Tédssd tyOssd on p&adytty kahteen vaihtoehtoiseen to-
teuttamisohjelmaan, jotka molemmat l&htevdt lasken-
nallisen kiireellisyysjédrjestyksen pohjalta. Pitkiin
ja yht&jaksoisiin h&tdpuhelimin varustettuihin tie-
jaksoihin pyrkiva toteuttamisohjelma on tienkd@yttéa-
jan kannalta edullinen, kun taas hdlytysalue kerral-
laan rakentaminen on pelastuspalvelusta vastaavien
viranomaisten ja rakentajien kannalta selkedmpi ja
lisdksi alkuvaiheessa hieman halvempi vaihtoehto.



Kuva 5

ONNETTOMUUSKUSTANNUSTEN, PUHELINTEN VUOSIKUSTANNUSTEN JA
PUHELUMKARAN JAKAUTUMINEN TIEPITUUDEN MUKAAN
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B Tiejaksottain toteutettava ha&t&puhelinverkko

Kuvassa 6 on esitetty tiejaksojaon mukainen toteutta-
misohjelma ja sen kolme: kiireellisyyden mukaista to-
teuttamisvaihetta. H&t3puhelimin varustettavat tie-
jaksot on sijoitettu eri toteuttamisvaiheisiin ensi-
sijaisesti laskennallisen kiireellisyysjérjestyksen
perusteella, mutta samalla on pyritty pitkiin yhte-
ndisiin h&t3puhelimilla varustettuihin tiejaksoihin.
Tam& pyrkimys ei kuitenkaan ole vaikuttanut hé&tapuhe-
linten alueelliseen jakautumiseen, vaan hatdpuheli-
mien sijoittaminen alkuvaiheessa p&d&asiassa Etela-

ja Lounais-Suomeen perustuu kohdassa 3.2 esitettyi-
hin laskelmiin. N&issd laskelmissa on otettu huomiocon
olosuhde-erot maan eri osien v&l1illsd ka&ytté&malla koh-
dassa 2.34 kuvattua vakavuuskerrointa. Vakavuusker-
toimen vaikutuksesta tietyn tieosan sijoitukseen kii-
reellisyysjédrjestyksessd saa kdsityksen liitteen 5
avulla. Tiejakson nimen alla olevista jérjestysnu-
meroista kolmas on jarjestysluku vakavuuskertoimella
jaettujen puhelukustannusten mukaan, nelj&s todellis-
ten puhelukustannusten mukaan.

Taulukossa 1 on esitetty tiejaksottain toteutetta-
van hdtdpuhelinverkon kustannukset ja arvioitu hy6-
ty eri toteutusvaiheissa. Kustannukset ja hyddyt
on laskettu liitteen 5 avulla: hy6ty on arvioitu
liikenneonnettomuuksien seurausten lievenemisen pe-
rusteella. :

TAULUKKO 1: Tiejaksottain toteutettavan h&tdpuhelinverkon
kustannukset ja arvioitu hydty eri toteuttamis-
vaiheissa

TAULUKKO 1: Tiejaksoittain toteutettavan hatapuhelinverkon kustannukset
ja arvioitu hyBty eri toteuttamisvaiheissa

Vaihe| tiepituus puhelimet vuosikust.| onn.kust. puh. hydty hyGdyt

(km) (kpll (kmkZv] (kmk/v) (kmk/v) vuosikust.

v } h kum.| vaibd kum.| vaihe] kum. vaihe | kum. | vaibe | kum.
KOE 117 117 | 185 | 185 29400 | 29400 3534 ~353 1.9 1.9
Al 110 227 | 215 | 400 | 77610/107010 359 | 1312 4.5 3,3
A2 1384 369. 596 | 720 |1120 |156200263210 | 2198 | 3510 3.1 331
B 3038 606 1202 | 1180 |2300 |173020 436230 | 2207 | 5717 158 249
c 4123 790 1992 | 1540 |3840 | 95180534420 § 1306 7023 0.8 1.8
D 2215 442 2434 | 860 [4700 | 23520557940 204 | 7317 0.3 1.6

(kmk = 1 000 mk)
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Hilytysalueittain toteutettava
hdtdpuhelinverkko

Sisdasiainministeritn 01.03.1976 tekemdn pdatdksen
mukaisesti maa on jaettu 57 palo- ja pelastustoimen
hdlytysalueeseen, joilla kullakin on oma aluehalytys-
keskuksensa. Halytysalueet ja aluehdlytyskeskukset
on esitetty kuvassa 7.

Aluehdlytyskeskuksen tehtdv&nd on mm. ottaa kaikkina
vuorckauden aikoina vastaan ja valitt&& edelleen palo-
ja pelastustoimeen kuuluvat onnettomuusilmoitukset

ja muut h3lytykset., H&lytysalueelta tulevat halytyk-
set pyritd&n kaikki ohjaamaan aluehdlytyskeskukseen,
esim., yleinen hdlytysnumero 000 yhdist&a sinne. Pyr-
kimyksend on my8s liitt&d kaikki kunkin h&lytysalueen
h&tdpuhelimet omaan alueh&lytyskeskukseen, vaikka ha-
tipuhelimin varustettu tiejakso olisikin jollain ha-
lytysalueella vain muutaman kilometrin matkalla ja
pddosin toisella hilytysalueella, Esimerkiksi valta-
tie 2 v81ill3a Forssa - Pori on p&&osin Forssan ja Po-
rin hdlytysalueilla, mutta osan matkaa myds Loimaan ja
Vammalan h3lytysalueilla, jolloin tiejakson hdtapuhe-
limet pit3isi yhdist&d3 yhteensd nelj&&n aluehdlytys-
keskukseen sen mukaan, milld h&lytysalueella h&tapu-
helin sijaitsee.

Hilytysaluejako ei t&ssd suhteessa ole kuitenkaan
aivan ehdoton, vaan hdlytysalueiden rajoista voi yk-
sittdisissd tapauksissa poiketa sisdasiainministeridn
pelastusosaston luvalla. Jos h&t&puhelinverkko toteu-
tetaan hidlytysalue kerrallaan, rajoista poikkeamisia ei
yleensd tarvita, Lis&etu t&std toteuttamistavasta on,
ettd aluehdlytyskeskukseen tarvittavat vastaanotto-
laitteet ja h&t&puhelinjérjestelm&d&n tarvittavat va-
lintalaitteet saadaan heti tehokkaaseen kdyttddn,

eikd jarjestelmé@n myBhemp&d&n laajentamiseen tarvitse °
varautua.

Kuvassa 8 on gsitetty h8lytysaluejaon mukainen hata-
puhelinverkon toteuttamisohjelma ja sen kolme kii-
reellisyyden mukaista toteuttamisvaihetta. Toteut-
tamisvaiheet on muodostettu hakemalla liitteend 5
olevan listan avulla ne hdlytysalueet, joiden pé&a-
teistd valtaosa on kiireellisyysjérjestyksessd kuta-
kin toteuttamisvaihetta vastaavassa asemassa. Toteut-
tamisvaiheen A hdlytysalueella voi kuitenkin esiintya
tiejaksoja, jotka on esitetty varustettavaksi hata-
puhelimella vasta myBhemmin, jos ko. tiejakso sijoit-
tuu liitteen 5 listalla selvdsti alemmaksi kuin muut
ao. h&lytysalueen tiejaksot. T&llad jarjestelylléd on
haluttu v&ltt&d joidenkin kiireellisin& pidettyjen
tiejaksojen joutuminen myGhemp&édn toteutusvaiheeseen
yksiviivaisen h&lytysalue kerrallaan toteuttamisen
seurauksena.
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Taulukossa 2 on esitetty h&lytysalueittain toteu-
tettavan hatipuhelinverkon kustannukset ja arvioi-
tu hydty eri toteutusvaiheissa samoin perustein kuin
taulukon 1 tiedot.

TAULUKKO 2: H¥lytysalueittain toteutettavan h&t8puhelinverkon kustannukset
Ja arvioitu hyBty eri totsuttamisvaiheissa

Vaih tiepituus puhelimet vuosikust. |onn.kust. puh.hybty hyddyt/
€1 (km) (kpl) ( kmk) (kmk/v) (kmk /) vuosikust.

vaihe | kum. |vaihe |kum. | vaihe }kum, [vaihe | kum, [vaihe|kum. |vaihe | kum.
KOE 332 332 117 117 185 |. 185 29400 29400, 353 353 1.9 1.9
A1 485 817 185 302 360 545 69020 | 98420f €€U | 1233 2.4 2.3
A2 1530 2347 339 641- 660 | 1205 | 133040 | 231460(.1831 3064 2.8 2.5
B 2919 5266 574 1215 | 1120 | 2325 | 211220 | 442680| 28583 | 53947 2.6 2.8
C 4331 89597 830 |2045 | 1615 |3940 | 91820 | 53450001174 | 7121 0.7 1.8
D 2038 | 11635 389 2434 760 |4700 | 21520 5560204 197 | 7317 | 0.3 1.6

(kmk = 1 000 mk)

=

Tiejaksottain ja h&lytysalueittain
toteuttamisen vertailua

Yleissuunnitelmaa laadittaessa toteuttamisjérjes-
tys on valittu siten, ett& alkuvaiheessa hé&t&puhe-
limet asennetaan niille tiejaksoille, joilla h&ta-
puhelimista on odotettavissa eniten hydtya. Tie-
jaksottain toteutettaessa voidaan h&tdpuhelinver-
kon rakentamisjarjestys valita vapaammin kuin ha&-
lytysalueittain toteutettaessa. T&mé& ndkyy siina,
ettd tiejaksottain toteutettaessa hydtyjen ja vuo-
sikustannusten suhde on toteuttamisvaiheissa A1 ja
A2 suurempi kuin hdlytysalueittain toteutettaessa
(taulukot 1 ja 2). Ero toteuttamistapojen v&lilla
tasaantuu kuitenkin nopeasti, B-vaiheen toteuttami-
sen jédlkeen on hydtyjen ja vuosikustannusten suhde
sama toteuttamistavasta riippumatta.

Hat&puhelinjédrjestelmdn toteuttamiskustannukset ovat

samat toteuttamistavasta riippumatta, mutta kustannuk-

set eivdt jakaudu samalla tavalla eri toteuttamis-
vaiheiden kesken. Taulukoissa 1 ja 2 vuosikustan-
nukset on laskettu kohdassa 2.33 esitetyn mukaises-
ti k3yttdm&lla h&tdpuhelinta kohti laskettua keski-
médrdistd vuosikustannusta. T&alla laskutavalla saa-

dut toteuttamiskustannukset ovat suoraan verrannolli-

set hatdpuhelinten lukum&&r&an, Koska hé&lytysalueit-
tain toteutettaessa vaiheisiin A1 ja A2 sisaltyy
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enemman moottoriteitd (ja h&tdpuhelimia) kuin tie-
jaksottain toteutettaessa, ovat ndin lasketut toteut-
tamiskustannukset h&lytysalueittain toteutettaessa
alkuvaiheessa suuremmat kuin tiejaksottain toteutet-
taessa.

Yksityiskohtaisen rakennussuunnitelman perusteella
voidaan laatia tarkempi kustannusarvio, jossa ote-
taan huomioon kaikki jarjestelmda varten tarvitta-
vat komponentit erikseen. Koska hdlytysalueittain
toteutettaessa rakennetaan koko h&lytysalue kerral-
laan valmiiksi, on h&tdpuhelinta kohti laskettu kus-
tannus suunnilleen kohdassa 2.33 esitetyn suuruinen.
Tiejaksottain toteutettaessa joudutaan h&lytyskes-
kukseen tulevat vastaanottolaitteet mitoittamaan ko-
ko hdlytysalueen tarvetta varten, vaikka aluksi ha-
tdpuhelimia tulisikin vain yhdelle h&lytysalueen tie-
jaksolle. T&std syystd tiejaksottain toteutettaessa
hédté@puhelinta kohti lasketut kustannukset ovat alku-
vaiheessa suuremmat mutta toteuttamisen loppu-
vaiheessa pienemm&t kuin kohdassa 2.33 mainitut. T&-
ma aiheuttanee sen, ettd tiejaksottain toteutettaes-
sa rakentamiskustannukset painottuvat vaiheisiin A1
ja A2, kun taas h&lytysalueittain toteutettaessa
h&tdpuhelinta kohti lasketut toteuttamiskustannukset
pysyvdt suurin piirtein saman suuruisina toteutta-
misvaiheesta riippumatta.

Yleissuunnitelman kustannusarviota tarkemman kus-
tannuslaskelman mukaan laskettu hy&tyjen ja kustan-
nusten suhde todenn&kéisesti tulee tiejaksottain to-
teutettaessa vaiheissa A1 ja A2 pienemmdksi kuin tau-
lukossa 1, joten eri toteuttamistapojen paremmuutta
el t&ssd vaiheessa voi varmasti p&&tells.

Huoltoasemille sijoitettavat
hdtdpuhelimet

Yleisten teiden varsilla oli kes&lld 1976 n. 1 200
huoltoasemaa., Kuvassa 39 on esitetty valta- ja kanta-
teiden varsilla kes&ll& 1967 olleiden huoltoasemien
sijainti. Huoltoasemien keskim&&r&inen etdisyys val-
ta- ja kantateiden varsilla on n. 15 km, jos aivan
ldhekkdin sijaitsevat huoltoasemat luetaan yhdeksi
huoltoasemaksi. Etdisyys 1ldhimm&lle huoltoasemal-

le valta- ja kantatielld on keskim3&rin 4 km, jos
ldhdet&dn oikeaan suuntaan. Etdisyys l&himp&an
huoltoasemaan menosuunnassa on keskim33rin 8 km.

Onnettomuuksien sattuessa ja eri ongelmatilanteissa
tarjoavat huoltoasemat aukioloaikoinaan autoilijal-
le t&rkedn mahdollisuuden suorittaa hdlytys tai
saada apua pieniin vaikeuksiin. On varsin luonnol-
lista, ettd autoilijat hakeutuvat huoltoasemille
apua hakemaan. Huoltoasemien ollessa suljettuna
autoilija joutuu hakemaan h&dlytysmahdollisuuden tai
apua jostain muualta.
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Kuva 8

Huoltoasemat valta- ja
kantateiden varsilla
kesdlla 1967
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Autoilijan kannalta tilanne paranisi huomattavasti,
jos kaikki huoltoasemat varustettaisiin huoltoaseman
seinddn kiinnitetylld h&t&puhelimella, joka olisi
kdytettdvissd huoltoaseman ollessa suljettuna. Huol-
toaseman k&yttd& ha&tdpuhelimen sijoitukseen puoltaa
mm. se, ettd se on helppo lOyt&d&d, talvella ei synny
lumiesteitd eikd soittajan tarvitse pysdkdidéd ajo-
radalle. H&atdpuhelimen kustannukset olisivat suh-
teellisen pienet edellyttden, ettd puhelimen auto-
maattisesta tunnistamisesta sekd@ yhteyden valvonta-
mahdollisuudesta aluehdlytyskeskuksesta kasin luovu-
taan ja olemassa olevia puhelinyhteyksid& voidaan kéayt-
t33 hyvdksi. Huoltoasemien varustaminen h&tdpuheli-
milla v3hent&isi varsinaisten tienvarteen sijoitet-
tavien h3t&puhelinten tarvetta n. 20 %.

Voidaan laskea, ettd n. 40 % h&tatapauksista sattuu
huoltoasemien ollessa kiinni, jos huoltoasemien kes-
kim&&8r&dinen aukioloaika on klo 6.30-19.30. T&lla
perusteella voidaan arvioida, ett& huoltoasemille
sijoitettujen h&tdpuhelinten v&litykselld tulisi
huoltoasemien. suljettuna ollessa vuodessa yhteensa
n. 3 000 hatéapuhelua.

Jos kaikki yleisten teiden varsilla olevat huolto-
asemat varustettaisiin ydhdt&puhelimilla, saataisiin
kohtuullisin kustannuksin koko maan kattava hatépu-
helinten verkko. T&ll& tavoin saataisiin hatépuhe-
linpalveluja my6s sellaisten v&h&liikenteisten tei-
den varsille, jonne varsinaisia tienvarsipuhelimia
ei parhaassa tapauksessakaan ehdit@ rakentamaan vie-
18 pitk&&n aikaan, mahdollisesti ei ollenkaan. Ar-
vioitaessa hatdpuhelimen kdyttGarvoa huoltoaseman
yhteydessd on otettava huomiocon, etté& hatd&puhelimen
kdyttdaikana eli yG6118 sattuva h&dtdtapaukset ovat
yleens@ ikd@vimpid autoilijan kannalta.

Huoltoaseman sein&&n kiinnitett&va ydh&t&puhelin
voisi olla pieni ja yksinkertainen, esim. Helsin-
gin kaupungin katujen varsilla kaytté&maa mallia.
Hadtdpuhelin voitaisiin y6n ajaksi kytked& samaan pu-
helinlinjaan kuin huoltoaseman varsinainen puhelin,
joten johtokustannukset v&ltettdisiin. Puhelinko-
jeen lisdksi tarvittaisiin automaatti, joka valit-
see hdlytyskeskuksen numeron, kun esim. puhelimen
kuuloketta nostetaan. T&lld jarjestelyll@ puhelin
maksaisi n. 3 000 mk/kpl, sen vuosikustannus (kdyttd-
ja kuoletus) olisi n. 600 mk/v ja yhden h&t&puhelun
kustannus n. 200 mk.
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4 .
ESIMERKKI ENSIMMAISESTA TOTEUTUSVAIHEESTA

4.1 H&t&puhelinten alustava sijoittamissuunnitelma

Edelld esitetyssd hadtd&puhelinverkon yleissuunnitel-
massa ei ole puututtu detaljisuunnitteluun kuten
hdtdpuhelinten t&smé&lliseen sijoittamiseen. Esi-
merkinomaisesti on kuitenkin alustavasti tarkastel-
tu h&tdpuhelinten sijoituspaikkoja niilld tiejak-
soilla, jotka saattaisivat tulla kysymykseen valit-
taessa ensimmdiseksi h&tdpuhelimilla varustettavia
tiejaksoja. Kuvassa 10 on esitetty h&t&puhelinten
alustava sijoittaminen niilld tiejaksoilla, joista
toteuttaminen suositellaan aloitettavaksi pyrittées-
sd pitkiin yhtdjaksoisiin tiejaksoihin. Kuvassa 11
on vastaava esitys Lahden halytysalueen teistd esi-
merkkind tyypillisestd h&lytysalueesta, joka voi-
daan valita ensimmdiseksi yhtendiseksi toteutetta-
vaksi h@lytysalueeksi.

Kuvissa 10 ja 11 on hatdpuhelinpisteiden lisdksi esi-
tetty myds huoltoasemat, jotta huoltoasemapuhelinten
mahdollisen asentamisen vaikutus tienvarteen sijoit-
tettavien h8tdpuhelinten tarpeeseen saataisiin né&-
kyviin. Vaikutuksen arvioimista on pyritty helpot-
tamaan siten, ettd hatdpuhelinpisteet on valittu en-
nen huoltoasemien sijainnin selvittémistd, joten esi- -
tetyt hitdpuhelinpisteet ovat huoltoasemista riippu-
mattomia. Jos huoltoasemille saadaan kohdassa 3.4
kuvatut y&h&tdpuhelimet, osa esitetyistd tienvarsi-
hdtdpubhelimista voidaan j&tt&d pois tai siirtda toi-
seen paikkaan,

4,2 Kustannusarvio

Alustavissa tarkasteluissa k&ytetyt tiedot h&tdpuhe-
linverkon kustannuksista perustuvat h&tdpuhelinkokei-
lusta saatuihin tietoihin (TVH:n julkaisu 2.026).
Jotta h&tdpuhelinverkon rakentamiskustannuksista saa-
taisiin ajan tasalla oleva kuva on laskettu esimerkki-
nd, mitd Lahden h&lytysalueen pd&teiden varustaminen
hdtdpuhelimilla maksaisi. Tieverkko ja hatdpuhelin-
pisteet on esitetty kuvassa 11, kustannukset taulu-
kossa 3. VYleissuunnitelman laadintatydssad kaytetyt,
kohdassa 2.33 esitetyt kustannukset perustuvat t&héan
esimerkkilaskelmaan.

Kuvan 11 mukaan Lahden h&lytysalueelle on suunniteltu
sijoitettavaksi 35 ha&tdpuhelinta. Alueella on 20
huoltoasemaa, joista nelj&lld on y&palvelu. Karttaa
tarkastelemalla voidaan arvioida, ettd ydpalveluase-
ma korvaa yhden suunnitelluista hatdpuhelimista ja

9 muuta h&tdpuhelinta voidaan korvata huoltoasemalle
sijoitettavalle h&t&puhelimella, T&1l1l8 jérjestelylla
sdastetddn taulukon 3 mukaisista investoinneista

68 000 mk ja vuosikustannuksista 14 000 mk/v.

S&3stbt ovat n. 20 % suunnitelman mukaisista kus-
tannuksista.
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Esimerkin perusteella voidaan arvioida koko maassa vas-
taavalla menettelylld saatava sd&std. Koska koko maas-
sa valta- ja kantateiden varsilla olevien huoltoase-
mien keskim&&r&inen valimatka on n. 15 km ja Lahden
hdlytysalueella 8,7 km, voidaan koko maassa saatava
sddstd arvioida n. 12 %:ksi. T&mé& merkitsee inves-
toinneissa n. 2,7 milj.mk:n ja vuosikustannuksissa

n. 550 000 mk:n s&astd& verrattuna yleissuunnitelman
mukaiseen toteuttamisvaiheet A-D k&sitt&dv&&n hitdpuhe-
linj&rjestelm&adn, joka toteutettaisiin ilman huolto-
asemapuhelimia (taulukot 1 ja 2).

TAULUKKO 3: Lahden h&lytysalueen h&t&puhelinjirjestelmdn rakentamis-
kustannukset v, 1976 kustannustasossa

nimike maard yksikkd- kustannus
hinta

puhelinpilari 35 kpl 2 400, - 84 000, -
alakeskus 6 kpl 20 800, - 124 800, -
padkeskus 1 kpl 28 000, - 281600[,=
uutta verkostoa puhelinpilareille 35 kpl 1 200, - 42 000, -
pilarien perustukset ) . o ) . ~
apastus ) TVL:n tyGna ) 35 kpl 1 000, 35 000,

johtojen kytkent&maksut 35 kpl 150, - 5 250, -
liittymémaksut yksit. puhelinlaitok-

sen alueella 5 kpl 2 750,- 13 750,
investoinnit yhteensa 332 800,~
Jjohtovuokra 265 km 1087 - 28620 =
liittymien vuosimaksu 55kl 144, - 720~
investointien annuiteetti (15 v, 8 %) 38 870, -
vuosikustannukset yhteensa 68 210,~

Investoinnit h&tdpuhelinta kohti 9 509 mk
Vuosikustannukset o X 1 948 mk




Kotimainen kokeiltavana
oleva h&té&puhelinmalli
(Sondi Oy])

Hétadpuhelinkokeilussa kdytetty
pienempi h&tdpuhelinmalli
(Neumann)

Hatdpuhelinkokeilussa kdytetty
suurempi hat&puhelinmalli
(Neumann)
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EHDOTUS JATKOTOIMENPITEIKSI

3.1

Muutokset kokeiluvaiheen h&t&puhelin-
jadrjestelmadn

Posti- ja lenndtinhallituksen ja tie- ja vesiraken-
nushallituksen toteuttamassa hatdpuhelinkokeilussa
kdytettya h&tdpuhelinjdrjestelmé&a on kuvattu kokei-
lua k&sittelevdssd& raportissa (TVH 2.026). Kokei-

lun antamien tulosten pohjalta ndytt&ad silta, etta
kdytetty jérjestelmd on teknisesti kayttdkelpoinen.
Kokeilussa kdytettiin moottoriteiden varsilla ns.

isoa h&tdpuhelinmallia ja muiden teiden varsilla se-
k& isoa ettd pientd mallia rinnakkain. Kaytantda eh-
dotetaan muutettavaksi siten, ettd moottoriteilld: kay-
tetd33n isca mallia ja muilla teilld pienimmé&t koko-
naiskustannukset tarjoavaa ratkaisua. Pienen mallin
hieman heikompi havaittavuus ehdotetaan korvattavaksi
kehittdm&8118 viitoitusta ja ottamalla kayttddn h&tapu-
helinta osoittava liikennemerkki, jollaista on kaytet-
ty esim. Ruotsissa.

Teiden varsilla tarvittavien h&t&puhelinten lukumdé-
rd3d voidaan alentaa asentamalla huoltoasemille &isin
kdytdss& oleva hdtdpuhelin kohdassa 3.4 esitetyn mu-
kaisesti. H&t3puhelinta ei mybGskd@an suositella si-
joitettavaksi huoltoaseman védlittom&&n laheisyyteen
riippumatta siit&, onko ko. huoltoasemalla edelld
tarkoitettu y6h&tédpuhelin vai ei.

Hatdpuhelinkokeilun perusteella ndyttdad silta, etta
parhaita h&tdpuhelinten sijoituspaikkoja ovat taaja-
mien sisdantulotiet ennen taajamaa, vaaralliset 1liit-
tymdt, harvaan asutut tieosat, isot mdet tai esim.
talviolosuhteissa vaikeat tienkohdat. H&tapuhelin-
verkon tai sen osan rakentamissuunnitelmaa tehtdes-
s8 tulisi kiinnitt&3 erityist&d huomiota hatd&puhelin-
ten sijoittamiseen.

Runsaslumisen talven 1876-77 aikana on havaittu, etta
syntyvdt korkeat aurausvallit tekevdt hatdpuhelinten
kdyttén hankalaksi, ellei tien kunnossapidon yhteydes-
sd hdtdpuhelimen lahintd ympdristdd pidetd lumesta
vapaana. H&tadpuhelimelle johtavan kdytavédn aukipi-
to ei sovellu aurauksen yhteydessa tehtd&vaksi, mutta
siitd tulee pyrkid huolehtimaan erillisend toimenpi-
teend.

Ehdotus yleissuunnitelman toteuttamiseksi

Valmistelut h&t&dpuhelinverkon toteuttamiseksi voi-
daan aloittaa k&sittelem&lld yleissuunnitelma posti-
ja lenndtinlaitoksen sekd& tie~ ja vesirakennuslai-
toksen piirissé& ja hankkimalla suunnitelmalle hy-
vaksyminen. P&&toksentekoa voidaan valmistella 1&-
hett&m&llad yleissuunnitelma lausuntokierrokselle em.



laitosten piiriorganisaatioihin ja tarvittaessa
muillekin asianosaisille (liikenneministerid, sisé&-
asiainministerid, auto- ja kuljetusalan jarjestdt).
Mielipiteitd h&t@puhelinverkon toteuttamisesta voi-
daan saada esiin myfs k&sittelem&lld yleissuunnitel-
maa TVL:n neuvottelup&ivilla.

Yleissuunnitelman hyvé&ksymisen j&lkeen h&t&puhelin-
verkkoa voidaan l&hted& rakentamaan m&&rdrahojen sal-
limissa puitteissa. H&at&dpuhelinverkon toteuttamisen
nopeuttamiseksi ehdotetaan ensimmédisen toteuttamisvai-
heen edellytté&mat valmistelut aloitettavaksi valitts-
masti.

Koko maan kattava harva h&tdpuhelinverkko on ilmei-
sesti halvimmin aikaanseaatavissa varustamalla yleis-
ten teiden varsilla olevat huoltoasemat y8h&t&puhe-
limilla. T&h&n t&htddvat neuvottelut ja valmistelut
esitetd&8n aloitettavaksi ensi tilassa. Valmistelui-
hin ehdotetaan sisd@llytetté&vdksi huoltoasemille si-
joitettavien h&tdpuhelinten kokeilu jollakin sopivak-
si katsotulla tiejaksolla. TyOryhmé&n k&sityksen mu-
kaan esim. tiejaksot Kurikka - Lapua, Pulkkila - Tor-
nio ja Rautjdrvi - Joensuu ovat sellaisia, joilla hé&-
té&puhelinten tarve on ilmeinen, mutta jotka eivat
silti kuulu yleissuunnitelman mukaan ensimmdiseen to-
teutusvaiheeseen, joten ne sopinevat kokeilukohteiksi.
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VAMMAUTUMISESTA AIHEUTUNEET KUSTANNUKSET

Poliisin tietoon tulleissa yleisilld teilld tapahtuneissa
liikenneonnettomuuksissa vammautuneista n. 70 % joutui sai-
raalahoitoon. Keskim&@&rdinen sairaalapdivien lukumdara on
13.0 pl. invalidit ja kuolleet (Kokkarinen 1976].
Invalideiksi j&& 6.6 % sairaalahoitoon otetuista, ts. 4.6 %
vammautuneista. Invalideiksi j&8 1.9 %, jos luku muunnetaan
100 % invaliditeetiksi (Sl&tis 1967). Sairaalaan otetuista
vammautuneista siis toipuu 95.4 % ja invalidiksi j&a 4.6 %.
Ndiden ryhmien onnettomuuskustannukset v. 1875 hintatasossa
voidaan laskea seuraavasti (yksikkSkustannukset TVH:n lasken-

taohjeen mukaan - Kokkarinen 19761 :

Vammautunut, tdysin toipunut

- normaali sairaanhoito 13 vrk & 250 mk = 3 250 mk
- poliklinikkahoito 3 krt & 81 mk = 243 mk
- tuotantopanoksen menetys 39.1 vrk = 2 422 mk
5 915 mk
Vammautunut, tdysin invalidisoitunut
- tehostettu sairaanhbito 30 vrk & 1000 mk = 30 000 mk
- normaali sairaanhoito 90 vrk & 250 mk = 22 500 mk
- jatkohoito?) 40 v 80 mk/vrk = 661 400 mk
- tuotantopanoksen menetys 35 V. 455 800 mk
1) hoitokustannusten kasvu 4 % 1169 700 mk

vuodessa, diskonttokorko 7,5 %

Keskim8dr&disen invalidin hoitokustannus ja tuotantopanoksen
menetys on tdssd arvioitu tdysin invalidisoituneen henkildn
kustannusten ja yll8 esitettyjen kaikkien invalidien ja

100 %-invalidien m&8&ri&d kuvaavien %-lukujen avulla kaytta-
mall3d kerrointa 1.9/4.6 = 0.41., T&m&n mukaan invalidisoitu-
neesta henkil&std yhteiskunnalle aiheutuvat kustannukset ovat
keskimdédrin 0.41 x 1 169 700 mk = 479 577 mk.

Oletetaan, ettd avun nopeutuminen lyhentd& tehostettua sai-

raanhoitoa 20 % ja normaalia sairaanhoitoa 10 %. Tuotanto-
panoksen menetyksen oletetaan pienenevd@n 100 % invaliditeetti-
tapausta lukuunottamatta sairaala-ajan lyhenemist& vastaaval-

la m&8rdl148. Avun nopeutumsiesta saadaan hydtyd kustannus-

komponenttien pienenemisen muodossa eri tapauksissa seuraavasti:

tdysin osittain in- tdysin inva-
toipunut validisoitunut lidisoitunut
(- osuus vammautuneista 95.4 % 2.3 % 2.3°% )
- tehostettu sairaanhoito = 2 460 mk 6 000 mk
- normaali sairaanhoito 325 mk 923 mk 2 250 mk
- tuotantopancksen menetys 81 mk 929 mk =
406 mk 4 312 mk 8 250 mk

Avun nopeutumisesta saatava hydty sairaalaan tuotua vammautu-
nutta kohti on yl1l3 olevan mukaan 0.954 x 406 mk + 0.023 x
4312 mk + 0.023 x 8250 mk = 676 mk 22 680 mk.



LIITE 2

IHMISHENGEN PELASTAMISESTA SAATAVA RAHALLINEN HYOTY

Osa liikenneonnettomuuksissa kuolleista voidaan pelastaa
nopeuttamalla asiantuntevan avun saapumista onnettomuus-
paikalle. Liitteess&d 1 on esitetty vammautuneen hoitokus-
tannukset ja tuotantopanoksen menetys, kun vammautunut jo-

ko toipuu t&ysin tai invalidisoituu. Liikenneonnettomuudes-
sa kuolleen tuotantopanoksen menetys ja laskennallinen hoito-
kustannus on yhteensd 1 132 050 mk (Kokkarinen 1976). /

Liitteessd 1 on esitetty invalideiksi j&&neiden osuus sairaa-
laan otetuista liikenneonnettomuuksien uhreista. Koska noin
puolet liikennekuolemista aiheutuu hengitysteiden tukkeutu-
mista (PTL 1975) on oletettavissa, ettd valtaosa toipuneista
selvidd ilman invaliditeettid. ~T&maén ja invalidien osuuden
perusteella on arvioitu, ett& pelastetuista 80 % toipuu koko-
naan. J&ljelle j&d&vien 20 %:n oletetaan invalidisoituvan si-
ten, ettd puolet invalidisoituu t&ysin ja puolet osittain.:
Osittain invalidisoituneesta henkiléstd& yhteiskunnalle aiheu-
tuvat kustannukset arvioidaan liitteess& 1 esitetyin perus-
tein 41 %:ksi tdysin invalidisoituneen henkildn kustannuksis-
ta eli 479 577 mk:ksi.

Y113 esitettyjen kustannuslaskelmien perusteella esitetaan
seuraava hydtylaskelma, jossa liikenneonnettomuudessa kuol-
leen laskennalliseksi kustannukseksi on otettu 1 132 050 mk:

Nopeutuneen avun ansiota pelastuneista

- 80 % toipuu kokonaan, kustannuss&dstd = 1 132 050 - 5 .915:= 1126 135
- 10 % invalidisoituu osittain, " =1 132 050 - 479 577 = 652 475
- 10 % invalidisoituu t&ysin, " = 1132 050 -1 169 700 = - 37 650

Yhden ihmishengen pelastumisesta saatava rahallinen hy6ty on
keskimd&rin 0.80 x 1 126 135 mk + 0.10 x 652 473 mk -
0.10 x 37 650 mk = 962 616 mk & 960 000 mk
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LIITE 4

TIEJAKSOTTAISEN LASKENNAN TULOSTUKSEN LUKUOHJE

Tunnistustiedot

= tiejakson nimi on annettu pdatepisteitd 1a8-
hinn& olevien taajamien tai liittymien mu-
kaan

= jérjestysnumerot kuvaavat tiejakson sijoit-
tumista eri perustein tehdyissd lajitteluis-
sa seuraavassa jadrjestyksesséd: jarjestysluku
onnettomuuskustannusten ja puhelukustannus-
ten mukaan, jarjestysluku onnettomuuskustan-
nusten mukaan, jédrjestysluku puhelukustannus-
ten (vakavuuskerroin otettu huomioon), ja&r-
jestysluku puhelukustannusten mukaan (ilman
vakavuuskerrointa)

Ladhtdtiedot
- TIENO on TVH:ntienumerokartan mukainen numero
- MT = moottoritiekoodi

= PIIRI ilmoittaa sen TVL:n piirin numeron,
jonka alueella suurin osa tiejaksosta on

= PIT ilmoittaa tiejakson pituuden tierekis-
terin mukaan t&ysiksi: kilometreiksi pybris-
tettyna

= KUM.PIT ilmoittaa tiejaksojen yhteenlasketun
pituuden ko. riville saakka pyfristettyna
tdysiksi kilometreiksi

= KVL ilmoittaa tiejakson keskima@drdisen vuoro-
kausiliikenteen vuonna 1975 (autoa/vrk)

- ONN on ko. tiejaksolla vuosina 1973-75 tapah-
tuneiden onnettomuuksien lukumdirien keski-
arvo (onnettomuuksia vuodessa)

& KUBL ilmoittaa em. onnettomuuksissa kuollei-
den lukum&&ran

- VAMM kertoo em. onnettomuuksissa vammautu-
neiden lwkum&arin

= VK

u

vakavuuskerroin (kuva 2)

= KK = kustannuskerooin. H&t&puhelinkokeiluun
kuuluneilla tiejaksoilla kustannuskerroin
on pienempi kuin 1.0, muilla kustannuskerroin
= 1.0.



Puhelimiin ja pubeluihin liittyvat tiedot

KPL = h&tdpuhelinten lukumdérd tiejaksolla

KUM.KPL = tiejaksojen h&tdpuhelinten yhteen-
laskettu lukum&adrd ko. riville saakka

ONN.P ilmaisee ko. tiejakson onnettomuuksiin
liittyvien h&t&puhelujen lukum@aran

PUH = ko. tiejakson hdtdpuhelujen lukumddra

KUM.PUH = tiejaksojen h&tapuhelujen yhteen-
laskettu md@8ré ko. riville saakka

H-ONN.P ilmaisee ko. tiejaksolla otettuijen
henkil6vahinko-onnettomuuksiin liittyvien
hdtdpuhelujen lukum&&rén

Kustannustiedot

INV ilmaisee ko. tiejakson h&tdpuhelinten
rakennuskustannukset tuhansina markkoina.
H&tdpuhelinkokeiluun kuuluneilla tiejaksoilla
investointikustannus = O

KUM.INV ilmaisee tiejaksojen investointien
summan tuhansina markkoina ko. riville saak-
ka

ONN.KUST ilmoittaa ko. tiejakson onnettomuuk-
sissa kuolleiden ja vammautuneiden ihmisten
sekd omaisuusvahinkojen aiheuttamien onnet-
tomuuskustannusten summan tuhansina markkoina

KUM.ONN.K ilmoittaa kaikkien tiejaksojen
onnettomuuskustannusten summan tuhansina mark-
koina ko. riville saakka

VUOSIK ilmoittaa tuhansina markkoina ko. tie-
jakson hé&tdpuhelinten vuosikustannukset, jotka
sisdltavat kaytttkustannukset sekd investoin-
nin koron ja kuoletukset

ONN.K/KM tarkoittaa ko. tiejakson onnettomuus-
kustannusten ja tiejakson pituuden osam&araa
(1000 mk/km)

MK/PUHELU tarkoittaa ko. tiejakson h&t&puhe-
linten vuosikustannusten ja h&t&puhelujen
lukum8&ran osamd3ras.




VUOK/ONNK ilmaisee ko. tiejakson h&tdpuhe-
limien vuosikustannusten ja onnettomuusta-
pausten osam&&rédn kerrottuna sadalla, ts.
vuosikustannuksia %:na onnettomuuskustannuk-
sista

KUM.VK/OK ilmaisee kaikkien tiejaksojen ko.
riville saakka laskettujen kumulatiivisten

vuosikustannusten %-osuutta kumulatiivisista
onnettomuuskustannuksista



TVH MATAPUMELIMET s VIATE¥ OY

TIEJAKSOJEN JARJESTYS ONNETTOMUUSKOSTANNUSTEN Ja HATAPUHELUKUSTANNUsT;N nUKAAN

seecevses LAHTOTIFDOT sssvcce PUHEL IMETs PUMELUTY espvoevdesesescssse KUSTANNUKSEY s9ecstoeeseevoogece

TIEJAKSON NIM] T1e 10 NY PRy PIT KuUMPITY KPL KUMKPL ONN,P INV KUMo INV YUCSIK Ku“,vulsl VUBKZOMNK
JAR JeNO KvL ONN  KUOL VAMM VK KK PUH  KUM PUH H=ONN,P ONNoKUST KUMeONNeK ONNGK/KM MK/PUHELU KUM,VK/0K
B0XRY=PORVOO é 0 1 18 18 3 3 16 29 29 .5 5 ol
i 6 1 1 11741 31 3 26 1.1 1.0 116 116 12 4417 4417 245 52 ol
JYVASKYLA=AANLKOSK | L] @ 9 3?7 5% 7 1] 12 67 96 13 18 ol
2 7 4 1o 5511 24 7 24 1.7 1e0 112 228 13 8708 13125 235 121 ol
KEHa 111 ) 50 "] 1 46 1ot 9 19 55 77 173 17 35 02
- B 3 2 97712 110 L] 65 1.0 o9 246 NT74 29 7355 20480 159 71 o2
KAIVOKSELA=HIL [VNA 3 e 1 86 187 17 36 66 162 335 33 48 o2
L 2 3 9326 133 9 76 1e1 1,0 438 912 36 13367 33847 155 75 2
LAHTI=LUSI S e q 43 230 8 44 27 76 411 15 83 2
% 1& [ 9 5880 S4 5 43 1e4 leo 138 1050 20 7361 41208 171 113 o2
JARVENPAA=LANWT? L] ] 1 64 294 12 56 51 114 525 23 ‘106 o2
& 13 7 7 6248 1o} 'y 90 1,2 1.0 2319 1269 49 19435 51643 163 1906 2
POR{=MAMTYLUDTO 265 ] 2 20 T 314 4 60 16 38 563 b 113 02
7 15 1o 6 6678 32 2 21 1o} le@ 73 1342 10 3137 54789 156 196 o2
KUR [KKA=LAPUA 47 8 1o 49 383 9 69 3e 86 649 17 130 o2
8 19 11 18 4443 59 5 39 1,5 1.0 119 j4s] 18 7238 " 42018 147 147 °2
KEHa 11le NOPPOQ 137 ] 1 a7 4pe 7 76 39 &7 716 13 143 ]
929 9 4 7303 7?7 2 48 1.0 Lo 148 1609 21 4361 66379 117 92 e2
TURUN OHIKULKUTIE 40 0 2 23 423 4 8o 14 38 754 e 150 2
10 18 17 8 5737 27 2 30 1.0 1.0 72 1681 13 3445 69824 149 1g8 2
OULU=KEM] ] ("] 12 101 524 20 100 49 190 94y 39 189 oy
¥y 32 5 20 4492 8@ 7 68 2.2 lep 248 1929 a2 10616 802449 105 157 02
TUULOS=~LAHT] 12 "] Yy 47 571 9 109 24 86 1030 - 17 296 o3
1222 ‘4 12 4951 48 4 38 143 1.0 127 2056 18 6046 86486 128 138 °2
LAPPEENRANTA=IMATRA & ? 5 35 bps 7 116 26 B 1030 13 219 o4
13 3 8. 1% 55946 52 2 33 1.4 o0 107 2163 15 . 3681 90167 105 127 o2
IMATRA=SARKISALM] 6 ('] 5 66 672 13 129 3s 99 1129 25 244 3
1% T@e. 22 "33 3513 49 7 39 1¢86 o8 127 2290 19 9488 99655 143 199 2
VARKAUS=K'"OP 10 5 o f 758 747 15 144 29 143 1272 29 273 o3
15 28 1932 3641 58 3 43 17 lee 159 2440 21 8481 108136 113 195 3
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TVH HATAPUHELI®ET s VIATEY 0OY

TIEJAKSOJEN JARJESTYS

TIEJAKSON NINMI
JARYe MO

MIKKELI=VARKALUS
16 28 23 37

HELSINK1=FCRSSA
17 25 3a 23

KOQUVOLA=LAPPEEKRANTA

18 29 28 32

JOUTJARV[=KOUVOLA

$9: A% .48 1%

TUUSULANTIE
20 e R .

TOIVALA=]1SALM]
21 48 12 27

HK1=ESPOONLAHT]
22 8 53 234

TOIVAKKA=VAAJAKOSK]

23 12 S1 5S¢

JAMSA=JYVASKYLA
24 41 21 28

RAUMA=PORI
2% 39 25 14
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26 38 28 2}

LOHJANHARJU=SALU
27 21 Y3 2M
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3 as 33 19
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TVH HATAPURELI®EY s VIATEK OY

TIEJAKSOJEN JARJESTYS QHMETTOMUUSKUSTANNUSTEN JA HATAPUHELUKUSTANNUSTEN MUKAAN

0oeocvevses LAMTQOTIEDOT #ceceve PUHELIMET» PUHELUT ®oevccevsnvesvesce KUSTANNUKSET e®cevesssesecgosnce

TIEJAXSON NIF] Ti1EiO »T PIIR] PIT KUM.PIT KPL KUMJKPL ONN,P INVY KUMs INV YUDOSIK KuM,VUOS! VUOK/OHMK
JAR o %0 KvL OnN  KUOL VAMM VK KK PUH KUM,PUH H=QONNsP ONteKUST KUMONNGK ONNoK/KM MK/PUMELU KUMZVK/0K
LAUTTRKYLA=POR] 2 0 2 54 1691 10 348 19 95 2884 : 19 664 3
3 33 36 25 3765 37 4 27 1.1 1e0 112 4664 13 8584 210968 103 174 |
HAAGA=KAIYOKSELA 3 | 1 7 1698 7 355 10 &7 2951 13 &77 .9
32 9 61 38 24025 19 1 7 1e0 1o0 6l 4725 3 1454 212422 207 223 3
SALO=KAARINA 1 2 2 44 1742 8 363 9 76 3e27 15 692 5
33 . 87 N s 6280 17 2 16 140 1.0 151 4876 8 2877 215299 65 183 3
KARKNULA=KQUVOLA 15 "] 3 46 1788 9 72 19 77 ey 17 709 5
34 s3 13 s 4737 38 2 23 1e3 o9 119 4998 11 3241 218540 70 147 3
OULUN OHIKULFUTIE w1 12 5 1793 5 377 3 48 3182 9 718 o7
35 5 66 91 1519 6 1 3 2,1 1.0 19 5014 2 1241 219781 248 513 o3
JYVASKYLa=HAMKASALMI] 9 0 9 38 1831 7 384 18 67 3219 13 731 5
36 &2 13 26 37620 36 1 30 1.7 1.0 78 592 13 2390 222171 62 175 3
PORYOC=KQUVOLA é ("] 1 82 1913 16 400 30 137 3356 3l 762 o4
37 43 31 29 3774 59 3 91 142 .9 169 5261 19 7312 229483 a9 \ 184 L ]
TAYPERE=JaMSa 9 '] 4 84 1997 16 416 24 137 3493 3l 793 o4
38 37 42  4ax 2922 48 s 41 1e4 o9 134 5395 20 8157 237840 99 232 o3
TAMPERE=PARKAND 3 ] § 78 2078 15 431 37 143 3636 29 822 b
39 &8 24 22 4122 73 2 65 led 1e0 176 5571 28 4970 242810 63 166 ]
LAHTI=JAMSA L] (] 5 113 2188 22 453 35 188 3824 42 844 o4
g0 36 ST .47 2691 69 8 59 1.4 o9 166 5737 28 11328 254138 100 258 3
KARWULA=VAALIMAR 7 "} 3 5é 22494 11 464 27 125 3929 b o} 8as «5
41 S @2 39 3123 83 3 28 1e¢3 1.0 96 5833 13 44621 258719 82 223 O )
KURIKKA=yAASA 3 ] 12 69 2313 13 477 23 124 4953 25 910 5
42 55 Jd% 4 2872 «é 3 33 1.5 1.0 1e8 5941 15 4751 263490 &8 234 «3
PAPKANC=KLRIKKA 3 ("] 2 83 2396 16 493 27 152 4205 31 P41 o4
43 34 %9 53 2098 54 IS 43 15 1.0 L4 6236 21 8461 271951 ial 328 °3
PAARELIMINKA 8 2 12 47 2443 9 502 8 B8é 4291 1?7 958 b
44 47 27 54 2439 16 2 Il 2.0 1.0 63 6099 S 2687 274638 57 278 3
HUMPPILA=XULJU 9 [“] 5 S 2500 1l 513 18 125 4396 21 979 5
45 47 &9 44 2792 36 3 29 143 leo 87 6186 13 4553 279191 79 246 ol



TVH HATAPUHELIMEY s VIATEK OY

TIEJAKSOJEN JARJESTYS ONNETTOMUUSKUSTANNUSTEN JA HATAPUHELUKUSTANNUSTEN MUKAAN

sesvsevsee LAHTOTIEDOT cseveone PUHELIMET s QUHELUT festocesssvencsscse KUSTANNUKSET e®sceves,0000000000

TIEJAKSON NIM] TIENO0 MT PIIR) PIT KUM PIT KPL KUMGKPL ONNoP INV KUMo TNV VUOSIK KuM,vu0Sl VI'OK/ONNK
JAR e NO KvL ONN KUOL VAMM VK KK PUH KUM PUH H=ONN,P ON;1oKUST KUMeONN,K ONNGK/KM ME/PUMELU KUM,VK/0K
FORSSA=TUULOS e o 4 81 2581 - 16 529 30 152 4548 31 1010 o4
46 42 S5 45 2771 59 g 42 142 1e0 123 6329 20 7349 286542 93 253 o4
TURKU=FORSSA i @ 2 86 2647 17 544 19 162 4710 33 1043 L]
47 42 58 3¢ 3246 37 6 3l 1@ le0 153 6462 16 7932 294472 92 216 o4
KUOPIO=TOIVALA 5 1 8 5 2676 9 555 21 8é 4796 17 1960 ol
48 1 101 113 2415 4] 3 20 1.8 1.0 28 6490 1@ 4245 298717 471 626 L]
PYHAJARY=0OULU 4 ") 12 156 2832 3l S86 36 295 5091 62 1120 °é
49 65 238 57 2230 71 6 62 2.0 leo 188 6678 . 29 9249 307966 59 321 o4
ESPOONLAMT [=KARJAR 51 [*] 1 Sy 2884 10 596 6 9s 5186 19 1139 o7
S 73 32 }n 4248 2 2 14 1,02 1.0 126 6804 7 2778 310744 Si 154 o4
OULU=PUDASJARY ] 20 2 12 85 2971 17 613 15 162 5348 33 1172 o7
S1 62 44 73 1839 29 4 19 2.2 1.0 8é 6890 8 5063 315807 59 3as o4
TOIVALA=JOENSUUY 17 ] 8 121 3092 24 637 24 228 5576 46 1218 °b
$2 63 45 43 2142 47 5 39 1.8 1.0 142 7032 18 7178 322985 59 329 X
KEM]=ROVANIEM] 4 ] 14 1e3 3198 20 657 23 152 5728 39 1257 o8
S3 79 29 &4 1931 4% 3 32 2.4 o8 129 7141 15 4709 3274694 45 3s7? o4
VEHMAA=SAVOHL INNA 14 "] - 60 3255 12 669 16 14 5842 23 1282 5
S4 49 60 &9 1929 3l 3 31 1.7 Le0 63 7204 14 4602 332296 76 371 o4
LAUTTAXYLA=NOK]A 41 e § 65 3320 13 682 &2 124 5966 25 1305 b
585 @1 52 83 2956 1e4 2 33 1.2 1.8 105 7309 15 3941 336237 60 24) o4
LAIWIA=LAPUA 16 e 10 60 2340 12 694 17 114 60890 23 1329 5
S6 59 b4 &7 1953 33 3 31 145 1e0 64 7373 14 4612 340849 76 365 o4
FORSSA=LAUTTAKYLA 2 ("] 2 64 34944 12 704 3l 114 6194 23 1381 5
57 52 63 A% 2623 61 3 34 1.1 1,0 i b | 7464 16 4863 345712 75 257 o9
HAMKO=LOHJASHARIY 53 (] 1 96 3549 19 72% 20 181 6375 3?7 1388 7
56 &6 Seo 31 3650 39 4 25 140 1.0 192 7656 12 §52@ 3sl23z2 57 192 o4
KAJAANI=AMMANSAAR] 5 ° 13 104 36y 20 745 19 |19@ 6565 39 1427 7
59 68 48 79 1644 38 4 35 2,2 1.0 94 7750 16 5885 387117 sé $1% o4
RAUMA=LAUTTAKYLA 42 e 2 59 i7¢3 1! 756 18 105 6670 21 498 5
62 5| 69 53 2401 s 3 28 1Y e 78 7828 ) | 4511 sl 628 76 275 L]



TVH HATAPUHELIMET s VIATEX OY

TIEJAKSOJEN JARJESTYS ONNETTOMUUSKyUSTANNUSTEN JA HATAPUHELUKUSTANNUSTEN MUKAAN

seovevsse LAHTOTIEDOT esoncse PUHELIMET» PUHELUT eostosernsvsenseee KUSTANNUKSET eteeeceo 0000000000
TIEJAKSON NIM] TIEHNO M™T PIIRg PIT KUMJPIT KPL KUMKPL ONNoP INV KUMs INV VUOS[K KUM,VUOS] VUOK/ONNK
JARJeNO KVl ONN KUOL VAMM VK KK PUH KUMsPUH H=QNN,P ONNeKUST KUMeONN.K ONNeK/KM MK/PUHELU KUM,VK/0K
KOKKOLA=RAAHE 8 0 11 120 3823 24 780 24 228 6898 46 1494 .8
&1 74 46 59 2161 48 q 34 1,8 1.0 142 7970 16 5898 367526 49 329 'R
SAVONLINNA=SARKISALM 14 ("] 6 49 3872 9 789 17 86 6984 17 1511 o8
62 83 39 6§82 2390 33 i 22 147 1e2 64 8034 10 2079 369605 42 274 o4
KYMINLINNA=KARHUL A 7 1 5 4 387& 4 793 9 38 7022 7 1518 o4
63 3 128 93 10600 17 1 1t 1.2 1.0 15 8049 5 1592 3zi197 198 520 'L
VAASAN SISaaNTULOTIE 3 1 io q 3880 4 797 2 38 7069 7 1525 : b
] 4 127 112 A246 4 1 4 145 1e0 12 8061 2 1268 372465 317 650 o
AANEKOSKI=PYHAJARY] “ ] 9 144 4024 28 825 33 266 7326 54 1579 o7
65 70 62 78 1638 &5 5 56 1,8 1.0 133 8194 26 7897 380362 54 410 ol
VAASA=KOKKOLA 8 [} 1o 115 4129 23 848 32 219 7545 44 1623 lel
66 92 4] 5S¢ 26449 &4 2 40 1.6 1.0 166 8360 18 4000 3g43s2 34 270 o
TAMPERE=TUULOS 12 ('] “ 67 42e6 13 861 1S 124 7669 25 1648 .9
67 86 54 sc 2552 3@ 2 12 1.3 1.0 94 8454 6 2794 387156 41 269 )
KUL JU=TAMPERE 3 1 4 11 4217 1 872 6 105 7774 21 1669 1¢5
68 23 117 8% 11545 12 i 6 1.2 1o0 46 8500 3 1382 38AS538 125 466 o4
KEM1=PELLO 21 ] 14 138 4355 27 899 26 257 8031 52 1721 le4
69 108 35 72 1851 s2 2 33 244 le0 140 8640 15 3681 392219 26 a7 o4
LIETO ASe.=HUMPPILA 9 ) 2 66 4421 13 912 14 124 8155 25 1746 »8
70 77 74 49 2622 28 2 20 1402 1.0 94 8734 9 3280 395299 46 269 oY
KOUVOLA=RISTI KA 15 ] 5 77 4498 15 927 12 128 82813 29 1778 o7
Y 7y Bl 26 1743 24 a 16 144 o9 73 8807 8 4p12 399311 52 400 o4 |
|
|
LUS|=VIISAR]IMax] 59 2 6 92 4592 18 945 16 171 8454 3s 1810 o b
72 89 93 89 1463 31 B 34 1.5 1.0 74 8881 16 5813 495124 63 474 o4 |
TURKU=RA1S510 8 1 2 7 4597 7 952 2 67 8521 13 1823 lel
73 31 IN3 92 1a722 3 1 3 140 1.0 27 8908 2 1226 406350 175 505 o4
LAPPEFNRANTAMIKKELL 13 ] (3 97 4694 19 971 16 181l 8702 3?7 1840 9
7 b R I R 1739 32 3 19 145 1.8 92 90082 9 4163 4108513 42 o Ny2 .5
HKT=LOHJANKARJU i 1 is 4732 38 1029 16 325 9027 74 1934 1.8 |
75 27 132 83 11927 31 3 19 148 o9 165 9165 9 4158 414671 109 449 o5



TVH HATAPUMELIMET , VIATEK OY

TIEJAKSOJEN JARJESTYS OHMETTOMUUSKUSTANNUSTEN JaA HATAPUHELUKUSTANHUSTEN HUKAANM

sssesssee LARTQOTIEDOT esescee PUHELIMET» PUHELUT ecetvsssesnonsenvse KUSTANNUKSET e®es00e0 0000800800

TIEJAKSON NIM] T1€40 mT PLIRp PIT KUMPIT KPL KUMGKPL ONN P INY KUMa INV VUOS]K KuM VUOSI VUOK/OKNK
JAP Joa WO KyL ONN KUOL VAMM VK KK PUH KUMoPUH H=QNN.P ONNOKUST KUMsOMNH K ONNeK/KM MK/PUHELY KUM, VK /0K
OQULU=KONLTIGMAK ] 77 (] 12 161 4893 32 1041 16 jo“4 9331 62 1996 lo4
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