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Suomentajalta.

"Blonskin teos ,Ilemoxorss mIsa MacCoBOM MMROJE® esitetiin tassd
suomenkielisessd asussa. K#innts pyrkii olemaan mahdollisimman
sanantarkka. Niissd kohdin kuitenkin, missé kotikielend kosketellaan

ettd kiantdji olisi tissi yhteydessi syvemmin uskaltanut kisilelld
suomen kieltd koskevia kysymyksid. Kirjasen loppuun liitetty ,Sana-
kirjallista ainehistoa kirjaimiston opettamista varten® on luonnollisista
syistd kiddntdjin muodostelema.

Kaannoksen ovat tarkastaneet toverit Heino Rautio ja VAing Takala.
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I. Miksi lapset kirjoittavat ja lukevat huonosti.

1. Huono k#siala. »Kirjoittaa huonosti> merkitsee joko 1) huonoa
késialaa, tai 2) huonoa oikeinkirjoitusta, tai 3) huonoa kirjoituksen
sommittelua. 5

Alamme huonosta kisialasta. Se riippuu ennen kaikkea kidesti.
Lapsella* kehittyy iso lihaksisto ennemmin kuin pieni. Siitid johtuu,
ettd lapsi helpommin hallitsee isoja liikkeitd kuin pienid. Siksipa lapsi
kirjoittaa isoa kisialaa. Hyvin pieni lapsi, esim. 5-vuotias, tekee esim.
T-kirjaimen sangen suuren, puoli desim., jopa suuremmankin. Mitis pi-
taa tehdid? Vanha koulu, joka ei lainkaan ottanut lukuun lasta lap-
sena, vaan tahtoi vikivalloin kiskoa h#net aikuisen tasolle, menetteli
niin: se antoi lapselle kaksiviivaisen vihkon, jossa oli kapeat viivojen
valit, ja vaati lasta kirjoittamaan niin, etteivit kirjaimet menneet vii-
vojen vli. Miki oli seurauksena? Lapsen oli vaikeaa kitensi isoin
lihaksin kirjoittaa pienid kirjaimia. Se oli hanelle tycliastd tyotid. S.o.,
niin- kirjoittaen hén pikemmin visyy ja jaksaa kirjoittaa paljon ly-
hyemmin ajan. Hinen huomionsa kiintyy vyritykseen ja ponnistuk-
seen ja hin tekee paljon enemmé&n oikeinkirjoitusvirheiti ja paljon
vahemmin kiinnittid huomiota sisiltédn ja tavuihin. Hin kirjoittaa
paljon hitaammin, kirjoittaessa k#si usein kohoutuu paperista, ja hin
saa koko iikseen hitaan késialan, jossa kirjaimet ovat erossa toisis-
taan. Ja vihdoin, raskas tyd on huonoa tyiti. — Lapsen kisiala huo-
nonee. Eris opettajatar valitti minulle, miten muuan oppilas yht’akkia
alkoi kirjoittaa huonoa késialaa ja tehdd virheitd. Tarkastin vihkoa;
huonontuminen oli tapahtunut siirryttiessi kapeavilisiin vihkoihin.

Miten sitten on meneteltivia? Jos antaa lasten ruveta kirjoittamaan
skoko kidelli» suunnatfomia kirjaimia luokkataululle, tai hiekkaan
kepilld, kuten erdissd ulkomaiden kouluissa, niin eihdn sekidn ole
tarkoituksenmukaista: sehin vain vahvistaa isoa lihaksistoa, mutta ei
kehiti pienti. Ei pidi tehdi lapselle vékivaltaa, mutta ei myoskidin
pida viljelld hinen takapajuisuuttaan. Opettajan tulee harkita n#in:
on luotava lihakselliset edellytykset kiden pikku liikkeille. On, toisin

. * Lapsella tissd kirjassa tarkoitetaan yleensd ensimméiisen asteen
koulun oppilasta.



sanoen, tarpeen siirtymisharjoitukset isoista 'liikkeistd (heitto, lyonti
y.m.) kirjoittaessa tarvittaviin pieniin. Sellaisia siirtymisharjoituksia
ovat muovailu ja piirustaminen. Muovaillessaan ja piirustaessaan lapsi
kehittaa pienid liikkeitd, joista kirjoitukseen siirtyminen ei en#i ole
niin jyrkkd. Siksi niin suositellaankin muovausta ja piirustamista
ennen kirjoittamista. Kisi, joka on tottunut pensseliin, hallitsee pa-
remmin kynii. Pieni lapsi helpommin piirustaa kirjaimia kuin kirjoit-
taa niita.

Vasta sitten, kun kiden lihasto on sellainen, etta. lapsen on helppo
kirjoittaa sentimetrin suuruisia kirjaimia (tavallisesti noin 6—7-vuo-
tiaana), voidaan kirjoittamisen opetus alkaa. Yksi sentimetri on viivo-
jen vali yksiviivaisessa vihkossa. Siksipd onkin pedologisinta antaa
lapsille vksiviivaiset vihkot, kuitenkin huomauttaen, ettd kirjainten tu-
lee mahtua viivojen véliin.

Lihaksiston kehitlyvessid kisiala véhitellen pienenee, ja siten lapsi
vihitellen ja kevyesti omaksuu tavallisen kokoisen kisialan.

Luokallanne on ehki lapsia, jotka ovat joko ikdinsid nihden pie-
nid, jaljelle jadneitd tai sitlen vasenkétisid, jotka alussa kirjoiftavat
oikealta vasemmalle eli- n.s. peilikirjoitusta. Tama johtuu siita, etta
pienilld lapsilla on vallalla sellaiset lihakset, jotka liikuttavat oikeata
katti vasemmalle: aivan pieni lapsi (kahden ja puolen vuoden vanha)
piirtdd variksenvarpaitaan oikealta vasemmalle. Erikoisen huolissaan
ei siiti tarvitse olla: lapsen kehittyessi se nopeasti katoaa. Mutta jos
se jatkuu, niin silloin on alettava harjoittaa niitd kyynéarvarren lihak-
sia, jotka liikuttavat oikeata kitti oikealle. Auttaa paljon, jos lapsi joka
pidivi muutaman minuutin ajan harjoittaa liikuttamaan kittiin (ensin
kynatta, sitten kyni kidessd) vihkolla vasemmalta oikealle.

Lapsen on helpompi viantii avainta lukossa vasemmalta oikealle
kuin oikealta vasemmalle: hinellda on, kuten fysiologit sanovat, supi-
naatio paremmin kehittynyt kuin pronaatio, s.o. lapsella ne lihakset,
jotka vaantidvat oikeata kitta ulos oikealle ja vasenta ulos vasemmalle,
kehittyvat aikaisemmin. Siksipd lapsella, hinen seisoessaan, on kim-
men sisidnpiin, kun taas meilld pikemminkin taaksepiin. Miki pida-
telmi tisti tehdidin kirjoittamiseen nihden? Kun lapsi kirjoittaa,
niin kidden selkipuoli on kaidntynyt ulospiin oikealle, ja kisi nojaa
sakarisormen seutuun, ja kyni on viistossa vasemmalle. Mutta me vaa-
dimme, etti hénen kirjaimensa olisivat kaltevia oikealle tai ainakin,
ettd han kirjoittaisi pystysuoraa kisialaa. Se on hinelle vaikeaa.
Hinen supinaattorinsa faivuttaa hinen kyniinsid vasemmalle. Miten
menetelld? Vaatiako, koko ajan kiusatako itsedin ja lasta? Paljon
parempi on menetelld néin: kirjoitus 'viistoutuu vasempaan, annefta-
koon hinelle kyni, joka on viisto oikeaan. On annettava lapsen kidelle
sopiva kynd. Meidin terivid kynimme on tarkoitettu aikuiselle, jonka
kidenselkid kirjoitettaessa on ylos lakeen pain. Lapselle on annettava
hinelle sopiva kyni, nk. Tofeder. Entd jos ei ole saatawssa sellaista
kynii? Silloin on, ikdvi kylld, turvauduttava kemotekmse&n pronaat-
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torin kehittimiseen, esim. siten, ettd tofutetaan punomaan koytta
oikealta vasemmalle, fai kiertimi#in avainta lukossa.

Lapsen sormien pait ovat huonosti kehittyneet. Sitipaitsi on hénen
peukalonsa huonosti kehittynyt, etenkin sen vasta-asento toisia sor-
mia vastaan, kuten myos ne peukalon lihakset, jotka estivit kirjoituk-
sen virdhtelemisen. Siksipi lapsi pitddkin kyn#i omalla tavallaan
eikd lainkaan niinkuin aikuinen. H#inen sormiensa liikkeet ovat vé-
hemmin notkeat, ja kirjoitus tulee kulmikasta. Ja lopuksi on kirjoitus
tempoilevaa, epitasaisempaa. Mitd on tehtiva? On selvai, ettd ennen
kaikkea on kehitettiva sormien paiti. Ne kehittyvat hyvin, kun lapsi
muovailee yksityiskohtia, esim. nendi, korvia y.m. Muovailu on siis
tilloinkin suureksi avuksi kulmikasta kisialaa vastaan. Sen sijaan ei
pidd panna lasta kirjoiftamaan monimutkaisen pyodreiti kirjaimia kai-
kenlaisine koukeroineen. Suotta eivit lapset mielelldin kirjoita kulmik-
kaita painokirjaimia. Lasten tulee antaa kirjoittaa yksinkertaisia kir-
jaimia, joissa ei ole liikoja pyoristelyjia eikd koukeroita. Jos lapsi peu-
kalonsa kehittyméttémyyden vucksi huonosti pitelee kynis, niin neu-
lominen, korien punominen y.m.s. erinomaisesti kehittdd katti kynia
varten. Alituinen penidiminen: »pidi kynidi oikein» — auftaa varsin
“vahan. Ompeluharjoitukset auttavat paljoa enemmin. Helpommissa ta-
pauksissa auttaa, jos lapsi, pitien sormiaan vastaavissa asennoissa
(ensin kynittd, sitten kynd k#dessi) tekee niilld taivutus- ja oikaisu-
liikkeits ilmaan. Ja sitten tiytyy tietysti olla lapsen kiiteen sopiva ky-
nidnvarsi: painava — kési visyy pian; kevyt — lapsi puristaa sitd lii-
kaa; paksu — kirjoitus tulee liian ohutta; ohut — liian paksua.

Usein sanotaan: koulussamme on lapsilla huono k#siala, mutta
jos pyydetddn tarkoin mi#rittelem#sn, missid suhteessa se on huono,
niin ei voida. Mutta kun ei ole tarkkaa selvyyttd asiasta, niin silloin
el mydskddn pystytd johdonmukaisesti taistelemaan epiakohtia vas-
taan. Lasten kisialan analysoimista varten suocsittelen seuraavaa tau-
lukkoa: b

[. Kirjainten suuruus... 7 (korkein merkki): 1) liian pieni
tai suuri; 2) suuruudeltaan epitasainen; 3) alkukirjaimet suhteetto-
man suuret; 4) samoin kirjaimet, jotka menevit rivien alle ja 5) rivien
yli; 6) kirjainten suhteeton suuruus sanan alussa fai 7) sanan lopussa
— kustakin puutteellisuudesta pannaan vksi merkki; arvioidessa ver-
rataan sopivaan aikuisen kisialaan.

II. Kaltevuus... 5. 1) lilan kalteva tai pysty; 2) vasemmalle
kalteva; 3) kaltevuudeltaan vaihfeleva; 4) rivien piait ja 5) sivuien
paat viistot ylos tai alas — kustakin puutteellisuudesta tdssd, kuten
seuraavassakin vksi merkki.

" III. Painanta... 3. 1) lilan paksua tai ohutta; 2) véérin {eh-
tyi; 8) epiitasaista, mutkikasta jn.e.

IV. Rivien noudattaminen... 8 1) menee rajan yli pien-
ten kirjainten alaosa tai 2) huippu; suurten kirjainten 3) alaosa tai
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4) huippu: menee rajan yli y- ja t-tyyppisten kirjainten 5—6) alaosa
tai 7—8) huippu.

V. Rivien walit... 9. 1) lilan ahtaat fai laajat; 2) erilaiset;
3) koukeroiset — kustakin puutteellisuudesta kolme merkkii.

VI. Sanojen vialit... 12 1) ahdas tai laaja; 2) epatasainen;
3) sanojen vhteenkirjoittaminen — kustakin nelja merkkis.

VII. Kirjainten valit... 18 1) ahdas tai laaja; 2) erilainen;
3) katkos — kustakin kuusi merkkii.

VIII. Puhtaus... 12. 1) raaputukset, hinkkaukset ja poispyyhki-
miset; 2) muste- ja likatdplat; 3) yleinen puhtaus; — kustakin nelja
merkkii.

IX. Kirjainten muoto... 20. 1) kirjainten yleinen muo-
dottormuus; 2) 3:n, 6:n ja i:n pilkkujen, t:n viivojen, sekd pilkkujen
ja pisteiden episelvyys; 3) osa kirjaimesta poissa; 4) korjaukset kir-
jainten muotoon; 5) yhteyden puute kirjainten vililla; — kustakin
nelji merkkia.

X. Sivun suunnittelu.. 6. 1) viard reunustaan néhden,
esim, rivi ei ole tayteen kirjoitettu; 2) keskustaan nidhden, esim. otsikko
ei ole keskelld; — kustakin kolme merkkia.

Tutkittaessa on meneteltivi seuraavalla tavalla: 1) paperi-arkki
viivoitetaan ylhailti alas kymmenen otsikon mukaan ja kukin sarake
alaotsikkojen mukaan; 2) vasemmalle sija oppilaiden sukunimii var-
ten; 3) lasten vihkojen viimeisten sivujen mukaan pannaan vastaa-
van sukunimen ja alaotsikon kohdalle plus tai minus ja viimelsen
(vhdennentoista) kohdalle yleismerkki (eri merkintdjen summa); 4) las-
ketaan ryhmien keskiarvo ja verrataan sithen eri oppilaiden vleis-
arvoja; 5) merkitiéin puutteellisuudet, jotka ryhméissi ovat yleisimmit
ja aletaan taistelu niiti vastaan. Jos opettaja suorittaa tillaisen tut-
kimuksen kerran 1—2 kuukaudessa, niin hidn kykenee paljoa tietoi-
semmin tyoskenteleméddn, kaikki on hinelle tallgin selvii.

Syyt epdmuotoisiin kirjaimiin: kirjoittajan k#si liian lidhelld ruu-
mista, peukalo jaykk#, kynan kirki kaukana sormista, vihko vii-
rassé asennossa. Liian suurten vdlien syyt: kynd painuu liiaksi oikealle
ja aiheuttaa. liian suuria liikkeiti sivulle piin. Jos lapsi kirjoittaa vii-
voitta ja rivit tulevat k#yrid, niin on hénelle annettava kapeampi
vihko (pahimmassa tapauksessa kaita paperiliuska). Lapsilla, jotka piir-
tavit, neulovat, punovat tai muovaavat hyvin, on tavallisesti mygs
hyvi kisiala.

Hyvéin kiisialan saaminen riippuu ennen kaikkea opetusmetodista
(vastaavien lihasten kehittdminen, helpot kirjainmallit, virheellisyyk-
sien tutkiminen) ja osittain kiden perinniisistd tottumuksista. Mielta-
kiinnittivia on, etteivat koulut, joiden oppilailla on hyvi kisiala,
tuhlaa sithen enempéi aikaa kuin nekd#n koulut, joiden oppilaat kir-
joittavat huonoa kisialaa. Eliméassi.on tarpeen k#sialan selvyys, no-
peus ja suppeus; yleensid pidetddn késialan laatua tirkeini, mutta ei
oleellisena seikkana. Nelivuotisen koulun keskisaavutus on saada lapset
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kirjoittamaan késialaa, jonka merkintd on 80 nopeuden ollessa 70 kir-
jainta. minutissa. Kisitoiden ja piirustuksen jilkeen on kirjoifus hel-
poin aine lapsille. :

2. Huono oikeinkirjoitus. Olette jo havainneet, minkéalaista on luon-
teeltaan pedologinen analyysi. Olette huomanneet, ettid pedologi ennen
kaikkea ottaa selviin tosiasiallisesta tilanteesta, hin pyrkii tilastollisia
metodeja kéayitien saamaan mahdollisimman tarkoin selville sekd itse
tilanteen ettd sen syyt. Niinpa ei pedologi oikeinkirjoitukseenkaan nih-
den heti kerta kaikkiaan kiirehdi selittim#iin, miten hinen nihdik-
seen olisi oikeinkirjoitusta lapsille opetettava. Han tahtoo ennen kaik-

~ kea tutkia, minkélaista on lasten oikeinkirjoitus, ja miksi se on sel-
laista, kuin se on.

Oikeinkirjoitusvirheet voidaan jakaa kolmeen ryhmé#édn: erehdvk-
sestd eli huomaamatta (>vahingossa») tulleet virheet, tietimattomyy-
desti aiheutuneet virheet ja totunnaiset virheet. On selvdi, etfi lap-
silla on eniten tietimittomyydesti johtuvia virheiti. Nailli on kaksi
ominaisuutta. Ensinnakin ne ovat hyvin epamadriisia: lapsi kirjoittaa
sanan joskus niin, joskus n#in. Toiseksi ne ovat useimmiten foneettis-
luonteisia: lapsi kirjoittaa niinkuin #intiikin — hin muuttaa mia-
rityn dinteen vilittomisti sitd vastaavaksi kirjaimeksi. Mutta taytta
vhdenmukaisuutta dinteiden ja niiti vastaavien kirjainten vililli itse
asiassa ei ole, ja missd eroavaisuudet alkavat, siini alkavat vaikeu-
det.

Ja niitd eroavaisuuksia on verrattain paljon. Niinpa kirjoitetaan
sonpa tdidlli viked» (luetaan: >ompa...»), »paimenpoika> (luetaan:
»paimempoikas), »kenkéds (luetaan: skenkés), skaupungissa» (l.: kau-
pu7nrissa) jne. Mutta vielda suuremmiksi kidyvat eroavaisuudet sen
kautta, ettd lapset puhuvat omaa murrettaan, joka usein mitd oleelli-
simmin poikkeaa kirjakielestd sek# #dantimistavaltaan etti muodoil-
taan (»keithi», sviyhti», »hobie», »metsi», »itkieh» y.m.). Lapset kir-

. joittavat vadrin. Miten on asia autettava? Yleinen pedologinen johto-
piatds on selvd: jos tahdot ymmairtid oppilaasi oikeinkirjoitusvirheita,
niin tutki ja selviti itsellesi ja héinelle: hinen lausumistapansa eroa-
vaisuudet kirjakieleen nahden.

Pedologiselta kannalta katsoen on kiinnostavaa tehdi havaintoja
vleisesti levinneeseen tapaan, nimittiin jiljentimiseen nihden, jota
kivttien oikeinkirjoitusta opetetaan. Miten menettelee pedologi? Hin
menee luokkaan, jossa paraikaa jiljennetiiin, ja farkastelee tyotia. Ha-
nellehin on tirkeii ennen kaikkea se, mikéd on oleellista. Ja selville
kiy, ettdi etevimmitkin oppilaat niissi kouluissa, joissa on kiytan-
nossi kopioiminen, kirjoittavat, oikeinkirjoituksen kannalta katsoen,
huonosti. Enemp#i ei ole tarvis: jos tulos on huono, on metodikin:
huono. Sanotaan etti kopioimalla saadaan aikaan motooris-optinen
sanamuisto. Mutta nytpi ovatkin motooriset* virheet ja etenkin opti-

1 motoorinen, ruumiin lihasten hermottamista valittiva, hermotta-
mista koskeva.



set *), vaarastd nikohavainnosta johtuvat virheet, harvinaisia lasten
kirjoituksissa. Niakévirheet ovat harvinaisia, ja mofooriset virheet ovat
ominaisia juuri parhaille kirjoittajille (kirjaimen poisjaiminen, kirjai-
men vaihto: kuolu: koulu, y.m.), jotka kirjoittavat etupiissi kiitensi
motooristen tottumusten mukaan.  Siksipi jiljentiminen on, vaikkapa
myonnetddnkin, etti se antaa motooris-optisia sanamuistoja, varsin vi-
han hydtyad tuottava. Ja sen pahempi: kun totutetaan lasta kirjoitta-
maan koneellisesti, niin estetiin hinet vertaamasta omaa lausuntaan--
sa vleisesti kaytannossa olevaan oikeinkirjoitustapaan. Sikili se siis
ehkiisee lapsen oikeinkirjoituksen kehitysti.

Kasitdiden ja piirusiuksen jilkeen on kirjoittaminen (koneellisena
tyond) kaikkein helpoin kouluaine. Lapsi oppii kirjoittamaan pikemmin
kuin lukemaan. Kirjoittaminen on 1.16 kertaa helpompaa kuin mekaa-
ninen lukeminen: esim. jos lapsi lukee 9-vuotinan lailla, niin hin
kirjoittaa, kuten 10 v. 4 kk. vanha lapsi. Mutta oikeinkirjoitus sitivas-
toin on lapselle hyvin vaikeaa: sama lukutaidoltaan 9-vuotias lapsi te-
kee oikeinkirjoitusvirheiti miltei 8-vuotiaan tavalla. Maarityn ryhmin
oppilas, joka lukutaidoltaan on keskinkertainen, cn oikeinkirjoituksel-
taan — jos pidetdaan silmalld ohjelmia — edellisen (jopa sitikin edel-
lisen) vuoden tasolla, mutta kisialaltaan vastaa vanhempien rvh-
mien vaatimuksia.

3. Lapsen kirjallinen kielenkidytis. IThminen voi olla erinomainen
romaaninkirjoittaja, vaikk'ei osaa kirjoittaa niaytelmii. Me hallitsemme
vain niitd kirjallisen esityksen lajeja, jotka ovat meille ominaisia. Mitka
kirjalliset tuotteet ovat ominaisia lapsille? Ennen kaikkea Ilyhyet:
lapsi, koska hidn kirjoittaa hitaasti, aloittaa yhden rivin pituisella tuot-
teella ja saavuttaa maksimina koulunsa lopussa painosivun pituisen
tuotteen. Mutta tdllainen tunnusmerkki ei luonnollisestikaan riiti. Tar-
kastelkaammepa kirjoitusta, jonka aiheena on esim. »koulu», — aihe,
jonka kaikki lapset yhtd hyvin tuntevat. Silloin havaitsemme, etti jota
nuorempi lapsi, sitd useammin hin kiyttid >mind»-sanaa. Ulkomai-
sessa pedologisessa kirjallisuudessa on n.s. lasten kirjoitelma-standart-
teja, s.o. suunnattoman ainehiston perusteella on valittu kirjoitelmia,
jotka ovat tyypillisid kullekin ikikaudelle. Olen lukenut »miné-», »mi-
nun»-, »mes-, »meidén»-sanat niistd, ja tulos on seuraava:

Opiskeluvuosi 1 2 3. & B
Prosentti kaikista sanoista 21 13 13 10 3

Jota nuorempi lapsi, siti subjektiivisempaa on hidnen kirjoitus-
fapansa. : :

Jos ei ota huomioon sitd, miten lapset kirjoittavat koulussa, vaan
miten he koulun ohella kirjoittavat elaméissd, niin pistid silmaan vield -
kaksi ominaisuutta. Timéin ikdkauden lapsi kirjoittaa vihan, harvoin.
Ja kun hin jotakin kirjoittaa, niin on se — muistiinpanoja. Jos niitd

*) optinen 1. optillinen, nikéd ja valoa koskeva.
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muistiinpanoja  tutkii teonsanan muotojen kannalta, niin saa tehdi
kiinnostavan havainnon: jota nuorempi lapsi, sitd enemmin hénen
tuotteissaan on kiskytapaa, siti vihemmin kertomamuotoa.

Ajatelkad, mikéd se kirjallinen tuote on, joka etupiaissi esittid toi-
vomuksia, pyyntojd, kiskyjd, ja vain osittain kertomusta menneisyy-
desta. Se on kirje. Juuri kirje on suurimmalle osalle ihmisja kirjallisen
tuotteen luonnollisin muoto. Vasta myohemmin, tuossa toisen asteen
alkutienoilla he edistyvat kronologisiin kirjoitelmiin (pidivakirjan-, sei-
nilehden-tapaisiin). Alussa kirjallinen kieli sitivastoin on hyvin vihién
vhteniisti edes muistiinpanokieleksi — pelkkié esineiden nimiA.

Ottakaamme huomiocon vield joitakuita lapsen kirjallisen kielen-
kayton erikoisuuksia. Jokainen tietii, etti jota nuorempi lapsi on, siti
lyhyempid ovat hinen virkkeensi, sitdi vihemméan niissi on sanoja.
Mutta jokaisella sanalla on oma sisiltonsi; jota enemmin virkkeessi
on sanoja, sitd enemméin siini on siséltod. S.o. jota vanhempi lapsi on,
sitd sisdllekkidimpad hénen kirjallinen kielenkiyttonsid on.

Edelleen: jota vanhempaa tiaméi kielenkiytté on, sitd rikkaampaa
se on lisid- ja seikkamddrayksista ja sitd masdratympad ja yksityiskohtai-
sempaa se siis myoskin on. Ja siti yhdistetympia se on, — mikid kiy
selville, kun tarkastelemme, miten lapsi kavttda vhdistelmia. Alussa
on lapsen kirjoitus kokonaan vailla yhdistelmis, mutta pian alkaa siini
ilmetd vyhdistiava »ja». Yhdistetty lause esiintyy koulun keskivaiheilla,
jolloin valtasija kuuluu aikaa méiardaville sivulauseille (»kuns), joihin
koulun lopulla liittyy harvinainen »syysta ettis.

Miltei aina, kun kirjoitamme, me ajatuksissamme lausumme sen,
minki kirjoitamme. Kirjoitus on kirjallista puhetta, ajatuksen kirjallista
ilmaisemista. Sisallokiastd, vksityiskohtaista, maarattyd ja vhdistynytta
voi kirjoitus olla wvain sikali, kuin on sisallokésta, vksityiskohtaista,
misrittyd ja vhdistynyttd ajattelu. Hyvin voi kirjoittaa vain ihmi-
nen, jolla on paljon ajatuksia, jolla on erittelykykya ja joka kykenee
vhdistetysti ajattelemaan. Ellei niditd ominaisuuksia ole, ei voida hy-
vin kirjoittaa. Jos te siis ‘annatfe lapsen kirjoitettavaksi aiheen, jota
hin on vihidn, pintapuolisesti, hajallisesti ajatellut, niin tietakaa:
lapsi kirjoittaa huonosti. Mutta jos lapsella kysymyksenalaisesta asiasta
on paljon ajatuksia, jos hin on sen hyvin eritellyt, jos hinelle on
selvitetty siind esiintyvien ilmitiden keskiniiset suhteet, niin asia on
kokonaan toisin, — hén kirjoittaa hyvin.

Edellid sanottu voidaan lausua lyhyesti: hyvin voi kirjoittaa ainoas-
taan dlykds, miettelids ihminen, joka tietid, mitd h&n kirjoittaa. S.o.
lapsen voimme kasvattaa hyvidksi kyniilijaksi vain sikidli, kuin kehi-
tamme hinen #lyansi, ja lapselta voimme saada hyvan sainekirjoituk-
sen» vain silloin, kun hén kirjoittaa siiti, mit4 hin on selvisti aja-
tellut ja minkd hin tietid. Tdmin kautta tulee samalla ratkaistuksi tuo
— erindisissi tapauksissa — kiped kysymys: minks suhteen tulee olla
lasten kirjallisten toiden ja elivian elamin valilli. Lasten kirjallinen
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luomistyd, joka on erossa todellisesta eliméstd, ei voi olla muuta kuin
mitd ala-arvoisinta tuhertelemista. ‘

Mutta pedologia ei anna ainoastaan niitd yleisia mééritelmida. Se
antaa opettajalle keinon yvksityiskohtaisemminkin analysoida oppilaan
huonon tuotteen syiti. Edessdni on miltei kokonaan lyhvisti virkkeista
muodostunut kyhielma. S.o. lapsella on tistd asiasta vahan ajatuksia,
vahan sanoftavaa. S.o. oppilaan analyysi ei ole syvda: saattaa olla,
ettd hinelld on jofakin sanottavaa, — mutta vain pinnallisesti. Syven-
tamilli hanen luontaista analysidan te edistitte hinen kirjallista luo-
misty6tdan. Ja vihdoin: me emme hidnen tekeleessddn kertaakaan ta-
paa »syystd etti»: ilmididen syyperdisyys on hinelle tiysin tuntema-
ton. Huomaatte: pedologia ei anna ainoastaan yleisii ohjeita, vaan se
tekee mahdolliseksi tarkoin (tilastollisesti) arvioida kunkin kirjallisen
tyon luonnetta, sen puutteellisuuksia ja niiden syitd, ja samalla se
osoittaa, miten voimaperaisesti puutteellisuuksia vastaan on kaytava
taistelemaan ja mitkd midrdt on saavutettava. Voidaanpa fulokset
standarttisoidakin. Niinpa olen erdistid koulusta saanut seuraavat stan-
dartit:

Oplskeluvuom (vuoden lopussa) . . 1 2 3 4
Sisillyksellisyvs (virkkeissid olevien sanOJen

keskim#dra) T S e R L 5.5 7.5 105 13

Taméan fuloksen, joka koskee ainoastaan vhtid koulua, esitin vain
kuvatakseni siti, mitd pedagogisia problemejid voidaan standartisoida.

Ollakseen hyva kynailija tiytyy siis ennen kaikkea olla dlykis,
kirjoittajalla pitid olla paljon syvid, vhteviyneiti ajatuksia. Sanotte:
voihan ihminen olla dlykis olematta siltd hyva kynankayttija. Aivan
oikein: ehto on valttimitén, mutta riittimatén. Mitd vield on tarvis?
Ennen kaikkea: kiihoke kirjoittelemiseen, s.o. aivokuoressa olevan kir-
joituspuhe-keskuksen arsytys.

Mifen tdmi arsytys saadaan aikaan, sitdi emme vield toistaiseksi
tarkoin tiedd, mutta todennakéisesti kiy asia seuraavalla tavalla: suul-
lisen puheen keskus kiihoittuu, mutta kiihoke ei purkaudu puhe-eli-
miin, vaan suuntautuu ladhelli olevaan kirjoituspuhe-keskukseen. Ha-
luamme kirjoittaa silloin, kun meilld ei syysti tai toisesta ole ftilai-
suufta puhuen ilmaista ajatuksiamme. Useimmiten on niin laita sil-
loin, kun henkils, jonka kanssa tahtoisimme puhua, on kaukana,
poissa. Jotta ihminen alkaisi kirjoitella, on siis lisidksi tarpeen ensin-
nikin riittivin voimakas (mutta ei tietenkédan yletén) aivodrsyke, ja
toiseksi, ettei ole tilaisuutta ilmaista itseadn suullisesti, valittomisti, —
toisin sanoen, ettd riittdvin laaja (ei kovin ahtaiden rajojen sulkema)
seurustelupiiri on olemassa. Ollakseen kirjailija taytyy ihmiselld olla
ensinnikin se, jota ennen mystillisesti nimitettiin innostukseksi, ja toi-
seksi tulee hinen olla riittivissd méaéirin sosiaalinen, s.o. hinelld tulee
olla voimakas halu olla vhtevdessia kaukana olevien kanssa.
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Kaikki tdmé voidaan taydelleen sovelluttaa myéskin lapseen. Lapsi
saa kiihoikkeen kirjoittelemiseen vain miirityiden yhteiskunnallisten
edellytysten wvallitessa, nimittiin silloin, kun hin joutuu vhieyteen
muidenkin kanssa, jotka valittémésti voivat kuulla hantia. Riittavan
laaja yhteys toisten kanssa, — kas se tekee lapsesta kyniilijin. Niinpé
esim. jos koulu on yvhteydessid toisten koulujen kanssa, tai jos lapset
joutuvat vhtevteen eri vhteiskunnallisten jarjestojen kanssa, niin ehdot-
tomasti se saa aikaan kirjoittelemista, vaikkapa vain kirjeiden, ilmoi-
tusten v.m.s. muodossa. Jos siis lapsilla ei ole kiihoketta kirjoitte‘z_emjﬁ
seen, niin se saadaan aikaan siten, ettd heiddn vhteiskunnallista kehi-
tystasoaan kohotetaan. Kukaan ei .jaksa kirjoittaa, ellei hinelli ole
lukijoita. -

Kiasketystd aiheesta kirjoittaminen on samaa kuin itsensd tuhoa-
minen kirjoittajana. Jos aivot tyoskentelevit velfosti, el mydskdan kir-
joitus tule kunnollista. Vain lupaava aihe, vain voimaperiisesti {yos-
kentelevid ajatus ilmaiseikse hyvin paperille. Siksipi lapsetkin kaik-
kein parhaiten saavat aikaan sellaisia kirjoitelmia, joissa heiddn on
tilaisuus ilmaista voimakkaimpia halujaan tai syvimmin kiinnostavia
ajatuksiaan, varsinkin jos heidin aivonsa tilléin ovat virkedt ja ke-
vyesti kiihoittuneet (innostuneet ja ilman visymysti). Kaiken edelld
sanotun jalkeen on helppo vastata kysymykseen, miksi lapsi huonosti
kirjoittaa. Lapsi kirjoittaa hyvin vain sen, minkid hin hyvin voi kir-
joittaa. Han kirjoittaa huonosti, jos hin tekee voimiensa vli kidyviai
tyotd, sellaista tyota, jota hdn ei voi tayttda. i

Miten opettaja useimmin huonontaa lasten kirjallisten tuot-
teiden laatua?

1. Hin antaa teeman, jota lapsi on vdhin tai pintapuolisesti
ajatellut, tai jossa esiintyvien asiain keskendistd vhteyttd hian ei
ole analysoinut.

2. Vaatimalla lasta kirjoittamaan ilman, etti timi tietda,
ketd warten, tai sitten lukijoille, joiden kanssa lapsi ei ole riit-
tavissd vhteydessa.

3. Vaatimalla lasta kirjoittamaan hetkini, jolloin h#énen ai-
vonsa veltosti toimivat esilla olevassa asiassa.

4. Vaatimalla kirjallisia tuotfeita, jotka muotoon ja laajuuteen
nihden eivit ole kysymyksessid olevan ikikauden mukaisia.

Jos tahdotte sovelluttaa pedologiaa kirjoituspuheeseen, kirjalliseen
kielenkiyttoon, niin tarkastelkaa jo olemassaolevia lasten t6itd ja ana-
lysoikaa aluksi, minkd luontoisia niiden puutteellisuudet ovat (kirjoi-
tus on tehty vastenmielisesti, sisillyksettémisti, pintapuolisesti, yhtey-
dettomasti, vain alkeellisia nékdkohtia). Kun olette tarkistaneet puut-
teellisuudet ja niiden syyt, m.m. omat pedologiset erehdyksenne, niin
laittakaa itsellenne ohje, joka mahdollisimman tismallisin virkkein vas-
taa seuraaviin kysymyksiin: 1) mitd teidin, opettajana, ei pidi tehda
tissd tapauksessa, ja 2) mitid lasten kirjoituspuheen edistyksen edelly-
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tyksid teidin on talla kertaa saatava aikaan, niin lapsi ehdottomasti
alkaa hyvin kirjoittaa. Pdinvastaisessa tapauksessa eivdt mitkidin eri-
koiset kirjalliset harjoitukset saa aikaan muuta kuin kaikkein keh-
nointa tuherrusta.

4. Miksi lapsi hnonosti lukee? Virkkeelld >lukee huonosti> on myds-
kin kaksi merkitystd: 1) huono lukemistapa ja 2) luetun huono ym-
martiminen.

Tiedatte jo, etti mekaaninen lukeminen on vaikeampaa kuin me-
kaaninen kirjoittaminen, ja koska on selvii, etti opetuksen tulee kiyda
helpommasta vaikeampaan, niin johtuu tisti paitelma: luku- ja kirjoi-
tustaidon opetuksen tulee alkaa kirjoituksen opetuksesta, koska se on
lapselle helpompaa. .

Kirjoituksen opetuksessa on menettelytapa hyvin yksinkertainen —
lapsi kopioi, jaljentaa. Tiedatte, ettd opettajan asiana on tidlloin vain
pitdd huolta, ettei anna kirjaimia, jotka ovat lapsen kidelle vaikeita,
s.0. kirjaimia, jotka ovat vaikeamuotoisia ja joissa on ylettéméisti pyo-
ristelvitid ja koukeroita. Tiedatte myos senkin, miten lapsen kittd kehi-
tetaan kirjoittajan kideksi. Jos lapsi jalientiessian lausuu jiljenta-
mansid sanan, niin silloin hdn myos lukee. Lukemisen opetus on siis
varsin yksinkertaista: lapsi lausuu sen, minki Kkirjoittaa. Ja timi
lausuminenhan onkin kirjainmerkkien assosioimista &dnteisiin. On sel-
vad, ettd jota lvhyempi sana, sitd helpompi on saada aikaan vyhteys
kirjallisen merkin ja #inteen vialilli. 7—8-vuotiaan lapsen lukuala ei
kay vli viiden elementin, joina tissd tapauksessa ovat kirjaimet. Lap-
sille ei siis saa alussa antaa sanoja, joissa on enemman kuin 4—5 kir-
jainta. Parasta tietysti on alkaa vielikin lyhyemmisti sanoista. Vanha
menetelmi oli tissi suhteessa hyvid, kun se alkoi yksitavuisista sa-
noista, s.0. kirjainten nimisti (em, en, tee) ja kaksikirjaimisista ta-
vuista (ma, me, mi, mo jn.e).

Tami metodi oli hyvi sikili, ettdi se alkoi luku- ja kirjoitustaidon
opetuksen kaikkein Iyhyimmistd sanoista. Mutta muuten se varsin kar-
keasti erheytvi. Tarkastelkaammepa alek sia-sairauttal potevaa hen-
kil6d ja saamme tehdi kiinnostavan havainnon. Han kykenee luke-
maan sanat talo, metsd, maantie, katu, luemme v.m., mutta ei osaa lu-
kea sanoja eli, tai, jos, hin, y.m.s. Samoin on laita #lyllisessi suhteessa
jaljellejianeiden lasten. Jota konkreetisempi sana on, siti helpompi
se on lukea. Ja piinvastoin, jota etiisempi, vaikeammin kasitettiva,
sitd vaikeampi. Ajatuksettomat tavut, lyhyetkin, ovat vaikeita, ja nii-
den sijalle on asetettava konkreetisia 'sanoja, joita lapset ymmirtivat.

Mutta ei tdssi kaikki. Lukiessaan lapsi dintdd. Muuten samanlais-
ten suhteiden vallitessa ovat helposti luettavia sellaiset sanat, jotka

t aleksia (kielteinen kreikkal. a- ja lat. legere—lukea), sana-
. sokeus — kadonnut kyky lukea ja tajuta kirjoitusta, ilmenee joskus
aivosairauden seurauksena vhdessi afasian (puhekyvyttomyyden)
kanssa.
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ovat helppoja dantds. Vaikeuksia tuottavat esim. kirjakielen pitkéat dan-
tiot (huoneeseen, saamme y.m.), samoin 7 -ddnne (kemkd, savnmen
v.m.). Valittava on siis sellaisia sanoja, jotka lapsi omalla murteellaan
osaa kirjakielen mukaisesti dintia.

Sujuvan luvun ensi saavutus on sellaisen lukualan valtaaminen, ettd
lapsi kerrallaan, yhiend tfoimintona lukee 1—2 sanaa, pituudeltaan
7—8 kirjainta, ajassa, jonka pituus ei ole 0.4 sekuntia suurempi. S.o.
jos lapsi lukee ymmirtimiinsi tekstia 1000 kirjainta, jossa ei ole vh-
tdidn vyli 8 kirjaimen pituista sanaa, 400 sekunnissa eli noin 7 minuu-
tissa, niin aapis-aste voidaan katsoa sivuutetuksi. Saman asian voimme
konkreetisemmin sanoa niin: jos lapsi 7 minuutissa lukee 25 rivia help-
poa tekstid lasten ensimmiisesti lukukirjasta, joka on painettu asian-
mukaisesti kookkain kirjasimin, niin hénet voidaan katsoa aapis-asteen
sivuuttaneeksi ja siirtyneen sujuvan luvun asteelle.

Aapisen sanojen tulee siis tyydyttid seuraavat vaatimukset: 1) ne
eivit saa olla 8 kirjainta pitempis, 2) niiden tulee olla ymmaéarrettivia
ja 3) helposti lausuttavia. Sellainen »aapisto-sanakirja» liitetdan {a-
min teoksen loppuun. Jokainen opettaja voi siti tarpeen mukaan lisata
ja tiydentdd. Aapiston sanoista lapsi vahitellen harjoitustensa avulla
siirtyy vaikeampaan tekstiin. Huomautettakoon vield erikoisesti, ettd
tekstin vhteydessi on sana helpompi ymmértad kuin tekstistd irral-
laan, jonka vuoksi aapis-opetus on edullisinta tehdi lauseittain ja ker-
tomusten awvulla. Mutta tilléin joudumme kosketukseen uuden kysy-
myksen kanssa. Eikd lukemisen oppiminen tissd tapauksessa olekin sa-
nojen ja tuhansien sanojen ulkoaoppimista?

Mekaaninen ulkoaoppiminen on samanaikaisesti saatujen vaikutel-
mien assosioimista (n.k. kosketus-assosiaatio). Lapsi kirjoittaa ja lau-
suu sanan »isid> — ja timi onkin sellainen assosioiminen. Mutta kun
lapsi kirjoittaa, niin han kirjoittaa kirjaimittain, s.o. hin ehdottomasti
joutuu analysoimaan sanan, ja opettaja voi, jos se on tarpeellista,
edistid tati analysoimista kysymyksilli: »lue miti kirjoitit?, »mita
vield on kirjoittamatta?» Siten lapsi jo alkaa havaita yhdennikoi-
syyteen perustuvia assosiaatioita. Kayttien hyvikseen vhdennikoi-
syvteen perustuvia assosiaatioita, s.o. lukien uutta entisen yhdennikoi-
syyden avulla lapsi varsin suuressa miarin jouduttaa oppimistaan. Sik-
sipd onkin aapisessa mitd tarkeintd se, ettd aines on siind esitetty sana-
kirjallisen yvhdennikdisyyden mukaisesti, joka edistii lapsen yhden-
nakoisyys-assosiatioita.

Jos verfaa nuorten koululaisten lukutaitoa heidin dlylliseen kehi-
tykseensd, niin huomaa merkittivin vhtildisyvden niiden kahden
asian vililla. Niinpd esim. #lylliselti kehitykseltian 9-vuotias lapsi
myos lukeekin 9-vuotiaan tavalla. Mekaanisen lukutaidon mukaan voi-
daan myés dlyynkin nihden arvioida timin ikidisii lapsia ja piin-
vastoin. Tdmi voidaan selittis siten, etti aivokuoren kehitys tuolla
idlld on todennikoisesti etupiissi luku- ja kirjoituskeskuksien kehit-
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tymistd. S.0. jos lapsi on alyllisesti (aivokuoren kehitykseen nahden)
jaljelle jainyt, el hin myoskiin osaa lukea. Lapsi voi yleensia tulla
lukutaitoiseksi, jos h&nen 4&lyllinen kehityksensd (I) on normaali,
vasta seitsemin ja puolen vuoden vanhana. Laskelmoiden, etti luku-
taidon oppimiseen menee puoli vuotta, voimme pidatellda, etti sopivin
iké aloittaa lukutaidon opiskelua on silloin kun I =7 wvuotta. Tilloin
tietenkin muistatte, ettd joku lapsi voi dlylliseltd tasoltaan olla 7-
vuotias jo 6 ikdvuoden vanhana ja toinen vasta 8 tai 9 vanhana. Sai-
rauksista ehkaisevdt alyllistda kehitystd ne sairaudet (tarkemmin sa-
noen: patologiset tilat), jotka juurtavimmin vaikuttavat koko elimis-
toon, lapsen rakenteeseen kokonaisuudessaan (n.k. koko rakennetta
kisittavat patologiset tilat). Sellaisia ovat tilli ikdkaudella risataudin
(scrophulosis) ja varsinkin riisitaudin (rachitis) seurauksef. Jos siis
lapsi ei edisty lukutaidossa, niin ottakaa ennen kaikkea selvid, minki-
lainen on hinen yleinen #lyllinen tasonsa ja poteeko hén risa- tai riisi-
tautia. 3

Jos asiat niissi suhteissa ovat oikein, niin silloin tarkastelkaa
itsednne. Usein lapsi ei opi lukemaan siksi, ettd hidntid opetetaan huo-
nosti. Mitd merkitsee huono lukutaidon opettaminen? Se merkitsee
jompaa kumpaa kahdesta: 1) joko ei oteta huomioon asteettaisuutia ke-
vyemmisti (lvhvemmisti, ymmérrettivimmista, helpommin lausut-
tavasta) vaikeampaan, 2) tai ei oteta huomioon siirtymisti yvhdennikéi-
sestd toiseen (aapis-ainehistoa el esiteti sanakirjallisen vhtidldisyyden
jarjestyksessd, ei yleensd sanakirjallisten yhtilaisyys-assosiaatioiden
perusteella). Toisinaan niiden lukutaidon opetuksen peruspuutteelli-
suuksien lisiksi tulevat vield seuraavat sivuseikat: 1) opettaja, késit-
tien vairin omatoimisuuden periaatetta, jauhaa »puita heinid», so.
itse ei mitddn osoita lukemisen kuluessa, vaan vaatii kaiken lapsilta
silloinkin, kun ne eivit mitdan voi tietid; 2) vidrd lukemisen ohjaus,
esim. a&-ii ai, tee-ii, aiti.

Mutta jos opetustyd tehddin oikein, niin silloin tulee etsia syy aisti-
mista, lapsen analysaattoreista. Ennen kaikkea, kuuleeko lapsi oikein
opettajan ohjeet? Ja ymmartiaksé hin tdlloin kuultua puhetta riitta-
visti? Toisin sanoen, tulee erikoistuntijan avulla tutkia lapsen kuulon
tarkkuus. Nykvajan lasten kuuloelimet ovat, sivumennen sanoen, var-
sin usein (esim. tuhka- ja tulirokon huonon hoidon vuoksi) turmeltu-
neet, ja on selvai, ettd tilléin on vilttimitontd parantaminen ja siir-
timinen lihemmiksi opetfajaa, jonka puolestaan on opetettava sel-
vin ja riittivin vahvoin ddnin. Sifi paitsi on tutkittava, miten kehit-
tynyt on lapsella kuullun puheen ymmartimisen aivokeskus (A), ja jos
se on kehittymitén, niin tulee harjoittaa lasta kuulemaan helppoja ker-
tomuksia. Siitipsd johtuukin, etti kokenut opettaja, joka tyoskentelee
heikosti kehittyneen luokan kanssa, aina (varsinkin lukutaidon ope-
tuksen alkuaikoina) vhdistiid opetukseensa kertoilun.

Jos oppilaan kuulo on tiydessi kunnossa, tulee tutkia hinen niko-
aistinsa. Erikoisen vaarallista ei talléin ole likin&kdisyys, kuten, en
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tiedi mistid syystd, on totuttu luulemaan, vaan kaukonikdéisyys, joka
on varsin vleistd talli ikdkaudella, varsinkin jaljellejaéneissé lapsissa.
Kaukonikoiset silmét eiviat sovellu lihelld olevien esineiden tarkaste-
luun, siis eiviat myoskdin lukemiseen. Kaukonidkoisyys on erds kaik-
kein useimmin tavattavia syitd lasten lukuhaluttomuuteen: kun kauko-
nikdinen lukee, niin hin tuntee epamiellyttivii (sairaalloisia) silmi-
lihasten supistumisia (kipua silmisséd ja otsassa) jopa sirkyi takarai-
vossa (lukukeskuksessa). Sopivat silmilasit fai silmiid vastaava kirja-
sin-laji auttavat usein paljon paremmin lapsen lukuhalun lisdimistda
kuin monet kehotukset ).

Aaneen luettaessa lapsi tekee ylimadriistd tystd (lausuu, kuunte-
lee). On selvii, ettd ddneenluku on vaikeampaa kuin hiljainen luku:
suottapa ei ihmisten suuri enemmistd (95 prosenttia) lue hiljaa. Peda-
gogit, jotka kouluissaan harjoittavat ddneenlukua, usein timin unoh-
tavat, eivitkd huomaa, ettd he koko ajan vaativat lapselta mitd ras-
kainta tyotda. Varsinkin on timéa tyo raskasta silloin, kun lapsi on taka-
pajulla oleva tai jos hin dintii huonosti. Pedologiselta kannalta kat-
soen on ddneenluku sallittavaa vain poikkeustapauksissa ja vain hy-
ville oppilaille, ja luetun ymméirtiminen voidaan tutkia toisin keinoin,
esim. kyselyjen kautta. Huomautettakoon lisiksi, etti hiljainen luku
lisaksi kehittdd lukemisen nopeutta. Alkuluokilla lapset, varsinkin po-
jat, lukevat hyvin eri tavoin, mitd lukemisen hyvyvteen tulee, ja kou-
lun tasoittava vaikutus kidy hyvin hitaasti. Samoin he ovat (joskin hiu-
kan vihemmissi méidrin) erilaisia myds oikeinkirjoittamisessa, mutta
tima erilaisuus katoaa paljoa nopeammin. Vahemmaéan erilaisia ovat
lapset késialaansa nahden. Tytét ovat yleenséi samanlaisempia kuin
pojat.

Ajatustensa. paperille paneminen on helpompaa kuin vieraiden
ajatusten ymmértiminen. Siksipi tajuisa luku on lapsille vaikeampaa
kuin kirjoitelmien kokoonpano, mikid vuorostaan on helpompaa kuin
koneellinen lukeminen. Tiedimme jo, etti ollakseen kyniilija tiytyy
ihmiselld olla sujuva kisiala, riittava kiihoitus kirjoituskeskuksessa ja
paljon syvii ja toisiinsa sitoutuneita ajatuksia. Lukemista varten (joka

1) Paitsi kaukonakoisyyttd, huonoa kuuloa ja Ankytysti seki vyleistd
takapajuisuutta voivat lapsen huonoon lukutaitoon vaikuttaa vield-
seuraavat seikat (lueteltuina harvinaisemmista tavallisempiin): silmien
vaard liike lukiessa, ahdas lukuala, heikko kyky analysoida nike-
middn (tissi auttaa taulujen katseleminen), ymmirryksen ja huomio-
kyvyn puute, huolimattomuus lukiessa, harjaantumattomuus, halutto-
muus, itserakkaus ja arkuus. Kiyttien tita luetteloa ja siti, miti edelld
on sanottu, koettakaa miairitelld, miksi oppilaanne, kukin erikseen, on
huono lukutaidossa. Kokemus osoittaa, etti huonoa lukutaitoa suuressa
maarin auttavat yksilollisesti annetut tehtavit.
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on passivisempi toiminto, toiminto, johon kiihokkeet tulevat ulkoa-
pdin) tarvitaan riittivd ja sujuva luetun ymmartiminen * &
Saavutuksista kiy selviksi, ettd lukukirjaa sopii kavttia kenties
vain ensimiisessi ryhmissi. Toisen ryhmén oppilasta se ei endi tyy-
dyti. Tadméidn ryhmén keskitasoinen oppilas lukee sivun 8 minuutissa,
ja vaikkapa laskelmoimme hinen lukevan vain puoli tuntia piivissi,
niin se jo tekee melji sivua paivdd kohden, s.o. painoarkin neljissd
paivissid. Tavallisen lukukirjan koko talla asteella on 10 arkkia, s.o.
sellainen, etti (vaikkapa oletamme lapsen lukevan vain neljinid péi-
vand viikossa) keskitasoinen oppilas lukee sen kahdessa ja puolessa
kuukaudessa. Vaikkapa laskemme lukuvuoden vain tasan 6 kuukau-
deksi, niin silloinkin jo pitdisi lapsella olla 25 painoarkin kogoinen
kirja. Pedologiselta. kannalta katsoen vain 25—30 painoarkin kokoinen
kirja, mika sisaltdd keskimiarin neljin sivun mittaisia kertomuksia,
on ainehistoltaan riittivd toisen ryhmén oppilasta varten. Muussa ta-
pauksessa tarvitaan tédydentiavia kokoelmia. Mitd tulee 3:nteen ja
4:nteen rvhméiin, niin heille ei endé riitd paksukaan lukukirja. Ensi-
miisen asteen koulun pdiattinyt lukee noin painoarkin tunnissa. Heille
sopii luettaviksi lyhyemmaét kirjateokset. i

Kouluvuosi Lukemissaavutus (yksi sivu = 2000 kirjainta).

(lopussa) .

I ..... Lukee kerrallaan 6—8 kirjainta; lukee vhden sivun (ym-

£ nirtimainsi tekstid) 5—15 minuutissa. :

Thes st e Lukee kerrallaan minkd sanan tahansa, mikili siinid on ta-

X valliset paatteet; yksi sivu 4—12 min.

IIT . ... Lukee minkd ymmairrettivin kotikielen sanan tahansa; 1 s.

¥ 2% —7% min.

IV . ... Lukee kerrallaan lyhyiti vieraskielisia sanoja; 1 s. 2—5
min.

Onko kirja lapselle sopiva, riippuu paitsi painoksen laadusta, kah-
desta seikasta: kirjan koosta (s.0. lukukeskuksen tyokvkyisyydests) ja
kirjan ajatuksista. Mitd ajatuksia lapsi lukiessaan ymmirtia? Mitd
kirjoja lapsi yleensi mielelldéin Iukee? Yleispiirteisesti voi ndihin kv-
symyksiin vastata seuraavalla favalla: lukevalle lapselle ovat ymmar-
rettivid ja kiinnostavia samat ajatukset kuin kuuntelevalle lapselle. Ym-
mairrdn, ettei tdllainen vlimalkainen vastaus tyydyta: haluatte tietdd,

1) Tajuisan lukemisen kehitysti herpaisee useimmin: 1) alhainen
alyllinen kehitystaso; 2) vaikea, vksitoikkoinen fai ikévystyttivi ai-
nes; 3) se, ettei koulussa oteta lukuun vksil6llisida erikoisuuksia; 4)
liiallinen ##neenluvun harjoitus; 5) mutiseminen lukiessa; 6) vaikeat
puutteellisuudet mekaanisessa lukemisessa; 7) vakiintunut tottumus
lvkea mekaanisesti, sisiltod ajattelematta; 8) ettei ole mielenkiintoa
sisiltoon; 9) lapsen eman kielen ja kirjakielen eroavaisuus.
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mitd lapsi vleensi ymmartid ja mikid hintid kiinnostaa. Mutta tissa
vhteydessd en tatid vastausta anna: vasta myshemmin, kun olemme
tutkineet, miten tilla iilla oleva lapsi ajattelee ja minkilainen tempe-
ramentti hinelld on, voimme saada vastauksen. Toistaiseksi rajoitumme
vain tillaiseen johtopdatokseen: luetun ymmértiminen riippuu lap-
sessa kuullun ymmértimisestd. Siksipid lapsen kehityksen kuulijana
tulee tapahtua ennemmin kuin hinen kehityksensi lukijana. Lapsen
lukeminen nojautuu siihen, miti hin ennemmin on kuullut. Jos siis
oppilaillenne lukeminen on vaikeaa, niin kertoilkaa heille: se valmistaa
pohjaa lukemiselle. Ja jota vihemmin kehittyneiti lapset ovat, siti
tairkeimpéad on tuollainen pohjan muokkaus kertoilun avulla. Mutta
toisaalta, kuten kuulokeskuksen kehittymiattomyys aiheuttaa lukukes-
kuksen kehittyméttomyyden, samoin kuulokeskuksen ’liikakehityskin
herpaisee lukukeskuksen kehitysti — siksipi liika kertoileminen vuo-
rostaan herpaisee lasten lukemista. Sellaiset kehittyneet lapset, joille
paljon kerrotaan, eiviit vleensi lue mielelliin eivdtkd niink#an hel-
posti saa selkoa lukemastaan. On pantu toimeen kyselyiti (tosin
ei Venijalla), mitka kielenkdyttod koskevat tottumukset ovat tirkeim-
mit elaméssd, ja niiden perusteella voidaan sanoa: elimi vaatii, ettd
koulu kasvattaa ennen kaikkea lukijoita, ja wvasta toisella sijalla on
suullisen ja kirjallisen kielenkiytén taito. Mitd lukemiseen tulee, niin
" elimi vaatii, etti osataan lukea sanomalehted, kirjeitdi, madrivksii,
sopimuskirjoja ja ohjeita. Lukutaito on vilttamiton sikili, etti se on
parhain keino saada selvi asioista ja oikein ohjautua eliméassi. Kir-
joitustaitoon nihden taas vaaditaan hyviid kisialaa ja hyvai oikein-
kirjoitusta. Mita tulee suulliseen kielenkdyttéon, niin siind suhteessa
vaaditaan, etti osaa kavttia puheenvuoroja ja antaa tvioskentelvohjeita
toisille.

II. Miksi lapselle on vaikeaa aritmetiikka.

1. Kymmenjiirjestelmin valtaaminen. Indo-eurooppalaisissa kielissi
on olemassa suuri ero neljin ensimiisen ja kuuden jilkimiisen lavun
nimitysten valilla. Vertaileva historiallinen kielentutkimus osoittaa, etta
luku »vksi» on historiallisesti vhdenmukainen osoittavan asemon sti-
mins» kanssa, »kaksi» merkitsee alun erin »hajalleen kahtias, »ssiivets,
skolme» — paljon, ja »nelji» merkitsi alkujaan skolme-yksi> tai, ku-
ten toiset tutkijat arvelevat, »kaksi-kaksi». Sellaisia olivat neljin ensi-
méisen luvun nimityvkset: niillid ei ole mitién yhteytti sormillalaske-
misen kanssa.

Kokonaan toisin on asian laita muiden lukujen nimitysten. Sama
vertaileva historiallinen kielentutkimus osoittaa, etti »viisi» vastaa
sanaa »kisi». »Kuusi» on sukua sanalle »kaavin», »seitsemins — aseu-
raava», »kahdeksan»-luvun etymbologia ei vield ole selvilli, mutta
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s>yhdeksin» (ven. djevjat) olisi sama vartalo kuin sanalla »djeva» ja
merkitsisi alkujaan samaa kuin »nuori» *) ja lopuksi skymmenen» mer-
kitsi alkujaan samaa kuin »kaksi k#ttd» 1). Ndihin lukuihin nihden ei
siis ole epiilystikian, etteivitké ne olisi yhteydessid sormillalaskemi-
sen kanssa.

Vield on erds laskuopin historiasta otettavissa oleva seikka merkille
pantava ja tarpeellinen. Alhaisella sivistyskannalla olevien kansojen
keskuudessa on usein tavattavissa 5-jarjestelma, joka kuitenkin, sikili
kuin suhteellisesti suuremmat luvut tulevat kysymvkseen, pakosta
muuttuu 10- tai 20-jarjestelmiksi. Kuitenkaan ei 20-jarjestelmid mil-
loinkaan tavata tdysin kehitetyssi muodossa: voidaan puhua- vain
sen alkeista. 10-jarjestelmin edut ovat laskuopin kehittyessi kiayneet
vha ilmeisemmiksi. 4

Niaiden historiallisten vihjeiden jalkeen siirtykaimme lapseen. Kou-
luun tullessaan lapsi favallisesti jo hallitsee neljid ensimmiisti lukua,
mutta ei kaikkia kymmentd: te varsin hyvin tieditte, ettd ensimiisen
kymmenen opiskeluun tiavtyy kiyttia koko ensimiiinen lukukausi,
uufeen vuoteen saakka. Tieddtte niinikaén, ettei vast'alkaja aina osaa
sanoa, kuinka monta sormea hinen kadessdan on. On siis selvdd: tulee
alkaa viitosesta. : .

Mutta kun niin on, niin 5—10 laskeminen on kiintedssd yhtev-
dessi sormillalaskemisen kanssa. Te tietenkin olette useamman kuin
vhden kerran huomanneet, ettid lapset ndihin lukuihin tultaessa kiih-
ke#sti rientidvit laskemaan sormillaan. Ei ole kauan siitd, kun monet
opettajat sen jyrkisti kielsivit, ja saattaapa olla, ettd jotkut viela nytkin
niin tekevat. Miksi? Koko ihmiskuntahan on ensimiisti kymmen-
lukua oppinut laskemaan sormia kiayttien. Témahdn on todellisin,
historiallisesti katsoen koetuin tie. Ainoastaan eriisti seikkaa tulee
talloin pitad silmilld. Jokainen paljoutta ilmaiseva luku (perusluku)
on midrdtyn, yvhden tai toisen ryhmén, nimitys. Sikdli kuin lapsi €i
tunne tatd lukua miarityn ryhméin nimityksend, sikdli hidn ei tita lu-
kua tunne (tai tuntee sen riittaméittomasti). Tulee siis kehittaa hineen
tottumus 1) kerrallaan néiyttid sormillaan joku nimitetty luku 1a 2)
kerrallaan nimittdd joku sormilla néiytetty luku. Kerrallaan = sor-
miaan lukematta. Lapset tavallisesti laskevat ykkgsittdin. Se on hyvin
helppoa, mutta se on kovin alkeellista: vkkgsittdin laskeminen pidat-
tad lasta laskuopillisen kehityksen kaikkein alkeellisimmilla astéilla.
Se on jilkikaikua kolmivuotiaan yksijarjestelmésta: »>vksi ja vield yksi,
ja vield vksi». Tulee totuttaa lapsi yhtenid ainoana sormitoimintona
ilmaisemaan méiarityn ryhmén lukua.

1) Suomenkielessi »kahdeksan» — Ahlgvistin mukaan — olisi
latinais-johteinen: 2 pois 10:std (lat. decem, kreik. deka). »Yhdeksins
olisi: saman selitysperusteen mukaan: 1 pois kymmenestd. sKymme-
nen» olisi jonkinlainen duaalimuoto sanasta skimmens.
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Sormillalaskeminen ei ole mitiin muuta kuin peruslukujen ssso-
sioimista, yhdistdmisti sormiin. TAmi assosioiminen kdy siti helpom-
masti, jota yksimuotoisemmin se tapahtuu. Siksipi metoodikot cvat
jo kauan tiysin oikein vaatineet, etti lapset sormillaan laskiessaan las-
kisivat.aina samassa jirjestvksessi. Tami on aivan valttimiatointa,
koska lapset vain siten voivat lujasti assosioida Iuvun nimen kohotet-
tujen sormien miirdan. Sormien jarjestyksen tulee siis laskettaessa olla
aina saman. Mutfa siitd johtuu kysymys: minkélaisen tulee tdmén ir-
jestyksen olla? Erdit kansat laskevat peukalosta pikkusormeen, ja (imi
jarjestys on varsin sopiva, varsinkin vihemmin kehittyneille lapsille.
Mutta yleensd suosittelen, edelld esitetyn 5—10-lukujen syntyéd koske-
van kisityksen perustalla, laskemista etusormesta pikkusormeen ja siitd
peukaloon. Tamé, jirjestys taysin vastaa kiden liikkeen lakeja (Biitiner).
Niin laskettaessa aloitetaan vasemmasta kidestd. Harjoituksen kautta
saatetaan lapsille siis kolme tottumusta: 1) taivuttamaan sormet maaria-
tyssd jirjestyksessd, 2) vhtend toimintona taivuttamaan midratty
madrd sormia, 3) heti lausumaan taivutettujen sormien luvun. Kufen
kaikessa harjoituksessa on tdssikin mentivi seuraavaan lukuun vasta
sitten, kun edellinen jo tiysin lujasti ja kevvesti assosioituu sormiin.

Te tiedétte, ettd on olemassa peruslukuja ja jirjestyslukuja. Edelld
olemme koko ajan puhuneet perusluvuista. Perusluku vastaa kysymyk-
' seen skuinka paljon» ja on miirityn toistensa kaltaisista esineisti ole-
van ryhméin nimitys. Ylempéni oli puhe niiden nimitysten assosioimi-
scefa kohotettuihin sormiin. Oppikirjoissa usein opetetaan lapsia rnuo-
dostamaan tillaisia assosiatioita kirjan lehdelle m##ritynlaisiin ryk-
miin kuvattuihin pisteisiin, palloihin, kuutioihin y.m. Moisella menet-
telylla ei ole mitddn pedologista oikeutusta, sikili kuin kysymys on
4:ja4 suuremmista luvuista. Ensinnikin, lapsen nékéala on pieni, ah-
das, ja lasten on miltei mahdoton kerrallaan nihda ja tarkata useam-
paa kuin 4—5 elementtid, kun ei ihmiskuntakaan, kuten roomalaisista
numeroista nikee, ole mennyt pitemmélle kuin neljin sauvasen vhdis-
telmain (ITIT); kuvaavaa on, etti lapset suhtautuvat kielteisesti, kun
erindisissi aapisissa heille opetetaan Ilaskentoa panemalla yhteen
- useampia sauvasia (IIIITI ja IIIII). Se on siis epipedologista. Ja sitten,
toiseksi, kaikki nadmi pisteet, palloset v.m. ja kaikki niiden asentelat
ovat jotakin teenndistd, tilap#isti verrattuna sorminlaskuun, jossa jar-
jestyksen miadraa kiaden lihasto, ja jossa laskua ennen kaikkea helpoit-
taa se, ettd tilloin lasta ei johda vain nidkd, vaan ennen kaikkea lihas-
liikkeet, jotka syntyviit sormia taivutettaessa.

Joukko matemaatikkoja pitiéi lukumielteiden kehittelyn sopivana
lahtokohtana jirjestyslukuja. Jirjestysluku merkitsee ennen kaikkea
paikkaa. Luvut, numerot esiintyvit silloin erilaisten merkkien rivini,
merkkien, jotka ylimalkaisesti sancen ovat mielivaltaiset. »>Tassi ri-
vissi on ensimiinen merkki, numero vksi. Jokaisen muun numeron
edelld kily toinen numero, joka on erilainen kuin sen edelld olevat, jo-
kaisen numeron jiljessi seuraa taas toinen. Tamin merkkirivin symbo-
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leiksi voimme ottaa esim. 1, 2, 3..., 9, 10, 11..., 99, 100, 101, ymmartien,
ettd numeromerkit ovat vain kirjoitusmerkkeji, jotka seuraavat masri-
tyssa jarjestyksessd toisiaan ja joita sitten pannaan madriattyyn syste-
maattiseen jirjestykseen (mikid esim. soveltuu kymmenjirjestelmalli-
seen numeroimiseen), joka tekee mahdolliseksi merkiti uutta symboo-
lia, miké seuraa edellisti. Paljoutta ilmaisevan luvun saamiseksi jo-
takin esineryhmid# varten on jokainen sen esine johdonmukaisesti ja
madratyssi jarjestyksessi numeroitava... Viimeinen kiytetty numero
onkin esineryvhmin paljoutta ilmaiseva perusluku.»

Olen tehnyt tdllaisen pitkdn otteen, syysti etti voidaan, kuten
niette, ajatella, ettdi perusluku on johdettu jiarjestysluvusta. Mutta
kun niin on, niin silloin on mydskin lapsille ensin opetettava jirjestys-
luvut. Emme tietenkdan puhu jérjestysluvuista tavallisessa kieliopilli-
sessa mielessi — ensimiinen, toinen, kolmas j.n.e., laskusana-laatu-
sanoina. Laatusanallinen muoto on pelkkd muoto ja lapset tietenkin
hyvin vahin kivttavit laskusana-laatusanoja. Mutta kysymys ei ole-
kaan kieliopista, vaan matematiikasta. Jokainen luku, riippumatta sen:
kieliopillisesta muodosta, on jirjestysluku, jos sitd kivtetiin esineen
numerona. S.0. kun luen esineiti: vksi, kaksi, kolme, nelja j.n.e., niin
niami ovat jarjestyslukuja, koska ne tissi ajatuksen puolesta selviisti
vastaavat sanoja: ensimiinen, toinen, kolmas, neljis esine. Toisaalta
taas paljoutta ilmaiseva luku, perusluku, on luku, jota kidvtetiin koko
ryhmén nimeni.

Jarjestysluvut, sanan matemaattisessa merkityksessa, ovat siis kai-
ken todennikoisyyvden mukaan ensiméiiset luvut, joiden kanssa lapsi
tulee kosketukseen. Joka tapauksessa hin kisittelee niiti melkoista
helpommin. Tistd seuraa, ettd lapselle helpoin ja mukavin laskutoimitus
on luetteleminen. Lapsi oppii aikuisilta n.k. luonnollisen lukusarjan
(1, 2, 8, 4...). Tallsin on vaikeutena vain se, ettid opittuaan lukujen 1—10
nimitykset, mikd tapahtuu jo hyvin varhain, lapsi oppii ymméirtimain
periaatteen, jonka mukaan seuraavien lukujen nimitykset muodoste-
taan — vksitoista, kaksitoista... kaksikymments, kaksikymmentiyksi,
kaksikymmentd kaksi, kolmekymmenti jn.e. Sanalla sancen, koko asia
on siini, etti lapsi oppii seuraavan luvun nimityksen. Tavallisesti lapst
pian ja suuremmatta vaivatta fottuu tihin ja osaa lukea sataan, tu-
hanteen jn.e. Siten usein kiy elimissi: lapsi oppii luvut tarkassa
jarjestyksessi kulkevana sanajonona.  Aluksi hiin tietenkin erehtyy,
tekee hyppiyksii jn.e. Mutta loppujen lopuksi héin kaiken nopeasti
omaksuu. Ja omaksuttuaan timéin sanasarjan hin sovelluttaa siti esi-
neitten laskemiseen, ja jos hintd riittivisti harjoitetaan, oppii hin suo-
rittamaan esineiden laskemista nopeasti ja virheettomasti.

Pedologiaan perehtymiton -opettaja lankeaa tassi kysymyksessid
useihin viirinkisitvksiin. Han ei ennen kaikkea kvkene huomaaman,
ettd lapsi kdyttia peruslukujen nimityvksia merkitseméin jirjestvslukuia
(esim. kirjan sivut, talojen numerot v.m.). Tavallisesti niin kidy 3:a
tai 4:44 suurempiin lukuihin n#hden. Téalléin {ietenkéiin ei merkitse
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paljoa se, ettd lapsi antaa vain kieliopillisesti vasdrdn vastauksen: >kir-
jan sivu kaksikymmentd kuusi», »talo kymmenens, »pykila yksitoistas.
Paljoa vaikeammat ovat ne matemaattiset hairiot, jotka tistd aiheutu-
vat. Onhan niet asia niin, etti vaikka tillaisissa tapauksissa kardinaali-
ja ordinaalilukuja voidaankin kavttia samalla tavalla, niin niiden mer-
kitvs on kuitenkin kokonaan erilainen. Niinpd esim. vhtisuuren ja
erisuuren kisitteet voidaan jarjestyslukuihin nihden sovelluttaa wvar-
sin yksinkertaisesti: vhtidsuuret luvut — on vhti kuin sama luonnol-
lisen jarjestyksen luku; suurempi luku on joku seuraavista, piengmpi
on joku edellisisti. Kuten niette, ei suureiden vertailu tuota tilldin
mitadn vaikeuksia, joita ilman ei paljoutta ilmaisevien lukujen ohitse
voida pédésti. Yhteenlasku jarjestyslukuja kivtettiessi muodostuu yh-
den luvun luettelemiseksi toisen jalkeen, eikéd kertolasku ole vhidsuurten
lukujen vhteenlaskua, wvaan Iluettelemista parittain, viisittiin jn.e.
Sanalla sanoen, moni asia on tialléin vksinkertaistunutta lapselle.

On jo mainittu, ettd lapsi mieluisimmin késittelee jarjestyslukuija,
koska ne ovat hinelle helpompia. Lapsen elamissd on luetteleminen
etualalla: suunnilleen neljinnes hidnen laskuopillisesta toiminnastaan
koulun ulkopuolella on luettelemista, ja jos otetaan huomioon lukajen
lukeminen, niin saadaan kolmannes. Ja jos tahdn lisdtian (kaikkien
perus- ja jarjestyslukujen) vhteenlasku, niin saamme kaksi kolman-
nesta hinen laskuopillisesta toiminnastaan. Jos opettaja niin muodoin
jattdd huomioon ottamatta lapsen toiminnot jarjestyslukujen alalla,
niin hin etidntyy lapsesta vihintiin 25 prosentilla. Mutta sitipaitsi
taméa merkitsisi, ettei kidvdd helpommasta vaikeampaan: vhtisuuren
ja erisuuren n & in kisittdminen, vhteen- ja kertolaskun né&in iloit-
taminen on helpointa lapselle. Tulos olisi, ettid opettaja eittimatti jou-
tuisi ehkiisemiin lapsen laskuopillista kehitysti. Tolstoi, Philips ja
joukko muita auktoriteetteji moittivat tivsin oikeutetusti kdytinndssa
olevaa laskuopin metodiikkaa siitd, ettd se suotta lilan kauan pidattaa
lasta hyvin pienien lukujen piirissd, samalla kun lapsi suuremmatta
vaikeudetta voi luettelemisessa (elimihin siti vaatii hineltd)
menni paljon pitemmille — sataan, tuhanteen ja pitemméllekin. Ja
pidattiessian lasta suotta siiné, mistd hin jo kykenisi meneméain efeen-
pain, opettaja samalla kertaa, eikd vihemmin suotta, tuhlaa aikaa sel-
laisiin, timinikiiselle lapselle yvlen vaikeisiin asioihin kuin kaikkien
laskutoimitusten (vhteenlaskun lisdksi) suorittamiseen perusluvuilla.
Lasten tuskat vithennys-, jako- ja kertolaskussa yhtisuurten lukujen
vhteenlaskuna tuntee jokainen opettaja — se on pelkkia pedologista
erheilyi.

Mutta suurin pedologinen erehdys tehddédn, kun luvut lapselle joh-
detaan mittauksesta, suhteina (kokonaisiin lukuihin néihden kysymyk-
sessi olevien suureiden suhteina mittavksikkoon): piakkoin tulemme
tietaimaidn, etti timinikiinen lapsi kykenee ajattelullaan hyvin hwuo-
nosti hallitsemaan suhteita, ja niinpi mittaaminen hénti toistaiseksi
varsin vahidn kiinnostaa. Siten menetteleminen on samaa kuin jos al-
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kaisi laskuopin murtoluvuista. Onneksi ei timi ajatustapa ole meillid
yleistd. Sen sijasta on meilld hyvin vleisti, etti opetetaan »monogra-
fisesti» yvhden luvun numerosuhtect vahaltipd "ettei kaikkiin muihin,
esim. 6=2X3, 3X2, 541, 412, 313, 8—2 jn.e. Thorndyke nimittaa
siti aivan oikein epidjumalanpalvelukseksi — lapsille hyvin ikaviksi,
lisidn omasta puolestani. Pedologisinta siis on, ettd, jos lapsi alkaa
luettelemisesta ja jirjestysluvuista, mennidin asteettain »kuinka pal-
jons-kysymykseen nopeasti saataviin vastauksiin ja peruslukujen késit-
telyyn. Jos lapselle onkin vaikeaa se, eltd heti aloitetaan perusluvuista,
niin ei toisaalta saa pidattid hinti lilan kauan myéskidan jirjestysluku-
jen laskennossa. Jilkimmaiisisti on aloitettava, mutt{a on siirryttava niin
pian kuin mahdollista ryhmanimityksini esiintyviin lukuihin, siti no-
peammin, jota kehittyneempi lapsi on, ja siti vitkemmin, jota takapa-
juisempi hidn on. Kun kymmenjirjestelméissia kaikkien seuraavien las-
kutoimitusten pohjana ovat yksimerkkiset luvut, niin ndiden lukujen
vankka omaksuminen on koko laskuopin perus. Siksipid niissd ei saa
kiirehtii; pdinvastoin tulee ne lapikdydd mahdollisimman hitaasti ja
perusteellisesti, ja milloin lapset vast’edes erehtyvit, on aina katsottava,
eikd syynd ole harjaantumattomuus yksimerkkisiin lukuihin nahden,
eiko erehdys koske juuri niiti.

Kun ensimméiinen kymmen on laskuopissa perustavin, niin toinen
kymmen on kaikkein vaikein. Miksi? Asia on siten, efti lapsi ei vield
tialla 14114 ole tiysin kvpsi kymmenjirjestelméd varten. Vaikeuden perus-
syynd on meidin kymmenjirjestelmimme ja lapsen viisijarjestelman
vélinen ristiriita. Ett4 niin on, siitd tulee vakuutetuksi ottamalla kay-
tantdon viisijirjestelmiin perustuvat roomalaiset numerot (jolloin neljd
merkitiin IIII ja vhdeksin VIIII). Jos tilléin edellvtetdin, etti lapsi
osaa kahta viitosta ilmaista sanalla kymmenen ja kolmea sanalla viisi-
toista, s.0. jos hiin viisittiin osaa lukea kahteenkymmeneen, niin koko
vaikeus katoaa kuin taikaiskusta. Tehtivin 718, kun se esitetdfin muo-
dossa VII ja VIII lapsi nopeasti lukee kymmenen ja viisi, s.0. viisifoista
(kun luku on isompi kuin 10, niin vastaus kirjoitetaan arabialaisilla
numeroilla). Jos kerrankin on nahnyt, mifen lapset kiusaantuvat toista
kymmenti késiteltiessi ja miten helposti he laskevat yhteen saa-
dessaan kéyttid roomalaisia numeroita, niin ollaan varmaan vyhti
mieltd kanssani, etti kysymys on lukujirjestelmien vilisesti ristiriidasta.

Kun pedologiset havainnot sanovat meille, etti koulun ulkopuo-
lella suoriutuvassa lasten »elimén aritmetiikassa» kertolasku esiintvy
vain 2 prosentilla ja jakolasku vain 1 prosentilla, niin on selvii, ettei
lapsia saa panna suorittamaan kaikkia laskutoimituksia silli tavalla
kuin yleisesti tehd4dsn. Kerto- ja jakolaskun opettaminen timinikiiselle
lapselle on sellaisen opettamista, jota hin lapsenelimisséddn ylen har-
voin kohtaa. Se on kaukaista hinen luonnolliselle toimintaeldmilleen,

- tavatonta ja siitd syystd vaikeaa.

On jo aikaisemmin sanottu, ettd kertolasku, yhtdsuurten lukujen

vhteenlaskuna on vaikeaa aloittelijalle, joka helpommin perehtyy nii-
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hin luetellen. Voidaan luetella hitaasti — ykkosittdin, ja voidaan, kun
totutaan, luetella nopeammin, viisittdin. Voidaan, toisin sanocen, lukca
sormet ja lukea kadet, — viisijirjestelmid onkin sellaista nopeampaa
luettelemista. Viisijirjestelmin asteella oleva lapsi on taipuisa sellai-
seen viisittiin luettelemiseen, jonka lisiksi hinen, kuten muinoin ih-
miskunnankin, on helpointa lukea viisittiin 20:neen, s.o. 5%:seen vii-
meista viisikkos lukuunottamatta. Tassi tapahtuu pysdhdys, jonka nyt
vmmérramme: 5* on viisijirjestelméssi uusi jakso. Mutta juuri tdmén
esteen aikana tavallisesti tapahtuu lapsen lopullinen siirtyminen viisi-
jarjestelmisti kymmenjirjestelméin, s.o. lapsi oppii laskemaan Xym-
menittiin. Lasku kymmenittiin sataan, s.o. kymmenjirjestelmin omak-
suminen, onkin oleellisesti kymmenelld kerfomista. Lopuksi, lapsen ei
ole vaikeaa tfottua laskemaan parittain, ensin peruslukujen piirissa,
kymmeneen, sitten muidenkin kymmenien piirissd. Siten lapsi saa val-
latuksi parillisten lukujen sarjan. Mutta viisittiin, kymmenittiin ja
parittain laskemisen ja muilla lukurvhmilla laskemisen véalilld on suuri
eroitus olemassa, miti vaikeuteen tulee. Jokainen fietid, miten vaikeaa
lapsen on laskea neljittiin, kahdeksittain, niilli niin sanoaksemme
kaksijirjestelmin sadoilla ja tuhansilla. Mutta vield vaikeampaa hi-
nen on lukea kolmittain ja varsinkin vhdeksittiin, s.o. vallita ihmis-
kunnalle vierasta kolmijirjestelméi. Seitsemilld laskeminen faasen,
kuten jokainen opettaja tietidd, on lapselle ylettémin vaikeata. Sentidh-
den on tdvsin mahdotonta ldviistd kaikkia niiti laskemisia saman-
aikaisesti: laskemisen, joka viitosilla kiy 20:neen, kymmenilla 100:aan
ja parittain 10:neen (myéhemmin 100:aan) tulee olla pitkin ajanjak-
son eroittamana siitid laskemisesta, mika tapahtuu muilla Jukuryhmilld,
;a joka tietenkddn ei suoriudu ensimiisens kouluvuotena.

Sanoimme jo, etti jakolaskua taméanikdisten lasten eldamissid tus-
kin on ollenkaan. On vain sen itu paloittelemisen ja osien — puslik-
kaiden, neljinneksien — laskemisen muodossa. Mutfa osat eivit lap-
sille ole murtolukuja ,s.0. suhteita, vaan ne ovat kokonaisuudesta riip-
pumattomia palasia. Kun lapsi jakaa jotakin joidenkin toveriensa kans-
sa, niin ei hinen huomionsa alussa suuntaudu kokonaisen ja sen jaka-
jien lukuméiirin suhteeseen (kysyttiessi hin toisinaan ei edes tiedd
esim. monenko kesken hin jaon toimitti eikd etenkidin, miten paljon
jaettavaa oli), — koko hinen huomionsa suuntautuu osien yhtisuuruu-
teen. TAmA on oikeastaan vain tasaamistoimintaa, johon kerta kaik-
kiaan ei yvhdy edes puolikkaitten ja muitten osien lukeminen. Puoli-
kas on lapselle yhtd vihin suhdeluku, kuin sille hinen esi-isdlleen, joka
kahtia jaettua nimitti sanalla kaksi ja pari'(pari=yhtisuuri). Myohem-
minkin lapsi vield kauan sekoittaa »jakamisen» osien luettelemiseen ja
yvhteenlaskuun.

Mutta vielapd vihennyslaskukin on ensiryhméliiselle vaikeaa. Mika
siind on vaikeza h#nslla? Vihennyelackn on laskutoimitus, icka on
vastakkainen yhteenlaskulle, ja siitd syysti se on, niin sanoaksemme,
kaksinkertaista tvonsi puolesta. Jos a-f-b=—¢, niin lihtiessimme e¢:std
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me joudumme kahteen, toisilleen taysin vastakkaiseen kysymykssen,
Ensiméinen kysymys on: mihin lukuun tulee panna lisids b, jotta saa-
taisiin ¢? Toinen kysymys: mikd luku on lisittdvd a:han, jotta saa-
taisiin c¢? Selvdd on, etti xt+b=c ja a-Fx=c ovat eri tehtavii. »Jos
A:n ikd on B:n ikdi t vuotta suurempi, niin kaksi kysymysti: 1) kuinka
vanha on B ja 2) kuinka paljon A on B:ti vanhempi — ovat ajatuk-
seltaan selvisti erilaisia. Nimittikiammepi tehtiviid, jonka tyyppi on
a-+x=c, vhteenlaskuksi, ja tehtivii x-+b=c viahennyslaskuksi sanan
varsinaisessa merkityksessid. Yhteenlasku vastaa kysymvkseen »mitd on
lisdattava?» ja vahennyslasku — »>mihin on lisdttava?» Yhteenlasku
vastaa kysymykseen »paljonko puutfuu?» Viahennyslasku taas vastaa
kysymvykseen: »paljonko jai?»

Naméa kysymykset eiviat ole samanveroisia vaikeuteen nihden. Kay-
tdnnossd on tuloksen saavuttamista varten aina tarkeampad tavttia se,
mikd puuttuu kuin laskelmoida sitd, miki jaa jaljelle. Elimissid puute-
kysymys tyontyy esiin kiinteimpini, vaativampana ja terivAmpana
kuin mielenkiinto jadnnéksiin. Vahennyslaskua ilmenee jokapaiviisessia
eldmdssd hyvin harvoin. Niinpad esim. kauppiaskin antaessaan takaisin
rahaa miltei aina laskee yvhteen eikd vihennid. Verrattomasti paljoa
tavallisempana on vhteenlasku lapselle helpompaa. Sama lapsi, jolle
tuottaa vaikeuksia ratkaista »paljonko jai?», vastaa varsin helposti
kysymykseen »paljonko puuttuu?» Siksi tulee aina alkaa yhteenlaskusta
ja siirtyd vihennyslaskuun paljon myshemmin, minun mielestini vasta
toisena lukuvuotena. Vihennyslasku on vaikeaa lapselle, koska sita
vahidn kaytetian elamissd. Aikuisetkin paljon paremmin tietavat, pal-
jonko heilti puuttuu miarittya tarkoitusta varten, kuin mitd heille jai
ostoksen jilkeen.

Me aikuiset sekoitamme toisiinsa yhteen- ja vahennyslaskun vhieen-
laskun kommutatiivisyyden vaikutuksesta, joka sallii meidin vaihtaa
vhteenlaskettavien jirjestysti: molemmat kysymykset ratkaistaan yh-
delli ja samalla laskutoimituksella. Meille se on samaa, koska a-x
ja x-+a loppujen lopuksi on samaa. Tisti syysti me usein lapsellekin
sekoitamme niméi kysymykset. Me emme aina ymméarrd, miksi teh-
tava: »Jussi on H-vuotias ja Mikko 7-vuotias; montako vuotta van-
hempi Mikko on kuin Jussi?» on lapselle paljon helpompi kuin teh-
tdvi: »Mikko on 7-vuotias, ja hdn on 2 vuotta vanhempi Jussia; kuinka
vanha on Jussi?», syystd etti molemmat naméa esimerkit lausutaan
samalla laskutoimituksella (7—2), mutta niin se on vain meille, jotka
funnemme vhteenlaskun kommutatiivisyyden. Mutta jotta lapsi tietiisi
tAmén, tayvtyisi hdnen olla jo pitkédlle padssyt yhteenlaskussa. Hinen
tivtyisi jo kveti laskemaan eteen- ja taaksepiin ja yhteen ja vield
lisiksi tietaa, etti a-f(b-fe¢)=(a-+b)--ec, s.0. osata kombinoida kolme
lukua. Sitd ennen lapsi el vol kasittdd, miksi yhteen- ja vihennyslas-
ku ovat sama asia.

Nykyaikainen pedagogiikka aivan oikein vaatii, etti lapselle aane-
tut laskuesimerkit olisivat elamasta otettuja. Mutta vain pedologia voi
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osoittaa, mitkd esimerkit laskuoppia aloittelevan lapsen mielesti ovat
elimistd otettuja. Koettakaamme maiirityn ajan kuluessa luettsloida
kaikki ne lasten toiminnat, jotka wvaativat aritmetiikkaa. Osoittautuu,
ettd timdanikidinen lapsi tulee laskuopin kanssa tekemisiin ehki vain
kolmessa tapauksessa (harvinaisia toiminnoita lukuunottamatta). Ne
ovat ostoksilla (paljon harvemmin myymissi-) kidvnti, laskeminen lei-
kin aikana ja lukujen lukeminen (kirjasta, kadulla y.m.). »Eldmai kos-
keva esimerkkikirja» ensimiisti ryhmii varten on siis sellainen, jossa
on pelkastdan tuollaisia esimerkkejd, suunnilleen seuraavin suhtein: 40
pros. ensiméisti lajia, 20 pros. leikkeji koskevia ja 30 pros. lukujen lu-
kemista sekd 10 pros. muita (puolet niistd »muista» ovat mittauksia).
Tasta seuraa, ettd rahat ovat sormien jilkeen laskuopin opetuksen tir-
kein perusviiline.

>Mikddn tapa numerolaskun opetuksessa ei ole niin kidytinnoéllinen
kuin kdypidin rahaan tutustuttaminen, eikd ole sen hyodyllisempia
harjoitusta kuin rahojen vaihto. Paitsi sitii, etti se on kiintedssi vh-
teydessid jokapdiviisen elamién kanssa, se mitd suurimmassa madrissi
kiinnostaa lasta» (Montessori). Kopeekan, kahden, kolmen, viiden, kvm-
menen, viidentoista, kahdenkymmenen, viidenkymmenen kopeekan lan--
tit ja vihdoin rupla ja tservontsi ja niiden rikkominen ja vaihtaminen
suuremmiksi rahoiksi, se on kaikkein parasta laskuopillista kouluu-
tusta. Se ynnd leikeissd tapahtuva luetteleminen kiintedsti kehittavit
lasten laskutaitoa, — kuten ihmiskuntakin on laskuopin perusteet op-
pinut vaihdon kautta. *)

Tassd on kesken kaiken ylimalkaisesti ratkaistava kysymys, nika
sija tulee mittauksella olla ensiméiseni kouluvuotena. Se on hyvin vaa-
timaton, kaikestaan 5 pros. Siksi ei voi olla puhettakaan siiti, etti emnsi-
ryhméldisen laskuopillinen kehittiminen ' perustettaisiin mittauksiin:
timén 1an lapsi paljon luettelee, mutta vihdn mittaa. Taysin luonnon-
vastaista on siitd syystd yrittdd, niinkuin joskus on koetettu, rakentaa
aritmetiikan opetusta mittausopin pohjalla. Se on kokonaan kelpaa-
mattomiin keinoihin perustuva yritys.

Niin kauan, kun lapsi on ensimiisen kymmenen piirissid, ovat hi-
nen sopivimpina numeromerkkeindin sormet. Nimi merkit hin muut-
taa kirjoitusmerkeiksi roomalaisilla numeroilla, jolloin V on kési ja X

1) Willson, tutkittuaan laskutehtivit, jotka kahden viikon ajalla
sattuivat 4068:1le aikuiselle, mitkd kuuluivat 155:teen eri ammadttiin,
havaitsi: 85 pros. oli ostoa ja myyntid, ja loput raha-asioita koskzvia
tehtavid koskettelivat palkkaa, prosentteji ja korkoa. Harvalukuiset
muut laskutehtavit koskivat pidasiassa tyotunteja, tilavuuden mittauk-
sia ja rakennussuunnitelmia. Sellaista on rahatalouden ajalla elivin
ihmisen aritmetiikka. Vastaavan tapaisen tulee olla vanhemmilla ryh-
milld olevien lastenkin laskuopillisen tehtivistén, jos sen mieli olla
elimii koskevan. — Tuosta muuten huomaamme, etti kiytinnossi las-
kento miltei kokonaan yhtyy talouselimiin.
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kaksi katti. Roomalaiset numerot eivit kuitenkaan ole tirkeit vain
siksi, ettd ne perustuvat viisijarjestelmiin. Ne ovat tirkeat myos tasti
johtuvan seurauksenkin vuoksi: ne alinomaan totuttavat lasta erittele-
midn luvun viitosiksi ja vkkésiksi. Tdllaisen erittelyn arvo vastaisuu-
teen ndhden on ilmeinen jokaiselle opettajalle. Sikili, kuin lapsi siir-
tyy kymmenjirjestelméidn, hin alkaa kiyttid arabialaisia numeroita,
jotka on paras opettaa hénelle viahin erin (alussa pelkkind kirjoitet-
tuina vastauksina, esim. V ja III on 8). Courtis on tehnyt sen havain-
non, ettd tavallisesti kolme mneljinnesti virheisti paperilla suorite-
tuissa yhteenlaskuissa (suhde lienee sama muissakin laskutoimituk-
sissa) johtuu numeromerkkien viiristi jiljentimisesti. Se merkitsee,
ettd kirjallisissa laskutoimituksissa lapset useimmin erehtyvit siksi, ctta
numerot on heille opetettu huonosti. Vaikka totta kylld itse numerot
tahan eniten syyllisia ovat: 1, 7, 9, 4 ja 3, 8, 5 ovat toistensa nikoi-
sid ja sekaantuvat helposti toisiinsa. On valttimétonti, ettd vastaavat
typograafiset merkit ovat hyvin selviit. Kirjoittaessa tulee 3:sen aukea-
mat olla laajat, ettei se sekaannu 8:kkoon; 8:sen yliosan tulee olla
pvorein, etti sen voi helpommin eroittaa 5:sesta; 9:kon alaosan tulee
olla tiysin tai miltei tiysin suoran; 1, 4, 7 ja 9 tulee selviisti erota toi-
sistaan. Eroitus niiden vilille saadaan aikaan useilla eri keinoilla,
mutta parasta ehké lie, ettd ykkosend on suora viiva I, ettd nelonen on
avoin ja sen kulmat selvit, 7:114 laaja koukku ja sen kulmat selvit ja
9:kolld on ylidosana tarkasti sulkeutunut kivri (Thorndvke). Numeroi-
den oikeinkirjoittaminen on paljon vaikeampaa kuin kirjainten, ia sitd
paitsi kiinnitetian tahdn koulussa hyvin vihan huomiota, numszrot
kiydiin livitse »muun muassa>. Aritmeettiseen kaunokirjoitukseen, jos
niin saa sanoa, kiinnitetiin Adrimméiisimmin vihdn huomiota, sa-
malla. kun numeroiden oikea opettaminen kuitenkin wvapauttaisi lap-
set lihes 75 prosentilla heidin vastaisista laskuopillisista virheistién,
— virheistd, joita, sivumennen sanoen; tuskin otetaan huomioonkaan
usein, koska ne ovat »satunnaisia», »hajamielisyvdestid johtuvia», :va-
hingossa» tulleita j.n.e., ikdankuin hajamielisyydesti tai muka vahin-
gossa tulleet virheet eiviit virheitd olisikaan. Ne o v a t virheitd, vislipa
usein toistuvia ja varsin vakavia.

2. Laskemisen ja mittanksen aritmetiikka. »Kokonaiset luvut cvat
valttimattoméat ja riittivit erillisten esineiden laskemista varten; mur-
toluvut vastaavat miten tarkoin hyvinsd kaikkiin kysymyksiin, jotka
koskevat jatkuvien suureiden mittausta». Timi merkitsee, etti esinei-
den laskeminen pitid lasta vksinomaan kokonaisten lukujen piirissé,
ja vasta suureiden mittaaminen johtaa hinet murtolukuihin.

Kun lapsi on oppinut kymmenjirjestelmin, ei kokonaisten lukujen
yhteenlasku ylimalkaan tuota hénelle erikoisia vaikeuksia. Pedologi-
selta kannalta katsoen ei ole olemassa riittavia perusteita sithen, ettd
argitetaan vhteenlasku 20—100, 100—1000 i3 vlemmilld {uhansilla.
Lapselle ei erikoisesti timi seikka vaikeuksia tuota. Vaikeuksia tuottaa
ennen kaikkea pédssilasku, helmitaululla tai paperilla laskeminen.
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Taltd kannalta katsoen on helmitaululla laskeminen suositeltavinta, ia
siksi sen tulee olla vallitsevana toisen kouluvuoden aikana. Mutta sikali
kuin ei helmitaulua aina ole saatavissa, korvataan se paperilla suori-
tettavilla vhteenlaskuilla, joita ei pidi pelitd, kuten jotkut opettajat
tekevit. Vain sataan asti kiyvien lukujen puitteissa ilmenee jokapaivéii-
sessd eldméissid siksi suuri miird laskuja, ettei niihin joka kerta voi
paperia kiyttaa. Siksipd suullista yhteenlaskua on viljeltivd, mutta
vain sadan puitteissa. Juuri tdimé on lapsille kaikkein vaikeinta. Miksi?
Perusvaikeutena on se, ettd koulu usein, ties misti syysti, opettaa lasta
vhteenlaskettaessa lukemaan vyhteenlaskeftavat oikealta vasemmalle,
s.0. alkamaan ykkosisti. Laskeakseen vhteen 23-1-835 pannaan lapsi
usein menettelemiin: 3-F5=8, 20+30=50, 8--50=58, miki on hyvin
vaikeaa. Paljon luonnollisempaa on 1) laskea luvut vhteen siini jarjes-
tyksessd, kuin ne luetaankin, s.o. vasemmalta oikealle, ja 2) nimen-
omaan liittimilld ensimiinen luku toiseen: 23--30=53, 53-}5-=58.
Niiden kahden laskutoimituksen suorittaminen on tietysti helpompaa
kuin kolmen, etenkin kun luvut talléin luetaan samassa jirjestvksessi
kuin ne kirjoitetaankin. Mitd tulee laskutehtiviin, jotka ovat tyyppia
3627, niin kaikkein helpoin (vksinkertaisin) piissilaskutapa on —
juuri tuo sama 36--20=56, 56--7—63. Ellei lapsi omaksu titi mene-
telm#d — yhden luvun liittimisti toiseen — ja samalla aloita kymme-
nistd, niin hén sekaantuu, unohtaa kolmanteen toimitukseen mennes-
siin ensimiisen tuloksen, unohtaa kymmenien numeron j.n.e.

Elamissi hyvin harvoin tullaan tekemisiin »astronomisten» luku-
jen kanssa. Yhtd harvoin tullaan elimissi tekemisiin useamman kuin
neljan yhteenlaskettavan kanssa. Laskut sastronomisilla» (nelinuie-
roista suuremmilla) luvuilla ja viidelld tai useammalla vhteenlasketta-
valla ovat eldméssé harvinaisia ja siitd syysti vaikeita. Siksipd »jcka-
pédiviiseliman esimerkkikirjassa» tehtivien luvun tulee nopeasti vi-
heti sikili kuin suurenevat yhteenlaskettavien numeroluku ja luku-
méadrid. Aikuinen joutuu nelinumeroista lukua suurempia lukuja las-
kemaan 100:sta tapauksesta vain 2.5 kertaa, s.o. tuskin koskaan. Tiy-
tyy olla hyvin suuri pedantti tai visukinttu pitiikseen tarkeins ykkos-
ruplien ehdotonta tarkkuutta silloin, kun toimii kymmenillda tuhansilla
ruplilla.

Numeroiden ollessa pdallekkdin on yhteenlasku paljon helpompaa,

21
kuin jos ne ovat jiljekkdin. Yhteenlasku, jonka -tyyppi on 33
43 35
Sl :
on helpompi kuin tyyppi 2
13

Jotta opettajan olisi helpompi saada selvid yhteen- ja vihennys-
laskun eri vaikeusasteista, esitin tissi Woodin »diagnostiset
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testits kokonaisten lukujen vhteen- ja wvidhen-
nyslaskua varten. Ne ovat seuraavat:

(6)) () (3 €9 (5) (6) (7 )
2 2 175 -1 88 72 60 3+Hl= 245H1=
3 4 2 45 26 37
L
9 (10) - (A1) (12) (13) (14) (15) {16
DORER 32 43 23 24t42—= 100 3
10 33 59 1 2 33 24
A Es 17 2 16 a2
30 13 201 15
25 e 46 19

(17) (18) (19 (20) (21) (22)
199 2563 0.75 12.50 8.00 547
194 1387 125 16.75 5.75 197
295 4954 0.49 15.75 2.33 685

156 2065 — 4.16 687
0.94 456

6.32 393

525

240

152

Testit kokonaisten lukujen vahennyslaskua
varten:

(e (2) (DRSS () (6] () 1(8) 9@ Ao
6 9 4

2 11 13 59 78 T7—-1=
b 0 1 3 4 7l 8 12 37
(11) @2y @3) @4 (@db) (@8 (17 (18) (19)
76 27 16 50 21 270 393 1000 567482
60 3 9 25 9 190 178 537 106493

Kokeet seuraavat toisiaan helpommasta vaikeampaan, ja opettajan
on ennen kaikkea tutkittava, miksi kukin seuraava tehtivd on lapselle
edellisti vaikeampi. Tamé on ehdottomasti tutkittava. Se luo paljon va-
loa kokonaisten lukujen yhteen- ja vihennyslaskujen psykologiaan ja
mahdollisentaa sellaisen yhteen- ja vdhennyslaskun opetussuunnitel-
man laatimisen joka on kasvavaan vaikeuteen nahden oikea. Sovellut-
tamalla niitd testeja lapsiin opettaja voi vertailla heidin edistymistian
ja arvioida heidin virheitiin (mistd nimenomaan virheet johtuvat?),
ja saa siis tietoonsa, mihin hinen on kiinnitettivi huomiota ja miten
meneteltivd. Luettuaan, kuinka monta tehtivdia kukin oppilas 20 mi-
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nuutissa suorittaa vhteenlaskussa, vidhennyslaskussa jn.e. opettaja
madrittelee koko luokan suorittamien tehtivien keskimdardn. Olkoon
se N:o 16. Jirjestvksesséi seuraa siis silloin N:o 17, s.0. kolminumerois-
ten lukujen vhteenlasku. Sitten opettaja tarkastaa, mitkid edellikay-
neistid tehtivistd sai ratkaistuksi pienempi médri kuin kolme neljin-
nestid luokkaa: ne on toistettava. Lopuksi niille oppilaille, jotka ratkai-
sivat vihemmin kuin kaksi viidennesti keskimiirdsti, on anneftava
vksilollisia tehtivii. Taysi Woodin testi on kirjoissani »Pedologiis ja
sPedologian alkeet».

Thorndyke kiinnittiia huomiota erdfiseen hyvin vakavaan lasten
virheiden syvhyn, — viidrdin harjoitusten jakaantumiseen eri lasku-
toiminnoitten kesken. Esimerkkind mainittakoon laskukirja, joka 226:ssa
tapauksessa laskettaa lapsilla 2-2, ja kaikestaan vain 61:ssi {apauk-
sessa 8+. On selviid, etti moinen esimerkkikirja teettid lilaksi tvétd
siind, mikd on helppoa ja lilan vahdn siind, miké. kerta kaikkiaan on
vaikeaa. Erdiden lukujen vhteen- ja vihennyslasku tuottaa lapsille vai-
keuksia sangen usein vain siksi, ettd heitd on niiden suhteen liian
vahan harjoitettu.

Yhteenlasku ja sen vastakkaiset laskutoimitukset (lisi#aminen ja
vihentdminen) ovat pedologiselta kannalta katsoen kokonaisen kuilun
takana kerto- ja jakolaskusta: kun lapsi tuolloin toimii etupidissid sa-
manlaatuisten erillisten esineitten laskemisessa, niin nyt hdn sirtyy
kokonaan uudelle alalle — erilaatuiset esineet, jatkuvat suureet, mit-
taukset. :

Alkusoittona kertolaskulle on n.k. kertomataulu, s.o yksinkertai-
semmin sanoen, vhteenlasku kymmenilld, viisilla, kaksilla, neljilla,
kahdeksilla, kolmilla, kuusilla, seitsemilld alkaen nollasta (vastaavien
rivistéjen laatiminen ja niiden nopea kaytts). Mainitsin nidmé& rivistit
niiden kasvavan vaikeuden mukaan. Siirryttiessi kertolaskuun vhti-
suurien suureiden vhteenlaskuna katoaa tuo tavallinen »kertaa»-sanaan
sisiltyvd vaikeus (lapsi laskee esim. viisi, kuusi, viisitoista, kaksitoista,
taivuttaen sormiaan, joiden miird ilmaisee kertojan, kontrollikysymvs:
kuinka monta kertaa laskit yhteen) samoin kuin nekin vaikeudet,
jotka johtuvat yhdelld ja nollalla kertomisen vaikeatajuisuudesta.

Kertolaskun tekniikka ei sen enempiid tueta lapselle vaikeuksia,
varsinkaan jos esimerkkikirjassa, kuten elimissikin, kertojana etu-
péadssi on vksinumeroinen luku. Miti tulee moninumeroisten lukujen
kertomiseen, niin sita ei pida liiaksi viljelld — jokapiiviisessi elimassi
siti esiintyy harvoin (mutkallisemmissa laskelmissa se vaihdetaan
logaritmeihin, jotka lapsi oppii toisen asteen koulussa). Kauppa-asiois-
sakaan, kuten Chartersin tutkimukset osoittavat, ei 1000:sta tapauksesta
ole kuin 97:ssi kerrottava suurempi kuin 3-numeroinen eiki kertoja
suurempi kuin 12.

Kertolaskusta puhuttaessa on erikoisesti painostettava, etti kerto-
lasku on ‘elimissd eniten kysymykseen tuleva laskutoimitus, ja siksi
tulee koulun kiinnittda siihen hyvin suurta huomiota. Katsottuna sii-
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hen, miten usein jokapiividisessd eldméissi eri laskutoimitukset tulevat
kysymykseen, niin kertolaskua seuraa vhteenlasku, sitten viahennys-
lasku ja lopuksi jakolasku — elaméssid kaikkein harvimmin tavattava
laskutoimitus.

Esitin tissi Woodin diagnostiset testit kokonais-
ten lukujen kertolaskua varten.

(1) (@) (3) (4) (5) () s (7 (8) s (O
S — L =S 3— LR — SO RS 31 (=S b S D2
3 4 3 6

(100 a1y 32 @3 @4 @5 (de) (A7 (A8
623 1036 5096 87Y54 165 235 7898 145 24
7 8 6 8 40 23 9 206 234

Opettaja voi kiyttia niiti ei ainoastaan verratakseen eri cppilaiden
saavutuksia ja analysoidakseen heiddn virheitdin, vaan myds ohjel-
mana laatiessaan sellaista kertolaskun opetussuunnitelmaa, miki kiay
helpommasta vaikeampaan.

Kertolaskun vaikeus ei johdu sen tekniikasta, vaan itse sen ole-
muksesta. Matemaattinen kertolasku on paljouden, s.0. esineen suuruu-
den mairiimisti. Taltd kannalta katsoen »5 arshinaa» on kertolaskua,
minké helposti huomaa, kun ajattelee, etti tassi tietenkin on kysymys
vksiarshinaisesta mitasta: 5X1 arsh. Jokainen laatuluku on siis kerto-
laskun tulos. Mutta mitat voivat olla erilaisia — tavallisia, kahden-,
kolmenkertaisia j.n.e. Kertolasku on tilléin tuloksen ilmaisemista pe-
rusmitan yksikéilld, s.o. ositusta. Mutta kun ositamme 2 puutaa 5 nau-

laa, niin menettelemme, ikdankuin meilld olisi = Ja 35, 8o ositta-

minen on tilléin muuttamista samannimisiksi (tdssid tapauksessa 40:s
osiksi). Niin muodoin ovat kertominen, laatuluku, ositus ja samannimi-
siksi s.0. samalla mitalla mitattavaksi muuttaminen vhden ja saman
toimituksen eri muunnoksia. :

Jos timi on opettajalle selvdi, niin siitd hdn voi tehdid joukon
johtopaitoksid. Pedologisesti oikein on vhdistdd kertolaskuun suureiden
mittaaminen eri mitoilla ja mittausten tulosten ilmaiseminen perus-
mitan vksikoilld. Laskuopin opetuksen koko salaisuus tilti osaltaan ei
ole kertolaskun tekniikka, joka ylimalkaisesti sanoen ei ole vaikeaa,
vaan se, etti kertolasku yhdistetiin mittaukseen. Kuten yhteenlaskun
aikana vallitsi lukuméirin laskeminen, niin kertolaskun aikana tulee
ensisijalla vallita painon mittauksen ja toisella sijalla geometrisen mit-
tauksen (myohemmin, paljon vaikeampaa, ajan mittaus). Oleellisesti ei
kysymys ole kerrosta ja jaosta, vaan mittaamisesta. Lukumiarin laske-
misen aste siirtyy mittausasteen tielléi, ja laskuopin opetus on tastd
lahin siis mittauksen opettamista. Lapsen elimissi alkaa tisti alkaen
mittauksella olla vhi suurempi osa.
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Ennenkuin suoritamme mittaamisen psykologisen analyysin, teen
kaksi yleishuomautusta. Ensinnikin, eliméi ei vaadi kolmea numeroa
suurempaa tarkkuutta, ja siksi ei lapsen tarvitse laskuissaan tulla teke-
misiin muiden lukujen kanssa, kuin sellaisten, joissa paitsi nollaa, on
vain kolme numeroa (sen sijasta .siis, etti annetaan lasku 272454<
475372 on adrimmaisessid tapauksessa anneftava 272000475000 ja
vield yksinkertaisemmin 270000<470000); siten joukko vaikeuksia ka-
toaa lapsen tieltd. Toiseksi, elaméissi ei tavallisesti esiinny monimutkai-
sempia laatulukuja kuin kaksilaatuisia, muitten karkoittaminen teh-
tavistostd helpoittaa lapsen tyota.

Mittaustehtavia voi olla kolmea eri lajia. Helpoin: miariattya mittaa
kiayttien on ilmaistava esineen suuruus (yksikéksi otetun) perusmitan
vksikoilla. TaAmé juuri onkin kertolaskua, joka sikili kuin tarvis vaa-
tii, yhdistyy ositteluun. Toinen tehtivi on kiintedssi yhteydessi en-
‘siméisen kanssa: kuinka monta kertaa midritty mitta sisiltyy miai-
rittyyn suureeseen, toisin sanoen, kuinka monta kertaa pitii toistaa
maaratty mitta, etti saataisiin miiritty suure? Timi tehtiva (mit-
taaminen sanan varsinaisessa merkityksessi) on selviisti vaikeampi
kuin edellinen. Edellisessi me kertolaskun avulla miiriimme mit-
tauksen tuloksen. Jalkimméisessd taas kuljemme piinvastaista tieti —
mittauksen tuloksesta itse mittauksen méidrittelyyn toimintona. Mutta
molemmat ndmi tehtivit ovat helpompia kuin kolmas: miki mitta si-
saltyy méidratyn monta kertaa maarittyyn suureeseen. TAysin selviid
on, ettd mitta kddessi on méiardtyn esineen koon selville saaminen
helpompaa kuin tille suureelle vastaavan mitan lytiminen. Jos rajoi-
tamme jaettavan korkeintaan kolmenumeroiseen lukuun (paitsi nollia)
ja useimmiten vain kaksinumeroiseen ja jakajana kiytimme, kuten eli-
méassdkin on laita, vain yksi- tai kaksinumeroista lukua, niin ei jako-
laskunkaan tfekniikka ole lapselle varsin kohtalokasta. Mutta tilldin
on tarpeen erds ehto: kertomataulun jilkeen on kiytivi lavitse jako-
taulu, ei tietenkdan raskaana koneellisena ulkoaoppimisena, vaan teh-
tavien ratkaisuina, joiden tyyppini on (ensin) 5XX=25 ja (sittemmin)
XX5=25, s.0. (ensin) kuinka monta kertaa 5 on laskettava vhteen, ettda
saataisiin 25, ja (paljoa myshemmin) miki luku on laskettava yhteen
viisi kertaa, ettd saataisiin 257 Tallaisen valmistelun jilkeen ei jako-
tekniikka, vaikka se onkin vaikein tihinastisista toimituksista, kuiten-
kaan ole kovin vaikea.

Esitan tissi Woodin jakolaskutestit, jotka voivat olla
opettajalle samalla kertaa 1) ohjelmana johdonmukaista opetusta var-
ten ja 2) keinona tutkia lasten virheiti ja mitata heidin edistystian:

(1) 3 6:teen—= (2) 9 27:4in— (8) 4 28:aan— (4) 1 5:teen—=
(5) 9 36:teen= (6)'8 9:44n— (7) 4:2= (8) 9 0:llaan—
(9 1 1:teen= (10) 6X?=30 (11) 2 6:teen— (12) 2:2=

(13) 4 24 naulaan 8 solotnikkaan— (14) 8 5856:teen=(15) /2:128—
(16) 63 2108:aan= (17) 50:7= (18) 13 65065:tcen—= (19) 248:7—
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(20) 2,1 25,2:aan= (21) 25 9750:een== (22) 2 .3,50:aan=
(23) 23 469:ain=  (24) 75 2250300:aan=—  (25) 2400 504000:aan—=—
(26) 12 2,76:aan=(27) "[s 624= (28) 0,003 0,0936:aan=— (29) 3% :9=
(80) */a:b= B1) fh:fs= (32) 9%/s:3%(a= (83) 52 3756:teen—=
(34) 62,50:1/a=  (35) 531 37722:teen—= ((36) 9 69 naulaan 9 solot-
nikkaan—

Olen esittinyt {dssi kaikki testit, murtolukujakin koskevat, jotta
huomaisitte, etti lapselle on esim. 37722:531 miltei kaikkein vaikein
tehtivi, vaikeampi kuin mitkéin murtolukujen jaot.

Opettajan kannattaa huolellisesti miettii n#itd testeja, jotka on jar-
jestetty kasvavan vaikeutensa mukaan. Ne aivan sananmukaisesti
kaintidviat nurin jakolaskun opetuksen tavallisen systeemin. Kiy sel-
viksi, etti on tidysin epidpedologista suoriutua jakolaskun opetuksesta
niin, kuin se tavallisesti tehddin, s.o. ettd ensin opetetaan kokonaisten
lukujen jakolasku kokonaan ja sitten vasta murtolukujen jako. Ei, vaan
heti kun on piisty kaksinumeroiseen jakajaan, nimid molemmat jako-
laskut sekaantuvat toisiinsa, ja vleensid jaon opiskelu hyvin nopeasti
johtaa murtolukujen opiskeluun, paljoa ennen, kuin kokonaisten lukujen
jakolaskun opiskelu on saatu loppuun suoritetuksi.

Mutta palatkaamme vield kertolaskuun. Siitd saa alkunsa lapsen
mittaamisinto. Juuri esineiden suuruuksien médrdamisti koskevat teh-
tivit ovatkin kertolaskun alkufehtivii. On pedologiselta kannalta kat-
soen hyvin erheellisti antaa lapselle kertolaskua varten mitid tahansa
tehtivid: niiden tulee ennen kaikkea ja enimmiten olla jonkun esi-
neen suuruuksien midrdimisti — sen viiva-. pinta-, tilavuus- ja lopuksi
painomittauksia. Geometriset mittaukset ovat oikeita kertolaskutehtivia
ja niitahin elimissikin tarvitaan. Sellaisia ovat myas fysikaaliset mas-
san ja ajan mittaukset, s.o. tehtivit, jotka koskevat painoa ja nopeutta,
ovat melkein kokonaan kertolaskutehtivii. Sellaisia ovat myés isompien
laatulukujen muuttaminen pienemmiksi. Nimi ovat luonnollisimpia ja
kiytannollisimpid kertolaskutehtivia. Jonkun esineen viiva-, pinta- ja
tilavuussuureiden, sen painon ja nopeuden madrddminen valmistaa
mainion hyvin lapsen ymmaérrystd vastaamaan kysymykseen, montako
kertaa miariatty mitta sisiltyy maardttyyn suureeseen, ja samalla sel-
lainen tvoskentely kiinnostaa lapsia. Heille tuoftaa kertolaskussa wvai-
keuksia: 1) kykeneméattémyys nopeasti muodostamaan kertolaskusarjoia
ja ohjautumaan niissi, 2) moninumeroiset kertojat, 3) kiytinnollisests
elimistd etdilli olevat esimerkit, s.o. esimerkit, jotka eivit koske
miirityn esineen suureiden midrdamista.

Mittaus, sanan varsinaisessa merkityksessd, s.0. m#iriaminen mi-
ten monta kertaa annettu mitta sisiltyy johonkin suureeseen, tuottaa
lapselle vaikeuksia, jos kyseessi on iso suure ja etenkin, jos mitta on
liian iso; sitipaitsi on selvii, etti hin helpoimmin tydskentelee mi-
talla, jonka han hyvin tuntee. On pedologisesti oikein, etti lapsen mit-
taukset keskitetdin jatkuviin suureisiin (viivoihin, pintoihin, tilavuuk-

34



-siin, painoon, aikaan, nopeuteen) ja etti hdn saa toimittaa ne riittavin
isolla (ei lilan pienelld) jokapiiviisessi elamissi kaytetylld mitalla.
‘Sellaisissa tapauksissa, jolloin vaaditaan vissiin méardan kavvad tark-
kuutta, lapsi tilloin ilman muuta johtuu murtolukuihin. Metrijirjestel-
milld ja rahoilla toimiminen johtaa hyvin helposti nimellisten kymmen-
‘murtolukuj'en perusosien funtemiseen, joiden yhteen- ja vihennyslasku
¢l tuota vaikeuksia ja joiden kerto- ja jakolaskunkin lapset erikoisem-
mitta vaikeuksitta omaksuvat, jos heille on selviii, etti kertoessaan 5,25
rpl. he oikeastaan ovat tekemisissi kopeekkain kanssa. Kymmen- ja
metrijirjestelmén tunteminen vie lapsen ‘miltei huomaamatta kymmen-
murtolukuihin.

Tavallisten murfolukujen opettaminen sitivastoin vaatii erikoista pe-
dologista valaistusta. Ennen kaikkea on huomattava, etti elimissi niitd
kaytetiin hyvin vihan. Willsonin tutkimusten mukaan tekevat %, /s,
2[5, s, ®/s, 1fs ja /s 94 prosenttia kaikista tavallisesti kivtetyistd murto-
Tuvuista. Koulumatematiikka on n&htivisti liiallisesti paisuttanut ta-
vallisten murtolukujen opetusta: ei ole aihetta harjoittaa lasta sellais-
ten murtolukujen laskemiseen, joiden kanssa han ehkei koskaan tule
tekemiseen kivtinnéllisessia elamissid. Koulumatematiikka kiusaa lasta
taydelleen suotta sellaisilla nimittdjilld, joita elamissi ei kiyteti:
Edelleen on huomattava, etté vino viiva erikoisesti hiiritsee lasta mur.

2 .
tolukuja kasifeltiessd: murfoluku 5 saa lapsen tekemiin paljon vi-

‘hemmén virheiti kuin murtoluku 2/s; on helppo arvata miksi. Thorn-
dike, »Aritmetiikan psykologian» kirjoittaja, erittelee jopa 17 eri kohtaa
murtolukukésitteen kehifyvksessa: 1) ensi sijalla on mielle ¢ omenaa.
14 piirakkaa j.n.e., kunnes lapsi osaa nimiftdd puolet misti kokonaisesta
tahansa, pddrynistd, lyijvkyniasta v.m. Samoin i, s, s ja
/5. Lapsi oppii tietimiin, etti esim. 1 piirakka on vhti suuri kuin 2
puolikasta, 3 kolmasosaa, 4 neljisosaa, 5 viidesosaa ja 8 kahdeksas-
osaa; 2) loitommaksi uleftuu mielle ¥ metris, ¥ lasia j.n.e., joissa osal
eivit ilmennd samasta kokonaisesta lahtoisin olevaa syntydan niin
selvisti kuin edellisessi tapauksessa (% omenaa); samoin /a, /s j.n.e.;
3) 14 karamellikasasta, jossa. on 8, Y% tusinaa munia jn.e., kunnes
3%, s, s, s, s ja ifs tulevat tunnetuiksi esinervhmin miirityn-
suuruisina osina; 4) % kuudesta, /s kuudesta, */» kahdeksasta j.n.e.
(ei puhuta minkddn midratyn esineryvhmin osista, s.o. toimitaan »pal-
jailla luvuillas); 5) Y/s 10, 15, 20 jn.e., s.0. jakolaskutaulun harjoituksia;
6) mielle murtoluvusta 2/, 2[s,,%/s, */s jin.e. midratylla tavalla jastun
kokonaisen maarattynid osana; 7) madriltyjen suureiden ja 8) rvhmien
osina; 9) vhteys niiden murtolukujen ja sen merkityksen vililli, miki
niilld ‘on silloin, kun ei ole mainittuna, mikd ryhmi, miki suure on
kysymyksessi (*/s 15:sti); 10) kisitys, etti nojn kirjoitetuilla ja jaka-
mista ja kertomista vaativilla luvuilla ilmaistaan suhde (/s 1736:sta);
11) murtoluku ei muutu, vaikka sen molemmat luvut kerrotaan tai
jactaan samalla luvulla; 12—18) vksinkertaisia yhteen- ja vihennys-
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laskuharjoituksia murtoluvuilla, joilla on sama nimittija (2, 8, 4, 5, 6,
8, 10); 14) sekaluvut; 15) epdmurtoluvut; 16) sanat skokonainen lukus,
smurtoluku», »sekalukus; sanat »osoittaja» ja »nimittdji». Olen esit-
tinyt timin kohdan Thorndikes ei vain psvkologisen analyvsin niyt-
teeksi, vaan nédvtteeksi siitd, miten matematiikkaa on konkreettisesli
opetettava vastakohtana vanhalle abstraktis-dogmaattiselle tavalle. Ai-
van samoin on Thorndike oikeassa, kun hin suosittelee yhteisen nimit-
tdjan loyvtamiseksi ei opettajan ohjeita, vaan kiytinnollisia valmistelu-
harjoituksia, puolen ja kolmasosan muuttamista kuudesosiksi, kolmas-
ja neljisosan muuttamista kahdestoistaosiksi, neljisosan ja kahdeksas-
osan muuttamista kahdeksasosiksi jn.e. Murtolukujen kerto- ja jako-
laskussa hin huomauttaa olevan tirkedd mitd selvimmin ja vakuutta-
vimmin osoittaa, ettd kun murtoluvulla kerrotaan joku luku, niin tulo:
on pienempi luku (2X4=..., 1X4=..., ¥ X4=...) ja jaettaessa piin-
vastoin. Niinikdin on h#én oikeassa havaitessaan; ettd murtolukuja
laskettaessa pienimmén yhteisen jaettavan ja suurimman yhteisen te-
kijin etsiminen kivtinnéllisesti katsoen on tarpeetonta. Kaikkein pedo-
logisinta on, efti johdutaan murtolukuihin tarkemman mittaustavan:
oppimisen muodossa, jolloin paAmittayksikén ohella kiytetdan mitta-
vksikkond sen murto-osaa, esim. metrin ohella sen kymmenes- ja sadas-
osia, desi- ja sentimetreji. Lisiiksi on pedologisinta alkaa viivamit-
tauksista, koska talléin lapsen, kuten ihmiskunnankin kerran aikoi-
naan, on helpointa jakaa perusmittansa. Niin muodoin murtoluku esiin-
tyy alussa pelkkind yhdistettynd laatulukuna, esim. 1 m. 3 dm., joka:
ehdollisesti voidaan kirjoittaa 1,3 m. Yhdennimisiksi tekeminen omaksu-
taan talloin helposti, koska on valttimétontd muuttaa erilaatuiset lu-
vut samanlaatuisiksi, pienimmin laadun mukaisiksi; koko salaisuus om
siini, ettd osataan ilmaista esim. 5/1» ja /s samalla mitalla mitattuina,
ja etti tAmi mitta on sopiva, s.o. ei lilan jired. Lapsi, joka on joutunut
paljon mittaamaan ja joka on hyvin omaksunut suure-kisitteen kerto-
laskua lapikiytiessd, huomaa erikoisetta vaikeudetta, etti lausekkeessa
/12 luku 12 osoittaa, milld perusmitan osalla tissi tapauksessa on
mitattu, ja luku 5 merkitsee sen esineen suuruutta, joka on mitattu
talla osamitalla.

Fyysillisen kasvatuksen ja kisitéiden jalkeen on laskuoppi ‘tavalli-
sesti mielenkiintoisimpia aineita lapsille, mutta murtoluvut ovat lap-
sille hyvin vaikeat: kun niitd aletaan opettaa, niin luokan edistyskykyi-
syys nopeasti laskee. Yhtend syyni tihdn on se, ettd murtoluvut ovat
suhteita (suureen suhde mittaan), ja suhteiden ajattelu on lapselle
ennen 10% ik#dvuotta vaikeaa, ja siis vasta 10} vuoden iastd lahtien
voidaan koulussa' alkaa murtolukujen opetus. Toisena syynéd on murfo-
lukujen opetuksen véaari metodiikka, jota hyvin vleisesti noudatetaan.
Tarkemmin sanoen — opetukseen alkaa virheellisyvksid kerddantyd jo
aikaisemmin, kokonaisten lukujen kertolaskussa, joka opetetaan pelk-
kina teknilliseni toimintona, milli ei ole mitiin juuria todellisuu-
dessa, s.0. siti ei opeteta esineiden suuruuden midrdimisend. Siten

36



vaikeufefaan kertolaskusta mittaukseen siirtymistd. Seuraava erehdys
tehddan, kun sekoitetaan mittaus ositukseen, s.o. tehtivd ax—ec teh-
tividin xa=— c; verraten helppo mittaus sekoitetaan paljon vaikeam-
paan ositukseen, samalla kun molemmat nimi tehtivat esitetdan lap-
selle samoina. Niin huonosti valmistuneena ja sen pahempi sekapiisenia
lapsi lahestyy murtolukuja. Tissd usein tehdididn taas uusi erehdys.
Lapselle annetaan yhtailtd laatulukuja, joilla ei ole mitién yhteytia
suuruuden médrddmisen, s.o. mittauksen ja kertolaskun kanssa, ja toi-
saalta — murtolukuja. Lapsi oppii monilaatuisia laatulukuja aavista-
mattakaan, ettd hin jo oleellisesti opiskelee murtolukuja. Kiynnissi on
toisin sanoen“lapsen mystifioiminen. Ja tim&n mystifioimisen jalkeen
lapsen kimppuun ryntiavat murtoluvut olematta vahéakiain kosketuk-
sessa, entisen opiskelun kanssa. Onko siis ihme, jos hidn asian niin ol-
len kompastelee joka askeleella. Murtolukujen muuttaminen vyhden-
nimisiksi on hénelle, vaikka hin jo hyvin tuntee, miten vilttiméatonta
samanlaatuiseksi tekeminen on,'uutta, ja hin oppii sen jonakin eri-
‘koisuutena, jolla ei ole mitiain tekemisti héinen edellisen laskuopillisen
lkokemuksensa kanssa. Lisiksi tuotetaan lapselle vaikeuksia esittimalla
~hénelle elimissi harvoin tavattavia nimittijid, s.o. perusmitan tavat-
tomia jako-osia. Mutta huippunsa saavat vaikeudet, kun lapsi joutuu
murtolukujen kerto- ja jakolaskuun.

Tavalliset, kidytinnossd olevissa laskuopin oppikirjoissa tavattavat
tiata asiaa koskevat kirjoitelmat ovat, kuten jo usein on huomautettu,
epitieteellisyyden ja epiaselvyyden esikuvia. Jos lapsi mekaanisesti op-
piikin n#iden laskutoimitusten tekniikan, niin siiti huolimatta hin on
-avuton tehtivien edessd. Jos murtolukujen oppiminen on erossa mit-
tauksesta, niin kukapa, ei ainoastaan lapsi, vaan aikuinenkaan hok-
saa, ettd 1,2 metrin jakaminen 0,2:114 on vksinkertaisesti samaa kuin
12 dm:n ‘mittaaminen kahden desimetrin pituisella mitalla, s.o. tiedon
-saaminen siitd, kuinka monta kertaa kahden desimetrin pituinen mitta
sisiltyy 12 desimetrin pituiseen suureeseen? Kukapa yleisesti hyvik-
sytyn murtolukukurssin kaynyt niinikdéin hoksaisi, ettd 1,2 m<0,2 il-
maisee kahta kymmenettd osaa kahdentoista dm. pituisesta viivotti-
mesta eli 24 cm.? Murfolukujen aleittaminen paljaiden tavallisten
murtolukujen opettamisesta, varsinkin jos niilld on mitki nimittajit
‘tahansa, on samaa kuin vyoryttisa lapsen tielle suunnattomia vaikeuk-
sia. Tavallisten murtolukujen opetuksen tulee ei ainoastaan kiydi kvm-
menmurtolukujen jilkeen, vaan sen tulee myds olla miti konkreettisinta
ja etenkin vilttdd, ainakin alkuaikoina ja senkin jilkeen vieli kauan
»mitd tahansa» nimittijia, joita elamissi tuskin tavataan, jotka ovat
epakiytinnollisii  ja vaikeita — elimissi ei mitata perusmitan
128:nnella osalla.

Lapsen laskuopillinen kehitys kulkee siis kolmen asteen livitse.

Ensiméinen aste on kymmenjirjestelmiin valtaaminen. Lukujen ni-
mitysten ja luonnollisen lukusarjan omaksuminen, jirjestyslukuien
kayttiminen ja luetteleminen, ykkosittiin lasku, peruslukujen lasku
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ensimiisen kymmenen rajoissa sormia kivttien, lasku vkkosittiin ja
viitosittain 20:neen, roomalaiset numerot X:neen ja vhteenlasku niiden
avulla 20:nen rajoissa, lasku kymmenilla ja vkkosilla ja kymmenjarjes-
telméan luvut, arabialaisten numeroiden lukeminen ja kirjoittaminen —
sellainen on jarkiperdisesti jarjestetty asteettaisuus lapsen aritmeetti-
sessa kehitvksessd hanen ollessaan tilld asteella. 1) Jarjestyslukujen
sekoittaminen peruslukuihin, 2) pitkittynyt pysihtyminen edellisiin ja
siitd. lapselle johtunut ja kehittynyt tapa, ettei hin vastaa kerrallaan,
vaan vkkosid luetellen, 3) ennenaikainen siirtyminen peruslukuihin ja
siitd johtuva vaikeus yhtasuuren ja erisuuren méadrdadmiseen nahden:
ja myds vaikeudet kertolaskuun siirtymisessid, 4) huono yksinumerois-
ten lukujen vhteenlaskun omaksuminen, 5) ennenaikainen siirtymi-
nen kymmenjarjestelméian, 6) lisiimisen ja viahentimisen sekoittami-
nen, 7) liian aikainen vadhennyslaskun ja sitdkin pahempi 8) kerto- ja
jakolaskun opettaminen, ja lopuksi 9) riittdméitén numeroiden selvin:
kirjoittamisen opettaminen — nim# ne piddasiassa tuottavat vaikeuksia
lapselle hinen laskuopillisen kehityksensi tilli asteella.

Toinen aste on laskemisen aste (kokonaisten lukujen vhteen- ja
vahennyslasku). Suullinen, helmitaululla ja paperilla toimitettu vh-
teen-, lisdys- ja vahennvyslasku, siirtyméatta ja siirtven seuraavaan kvm-
meneen (sataan, tuhanteen jn.e) — timi on toisen, yleensia helpon,
kehitysvaiheen sisdlté. Lasta tavallisimmin kohtaavat vaikeudet ovat
1) mutkikkaat suullisen yhteenlaskun menetelmiit (ei siten, etti vhteen-
laskettavaan lisitaan toinen alkaen vasemmalta oikealle), 2) suullinen.
vhteenlasku sataa isommilla luvuilla, 3) riittimitén harjoitus viitti
suuremmilla vksinumeroisilla luvuilla, 4) vhteenlasku, jossa on enem-
man kuin neljid vhteenlaskettavaa, 5) yhteen- ja vidhennyslasku lu-
vuilla, joissa paifsi nollia on enemmin kuin 4 numeroa, 6) vhteen- ja
vahennyslasku, jossa luvut ovat rivissi eikd piillekkidin, 7) skirjavas
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_Kolmas lapsen laskuopillisen kehityksen aste on mittauksen aste
Se jakaantuu seuraaviin momentteihin: lasku ykkosittiin, kymmenit-
tiin, wviisittdin, kaksittain jn.e. ja vastaavien rivien muodostaminen,
mitan késite, joka perustun mittayksikkoon ja mittakaavaan, mittojen
kaytts, esineiden suuruuden maariaminen annetulla mitalla ja mittauk-
sen tuloksen ilmaiseminen' perusmitan yksikoilld. Yhdistetyt laatuluvut.
ja niiden muuttaminen samanlaatuisiksi, kertolaskun tekniikka, melri-
Jarjestelmin mitoilla toimitettujen mittausten ilmaiseminen kymmen-
murtoluvuilla, mittaus ja sen tekniikka, pyvrkimys vhi tarkempaan mit
taukseen, jaon ja murtoluvun kisite, muuttaminen samanlaatuisiksi ja.
samannimisiksi, laskufoimitukset kymmen- ja tavallisilla murtoluvuilla.
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Ettei himmennyttiisi niiden eri kohtien kirjavuudesta, on
tarkoin muistettava perusviitat: kertolaskun kautta esineen suuruuden
miiridimiseen, mittaaminen, riiitivin tarkka mittaaminen ja vhdis-
tetvt nimelliset luvut, kymmenmurtoluvut ja tavalliset murtoluvut. Ko-
konaisten lukujen vhteen- ja vihennyslasku yhtaalti ja murtoluvuilla
toimiminen toisaalta merkitsevdat pedologisesti katsoen vyksinkertaisen
ja tarkan mittaamisen asteita.

Ei pida sekoittaa aritmeettisten laskufoimitusten tekniikkaa tehti-
vien ratkaisun taitoon. Jos lapsi huonosli ratkaisee laskutehtivia, niin
on useimmin syyné 1) heikko yleinen #lyllinen kehitys, 2) heikko kyky
lukea itsekseen, 3) se, ettei ymmérrd esimerkkikirjojemme erikoister-
meji ja virkkeiti ja 4) riittimiiton kokemus ja ymmirtimys kysymyk-
sen asentelussa. Paljon harvemmin esiintyvii syiti ovat 1) ettei tunne
mittoja, 2) huono laskutekniikka, 3) ettei tiedd, mihin laskutoimituksiin
tehtiviissi mainitut seikat vhtyvit, 4) tehtiviin himmentivi, abs-
traktinen teksti (kehittyméton kieli) ja tehtévien analysoimisen sanal-
linen (ei graafillinen) metodi, 5) puuttuva mielenkiinto. Kehittynyt,
hyvin itsekseen lukeva, esimerkkikirjan termit tunteva ja kysymysten
asenteluun tottunut lapsi ratkaisee miltei aina tehtivit hyvin. %)

-

IIl. Miten lapsi ajattelee?

1. Lapsen ajatielun yleislnonne. Voidaksemme paremmin selvitelld
itsellemme, miten lapsi ajattelee, tulee meidin johdattaa mieleemme
aivojen rakenne. Aivoissa eroitetaan useampia eri osia: isot aivot,
pienet aivot ja keskiaivot eli aivorunko, joka on vili- ja keskiaivojen ynna
pidentyneen ytimen vhteisnimi. Lyhykiisyyden vuoksi puhumme tassi
wvain isoista aivoista ja aivojen takaosista. Isojen aivojen puolikkaat
voidaan niinikddn jakaa kahteen osastoon, etummaiseen ja takimmai-
seen osastoon. Aivojen fysiologiasta tiedimme, ettd pienet ja keskiaivot
ohjaavat etupiissi emotionaalista elim#d, isojen aivojen takaosaston
kuoressa ovat nikokeskukset, ja etuosassa liikekeskukset, jota paitsi
puheen (suullisen ja kirjallisen) keskukset ovat ofsapoimujen seudulla.
Muistakaamme edelleen, etta aivojen kehitys kaiken todenniakéisyyden
mukaan kidy takaosista etuosiin piin.

1) Katson vilttimittomiksi huomautuksen puitteissa varoittaa tuos-
ta, ikdva kylli, vlettomiin leveidksi kidyneesti kaikenlaisten testien
laadinnasta maantieteen, luonnontieteen y.m. alalla. Pedologisten tes-
tien laadinta on varsin raskasta ja tyolasta tyoti ja vaatii suunnatto-
mia valmistavia joukkotutkimuksia lapsiin nihden ja monimutkaista
matemaattista kisittelyi (testin tarkoitus on selvittii kunkin ikdkauden
tyvpillinen standartti). »Kirjalliset kokeet» ja monet muut eri aineita
koskevat stestit» ovat tavallisesti joukko mielivaltaisesti asetettuja ky-
symyksia kirjallista tutkintoa varten. Niitd ei voida nimittdd testeiksi
taman sanan tieteellisessd merkityksessi.
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Kun niin on, niin kaikkein alkeellisimman mieltimisen peruspiir-
teeni on sen tunneperiisyys, sen logiikka on miellyttivin ja vasten-
mielisen logiikkaa: mikd on miellyttivia, se omaksutaan, miki vas-
tenmielisté, sitd torjutaan. Tallainen emofionalisuus on ominaista
pikku lapsille, mutta jo maitohammasidlla se taukoaa olemasta etu-
alalla. Sitdkin pienempi on sen osa koululaisessa. Siitd huolimatta sen
vaikutus vhi vielid on sangen suuri, ja siti suurempi, jota nuorempi ja
jaljellejddneempi koululainen on.

Tami emotionalisuus nakyy siind, etti hinen mieltimistyotian yha
. edelleenkin on osittain maaradmaissa se, mikd on mieleistd eli, kuten
pedagogit sanovat, kiinnostavaa. Tihan lapsen &dlyn ominaisuuteen
voidaan suhtautua kahdella eri tavalla. Voidaan jittiad kokonaan huo-
mioon ottamatta lapsen #dlyn tunneperiisyys ja aseftaa sen esikuvaksi
‘aikuisen jarjen vakavuus, s.0. opetusta voidaan johtaa tiysin vakavassa
hengesséd, suuntautumalla yksinomaan lapsen ymmérrykseen. Selvai
on, etti tillainen opetus, ollen vastakkainen lapsen aivojen ominaisuu-
delle, uuvuttaa aivokuoren vield vaillinaisesti kehittyneiti etuosia. Se
pakoittaa aivot tuskaisiin ponnistuksiin ja kiy epamiellyttiviksi lap-
selle. Tiaysin vakava opetus johtaa piinvastaisiin tuloksiin, kuin mi-
hin se pyrkii: se vain lisdd lapsen emotionalisuutta, se vain lisida
alempien aivokeskuksien foimintaa uuvuttaessaan ylemmit: lilan va-
kavasta opetuksesta visynyt lapsi kidy kiihtyneen tunteelliseksi —
herkkiitkuiseksi, nauraa-kikattavaksi, vallattomaksi.

Voidaan myds menetelld toisin — opetuksessa voidaan nojautua lap-
sen emotionalisuuteen, s.0. alempiin aivokeskuksiin. Nojautua voidaan
tillsin joko lapselle mieleisiin tunteisiin (tekemélld opetus hinelle mie-
leiseksi) tai vastenmielisiin (kivttamilli rangaistuksia, uhkaa y:m.).
Mutta tuskinpa timikidn on onnistunut tapa kehittda lapsen alvi.
Alempien aivokeskuksien kehittdmisen lilentdminen ehkaisee sekin lap-
sen Alyllisti kehitysti: lapsi kily kykenemiittomiksi vakavaan ajatte-
luun, hin ei kykene vakavasti suhtautumaan opetukseen.

Miten siis on meneteltiva? Voidaan tietysti esittdd vleinen lau-
selma: lapsen ilyllinen kehitys kuvasteleikse ennen kaikkea hinen
‘ajattelunsa kasvavassa vakavuudessa (s.o. siini, mikili isojen aivojen
valta aivojen takaosiin nihden kasvaa), ja siiti syysti tulee opetuksen,
ylimalkaisesti sanoen, kiydd yhi vakavammaksi: jota vanhempi lapsi,
sitd vakavampaa.opetus.

Tami lauselma on liian ylimalkainen kelvatakseen kiaytinnélliseksi
toimintaohjeeksi. Mutta se voidaan kivtinnollistyttid, jos otamme huo-
mioon erddin tavallisesti huomioon ottamatta jitetyn tosiasian. Edes-
samme on 8-vuotias lapsi, 4lyltian vuosiensa veroinen. Hinen puheen-
sakin niin ollen ilmentia kaikkia senikiisen lapsen puheen ominaisuuk-
sia: kolmivuotiaan puheessa niin tavallisina esiintyvid vhteydetto-
mid sanoja, nimityksid ja kiskytavan (imperatiivin) kiayttoji tapaa enida
harvoin, sen sijasta jo sangen usein kertoman (imperfektin) kiyttoi.
Mutta tehkidimmepd lapsen puhefoiminta monimutkaisemmaksi, anta-
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kaammepa hdnelle vaikea tehtivid, pankaammepa hdnet nimittdin pu-
humaan paperin avulla, s.o. laatimaan kirjoitelma. Mitid niemme? Hi-
nen kirjoitettu kielensd muuttuu kieliopillisesti katsoen nuoremmaksi
kuin suullinen: yhteydettémii sanoja, nimityksia esiintyy, kiskytavan
kayttt suuresti lisadntyy. Samaa on nihtivissi kaikessa muussakin.
Kun lapsi tekee raskasta henkisti tyotid, niin alkavat hinessi ilmeti
kaikki hdnen varsinaista ikddnsi nuoremman ikikauden ominaisuudet.
Niaytimme 7-vuotiaalle kuvaa, jossa on hianen ikiiselleen sopiva sisaltd,
ja pyydamme hintd kertomaan, mitd nakee. Han kertoo 7-vuotiaan ta-
valla, s.0. kertoo, mitid kukin tekee kuvassa. Mutta niyttikadps hinelle
kuva, joka on hinen ikéiselleen vaikea, ja hin alkaa puhua 3-vuotizan
tavalla, s.o. hin vain vhteydettoméisti luettelee kuvassa olevia esineité.

Ja nytpd voimmekin saada ylimalkaisen lauselmamme kéaytinnglli-
semmiksi. Opetuksen tulee asteettain kiayda vaikeammaksi. Tima on
opettajan yleinen ohje, miki johtuu siitd, etti lapsikin kdy wvuosi vuo-
delta vakaantuneemmaksi. Mutta jos olemme tekemisissd hyvin taka-
pajuisten lasten kanssa, jotka #lyltddin vield ovat kouluikii nuorem-
mat, niin vakavuutta tiytyy helpoittaa siti enemmin, jota nuorempia
lapset ovat alyltidn. Mutta myos tavallisiinkin oppilaisiin ndhden on
vakava sivy farpeen vaatiessa vaihdettava tunneperiiseen, iloiseen,
kun lapset ovat vaikean kohdan edesséd: iloisuus antaa voimaa parem-
min suoriutua vaikeasta tehtéavisti. Jota suurempia ne alylliset vai-
keudet ovat, joihin lapsi joutuu, siti enemmin on opetukseen panfava
tunneperiisyytta. :

Kun puhe on tavallisista koululaisista, niin emotionalinen kiihoke

on tarpeen vain tyén vaikeissa kohdissa, kaikkein useimmin alkukoh-
dissa, jolloin se on omiaan antamaan elihdyttivin alkuvauhdin. Mutta
vleensd tunnekiihoke keskelld alvtyoti hairitsee aivojen toimintaa, eh-
kiisee sitd. Tunnekiihoituksen vallassa oleva luokka, liian tunnepe-
raiset lapset, tuskin pystyvit olemaan tyokykyisida. Opettajan tehtiva ei
ole kiihoittaa lapsien tunnetta (paitsi edellimainituissa tapauksissa)
eikd myoskddn vaatia heiltd siti vakavuutta, miti heilli vield ei ole,
vaan héanen tulee kehittdd heissi tati vakavuutta. Miten?
*  Vakavuus merkitsee sitd, etti aivojen takaosien toiminta vaimentuu
isojen aivojen vaikutuksesta. Kun aivan pieni lapsi on aivojensa taka-
osien vallan alainen, ja hinelle kuvaavaa ovat tunneperdiset reaktiot,
niin lahinnd kouluikiid oleva lapsuus on se kehitysaste, jolloin isojen
aivojen takaosat vallitsevat. Tilla idlla on lapsen ajattelu kuvallista,
kuvilla tapahtuvaa. Hin toimiskelee nikyviisen ulkonaisen maailman
kanssa, ja se jo jossakin mé#irin vaimentaa hinen tunteellisuuttaan
Lapsi ei end# itke ja naura niin paljon kuin ennen, sen sijasta hin jo
tekee havaintoja. Jos tahdot saada hinet taukoamaan itkusta, niin
kéantikid hinen huomionsa ulkonaiseen maailmaan.

Kun kouluiian alapuolella olevalla lapsella kuvallinen ajattelu on
etualalla, niin koululaisella se siirtyy jo toiselle sijalle. Mutta se on
kuitenkin yhd vield toisella sijalla, ja lapsen kuvallisajattelua saa
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vhti vahan jattdad huomiocon ottamatta kuin héinen tunneherkkyvt-
tadn. Tavallisesti téssikin tehdédfin jompikumpi niistd kahdesta tyypil-
lisestii opetusvirheestii, jotka kaikkialla tapaamme. Toiset opettajat jat-
tivit tykkindéin huomioon ottamatta lapsen kuvallisajattelun. Mutta
sellainen suhtautuminen lapseen, ikiinkuin hén olisi aikuinen, on
vaarda. Abstraktis-sanallinen opetus on vaikeaa lapselle ja hedelmi-
tontd: sama lapsi, joka havainnollisen, esineellisen opetuksen aikana
ajattelee oman ikdnsi mukaisesti, alkaa abstraktis-kisitteellisen opetuk-
sen aikana ajatella nuoremman lapsen lailla, s.o. kiy tuhmemmaksi, an-
taa enemmin viarid vastauksia. Kisitteellinen opetus tekee lapsen
useita vuosia tuhmemmaksi, kuin miti hin todellisesti on.

Jota nuorempi tai jiljellejifineempi lapsi on, sitd kuvallisempaa on
hénen ajattelunsa, ja siti suurempi sija hidnen opetuksessaan tulee olla
paikallisuudella ja kuvien esittimiselld. Kun erikoisesti jiljellejadneiden:
lasten opetuksessa tarvitaan tunnekiihoketta, niin jokainen vahankin
jaljellejaanyt lapsi tarvitsee opetuksessaan kuvallisuutta, tarkemmin
sanoen: jokainen koululainen, joka &lyltdin on alle kouluidn, s.0. joka
alvllisesti on alle 7% vuoden, tarvitsee sitd, Opetuksen esineellisyys ja
kuvallisuus, se olkoon opetuksen pidperustana niilli luokilla, joissa
oppilaat ovat dlyllisesti alle 7% wvuoden. Meidan olosuhteissamme sel-
laisia ovat nelivuotisen koulun ensi ryhmit.

Mutta vleensikin tulee esineellisyyden ja kuvallisuuden siirtyi ope-
tuksessa toiselta sijalta ensimiiselle aina, kun luockka on vahdnkin vai-
keamman tehtivdn kanssa kosketuksessa. Kun tunnekiihoketta tarvi-
taan vain poikkeuksellisen vaikeissa kohdissa, niin esineellisyys ja ku-
vallisuus osoittautuvat valttimattomiksi kaikissa niissd tapauksissa, jol-
loin lapsen on hiukankin vaikeaa asiaa ymmértdda. Jos lapsi vahim-
missikin méirin osoittaa, ettel ymmérra, jos hianen ajatuskykynsi hiu-
kankin kehnontuu, niin on vilttaméatta turvauduttava havainnollisuu-
teen. i

Te tiediitte jo toisen tyypillisen pedologisen virheen — se on edelli-
sen vastakohta. Useat opettajat unohtavat, etti kuvallinen ajatielu on
koululaisella kuitenkin vain toisella sijalla ja he alkavat koulussa kehit-
tid vksinomaan vain lapsen kuvallista ajattelua. Te tiediitte, mita tal--
loin tapahtuu: alempi keskus alkaa kehittvessiin ehkiisti vlemmin
keskuksen kehitysti. Tuloksena on lapsi, jonka puhe on huonosti kehit-
tynyttd, joka huonosti ymmirtid toisen puhetta ja jonka arvostelukvky
on heikko. Sanalla sanoen, tuloksena on lapsi, joka heikosti ajattelee,
huonosti puhuu ja huonosti ymmiirtai. Toisaalta nikokeskuksien liika-
kehitvksestd johtuu se, mitd sanotaan illusionismiksi lapsessa.
Jokainen alle 5—G6-vuotinen lapsi sekoittaa nakemilld saatujen kuvien
vaikutuksesta todellisuuden mielikuvituksiin, ja jos jatkamme lapsen
kuva-ajattelun kehittimista, niin timé varjopuoli kehittyy yha edelleen.
Kuvilla-ajattelu ei ole ominaista oppineelle, vaan runoilijalle. Opetuk-
-sessa kiytetly esineellisyys ja kuvallisuus ei tee, kuten yleisesti luul-
laan, lapsesta realistia: se padinvastoin kehittid hinen mielikuvitustaan,
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siinid kaikki. Jos mielikuvitusta ei vaimenneta, niin lapsen kuvitteelli-
suus kehittyy vylettomésti. Ei pidd luulla, ettd kun lapsi nikee esineen,
hin myoskin sitd todellisesti ajattelee. Lapsi nakee pilvid ja luo ku-
vitelman eldvistd pilviolennoista, hin nikee vuoria ja luo kuvitelman
ithmisistd, jotka ovat tehneet nuo vuoret. Lasten todellisuutta kasitte-
leviat kertomukset ovat hyvin viahdan todellisuuspitoisia, useimmiten ne
ovat pelkinti mielikuvitusta. ¢ :

Ymmaértadksemme koululaisen ajatteﬁltapaa on meidin vertailtava
toisiinsa kuusivuotiaan ja kaksitoistavuotiaan kertomusta nikeméastian
kuvasta. Kuusivuotias antaa kuvauksen kuvatuiden toiminnasta: vksi
ihminen istuu, toinen katselee ulos akkunasta j.n.e. Kaksitoistavuotias.
antaa selityksen: timi on vanki, hin haluaa vapautta, toinen on to-
veri j.n.e. Kuusivuotiaalle maailma on toimivien esineiden kokonaisuus,
sarja néhtyjen olennoitten ja esineiden toiminnoita. Kaksitoistavuo-
tiaalle maailma on eri suhteiden ja vhdvssiteiden kokonaisuus. 12-
vuotiaan ajattelu on suhtautuvaa ajattelua. Se on tivsi vastakohta 3-
vuotiaan ajattelulle, joka antaa luettelevan kertomuksen: ihminen,
sinky, akkuna, jn.e. ja jonka kertomus siis nidin katsoen on sitee-
tontd. Fysiologisesti katsoen voidaan yvhteydettomisti kuvasarjoista suh-
tauttavaan ajatteluun kidyva kehitys selittii isoissa aivoissa tapahtu-
vaksi assosiaatio-siteiden kehkevtymiseksi. :

Tehkadmme lapsiin nihden vield toinenkin koe. Kysykdédmme kuusi-
ja kymmenvuotiaalta, miti on hevonen. Kuusivuotiaan mééritelmi:
»jolla ajetaans. Se on pelkki toimintaa koskeva miiritelmi: mita kysy-
myksessi oleva olio tekee tai mitd me teemme silla. Kymmenvuo-
tinan médritelmi: »hevonen on eliin». Timi on jo loogillinen, s.o. laa-
jemman kisitteen kautta kiavvia miiritelmia. Koululaisen suhtauttava
ajattelu on yleistyttavia ajattelua ja se on tulos aivokuoressa tapahtu-
vien refleksi-yhdistelméin suuremmasta kehityksesta.

Tahin saakka olen esimerkeiksi ottanut kuvia, konkreettisia esineiti.
Nyt halunnette tietid, miten lapsi on kiynyt kehityksessiin eteen-
pain tullessaan 14-vuotiaaksi. Timén selville saaminen ei ole vaikeaa:
pyvtikad hanta madrittelemiin joitakin abstraktisia kisitteitd. Jos hin
pystyy maarittelemédn sellaiset kisitteet kuin »hyvyys», »oikeudenmu-
kaisuus» v.m.; niin hinen ilyllinen kehityksensi ei ole alapuolella 14-
vuotiaan. \

Mitks johtopaitokset tisti voidaan tehdi? Ensimiisen asteen idlla.
on lapsen kasvu voimakasta aivojen kasvua, kaikesta piittien vield
voimakkaampaa kuin lastentarhaiilli, se on erinomaisen ilynkehityk-
sen aikaa. Talle kehitykselle on luonteenomaista suhtauttavan, yleis-
tyttavin ajattelun kehitys, s.o. assosioivien vhdyssiteiden kehkevtymi-
nen aivoissa. Jos ensimmilisen asteen koulun iiksi ofetaan 7% —134
ikdvuodet, s.0. ikd pysyvien hampaiden tulosta sukupuolikypsyvteen,
eli n.k. poika- ja tyttoiki, niin voidaan timi ikd jakaa kahteen jaksoon.
Ensiméinen jakso, varhaisempi poika ja tyttoikd kisittia 734—10%
ikdvuodet ja sille on ominaista havainnollis-sanallisesti suhtauttavan,
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eleistyttivin ajattelun kehitys; mydhempi jakso 10% :sta 13% :een iki-
vuoteen taasen on kisitteellis-sanallisesti suhtauttavan, yleistyttivin
ajattelun kehitysaikaa. 10 vuoden vanhana lapsi jo hyvin kisittelee
nékyviisia konkreettisia suhteita, 13% vuoden vanhana hin jo kykenee
kisitteleméddn helpompia abstraktisia suhteita. Siksipi, kun 714-vuotias
lapsi laskee sormillaan, niin 10%-vuotias jo aloittelee murtolukuja, ja
13%2-vuotias lapsi aloittaa algebraa, algebrallisia vhtiloita.

Kun opettajan tehtivini on auttaa lapsen ilvllistd kehitysti, niin
voidaan sanoa, etti hinen tulee 7% —10% -vuotiaassa lapsessa kehiltis
suhtauttavan ja yleistyttivin ajattelun kehitysti konkreettisella alalla
ja 10%2—13 % -vuotiaassa kisitfeellis-abstraktisella. 7% —10% ikivuo-
sien aikana tulee siis etualalla olla konkreettisten vhdistei-
den ja ndkyviadisten ilmididen vilisten suhteiden muokkaus.
 Taméi onkin alkeisopetuksen perustehtava. Tallsin tietenkin ymmaérritte,
miksi kahden ensimiisen vuoden ohjelma vhtd#ltd perustuu havain-
nolliseen, valittoméasti silmillda tajuttavaan ainekseen ja miksi se toi-
saalta kompleksoi timén aineksen, esittii nidhtivissi olevat asiat vh-
teydessi toistensa kanssa. Minkédlainen kahden ensimmiisen vuoden
ohjelma on huono, s.0. epipedologinen? Ensinnikin liian alkeellinen
ohjelma, joka sopii kouluiin alapuolella oleville ja aivan pienille lap-
sille. Minkélainen on kouluiin alapuolella oleville lapsille sopiva ohjel-
ma? Se on kuvasarja, siind kaikki. Miti sitten voitaisiin pitia pikku
lasten ohjelmana? Vain siti, mikd miellyttaid lasta. Nyt huomaatte
aivan selvisti eroituksen: kouluohjelma on kompleksoivaa, ja vain
sikdli kuin ilmididen vilinen vhteys ei ole havainnon piirissi (aikaan
ja paikkaan ndhden kaukaiset ilmict) se esittid pelkkid kuvia (esim.
historialliset ja maailman laajaa elim#i esittivit kuvat) ja vain niissi
poikkeuksellisissa tapauksissa, jolloin opittava ilmio on lapselle hyvin
vaikea, se turvaufuu tunnekiihoitukseen ja esittii lapselle vain siti,
miki lapselle on syysti tai toisesta mieluista. Mutta vleensi se ei ve-
toudu lapsen mielialoihin, vaan on vakavaa opetusta, eikd sen ainehis-
toa muodosta pelkit kuvasarjat, vaan on se yhteyttiviid kompleksoivaa
opetusta. ; ‘ -

Mutta huono, epipedologinen on 7% —10%-vuotiaalle myis sellai-
nenkin ohjelma, joka vastaa mychempié ikikautta. Sellainen on ohjel-
ma, jonka sisiilté ei pohjaudu lapsen nikokokemukseen perustuvaan ai-
nehistoon, s.0. yksinomaan kirjallinen ja sanallinen ohjelma. Kirjalli-
nen, sanallinen ohjelma saa sijansa vihitellen vasta 10% :sta iki-
vuodesta alkaen, ja vasta nuoruusikiin paidssyt opiskelija tyoskentelee
etupdiissi kirjan avulla. 7%—10% :n ikaiselle lapselle tulee perus-
kirjana olla nikyviinen maailma, ja 10%—13%-vuotiaalla alkaa kirja
véhitellen pitas ylivaltaa, kunnes se sukupuolikypsyyden saavuttua on
opiskelijan #lyllisen kehityksen valttaméaton viline.  Yhtd epipedo-
logista on 7% —10%-vuotiaan lapsen kanssa ruveta analysoimaan sel-
laisia. nidkyviistenkddn ilmididen vilisid suhteita, jotka ovat vihem-
min ilmeisid; sellainen syvempi erittely, erittely, joka ei kisittele kaik-
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kein lzhimpia aikaa ja paikkaa koskevia suhteita, vaan koskettelee
nihtavissi olevien ilmididen syvsuhteita, saavutetaan vasta 10%4—13%
vuoden 1alla.

Niinpé siis 7% _
sen maailman paarteilla eritellen sen vhdisteiti ja suhteita antautu-
matta nikyviistenkdin ilmididen syvemmin syysuhteisuuden analy-
soimiseen. 10%—13% vuoden ikd alkaa sitivastoin yvhi enemmin ja
enemmin tydskennelld kirjan ddressd, eikd alkukoulun kolmannen ja
neljinnen ikivuoden ohjelmana suotta olekaan seutumme ja maailma;
silld talla ialla tulee nimenomaan etualalle asettaa ndhtyjen ilmididen
mahdollisimman laaja syysuhteisuuden opiskelu; kaukaisten, varsinkin
abstraktisten ilmididen syysuhteisuuden tutkiminen, toisin sanoen lo-
gillinen ajattelu sanan varsinaisessa merkitvksessi on vasta sukupuoli-
kypsyyden, s.o, toisen asteen koulun saavutus. Pedologisesti vihatietoi-
nen opettaja arvioi oppilaan jirked tavallisesti itsensd mukaan, ja sik-
sipd lapsen &lyn yliarvioiminen, varsinkin vaikeissa tehtivissi, on
pedologisesti huonosti valmistuneiden opettajain keskuudessa yleinen
virhe. Jos sitivastoin etsii pedologisia virheiti suurista pedagogeista
(Tolstoi, Pestalozzi, Frébel), niin ne ovat pikemminkin lapsen dlyn liian
alhaiseksi arvioimisesta johtuvia. Lasta vihin tunteva opettaja arvioi
hidnen voimansa liian suuriksi; jos taas kokenut opettaja erehtyy, niin
kav se piinvastaiseen suuntaan.

Miten huonosti lapsi kykenee kisittelemiin suhteita, 0501t‘caa. Sel-
raavat kaksi tosiasiaa, jotka sveitsiliinen pedologi Piaché on osoitta-:
nut. Jo 5-vuotinen lapsi osaa useinkin nayttid oikean ja vasemman ki-
tensd: hén tietid nilden nimet, mutta timi ei vield merkitse vastaa-
vien paikallissuhteiden tietimisti. - Vasta 7%-vuotiaana lapsi osaa
osoittaa hantd vastapditi olevan ihmisen oikean ja vasemman kiden
S.o. vasta tallsin han alkaa tajuta oikean ja vasemman paikallisina
suhteina. Mutta jos lapsen eteen pannaan kolme esinetti riviin, niin
vasta noin 10 vuoden vanhana hidn kykenee sanomaan, oikeaanko
val vasempaan kukin niisti on toisiinsa nihden. »Lyhvyesti sanoen,
kehitys todennikéisesti on seuraava: oma nikokohta, toisten niko-
kohta ja lopuksi nidkékohta esineiden kannalta» (Piaché).

Toinen, yhteiskunnallisten suhteiden alalta otettu esimerkki. Ennen
1072 wvuotta eivit lapset ilmoittaessaan, kuinka monta veljed ja sisarta
heidan perheessiin on, osaa samalla kertaa sanoa, kuinka monta vel-
jed ja sisarta kullakin veljelli ja sisarella on. Vastaus on tavallisesti
seuraava. Lapsi on aivan oikein sanonut, etti hinen perheessiin on
kaksi veljesti. »Enti montako veljed sinulla on? Yksi, Paavo. — Enti
onko Paavolla veljed? — Ei. — Mutta olethan sini hinen veljensi? —
Olen. — Onko Paavolla siis veli? — Ei.» Lapsi ajattelee omien suhteit-
tensa kannalta ja siksi hiinen on vaikeaa asettua veljensi kannalle,

Lapsen suhtauttava, yhteyttivi ajattelu kiv kehittyessian lipi kol-
men asteen, niin konkreettisen ajattelun (7%—10% v.) kuin sittemmin
(samat asteet) puhtaasti sanallisen ajattelunkin alalla (10%—18%).
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Alkuaste, joka on ominaista myihemmaille ennen kouluikidd olevalle
kaudelle (5—7% v.) vhdistid lapsen kaikkeen siihen, miti hin saman-
aikaisesti havaitsee. Kuusivuotiaalia kysytian, miksei aurinko putoa.
Hin vastaa: »Siksi, ettd se paistaa. Se pysyy». — Miksi? — »Siksi,
elti se on keltainen». Viisivuotiaalta: Miten kuu pysyy? — Siksi, ettd
se on hyvin korkealla, siksi, etfei se ole aurinko». Meidan kannaltamme
nami ovat typerid selityksid, mutta lapselle on ennen kouluikii olevan
ajan lopulla selittiminen samaa kuin yhtaikaa havaitun yhdistiminen,
$amanaikaisten drsykkeiden yhdistiminen on kaikkein alkeellisin yh-

istelmé. Kirjallisen, nikymiattoman aineksen alalla me havaitsemme
samaa 10%—13%-vuotiaassa lapsessa. Edessimme on kolmannen
rvhmin oppilas, jonka liian vargmattomasti olemme vieneet fyysillisten
ja historiallisten syiden puhtaasti kirjallisiin selittelyihin. Tuloksena on
ilyllinen sekasotku, hdn antaa joukon typeria, kirjallisluontoisia vas-
tauksia. Mutta tissi sekasotkussa, niaissi typeryvksissd on erddnlaista
ajatuksen, jos niin saa sanoa, vhteydeténti vhteytti: hinen selityk-
'sensd on sitd, mitd hin samanaikaisesti on kuullut ja lukenut: >kaikki
sekaisin»s on samaa kuin »kaikki samanaikaisesti kuullun ja luetun jar-
jestvksessi». Siksipid paljo lukeminen, mikili se ei nojaudu havainnol-
liseen kokemukseen, tuottaa tilla i4lld enemmén ehképd vahinkoa kuin
hyotya dlyn kehitykselle.

Toinen aste on ominainen pienelle koululaiselle, ensiryhmalaiselle.
On jo olemassa miiritty johdonmukaisuus ajattelussa, mutta timi joh-
donmukaisuus.on aikaan perustuva: selittiminen merkitsee talla ialla
edelld tapahtuneen kertomista, Lapselta. kysytian, minkatihden ilma-
pallo kohosi ilmaan. Vastaukseksi hin kuvaa, miten se kohosi, miti
sille tehtiin ensin, sitten j.n.e. »Kun» ja »sitten» ovat usein tavattavia
sanoja tilld 14ll14. Aivan samoin, jos lapselta pyyditte selitystd. hinen
arvosfelmiinsa, niiden syitd, hin vain kertaa niiden kulun, kertoo, mi-
ten hin on ajatellut. :

Havainnollinen paikallinen vhteys, s.o. pelkkd kuvaus on siis vh-
teyttivin ajattelun alkeis-aste: silli asteella on lapsi kouluun tulles-
saan. Toinen aste on havainnollisen ajallis-vhteyden aste. Se ilmenee
jo kertomuksessa, »kun», »sitten», miké on niin ominaista nuorimpain
rvhmien lapsille. Milloin sitten lapsi siirtyy skun»- ja »sittens-asteelta
»syystid ettd»- ja »miksi>-asteelle? Tama on opettajan hyvin tirkeia
tietad, silla muuten hin tekee hyvin pahoja pedologisia virheiti selit-
telyissiiin ja erittelyissiiin. Lapsen varhaisin »miksi?», »mink#d téh-
den?» ei ole teoreettinen, vaan voluntiivinen (tahdollinen). Se on vasta-
lause vierasta tahtoa vastaan: »Ei saa peuhata!> — »Miksei?» Samoin
tuntee jo kouluidn alapuolella oleva lapsi varhaisemman »syystd ettis
ja »siksi», — se on tilloin tahdollinen, psykologinen, ehkipi teleologi-
nen (tarkoitusperdinen) »syysti etti»: syystd ettd Aiti ei tahdo, syystd
ettd ki v pahoin. TAmi on se »syystd etti», jonka lapsi ymmirtai,
samalla kun loogillinen »syysti etti», joka viittaa johtopiitoksen edelly-
tykseen, perusteeseen, on lapsille vield fiysin tuntematon. Loogilliset
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selittelyt- ovat 7% —10% vuoden ikiisille lapsille taysin kasittamatto-
mit, ja 10%6—13% vuoden ikiisillekin ne ovat kasitettavida vain sel-
laisilla aloilla, jotka ovat heille tiysin tuttuja. Tasti voi opettaja kiy-
tinnollistd tyotinsd varten vetdd sen johtopaitoksen, ettd kaikki loo-
gilliset arvostelmat ovat tiysin hyodyttomia ensiasteen koulun iassid
oleville oppilaille: loogillinen perustelu, loogillinen »siis» kiy kokonaan
lasten korvien ohitse. Ja kuitenkin, miten paljon sanoja ja aikaa kayt-
tivat opettajat tdhan!

Paikallis- ja ajallisyhtevksien aikaansaaminen nédhtyjen ilmididen
vilille onkin ehkd kaikki, mihin 7% —10%-vuotias lapsi kykenee.
Fyvysillisten ilmididen wvilisen syyperiisyyden vhteyden analysoimi-
nen (lautta ei uppoa, syysti etti...) on saavutettavissa vasta 10%—
13% wvuoden idlla. Sitd ennen, sikéli kuin kysymyksessa ei ole ennen-
mainittu psykologinen, tahdollinen syv, lapsi huonosti ymmartia syy-
periisid vhtevksii ja hinelle on ominaista tuo tunnettu erehdys: »sit-
ten on samaa kuin siksi»; aivan samoin on tilli idlld olevan lapsen
svleistiminenkin» loogilliselta kannalta katsoen hyvin vahiarvoista,
pelkin luettelemisen avulla. tapahtuvaa johdelmoimista: tama on til-
laista, tuo on tillaista ja tuo on tillaista — siis kaikki taméankaltainen
on tillaista. TAmA on alkeellisinta »jn.e.>-tyyppiin kiyvai yleistyt-
timisti. Pedologisesti vihitietoinen opettaja, samalla kun hidn yliarvioi
lapsen ilyn, taipuu usein ensimiisen asteen nuorimmillakin osastoilla
syvperdisiin selitvksiin ja vyleistyksiin. Talld tavoin hin vahingoittaa
lapsen alyllistd kehitysti, ehkiisee siti. Tavalliset opettajien tekemit
»yleistyttimiset> ovatkin useimmiten »j.n.e.»- vleistyttdmismuotoa, s.o.
lapsen harjoittamista vleisesti tunnettuun loogilliseen erehdykseen. Opet-
tajan svvsuhteis-selitvkset lapsi tavallisesti omaksuu uskomalla, ja las-
ten omat sviti koskevat selittelyt, esim. sellaisiin helposti tajuftaviin
ilmidihin kuin lumen sulamiseen, ovat samallaisia vleisesti tunnetuita

_logillisia erehdyksii: »koska timid tapahtui fuon jilkeen, niin tuo on
syyni. tihan». Opastaa lapsia tillaiseen on samaa kuin opastaa heitad
loogillisiin erehdyksiin.

Vasta 10% vuoden idsti alkaa syyperdis-yhfeyksien asettaminen
fyysillisten ilmididen vilille vapautua alkeellisista loogillisista. erehdyk-
sistd. Mutta vihimméssikiin méiirissi ei tunne lapsen ajattelua se,
joka luulee, etti lapsi luo syysiteitd samalla tavalla kuin aikuinen tie-
teellinen tutkija. Aikuinen (joka vihinkin on tottunut ajattelemaan;
lihtee tunnetusta ilmidstd ja tutkii, minkd syyn tulos tuo ilmié on.
Hién menee taaksepiin, tunnetusta ilmiéstd sen syvhyn. Aikuisen ei ole
vaikeaa niin menetelli, nvkyisyydesti siirtyd menneisyyteen: hénella
on paljon menneisvyden kokemusta, eiki hidnen puheensa syvttd ole
taivnnid mennvtti aikaa. Mutta lapsella sitivastoin on menneisyydestd
perivtyvid kokemusta vihin: hinen olemuksensa kidintyy paljoa va-
hemmin menneisyyteen kuin meidin; hinen puheessaan on paljon
vihemméin mennytti aikaa ja enemmin tulevaa aikaa kuin meiddn.
Siksipad ei, ei ainakaan syyperdisen ajattelun kehityksen ensi aikana
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(puhe on fyysillisesti syyperdisyvdesti) lapsi ei mene nykyisestd tu- .
loksesta. sen menneisyydessd olevaan syvhyn. Lasten syyperiisyys-
arvostelmissa teonsana tavallisesti tihtdad tulevaan aikaan ja pailau-
seessa heilld tavallisesti on puhe jostakin teosta: »ala juokse, tulee
kuuma>», »jadhdytd, ettet suutasi polta» — sellaiset ovat lapsille omi-
naisia svyperidis-arvostelmia. Ne eivit .ole paraikaa tapahtuvan seli-
tysta, kuten feoreettisella tutkijalla; ne ovat ennustuksia siita, mita
seuraa jostakin teosta, ne ovat perusteltuja kaytannolllsla varautumxsm
Lapsi ei tavallisesti siirry tuloksesta menneisyydessid olevaan syyhyn,
vaan teosta sen vastaiseen tulokseen, ja juuri siten hinelti menneiden
ilmididen vhteydestsd katoaa, kokonaan niiden syyt. Hin ndkee mita
jokin ilmid aiheuttaa, mutta hin ei tee johtopddatoksiid nida-
ratysti ilmidsti syyhyn. Silli tavalla lapsi ensimiisen asteen koulun
ialla alkaa kisitella syysuhteita. Ennen sukupuolikypsyyden aikaa
lasta enemmin kiinnostaa seuraukset kuin syyt.

Todisteeksi, miten heikosti lapselta kiay vyleistyttiminen ja johto-
paitosten teko, asettakaamme hanelle Piachén mukaan seuraava syllo-
gismi: »Jos elukalla on pitkit korvat, niin se on muuli tai aasi. Jos elai-
melld on pitkd hinti, niin se on muuli tai hevonen. Sanopa, miki on
sellainen eldin, jolla on pitkat korvat ja pitkd hantd?» Kymmenvuotias-
kin viela paittelee ndin: »Kun talla eldimelld on pitkiat korvat, niin se
on joko muuli tai aasi. Kun silli on pitkd hintd, niin se on muuli tai
hevonen. Jos silli on sekd pitkd hianti ettd pitkidt korvat, niin se siis
on joko muuli, aasi tai hevonen». Edellytysten rinnastamista, vertai-
lua lapsella ei vield ole; hanelld ei deduktio enemmén kuin yleistytti-
minenk#in vield ole kehittynyt. Vasta 10%—137%2-ikdisend alkavat
niami loogilliset ominaisuudet hinessid kehittyd ja silloinkin vasta ha-
vainnollis-konkreettisiin asioihin nihden.

Lapsen ajattelu on vield liian heikosti vhteytynyttd, jotta ristiriitai-
suudet tuntuisivat,”ja siksi lapsi vield hyvin huonosti tajuaa yleensid
mitdin alyllisii ristiriitaisuuksia 7%—10% ikiisend, eikd hin kisit-
teellis-loogillisia ristiriitaisuuksia tajua vield 10%2—1814-vuotiaanakaan.
Kahdeksanvuotias vakuuttaa, etta vene ei uppoa, kun se on niin kevyt,
ja ettd laiva ei uppoa, kun se on niin suuri ja raskas (valtaisa). Kaksi-
toistavuotias lukee kirjaa lainkaan huomaamatta siind mahdollisesti
olevia ristiriitaisuuksia.

Niinikddn ei 7% —10%-ikdinen lapsi, meille jo tunnetuista syisli,
mielellidn todistele vleensi mitadn viitteitddn, abstraktisia vaittei-
tian hin ei todistele vield 10%—13%-vuotiaanakaan. Kysymys smista
syysti niin arvelet?» saa kahdeksanvuotiaan tavallisesti ymmalle. Hin
vain vaittds tai epdd, mutta ei todista, ei keskustele. Vieraita todiste-
luita hin tavallisesti ei kuule, syysti ettd hin hyvin herkésti kadot-
taa ajatusten johtolangan. 10%—13%-vuotiaana lapsi jo. todistelee,
mutta ei loogillisesti, ei »siis»-sanaa kiyttien, vaan nojautumalla fyy-
silliseen syyperiisyyteen ja siihenkin lapsen tavalla, s.o. viittaamalla
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tulevaisuuteen: »koeta, silloin saat ndhdd». Téstd ssilloin»-sanasta
vahitellen muodostuu »siis:.

Kun yleensi isojen aivojen fakaosien vlivalta on ominaista alle
kouluién olevalle lapselle ja hinen kuva-ajattelulleen, ja isojen aivojen
etuosien ylivalta ominaista sukupuolikypsille ihmiselle ja hanen harkit-
sevalle ajattelulleen, niin koululaiselle on ominaista siirtyminen kuva-
ajattelusta harkitsevaan. Taméi siirtymiskausi vuorostaan jakautuu kol-
meen jaksoon: 1) siirtyminen pelkisti tosiasioita toteavasta alle koulu-
iin olevan lapsen kuva-ajattelusta suhtauttavaan, yhdisteleviin, ku-
villa, toimivaan sana-ajatteluun, (7% —10% v.) — toisin sanoen, k o n-
kreettisten yhdisteiden muodostuminen ndk yvaisessi maail-
massa; 2) suhtauttavasta, vhteyttivastd kuvallisajattelusta saman-
laiseen abstraktissanalliseen ajatteluun (10%—13% v.) toisin sanoen
syvperidisen ajattelun kehittvminen ja konkreettista sisil-
t 6 4 olevien kirjojen kidyitiminen; 8 loogillisen ajattelun kehittyminen
(13%—16). Yleissivistivin koulun lipikiyneen aikuisen ajattelu on
vleensid 16-vuotiaan ajattelun tasolla, ellei oteta huomioon erikois-
suuntiin kiyvéi spesialisoitumista. Syyna sithen todennikdisesti on se,
etld aivojen vleinen kehitys taukoaa 16 ikédvuoden tienoilla; timéa myods-
kin selittdd sen, etti yleissivistivin opiskelun ajan katsotaan ulettu-
van 17-nteen ikdvuoteen. Ne alylliset testit, jotka kayvat 16-vuotiaalle,
kelpaavat mydskin aikuiselle: vleisen #lyvllisen kehitvksen kannalta
katsoen on 16-vuotias »élyllisesti kypsi». Alyllinen ja sukupuolikyp-
syys ovat samanaikaisia.

2. Miten lapsen #lyllistd kehitystd mitataan. Taméa kysymys on
ennen kaikkia kiinnostanut psykopatologeja, joiden on taytynyt loylaa
kriteerio, mink#d mukaan eroittavat #lyllisesti takapajuiset lapset nor-
maalisista. Kuuluisa ranskalainen psykologi Binet (vhdessi tydtove-
rinsa Simonin kanssa) on muodostanut asteikon lasten alyllisten kyky-
jen mittaamista varten. Tdmin asteikon hin muodosfi suunnatfoman
{osiasia-ainehiston pohjalla, méiraten kokeiluun perustuen sellaiset ky-
symykset, joihin kullakin ikdvuodella oleva lapsi voi antaa oikean
vastauksen. Jos johonkin kysymykseen vastaavat oikein kaikki saman-
ikiiset lapset — paitsi eivat alyllisesti takapajuiset — yleensi siis noin
kolme neljainnesti lapsista, ja vain hyvin kehittyneet vuotta nuoreramat
lapset (yleensid noin neljinnes lapsista) niin, vastaus on luonteenomai-
men sille ikikaudelle.

Binet'n asteikko on ollut monenkertaisen kokeilun alaisena mitd
laajimpaan lapsiainehistoon nidhden. Viimeisimpii ja mitd huolellisim-
pia tarkistuksia on suorittanut englantilainen psykologi Berth. Tami
onkin nykyisin parhain ja tarkimmin korjattu laifos Binet'n asteik-
koa. Binet-Berthin testit — joiksi niiti ehki on sopivin nimittii —
ovat vendjiksi painettuna teoksessani »Pedologias.

Usein sanotaan: Binet muodosti kyvsvmyksensi ranskalaisia lapsia
silmilld pitien, Berth tarkisti ne englantilaisiin, mutta soveltuvatko
nimi testit meikélaisiin lapsiin? Mitd merkitsee »soveltua»? Itse ky-
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symyksen asettaminen jo osoittaa, ettei kysvji lainkaan tiedd, mitd
mittaaminen merkitsee. Lukekaapa lidvitse lasten kirjoitusvihkoihin pai-
netut mittojen, kuten metrin, kilon, litran v.m. méiritelmit. Silloin
huomaatte, etti jokainen mitta on sovinnainen. Mitiin ehdottomia
mittayksikditd ei ole. Ryhtvessamme mittaamaan me sovimme mit-
tavksikostda. Mutta kun mitiin muita kuin sovinnaisia. mittayksikoiti ei
ole, niin koko kysymyksen ydin onkin, minki mittayksikén kussakin
tapauksessa otamme kaytintoon. Kullakin maalla tietysti voi olla oma
mittasysteeminsd mutta mitd hyotya siitd olisi? Parhain miftasysteemi
tietysti on se, mikd on kansainvilinen. Niinpd voimmekin sopia ofta-.
maan kaytintoon Lontoossa v. 1921 julkaistun Berthin asteikon. Voitte
tietysti, jos haluatte, ottaa kivytintéén jonkin muun asteikon, mutta.
taimi on muokkaukseensa nidhden sopivin. Oftamalla sen kansainvi-
liseksi kriteerioksi voimme nyt timéin asteikon vksikoilld ilmaista kaik-
kien maiden, aikojen ja luokkien lasten i#lyllisen kehityksen. Yhtei-
sen mittasysteemin avulla voidaan saada aikaan kansainvilisesti ver-
tailtavissa olevia tuloksia. Kuvitelkaa mielessinne, minkilainen sotku
syntyisi, jos joku, jonka lapset ovat laihoja, piittiisi korjata asian
punnitsemalla heidiat ei kiloilla, vaan omilla mitoillaan, panemalla.
esim. ¥ kiloa vastaamaan kokonaista. Se olisi hassuttelua.

Niinpd siis tulemme mittaamaan lasten, keiden tahansa, élyllista.
kehitystd Binet-Berthin mukaan. Mutta niilld testeilld on erds vika:
ne ovat lilan monilukuiset. Niinpd b—12-vuotisia lapsia varten on ko-
konaista 45 koetta. Jokainen lapsen tutkiminen vie niin ollen paljon:
aikaa, eika tavallinen koulu voi noita kokeita suorittaa. Toisin olisi
laita, jos kutakin vuotta varten olisi vain 2 festid. Silloin samoja H—12-.
ik#isid lapsia varten olisi 45 kokeen sijasta vain 16. Saataisiin toimeen:
suuri ajan sddstd. Yhdysvalloissa on jo olemassa sellainen lyhvt testi-
systeemi, mutta ikdva kylla se ei perustu Berthiin.

Kun ajaltelin asiaa, niin kiintyi huomioni siihen, ettdi Berth on jiir-
jestanyt kunkin vuoden testit vaikeuden mukaiseen jirjestykseen. Niin-
pi ensimiinen kutakin ikavuotta koskeva testi kuvaa lasta vuoden
alussa, keskimiinen keskelld j.n.e. Berthin systeemi siis jo sellaisenaam
mahdollisentaa kaksifestisen jirjestelmén: tulee vain ottaa kustakim
iastd keskimmaéinen ja Adrimméinen testi. Teoreettisesti ratkeaa kysy-
mys siis varsin vksinkertaisesti. Oli vain tarkistettava asia kokeilulla.
Sitd tarkoitusta varten mittasin tyGtovereitteni kanssa 30 alkukoulun
ryhméid (noin 1000 lasta) Berthin tdvdellisen systeemin mukaan “ja.
vertailin tuloksia kaksitestisen svsteemin tuloksiin. Ja kuten odottaa
sopikin, olivat tulokset sarnat. Julkaisemme tdssi siis vain lyhyen kak-
sitestisen systeemin.

4-vuotias.

1. Ik 4. Kysytddn: kuinka vanha olet?s Joslapsi vastaa vairin, ky-
sytadn: »Montako vuotta olet tayttanyts ? Koe pidetian onnistuneena, jos
lapsi osaa sanoa ikénsi sikéli kuin yanhemmat sen ovat hanelle ilmoitta-
neet. :
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5-v.

2. Kahden painon vertailu. 4 pientd, samankokoista
laatikkoa (noin 1,5, 2,5, 36 cm.) painoltaan 3, 12, 6 ja 15 gr. »Néet-
ko nimi laatikot? (osoitetaan kahta, 3:n ja 12:n gr painoista, jotka
ovat 5—6 em. erossa toisista) Kumpi on raskaampi?» Jos lapsi vain
osoittaa, niin lisitdan (litkkehtimittd): »Ota ne késiisi ja punnitse». Sa-
moin 6:n ja 15:n gr:n sekd 3:n ja 15 gr:n laatikoilla. Jos on syyti
epiilla etti ensimiinen onnistuminen on satunnainen, niin siirryiidn
toiseen ja sitten jilleen ensimiiseen. Koe on onnistunut, jos kaikki
kolme vertailua (ensimiisti arvaamalla tehtyi lukuunottamatta) ovat
oikeat.

5r2-y.

3. Neljin vyleisesti kdvtdnnossd olevan rahan
tunteminen. Pdydilla ovat viiden ja kahdenkymmenen kopezkan
lantit, sekd rupla ja tservontsi (Jos on syyti olettaa, etteivit lapset
tunne tservontsia, pannaan sen sijalle joku tunnetumpi). »Mikd tadma
on?» (Osoitetaan vuorcon kutakin, kiteensi ei saa ottaa enemmain
kokeilija kuin lapsikaan). Jos vastaus kuuluu »se on rahaa», niin ky-
gytdan: »Niin, mutta mikd raha tdma on?> Koe on onnistunut, ellei
vhtdan viadraia vastausta tule.

6-v.

4, Oikean ja vasemman tietdminen. 1) »Niyti mi-
nulle oikea kitesi, 2) naytd minulle vasen korvasi». Jos lapsi sanco
vaarin, mutta itselladn (ilman tutkijan sanaa tai liikettd) korjaa vas-
tauksensa, niin se hyviaksytdan. Koe on onnistunut, jos molemmat vas-
taukset ovat oikeat.

675-v.

5. Laskettava “vhteen kolme kahden kopeekan
ja kolme vhden kopeekan rahaa. Rahat ovat sekaisin.
»Laskepas naméa rahat ja sano, paljonko siini on kaikestaan». Ei sallita
ainoatakaan erehdysti eikd ainoatakaan oh]een toistamista. Koe ei saa
kestda yli 10 sek.

7-v.

6. Eroitus kahden Ekonkreettisen esineen vi-
1il14. »Sindhén tiedit, mikd on perhonen, eikd niin?. .. Ja tieddt myos
kirpdsen?... Ne eiviit ole samaa, eihdn?... Mutta miké eroitus on
perhosen ja kirpidsen vililli?» Samat kysymykset lautaan ja akkunan-
ruutuun, paperiin ja pahviin nihden. Jos lapsi ei tunne jotakin néistd
esineistd, on niiden sijalle pantava: 1) maito ja vesi, 2) puu ja rauta,
3) lehmi ia lammas tai kivi ia n;una.. Koe on onnistunut, jos kaksi
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vastausta on oikeita, s.0. ilmaisevat todellisen eroituksen. Jos lapsi koko
ajan toistaa yhti ja samaa, esim. »tuo on isompi» — on kysyftiva:
>»Miki eroitus vield on niiden valilla?»

77-v.

7. Taaksepain lasku 20:stid. »Osaathan laskea 1, 2, 3, 1ne.
Entd mits luulet, osaisitko laskea painvastaisessa jarjestyvksessi? Alvita
20:std ja mene 1:teen». Ellei lapsi ymmérra, niin: »Laske nidin 20, 19,
18». Sallitaan vain vksi erehdys (poisjatts tai uudistaminen).

8-v.

8. Kuuden .luvun toistaminen. »Mini sanon sinulle
muutamia lukuja, ja sinun tulee ne toistaa, — no, kuuntele ja {oista
minun jilkeeni luvut: 2 —5—0—38—6—4>.- (Jos lapsi erehtyy,
niin 8 —5—3—9—1—6; jos han vielakin erehtyy, niin 4 —7 —1
—5H—8—2)

Luvut lausutaan kaksi sekunttia kohden. Lausuminen tapahtuu ryh-
mittd ja erikoisetta #intimistavatta. Lapselle ei sanota, jos han ereh-
tyy. Koe on onnistunut, jos lapsi on oikein toistanut vhdenkin rivin.

8Xev.

9. Yhdeksdn vyleisesti kiaytdnndssd olevan ra-
han tunteminen. Koe on samanlainen kuin kolmas koe. Ase-
tetaan poydille (sekaisin) 1:n, 8:n, 5:n, 10:n, 15.n, 20:n, 50:n kopee-
kan lantit sekd rupla ja tservontsi. Kaikkien niiden nimet tulee nsata
mainita korkeintaan 40:ssi sek. Jos sattuu sekaantumisesta syntynyt
erehdys, uudistetaan koko koe viiden minuutin kuluttua.

g-v.

10. Konkreettisten termien maarittely laji-
kisitteen tai kuvauksen avulla. sMikd on... 1) hevo-
nen?... 2) tuoli?... 8) koulu?... 4) poyti?... 5) kahveli?...» Koe pi-
detiin onnistuneena, jos lapsi ei anna kiytinnollis-toiminnollista (he-
vonen on se, jolla ajetaan, fuoli on se, jolla istutaan j.n.e.), vaan laji-
kasitteisen (eldin, huonekalu jn.e.) tai siften esineen oleellisimpien
tunnusmerkkien kuvaamiseen perustuvan méiritelméin (silli on nelj
jalkaa). Koe pidetdin onnistuneena, jos lapsi 5:std médritelmastd antaa
3 oikeaa.

9%4-v.

11, Viiden painon asettaminen jadrjestykseen.
Otetaan edellda (5-v.) mainitut laatikot. »Niettekd nimi laatikot? Ne
ovat toistensa nikoiset, mutta painoltaan ne ovat erilaiset. Yhdet ovat
painavammat kuin toiset. Haluaisin, etti etsisitte kaikkein raskaim-
man ja asettaisitte sen tahin. Sitten etsikdi hiukan kevyempi, sen
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jilkeen vield kevyempi ja lopuksi kaikkein kevyin ja asettakaa ne
vierekkdin». Ellei lapsi yvmmadarrd, voidaan n#iti lauseita toistaa ja
eri tavoin vaihdella. Koe udistetaan kolme kertaa ja katsotaan onnis-
tuneen, jos kaksi kertaa kivi oikein koko toimituksen viematta aikaa
yli kolmen minutin.

10-v.

12 Muistipiirustusta. sKas tissi on pahvilla kaksi helppoa
piirustusta. Katsokaapa niitd hyvin tarkoin niin kauan, kuin. pidin
niitd edessinne, ja koeftakaa sitfen ulkomuistista piirustaa ne toiselle
paperille. Annan feiddn katsella niitd vain muutaman sekunnin. Kat-
sokaa tarkoin! Valmiit! Nyt!> Piirrokset pidetiin esillda 10 sek. :Koet-
takaa nyt piirustaa ne tihins.

Koe onnistuu, jos kuvista yksi piirretian tiydelleen ja toinen puo-
littain. (Kts. alempana olevia piirroksia).

-

10%-v.

13. Kuusikymmenti sanaa kolmessa minuutissa.
»Sanokaapa minulle niin monta sanaa kuin suinkin ennétitte kolmessa
minuutissa. Jotkut lapset voivat sanoa vli 200:n. Puhukaa, kunnes kes-
keytin. Laatikko, puu, kartta — miti sanoja vain tahdotte. Valmiit!
Nyt alkakaa!>» Kokonaisia virkkeitd ei hyviksyti. Koe onmstuu, jos
saadaan vadhintdin 60 sanaa.
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il-v.

14. Virkkeen muodostaminen, johon sisidltyy
kolme méairattyiad sanaa. sKirjoittakaapa virke, johon sisil-
tyy kolme sanaa — kaupunki, joki, rahat>. Annan paperia ja toistan:
»Kaupunki, joki, rahat. Kirjoittakaa virke, jossa ovat nimi kolme sa-
naa». Koe on onnistunuf, jos syntyy esim. virke: kaupungissa joen
rannalla kadotin rahat.

11%-v.

15. Virkkeiden rekonstruoiminen. »Jirjestikid aimi
sanat niin, ettd muodostuu virke:

1. puolustaa
koira isintiinsi hyvi
uljaasti.

.pyvtanyt

aineeni opettajaa
mind olen
korjaamaan.

Do

3. menimme tini
varhain
metsdan
aamuna.

Aikaa annetaan minuutti virkettdi kohden. Vahintdin kaksi vir-
ketti on saatava kuntoon.

12-v.

16. »Katsele tatdi kuvaa ja kerro minulle siiti». Ei pidi sanoa:
$miti siihen on kuvattu», tai »mitd he tekevat?» Naytetidin kolme nel-
jinnen ryhmin lukukirjoissa tavallisimmin kiavtettyd kuvaa. Koe on on-
nistunut, jos lapsi saa kaksi niistd kuvatuksi, s.o. ettei hin ainoastaan
luettele, mitd kuvassa on ja tehddin, vaan luonnehtii siini esitstyn
tilanteen ja sen luomat tunteet (ukko rukka, hénelld ei ole kotia j n.e.)
— sanalla sanoen, jos hin kvkenee selittim i i n kuvan eiki vain
luettelemaan siind olevat esineet ja kertomaan, miti siini tehdiin.

: 12%5-y.

17. Suggestion torjuminen. Annetaan vihko, johon kuu-
delle sivulle on piirretty 6 viivaparia. Kolmella ensimiiselli sivulla
oikeanpuolinen viiva on hiukan pitempi vasemmanpuolista, muilla si-
vuilla viivat ovat yhta pitkat.
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Kolme ensimiisti viivaparia: :Kumpi niistd kahdesta viivasta on
pitempi?» = Jalkimmaisistd kolmesta samalla &anensivylla: :entd
niisti?» Koe onnistuu, jos kolmesta vyhtapitkéistd viivaparista kaksi
arvioidaan oikein.

Lapsen tutkiminen on suoritettava mahdollisimman luonnollisen
tilanteen wvallitessa, tilanteen, mikd ei millaan tavalla hamméstyta tai
peloita héntd. Ei pidd tehd#d lasta tietoisaksi hinen erehdyksistiin,
tulee painvastoin Adnensiavylld rohkaista hanti. Tutkiminen aloitetaan
lapsen ik&a 1% wvuotta varhaisemmilla testeillda. Jos lapsi on esim.
9-vuolias, niin kokeilu aletaan 8 vuoden i#std ja sitten menndin taakse-
pain nuorempaan ikddn, kunnes saadaan kolme onnistunutta testid pe-
rikkéain. Silloin tauotaan menemistd taaksepidin ja menndin eteen-
pain 8:sta vuodesta, kunnes saadaan perikkidin kolme epionnistu-
nutta testia, jonka jilkeen kokeilu lopetetaan. Mitiin muutoksia kokei-
lujirjestyksessi, kuten esim. kysymyksen muovailua, ei sallita, silld
selvaahidn on, ettd kysymvksen toisinnot ovat omiaan joko lisidméain tai
vahentaméadn testin vaikeutta.

Kansainvilisessi pedologisessa kirjallisuudessa merkitdin alylli-
nen iké kirjaimella I (intellekti). I:n lukuarvon laskeminen on helppoa.
On tarvis vain laskea vhteen onnistuneiden kokeiden lukumiiri (kolme
perikkiin onnistunuttakin siihen lukien) jonka jilkeen saatu luku jae-
taan kahdella ja lisitién sithen 4. Saatu summa osoittaa vuoden
tarkkuudella lapsen alyllisen ian. Kokeilette esim. 9-vuotiaalla
ja saatte esim. seuraavat tulokset:

Testien numero 1 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 11 12 13 14
Onnistumiset + + + —+ + — 4 — — 4+ — — —

Kaikestaan 7 plus-merkkia. 7 jaetaan kahdella, osamaarian lisiatiin 4,
saadaan 3% -14=7%. Siis I=7% vuotta (puolen vuoden tarkkuudella,
s5.0. emme voi erehtyi enempéid kuin * vuotta).
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Osatessamme laskea lapsen dlyllisen iin me samalla voimme laskea
myds hinen takapajuisuutensa ja edeltyneisyytensi.. On vain tarvis
tietdd, mikéd on keskimidriis-poikkeaminen, standartti-deklinaatio (SD).
Se on nimen# suureella, jonka rajojen sisilld tapahtuva poikkeaminen:
pidetddin merkityksettomanid. Kyseessi olevassa tapauksessa SD—
+0,12A (A—passi-iké tdysissd vuosissa). 9-vuotiaalla on siis SD=0,12:
K8=0,96, s.0. noin yksi vuosi. Toisin sanoen, jos 9-vuotias on #lylli-
sessd kehityksessédan jiljentynyt tai edeltynyt korkeintaan yhden vuo-

~den, niin se on normaalista. Jos jiljellejianeisyys vaihtelee 1—23D,
8.0. jos yhdeksdnvuotias on jiinyt jaljelle 0,96—1,92 vuotta (1—2 vuot-
ta), niin timi on jo sellaista, joskin pienti takapajuisuutta, jota ei voida:
jattad huomioon ottamatta. Jos taas takapajuisuus vaihtelee 2—3SD
(1,92—2,88 vuoden, yvksinkertaisemmin sanocen 2—3 wvuoden) vililla,
niin on timéi jo suurta takapajuisuutta. Ja lopuksi, jos se vaihtelee
3—4SD (2,88—3,84 v.) vililld, niin on se hyvin suurta jiljelle-jaénei-
syyttda. Lapsi taasen, joka on muista jidljella enemmin kuin 4 SD lue-
taan jo pafologisesti takapajuisiin. Niinpa siis 9-vuotias, joka on jiljella
esim. 4 vuotta, s.o. joka on kehitykseltdan 5-vuotias, luetaan vajailyi-
-seksi. Samaa arviota voidaan sovelluttaa myds sellaiseen 9-vuotiaasesn,
joka on muista edelld, niin ettd, jos hidn on edempind 13-vuotiasta,
hintd voidaan sanoa neroksi.

Te voitte siis jo méairitelld pienen, suuren, hyvin suuren ja patolagi-
sen takapajuisuuden, pienen, suuren ja hyvin suuren edeltyneisyvden ja
dlyllisen nerouden. Ei pidd unohtaa, etti kaikki méaérittelymme ovat
mittauksia, s.o. lasten vertailua keskinkertaiseen lontoolaiseen lapseen
vuodelta 1920, — joka on otettu mittayksikoksi. Mutta jos tahdotte ot-
taa mittayksikoksi venildisen lapsen samalta ajalta, niin ei kukian
voi teitd kieltdd niin tekeméistd, vhid vdhin, kuin kukaan voi teitd
kieltad kotitarpeiksenne mittaamasta arshinalla eik&d metrilld. Minulla.
olevan (tosin viihidisen) ainehiston perusteella on keskinkertainen mos-
kovalainen ensiméiisen asteen koulun oppilas vuodelta 1924 vhti vuot-
ta ja maalaislapsi 1% vuotta jaljempéana. Mutta miksi siltd tuottaisim-
me himmennysti mittavksikén kayttoon? Sanoessamme »takapajui-
nen» me aina myds edellytimme »takapajuinen — johonkin wverrat-
tunas, ja mittayksikon muutteleminen mittauksen aikana vain cotkee
asioita tuottamatta siltd mitdan oleellista muutosta.

Opettajaa usein kiinnostaa kysymys, kuuluuko tuo tai timi lapsi
dlyllisen kehityksensi puolesta sithen ryhméin, jossa hin on. Miten
sen saa fietdid? Eonen kaikkea tulee méaaridti koko luokan &Alyllisen
kehityksen keskitaso (M). Olettakaamme, ettd luokan kaikki oppilaat
mitattuamme saimme seuraavat tulokset:

Alyllinen iki 5 5% 6 6% 7 7% 8 8%
Lasten lukumadrd 1 3 Bz T 15N 4 2

Tamin jalkeen laittakaa kolme numerosareketta (niin sanoo tilasto-
tiede, miksi — sen selvittelyyn ei tassd ole tilaisuntta). Ensiméiseen:
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sarakkeeseen merkitiin kuhunkin ryhmiin kuuluvien lasten luku-
maird. Toinen sarake muodostetaan siten, ettd jokainen sen luku cn
vhta suuri kuin sen ylidpuolella oleva luku plus viereinen luku vas=m-
massa sarakkeessa, kolmas taasen muodostetaan samalla tavalla toi-
sesta kuin toinen ensimiisesti. Havainnollisuuden vuoksi kirjoitan ne
tahan:

1 1 1
.3 4 5
5 9 14
7 16 30
15 31 61
8 39 100
4 43 143
2 45 188

N=4b S51—=188 St=—=b 425

188
45
sen ryhmin numeroa, jossa keskiarvo on. Siis keskiarvo on 4:anen
ja b:nnen valilld, s.0. 6*2—7 vuosien vaiheilla. Mutta me haluamme
tietdd keskiarvon tasmallisesti. Ryhmijakomme on puolivuosittainen.
Ryhmien intervalli, kuten sitd sanotaan, on =—%2. Siksipid keskiarvon
saantia varten 4,18 on kerrottava 2:lla. Miti merkitsee saatu luku
2,09? Se osoittaa niiden vuosien luvun, joka on lisidttivid alkulukuun.
Alkurvhmimme on 5 v., s.o sithen kuuluvat 4*/s—5/s-vuotiaat lapsat.
On siis lisittiva 2,09 alkulukuun 4,75. Saatu luku 6,84 osoittaa, tar-
kemmin, luokan élyllisen i4n keskiarvon (kuusi vuofta kymmenen kuu-
kautta).

Nyt on loydettivi SD. Se saadaan seuraavien 8 laskutoimituksen

avulla: 1) on loydettivi S (=542), 2) kerrottava SU 2:lla (= 1084),
11

2
(3 saatu 2 SY jaettava N:114 (1084 :45 =24.09), 4) saadusta luvusta —;%—

. St AEh - B
on vahennettdvi N (24,09 — 4,18 =19,91), 5) luvusta SN N vihen-

Sitten jaetaan St N:lla. Saadaan —4,18. Tamd luku osoittaa

e SI 2 S'Il SI SI )2
nettavi (1\T> (19.91 — 17,47 = 2,44), 6) lukuun §— — 7 — (-ﬁ
listittavi 0,17 (2,44 + 0,17 = 2,61), 7) saatu luku kerrottava intervallin neli-

‘65
olld (2,61 % =0,65), 8) saadusta luvusta otettava nelidjuuri (]/m.:o.s)-
Siis SD === 0,8 vuotta, s. 0. noin 10 kuukautta.

Nyt tiedimme, mitkd lapset kuuluvat ryhméimme &lyllisen ikénsé
puolesta, Siihen kuuluvat kaikki ne lapset, joiden &lyllinen ikd on
M=I8D s. 0. 68408 eli 6,04 ja 7,64 yuoden vililli olevat lapset, —
lapset, jotka ovat vanhemmat kuin 6 v. ja nuoremmat kuin 7 v. 8 kk
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Sellainen ryhmé tulee dlylliseltd kehitykseltéin todella olemaan tasaine n
Listksi tiedimme, missd médrin mikin lapsi ei kuulu tihin ryhmién,
kuka on viahdan (10 — 20 kk.)) keski-idn (6 v. 10 kk.) alapuolella, kuka
paljon, kuka hyvin paljon jdljelld, ja se, joka on kehitykseltifin alapuo-
lella 8 v. 8 kk. s. o. takapajuisempi kuin 4 SD, on ldhetettivii erikois-
kouluun.

Olemme nyt siis oppineet muodostamaan alylliseltd idltddn tasaisia
ryhmid. Mutta jos opettajalla sellainen ryhmé on, niin sekin voi vield
erindisissd suhteissa olla epitasainen. Kuvitelkaa, etté teilld on luokka,
jonka kaikkien oppilaiden T=9 v. Siis nienniisesti tasainen ryhmi.
Mutta nythén voikin dlyk#s 7 - vuotias olla dlylliseltd isltddn 9 vuoden
vanha, ja taas takapajuinen 12 -vuotias niinikdin olla dlyltiin vain
9 -vuotias. On siis otettava huomioon myds dlyllisen kehityksen n o-
peuskin. Jos otamme &lyllisen iin prosenttisuhteen passi-ikéiin,

1001
(T)' niin meilld on suure, joka kuvaa ilyllisen kehityksen nopeutta.

Kansainvilisessi pedologisessa kirjallisuudessa titd suuretta merkitiin
kirjaimille 1). Kehitys on tiysin normaalista, jos IQ =100 ja SD =12.

Siksip# tdytyykin dlylliseltd idltd#n tasaiset luokal vield jakaa
I0) :n mukaan, élyllisen kasvun nopeuden mukaan. Kiyttimalld <neljin
SE:n metodia» me saamme <nprmaaliryhmin» ja vield joukon muita
ryhmiéi: dlylliseltd kasvultaan hitaan, hyvin hitaan, sangen hitaan ja
patologisesti hitaan ryhmin, tai nopean, hyvin nopean, sangen ja ta-
vattoman nopean ryhmin. Jokainen ymmértad, miten hyvid on opet-
taa ryhmés, jossa kaikki ovat ilylliselté kasvultaan samalla tasolla ja
vhtd nopeita. Sellaiset lapset tyoskentelevit todellakin «yhtend mie-
henéi»: yhdelld tavalla he ymmértavit tai eivit ymmérrd, yhdelld ta-
valla pédsevit eteenpiin tai eivit pidse j. n. e. Opettajalle kiy kon-
trolloiminen helpoksi, koko opetustyé koneellistuu. Sellainen «pedolo-
ginen koulu» on todellakin tehdasmainen koulu siind merkityksessi,
efttd se muokkaa kerrallaan koko samanlaatuisen aineksen.

Sellaisesta pedologisesti tasaisesta ryhméstd on vield enemmén
hyotyé lapsille. Siind_eiole «etevii» eikd <heikkoja»: kaikki lapset ovat
toistensa veroiset. Kaikki kielteiset yksilopiirteet ovat hdvinneet tasta
«samanarvoisten yhteiskunnasta» ja samalla lapsen yksilsllisyys sah
tilaisuuden voimakkaasti kehittyi. '

Jos ajatuksissamme siirrymme sellaiseen kouluun ja kdymme li-
vitse lkaikki sen pedologisesti jirjestetyt ryhmét, niin havaitsemme
heti kunkin ryhmén erikoisuuden. Tissi on ryhmé, jonka IQ on suuri,
5. 0. dlyllinen kasvu nopea — eloisia lapsia, suhtautuvat kaikkeen tar-
mokkaasti. Tissé taas on ryhmid, jonka IQ) on pieni—lapset ovat
hitaita, valinpitdméttomia. Menemme ryhmidn, jossa IQ on keskitasoa
korkeampi — tiiilli el ole ainoatakaan hiiritsijii, mutta sen sijaan pal-
jon sellaisia, jotka voimakkaasti tukevat kollektiivista jérjestysti.
Pistiydymme luokkaan, jossa IQ on alhainen — niiky on pdinvastainen
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Tdssd niette selvésti dlyn ja temperamentin (mielensdvyn) vilisen
yhteyden: olemme valikoineet rynmit Hlyn perusteella ja saaneet
samalla ryhmiit, jotka jakautuvat temperamentin mukaan ’.

Menkdimmepéd vield kerran ryhmien ldpi, joilla on erilainen I10).
Me huomaamme heti paikalla -vield useita muitakin tdti vastaavia
piirteitéi. Jota alhaisempi IQ), sitd huonommin ravittu on ryhmd, sitd
enemmin siind huonokuuloista, risatautisia, kaukonakoisid. Intellektin
ja lapsen ravinnon, rakenteen ja aistinten vilinen yhteys pistid heti
silmééin. Olemme tulleet intellektin téysin aineellisiin perustoihin.
Siksipd meitd ei ihmetytd se, ettd missi ryhmissd IQ on alhainen,
sen ryhmin aineelliset olosuhteet ovat niukat,—he ovat etupidssi
koyhien lapsia.

Tietiessimme lapsen IQ:n on meilld tilaisuus tarkistaa hinessé
miadrdtyn ajan kuluessa tapahtuvaa dlyllistd kehitystéd. Sitd tarkoitusta
varten ofetaan alku- ja loppukohdan IQ:n eroitus ja jaetaan se tille
ajalle. Olettakaamme, ettd jonkun lapsen IQ oli ennen 838 ja nyt 96;
toisen lapsen IQ) oli ennen 104, mutta nyt 100. Olettakaamme edelleen

96— 100 — 104
ettd ajan ero on ollut tasan 4 kk. Silloin 488 = 2 ja L}— =

— — 1 ilmaisee meille edellisen lapsen suotuista ja jalkimméisen epéa-

0o

suotuista kehitystd. Tatd suuretta 9 voidaan pitad lapsen dlyl-

lisen kehityksen nopeuden koefisienttina 2.

1 Varsin kiinnostavaa on se seikka, etti jos lapset, joilla on alhai-
nen IQ, eroitetaan eri ryhmi#ksi, ja heiddn kanssaan tyoskennelldan
hitaassa tahdissa, niin niiden IQ nopeasti ja voimakkaasti kasvaa
Yhtd kiinnostava on lapsi, jonka I ja IQ ovat hyvin korkeat. Hinen
IQ:nsa on hyvin tunteellinen kaikille epésuotuisille vaikutuksille ja
suhteille, hyvin kestimétin, ja silli on taipumus pienimménkin huonon
ehdon sattuessa muuttumaan keskinkertaiseksi. Tiltd kannalta katsoen,
lahjakkaat koululapset eivit ole kestivii, sitkeitd, — he ovat herkkid
kuin mimosa. Hyvin patasti vaikuttaa heihin ei ainoastaan hoidotto
muus, se, eftd heiddt unohdetaan, vaan myds hyvékin, «luja» opettaja
joka ei anna heiddn kulkea <omia> teitédén.

2) Erédssi koulussa, jossa oli useita rinnakkaisluokkia, lisdsi erdian
opettajan luokka puolessa vuodessa keskim#drdistda I0 :tansa 1,5:l1la.
toisen opettajan L:1l14, kolmannen 6:lla, neljinnen opettajan luokalla se
laski 2:1lla ja viidennen 15:118. Kaksi ensimmdisti olivat tavallisia,
hyiotya tuottavia opettajia, kolmas oli sangen hyvid opettaja, neljis
hoiti tyGtddn veltosti ja viides 16i laimin tyonsd kokonaan.

Eriaassa luokassa 7 lasta kohotti voimakkaasti IQ: tansa, mutta muilla
se pieneni. Opettaja oli sini vuonna suunnannut tyonsi vain yhteen
osaan luokkaa. Huomaatte, ettd havainnot IQ:n suhteen tekevét
mahdolliseksi objektiivisen kontrollin ja itsekontrollin siitd, missd méa-
rin koulu on edistanyt lasten dlyllistd kehitysta.
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3. Miten lapsi omaksuu ajatuksia? Opetuksen menestys suuress
méadrin riippuu siitd, miten lapsi omaksuu ne tiedot, jotka hin saa
opettajalta tai kirjasta. Sikili kuin puhe on ensiluokkalaisesta, 8-vuo-
tiaasta, voidaan yleensd sanoa., ettd sikdli kuin kyseesséd on hinelle
taysin ymmaérrettavien tietojen suhteellisesti vankka omaksuminen,
-niin se koskee kaikestaan wvain 15%, koko annetusta tietom#fristi.
Opettajan tulee siis olla valmis siihen, ettd ellei hén turvaudu monen
monituiseen kertaukseen ja ulkoa oppimiseen, vaan rajoittuu vain
vhden kerran tehtyyn, vaikkapa tarkkaavaiseenkin kuulemiseen ja
lapilukemiseen, niin 85%, annetusta ainehistosta katoaa lapsen muistista.
(12-vuotias omaksuu 309, ja kadottaa 70°). En ole tavannut opettajaa,
joka ilman pedologista valmistusta olisi oikein osannut mieltdé témén
seikan: ajatuksia koskeva lapsen omaksumiskyky, n. k. loogillinen muisti
arvioidaan tavallisesti lilan suureksi.

Kun lapsi omaksuu kaikestaan vain 15— 309/, niin se merkitsee,

ettd annettu ainehisto hénessé ikéddnkuin jollakin tavoin muokkautuu-
Miten? Ennen kaikkea lapsi tekee iki#inkuin aineksen valikoinnin *
padajatukset omaksutaan, yksityiskohdat unohdetaan. Omaksuessaan
lapsi saa muistiinsa ennen kaikkea perusajatukset ja vasta niistd hén
lahtee yksityiskohtiin. - Mutta talloin tulee muistaa: puhe on ajatuk-
- sista, jotka ovat p#dajatuksia lapselle. Ne eivit ole loogillisesti
katsoen péidajatuksia; ne ovat emotionaalisesti kiihoittavia ajatuksia
(semminkin kun on puhe vihemm&an kehittyneisti lapsista), tai sitten
kuvallisia, ndko - havainnollisesti selvid ajatuksia. Parhaiten ja
etupdissi lapsi omaksuu sitd, mikd on emotionaalista ja kuvallisen
selvad ; kaikki muu on lapselle helposti unchtuvia sivuseikkoja.

Rinnan téllaisen <valikoinnin» kanssa kiy erikoisluontoinen ainek-
sen «omaksuminen». Omaksuja yhtdilti kaavallistuttaa vieraat ajatulk-
set, tekee ne yksilottomiksi, poistaa niistd kaikki yksildlliset piirteet:
kaikkein itsendisimméit ajatukset, virkkeet katoavat muistista, niiden
sijalle kaikkein tavallisimpia, hinen mielestééin niiden kaltaisia ajatuk-
sia, virkkeitd. Téalloin tietysti tapahtuu joukko rumennuksia: 1) aja-
tukset vaihtuvat toisiin, mutta sellaisiin, jotka ovat lapselle tutumpia
ja kaavamaisia, 2) téllaisen kaavallistuttamis - pyrkimyksen tuloksena
on, ettd nimet ja luvut unohtuvat tai muuttuvat toisiksi, 3) samalla
kun alkuperdjsen tekstin yksityiskohdat unohtuvat tydnnetiin sijalle
toisia yksityiskohtia (lapsi «panee omiaan»), 4) joukko ajatuksia omak-
sutaan suurennellussa, hyvin jyrkissi, lilennetyssa muo-
dossa.

Ylimalkaan, muuten samanlaisten ehtojen vallitessa, painuvat
parhaiten mieleen alku ja loppu. Tiysin késittdmatonti tekstid omak-
sutaan noin 10 kertaa huonommin kuin tiysin kasitettdvia., Omaksut-
taessa niytieles hyvin suurta osaa se, miten suuri mielenkiinto lapsella
on omaksumiseen. Tytét omaksuvat jonkun verran paremmin kuin
heiddn ikéisensé pojat. Mutta yleensé on ajalusmuisti tdlla idlla hy-
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vin erilainen, niin ettd se yksilla on yhdenlainen, toisilla taas kokonaan
toisenlainen. Kuten yleensd sellaiset toiminnot, jotka suuressa maarin
vaihtelevat, s. 0. ovat erilaiset eri lapsilla, on ajatusmuistikin herkké
kasvatukselle — sitda voidaan harjoituksen avulla kehittdd eteenpiin-
Suuri merkitys omaksumisessa on, kuten sanottu, tarkkaavaisuuden
voimalla, mutta myotskin uljaalla itseluottamuksella, joka pohjautuu
riittdvadn ravintoon ja liikarasituksen valttimiseen.

IV. Miten lapsi kayttaytyy.

1. Lapsen kasvu. Lapsuus on kasvun aikaa. Se merkitsee, ettd ian
mukana lapsen massa, h#énessi oleva ainemidri, hinen painonsa
lisdéntyy. Tassd kirjassa pidetadn silmilld yksinomaan mychéaisempéi
ennen puberteetti-ikda olevaa lapsuusikdd eli poika - ja tyttoikid (kes-
kiméadrin 74 —138 ikdivuoteen). On kaynyt selville, ettd paino tillad idlld kas-
vaa hyvin siannollisesti kaavan P =50P; (t 4 10) mukaan, jossa P; on
lapsen paino kiloissa ensimméisen kuukauden lopussa syntymisen jél-
keen ja t on ikd kuukausissa. Lapsen P; ei ole vaikeaa laskea, on
vain punnittava yksissi ja samoissa olosuhteissa eldva lapsi eri ajan-
jaksojen kuluttua. Olettakaamme, ettd jonkun lapsen ikd on 7 v. 2 kk,
(86 kk.), ja hanen painonsa 24 kg. Silloin saamme 24000 =50 P; . 96
josta P; == 5 kg. Vilttddksemme satunnaisia erehdyksii teemme
useampia eri mittauksia. Olettakaamme, ettd ne varmentavat saadun
tuloksen. Silloin saamme yksiléllisen kaavan tille lapselle: P — 250
(t+-10) grammaa. Jos lapsen paino jonakin ajankohtana jossakin
madrin poikkeaa téstd kaavasta, niin etsimme syitd lapsen muuttu-
neista elinehdoista: ravinnon muutos, liikehtimistilaisuuksien muutok-
set y. m.).

Ennen sotaa oli pidkaupunkilaislapsilla keskimadrin P; = 4.4 kg.
pojilla ja 4.2 kg. tytoilld. TAméin johdolla ja rinnastamalla sitd eri
tutkijain mitd monilukuisimpien tosiasiallisten tutkimusten kanssa
saamme seuraavat standarttipainot:

1kd vuo- - -
Sissa 75| 8|85 9|95 10{105 11‘11,3 12 12,51 13| 13,5
Pojat . . .|R1,9,23,2|24,5| 25,8 27,2| 28,5 29,8i 31,1| 32,4 33,7 85,1 36,41 37,7
Tytot . . .]20,9 22,1| 23,4 ’24,7| 25,9 27.2 28,4‘ 29.7' 30,2| 32,2 33,4J 35,94(38,4)

Painon, kuten élyllisenkin kehityksen suhteen SD = 0O, 12A s. o.
jos 9- vuotiaan paino on yhtd vuotta tai enemmén jdljelld normaalia
9 - yuotiaan painoa, niin se on jo huomattava takapajuisuus.
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Painon ja pituuden vililld on olemassa kiinted suhde :E‘I/P = 0,24 H
(tarkemmin f/ P = 0.235 H). Jos timé suhde ei olza kohdallaan, on se
epdedullista lapsen kehitykselle. Lapsen pituus voidaan laskea myos
toisenkin kaavan mukaan:H =0, H; i/?—{- 10. Venjalla on pojalla
keskim#irin H = 255"}/ T4 10 ja tytoilld H=25 /T 10 Niiden kaa-
vojen mukaan saadaan seuraava taulukko:

I k & 7,5 8 85 9 9,5 10
Pojat . .. .| 1184 | 41207 | 1229 | 1251 | 1272 | 1202
Tytot . . .ol 161 [ 1183 | 1205 /| 122;6 | 12477 1268

I k & 105 | 11 LR s B e s
Pojat . . ... .| 13,1 | 1830 | 1349 | 1367 | 1384 1401 | 1418
A e 1286 | 1304 | 1323 | 1340 | 136,7f | (139.0) | (142,2)

SD:11a, mikali se koskee H:ta, on melkoinen suuruus: Baldwin
on laskenut, etté se amerikkalaisilla pojilla on likimain 6 em. ja ty-
toilla 414 em.

Suuri merkitys on niin kutsutulla ravinto - kertoimella eli energeet-
tiselld kertoimella, jolla merkitddn painon suhdetta pltuuteen (EK%) ;
miké tavallisesti lasketaan kolminumeroisena :

I k & | | 8 9 10 TS 13 14

Pojatis s tn s s i 186 | 192 | 206 | 220 | 234 | 246 | 252 | (278)
Tytot . . . . .. .| 181 | 187 | 201 | 215 | 228 | 240 | (258) | (280)

Sulkujen sisilld olevat numerot tissa, kuten edellikin, kuuluvat jo
murrosikadn, joka tytoilla tavallisesti alkaa wvuotta aikaisemmin kuin
pojilla. Murrosika kaiken todennikoisyyden mukuan alkaa silloin, kun
EK = 255, ja paattyy, kun EK = 3835,

62



Jos kerromme EK:n 6:1la, niin saamme, kalorioissa laskettuina
ravinnon perus-standartit, s. 0. saamme tietii, kuinka paljon kalorioita
tarvitaan elintoiminnallista («vegetatiivista») eliméa#d varten, johon
eiviit sisélly lapsen ulkonaiset liikkeet. Kertomalla EK:n 10:lla
saamme tietdd, miten paljon kalorioita tarvitaan ei ainoastaan pelk-
kiadn elintoiminnalliseen eliméin (ruumiin ldmmittimiseen 87°:seen C,
kasvuun j. n. e.), vaan myos lapsen keskim#driiseen liikehtimiseen,
s. 0. yleensd madritynikidisen keskimé#érdisesti liikehtivin lapsen elé-
méin. Jos jaamme EK :n suhteessa 1,2:0,33:0,44. niin saamme hiilihyd-
raattien, rasvojen ja munanvalkuaisten mé#arit grammoissa. HEdelld
lueteltujen EK:n arvojen mukaan saamme poikiin ndhden seuraavan
taulukon :

10 ke i 7 8 9 10 11 12 13

Perus-kaloriastandartti .| 1104 | 1152 | 1236 | 1320 | 1404 | 1476 | 1512
Yleis-kaloriastandartti . .| 1840 | 1920 | 2080 | 2200 | 2340 | 2460 | 2500
Hijlihydraatteja (gr.) . .| 221 | 230 | 247 | 264 | 281 | 295 | 312
Ra.svéja. ......... 61 64 69 73 75 82 8T
Munanvalkuaisainesta (gr)] 81 84 91 97 | 104 | 108 | 114

Lapsen paino médréé hénen morfoloogiset ominaisuutensa, etenkin
vartalon (torson) pituuden (T) ja rintakehin laajuuden (Rkl). On nimit-

Bt
tiin T=227) P ja Rkl=093 T. Sovellutettuina venildisiin lapsiin
‘(vksityiskohtiin nihden katso teostani «<Pedologia» ss. 214—216) saamme:

I k & 8 QiR N g 857 0 S
ELONS 0T ED0]11] B S o 65 67 69 71 73 T4
3 GREVLALILE A el . |es | 66 || 68 | 70 | 72 | (75)
Rkl, pojilla’ . .« % » ionio 60 | B2 | 645 66| 68 | 70
AL IDLIIE o o T 590 | 61 | 635| 65 | 67 | 70

«Selkiiranka» (kilom#ird, mikd voidaan nostaa lattialta jalkojen
luota, tarkemmin kilomédrd, joka voidaan kiskoa lattialle asetetusta
voimamittarista) on pojilla 1,5 A\/ A ja tytoilld 0,9 Ay/A. Molempien

s : ; e Al 3
kisien lihasvoima on kiloissa pojilla —3 Ja tytoilld —%ﬁ
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T
Vartalon (torson) suhde pituuteen | on luonteenomaista kunkin

lapsen morfologiselle perusominaisuudelle, hénen lyhytpitkdjalkai-
suudelleen, ja sitd voidaan siitd syystd sanoa morfologiseksi kertoi-
meksi (MK). Vihemmin térked ei myoskiidn ole RTKL . Erdat tutkijat
vaittivit, etta tdtd suhdetta kuvaava viiva (kiyrd), on yhdensuuntainen
elimén (kuolevaisuuden) kidyrin kanssa, jonka vuoksi tédtd suhdetta
tavallisesti sanotaankin elin-kertoimeksi (EIK). MK:n ja ElK:n vaih-
telut tilld ialli ovat pienet. Niinpa esim. poikien MK vaihtelee talla
- i8ll4 54—53 valilld. EIK 50—49 valilld. Mitd tulee tyttoihin, niin 8—12
iilld heilli MK vaihtelee keskimidrin 54,5—53,5 valilla.

Kaikesta edelld sanotusta kiy selville, etti lapsen kasvu on tiysin
lakiperiinen ilmi6, ja meilld on jo joukko likimaariisia kaavoja, jotka
sitd valaisevat. Kuitenkin olemme vield kaukana siiti, ettd {dysin tata
ilmiota ymmartiisimme, ja keavamme eivit vield ole tarkkoja eivatka
yleispatevidkiain (universaalisia). Mutta kovin kaukana emme, kaikesta
paittien, sentadn enii siitd ole. Yleisimméssd muodossa voidaan
mika kasvamis ilmio tahansa esittad kaavalla x =vh *° Tam# merkit-
see: kasvu on ajan, ian funktio. Aika( t*)madras, kuten matemaatikot
sanovat, kunkin kasvuilmiokdyran. TAmé&n kdyrdn suunta taasen tulee
madrityksi kahdella koeffikientilla, jotka ilmaisevat perinnéllisyvtta
(h) ja elinehtoja, s.0. ravintoa ja tyotd (v). Ehkéipi ei enndd ole kaukana
aika, jolloin vleisten lauselmain sijasta, jotka puhuvat perinnéllisyyden
ja elinehfojen vaikutuksesta, voimme kussakin eri tapauksessa panna
esiin numeron joka ilmaisee, fuon vaikutuksen maarii.

2. Lapsen rakenne, energia ja kiyttiytyminen. Ensimiisen asteen
koulun oppilas on vilimuoto varhaisemman lapsuuden ja murrosajan
valilld, Lapsi on lyhytjalkainen, murrosidlla olija on pitkdkoipinen, —
koululaisemme kehkeytyy lyhvtjalkaisesta pitkédjalkaiseksi. Jota nuo-
rempi koululainen on, jota enemmin hinelld on maitohampaita, sita
Ivhytjalkaisempi hin on.

Meilld on siis koulussamme kaksi, joskaan ei jyrkisti toisistaan
eroavaa rakennetyyppiid. Ensimiiseen kuuluvat ne, joilla vield on m:i-
koinen méiri maitohampaita ja ovat Ivhytjalkaisia. Ne ovat nuorempign
ryhmien oppilaita (7146 — 101/o v ). He ovat erdinlaisia koulur‘wn alapuo-
lella olevia koululaisia ja heiddn luonteensivynsi (tempperamenttinsi)
nvistuttaa viela vahvasti ko. ién alapuolella olevaa lapsi-ikia. Heiddn
elaménsi on naurua ja itkua: juuri nauraen ja itkien he: suhtautuvat
ympéristén vaikutelmiin. Naurun ja itkun vaihtelu on ominaista heille.
mutta ei endd varsin nopea vaihtelu, vaan pikemminkin nauravan-
eloisien ja itkuis-painostuneiden mieliala- »vyohvkkeiden» vaihtelua.
Lapsi on iloinen, eloisa. Ja yht' dkkii, jonakin kauniina paivin#, hian
meille tuntemattomista syistd on laantuneena, painostuneena. Tark-
kaamme edelleen, ja muutaman paivian kuluttua hin jilleen on eloisa.
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Tuollaisten lasten ohella — ja he ovat enemmisténd — on myds joita-
kin »aina iloisias ja aina suruisias, joskin niistdkin edelliset kylla
ovat herkit ikuun, eikid jilkimaisiltikdan puutu iloisuuden ja reippau-
den pilkkeitd. Jota nuorempi lapsi, jota Iyhytjalkaisempi, siti voimak-
kaampana hiénessi emotionaalisuus ilmaisekse. Useimmiten ovat, eten-
kin terveet lapset, kiihke#sti liikehtivia, kun taas lymfaattisissa lap-
sissa usein on tavattavissa kuvaamaamme alakuloisuutta.

Tuollainen emotionalinen (»katathyminen»)  temperamentti, jolle
on ominaista itkun ja naurun vaihtelu ja valittomyys, reaktioiden
hillittémyys, on ikddnkuin jilkikaikua ennen kouluiki# vallinneesta
temperamentista. Siksipd se vuosien mittaan vihenece, ja ensimmaéisen
asteen vanhemmissa rvhmissi (10146—1315 v) tavallisesti jo kokonaan
joutuu taka-alalle. »Se- menee pian ohitse> — sellaisen ennustuksen
todennakoisesti saa lapsen lymfaattisesta rakenteesta ja sen vhteydessa
olevasta kiertivin hermon artyvaisyvdestd (n.k. »vagofonia»). Vuosien
miftaan lymfaattinen rakenne, jonka darimméiseni patologisena ilmen-
nyksend on risatauti (zolotuha), muuttuu astheniseksi rakenteeksi, joka
on murrosiille ominainen, ja kiertivan hermon vylivallan sijalle tulee
sille vastakkaisen sympaatisen hermon ylivalta (n.k. >sympatigotonias).

Opettaja on siis tidlléin tekemisissd ohimenevin luonteensiavyn

kanssa. Mutta siiti huolimatta on, varsinkin nuoremmissa rvhmissi,
~ toisinaan tavattavissa tim#n luonteensivyn jyrkistymisidi. Siitd joh-
tuvat vaikeasti kasvatettavissa olevat lapset. Sellainen »jyrkistvneestis
emotionaalinen (katathyminen), luonteensévy ilmenee lapsessa voimak-
kaasti kiihtyneeni liikehtimisend, hillittémvyytend, &rtyisyvtenia ja
kiivaana kiukkuisuutena, vallattomuutena ja julkeutena, fja toisaalta
aiheettomana arkuutena ja itkuisuutena. Tiytyy avoimesti sanoa, etti
tieteen ollessa nykyiselld kannalla me emme kykene asianmukaisella
tavalla hoitamaan tédtd luonteensiivyi. Tiedamme vain, ettd moisen
artyisyvden pahimmissa tapauksissa lapsi on eristettdvi, mikéali mahdol-
lista, kaikista kiihokkeista, ja hénet on asetettava mahdollisimman
rauhallisiin olosuhteisiin. Jokainen - opettaja tietdd, miten hyvad
sellaiselle kiihtyneelle lapselle tekee, jos hidn jonkun aikaa seisoo tai
istuu rauhassa. Toisaalta ei ole suositeltavaa, ettd lasta talléin hairitdan
milldén, ei edes keskustelullakaan. Tuollaiseen kiihtyneeseen lapseen on
suhtaudu ‘tava kuten sairaaseen ja paras keino hiéineen nidhden on taysi
rauha. upettajan on suhtauduttava hineen sairaanhoitajana.

Noin 10%¥% vuoden ialld alkaa toinmsm temperamentti kehkeytyi.
Kun ylempiné kuvattu luonteensavy on ajan mittaan ochimenevii, niin
tami painvastoin on versoutuvaa, eiké opettajan siis ole aihetta rauhoit-
tautua lauseella »menee ohitse», — tima nimittiin vain »kasvaa ajan
mittaans, sikili kuin on puhe ensimmiisen asteen koulusta. Mika luon-
teensdvy se on? Aivojen, etenkin isojen- aivojen kehittyessia kehittyy
lapsessa pidittyviisyys, vakavuus. Samaan aikaan kasvaa lapsessa
suurempi  herkkyys ulkoisiin  vaikutteihin, suurempi vastaan-
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ottavaisuus ja vaikutelmallisuus (jota ei pidd sekoittaa emotiona-
lisuuteen). Lapsi ei enédé ole altis nauramaan ja itkem#iin: >miti nauret-
tavaa siind on», ja »ei kannata itked» ovat siind ifissid olevan lapsen
lauselmia. Han suhtautuu yleensi kielteisesti nauruun ja itkuun ja on
suuri vakavuuden ihailija. Sen sijasta hin on yhid suuremmassa
médrin vaikuteherkké, jopa liiallisuuteen saakka, hin on kuin mimosa:
pikku seikatkin vaikuttavat h#éneen. Seurauksena tisti alttiudesta
ulkoisiin drsykkeisiin on usein kiihoittuneisuus, joka on tarkein eroitet-
tava nuorempi-ikdisten lasten vihaisesta dksyvdesta. Lapsi kiy kiihoit-
tuneeksi, »hermostuneeksi». Kun ensimmiisessi ryhmissi on
meluavia, kiihkeitd, helposti kiukustuvia lapsia, niin neljinnessa
ryhmiéssd teilld todennakoisesti tulee olemaan lapsia, jotka vleensad
ovat sangen vakavia, mutta jollakin tavoin narkkiiti ja samalla
kertaa helposti kiihtyvia, toisinaan ikdinkuin vihamielisiia. Téallainen
kiihoittuvaisuus aiheuttaa emotionaalisuuden umpeutumisen: nauru ja
itku ovat ensirvhmaildisen luonfeensivyn dérimmiisyvdet, vaikuteherk-
kyys ja umpeus taas neljisrvhmildisten, varsinkin vanhimpien. Taméa
umpeus kiy oudolla tavalla yhteen vaikuteherkkyyden kanssa: erinii-
sinéd hetkiné ja eriniisissi olosuhteissa lapsi on skuin polkkys. Sisdinen
elimd kehittyy talla ialla jo nopeasti, ja kun lapsi on hillitty, sulkeu-
tunut, niin tuo sisiainen elama kaihtuu opettajan katseelta. Siksipa se
usein ylettomédn vaikutelmallisuuden painostuksesta niyttiikse lapsen
kiayioksessid »vllitvksinds ja odottamattomina spurkauksina». Ensim-
méisen asteen koulussa eivit kaikki nimi omituisuudet kyllakadn vielda
tdysin ilmene, — dsken kuvattu luonteensivy alkaa piirtyd esiin
vasta 1015—18%5 vuoden idlld. Jota pitkéjalkaisempi, jota astheni-
sempi lapsi on, sitd voimakkaammin timi luonteensivy esiintyy. Kau-
punkilaislapsissa se ilmenee voimakkaammin kuin maalaislapsissa.

Kaikesta edelldsanotusta kiy selville ettd lapsen luonteensivy on
kiinteiissi vhteydessid hinen ruumiinrakenteensa kanssa: kun ruumiin-
rakenne iin mukana muuttuu, niin muuttuu myés tempperamentti: jos
rakenteen muuttuminen joistakin syisti ehkéistyy, niin ehkiistyy myos
luonteen sivyn muuttuminen 1).

1) Joskus on koulussa hermostuneifa, tasupainoa vailla olevia
lapsia, jotka opiskelevat hyvin epitasaisesti: - milloin hyvin, milloin
taas  tyyten huolimattomasti. Havainnot heidin IQ:nsa suhteen
osoittavat jyrkkid vaihtelua: vastaava kayri on vaihteleva kuin keuhko-
tautisten 1° — kayra. Joka kerta, kun IQ) laskee, alkaa lapsi »laiskistuas,
ja sen noustessa hién jilleén virida. On kerrassaan sopimatonta »pai-
nostaa» sellaista lasta »laiskuudens aikana. Hin on sairas lapsi.
IQ:n vaihtelun vaikutuksesta lapsi tavallisesti lihtee elim#idn alentu-
nein dlyin: »loistavasta», mutta »laiskasta» lapsesta :ei tullut mitaans.
Lapsi on vksinkertaisesti vain- sairastellut ja se on jittinvt jilkensi
aivojen kehitykseen.
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Ymmairtadksemme lapsen kayitivtymisti tulee meidin ottaa huo-
mioon, paitsi hdnen ruumiinrakennettaan, myds hidnen energiansa.
Taysikasvuinen ihminen, joka ei tee ammattityotd, kuluttaa niin
sanoaksemme arkipiividiselimiinsid noin 2,800—3,000 kaloria, joista
2,400 menee pelkastidn elintoiminnoihin (hengitvkseen, ruoansula-
tukseen y.m.) s.0. ruumiin limpoma#rin pitimiseen 37-asteisena ja
kuluneiden elimistén osien uudistamiseen. S.0. meidin jokapiiviisen
elaimamme kalorikantavuus on 400—600 kaloria. Tarkastelkaammepa
nyvt 7- ja 12-vuotiasta. Edellinen, kuten muistatte, kuluttaa kaikes-
taan 1,840 kaloria, joista »peruss-menoja 1,100, jilkimméiinen kuluttaa
kaikestaan 2,460 kaloria, joista 1,480 on »perus»-menoja. Edelliselti siis
jad, kun perusmenot vahennetiin, 740 kaloria, ja jalkimmaiseltd
noin 1,000. Tosin kylla tisti jaidnnoksesti kuluu noin 600 kaloria
vhdessi aikuisten kanssa vietettyyn jokapidiviiselimiin. Toisin
sanoen, taminikiéinen lapsi kykenee jo ottamaan osaa aikuisten toimin-
noihin, sikili kuin kysymyksessid ei ole heidin ammattityénsi. Naette,
ettd lapsessa olevasta vapaan energian paljoudesta riippuu, missi
maarin hin kykenee ottamaan osaa ympiaréivadn elamiidn. Mutta
timin osanoton lisiksi jad vield jdljelle erds méadrd, 7-vuotiaalla
noin 50 kaloria ja 12-vuotiaalla noin 400. Miti se merkitsee? Se
merkitsee, etti koululainen on hyvin toimelias olento hanti ympérsi-
vissd jokapaiviisissd olosuhteissa.

Kuvitelkaamme mielessimme titd lasta, sikdli ettei héntd vield
ole vedetty vhteiskunnalliseen tuotantoon tai kouluun, ja etti hén on
olosuhteissa, jotka eiviat ehkiise hinen vapaata liikehtimistidn.
Selvdd on tilloin, etti edessimme on tavattoman liikehtivd olento.
Aamusta iltaan hin kuljeskelee, juoksee, kapuaa ja, jos on tilaisuutta,
myoskin ui. Jota ahtaampaan tilaan hénet suljetaan, sitd nopeammiksi
kayviat hinen liikkeensé, aivankuin hikkiin suljetun eliimen — maa-
seudun vapaasti kuljeskelevaa lasta vastaa kaupunkilaislapsi, joka
alifuiseen juoksee pihamaalla. Hin on jonkinlainen Odysseus, omalaa-
tuisensa. seikkailija—eikapa hadn suotta niin paljon
pidid seikkailu- ja matkakertomuksista.

Hin liikehtii voimaperiisesti ja voimaperiisesti hin myods kaikkea
sormielee. TAméa ikd ei ole ainoastaan lapsen vlenpalttisen lihasener-
gian, vaan myos hinen teknillisen voimansa kehittymisen, hidnen
kisiensi ja jalkojensa pidentymisen aikaa. Han pyrkii vallitsemaan
kulkuvilineita — venetti, hevosta, ajoneuvoja, raitiovaunua y.m. Han
pyrkii sormielemaan kaikkia laitteita, jotka hinen kohdalleen sat-
tuvat. Koululainen on lapsi, jolle parhaiten sopivat retkeilyt, liikeleikit
Ja kisityot. Kaikkea sellaista hiin eniten rakastaa.

Jo kouluian alapuolella oleva lapsi on ryhmiolento, syysti ettd
hénen toimintansa on jo siksi monimuotoista, ettd sikili on useampien
lapsien vhteistoiminta mahdollista. Koululainen on selvisti ryhmiolen-
to, eiké tdlloéin olekaan niin paljon puhetta vksitvisesti lapsesta kuin
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lapsiryhmastid. Kouluryhmé eroaa kouluiin -alapuolella olevasta ryh-
mista sikali, ettd jalkimmiainen pikemminkin on vain yksinkeriainen
lasten yhtymd, kun taas edellinen on monimutkainen kooperaatio. Kou-
luidn alapuolella olevista lapsista »mitd vksi tekee siti tekevit kaikkis.
Katsokaapa koululaisten liikeleikkejd: jokaisen toiminta on méirittya,
jokaisella on oma paikkansa tissi erikoistuneiden yvksiloiden kollektii-
vissa. Koululaisten liikeleikit perustuvat tvonjakoon. Seurauksena on
sddntdjen madridmit leikit. Lapsen menettely: alistuu leikin lakiin, ja
leikin séantdjd rikkova lapsi eroitetaan kollektiivista. Eikd tami ole
ominaista vain leikeille: lapsen kavtostd vyleensikin midrda sen
ryhmin tavat, siinnét ja katsantokannat, johon hian kuuluu.

Yleensd on sellainen ryhmé hyvin demokraattinen. Sen pohjana
on kollektiivinen sopimus ja tasa-arvoisuus. Lasten kokous, kun he
hankkiutuvat johonkin, on todellinen kansankokous. Toisaalta, »kaikki
tasan». Ryhmén siséiset ristiriidat ovat harvinaisia. Sellaisten syini
ovat useimmiten vhteentérméivkset timén sanan kirjaimellisessa mer-
kitvksessa, liikkeiden w#drd harkinta liian ahtaassa tilassa. Paljon
tiheimmin sattuu ryhmainviilisia ristiriitoja (piha pihaa, katu katua,
kvla kylaa vastaan) ja ristiriitoja aikuisten kanssa. Kuitenkaan ei
lapsirvhmédn demokraattisuudelle ole johtajan toimi vierasta. Kullakin
ryhmélld on tavallisesti oma johtaja-jirjestijinsi, jona tavallisesti on
sukkelin ja vrittelidin lapsi. Mutta timi johtaja on vain efummaisin
vertaisten joukossa. Joskus kuitenkin, sivumennen sanoen (varsinkin
tiheimmissd vhteisasutuksissa, kuten lastenkodeissa) saattaa aikuisin
ja voimakkain lapsista tulla rvhmin tvranniksi ja alkaa riistdd sitd.

Opettajan on hyvin tirkedi tuntea tati ryhmipsykologiaa voidak-
seen jarjestella sitd. Johtajan vaihdos usein muuttaa ryhmin ilmetti.
Vaihdoksen voi tehdd siirtdmalld johtajan foiseen, voimakkaampaan
ryhméén, jossa han joutuu varjoon, fai siirtaméilla tihidn ryhmadn joku
sukkelampi ja (haluttuun suuntaan) vyrittelidimpi lapsi. Liséksi voi
opeftaja auttamalla ryhmii suurempaan vksimielisyyteen kukistaa
rvhmityrannin. Loppujen lopuksi, juuri pedologia osoittaa opettajalle,
miten syvat, reaaliset juuret lasten ryhmépsykologiassa on lasten
itsehallinnolla. ja pioneeriliikkeell.

Niin paradoksaaliselta kuin tuntuneekin, on lapsi meiti suhteel-
lisesti vikevampi. Meilla on kylld 3,600 kaloriaa, mutta suuri yhteis-
kunnallinen ty6 vaatii meiltd kaikki niméa kaloriat, eivitkd ne usein
riitakadn. Lapsella on kaikestaan 2,400 kaloriaa, mutta niistd on
200—300 liikaa. Lapsi on tiynni liitkaenergiaa, ja talta pohjalta versoo
hinen dksyvtensi. Koululaisen kiivaus ja riidanhaluisuus ovat vleisesti
tunnetut. Taltd pohjalta versoo mydskin lapsen sankaruus. Han tahtoo
navttaa sitd kaikessa; ja suurl sankarius eiki kilpailuhalu kuvastuu
lapsille niin ominaisissa lauseissa: »kuka on vikevimpi», »kuka
nopeampi», kuka eniten kestdd» y.m.

Lapsen ajattelun kehitys on kiintedissid vhteydessi hidnen vyhteis-
kunnallisuutensa kanssa. Lasten ryhmé#elimi kehittdd heissi harkit-
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semis-, arvostelu- ja todistelukykyé. Perusteleva ja todisteleva loogilli-
nen jirkeily, joka kehittyy nuoruusikdin mentiessi, kehittyy ennen
kaikkea juuri tasa-arvoisen ryhmaétoiminnan vaikutuksesta. Lapsen
laajeneva seurustelupiiri, joka ian varttuessa vetdid hinti vhi laajem-
' piin. yhiteiskunnallisiin suhteisiin, jotka kavyvit kauas vli valittomasti
nahtidvissid olevan maailman rajojen, muovailee hinessid (havainnollis-
sanallisen ajattelun ulkopuolelle kiyvad) abstraktista ajattelukvkyi.

Yhteiskunta suuntaa lapsen liikaenergian joko tvopajaan tai
kouluun, ja naiden vhdistelminid esiintyy koulutyépaja eli tyokoulu.
Koulu, joka eristyy lapsen laajenevasta tyi- ja vhteiskunnallisesta
aktiivisuudesta, ei voi kehittdd hanen ajatteluaan, tehdid héanesti Aly-
kastd. Samoin myos koulu, joka el ota lukuun lasten ryhmépsykologiaa,
heiddn liikkuvaisuuttaan, heidin haluaan kisitéihin ja itsehallintoon,
on erossa lapsen kehitvksesti.

Mihin tulee, lapseen tutustuitaessa, kiinnitiid erikoista huomiota?
Pedologia on liian nuori tiede, jotta vielad nvkyisin voisimme puhua
edes jotenkaan perusteellisesta lasten tuntemisen mahdollisuu-
desta. Mutta opettaja, joka ei hallitse edes naitikiin nykvisen
pedologian saavutuksia, el voi sanoa vahimmaéssikiin madrissi
tuntevansa lasta. Me vleensd wiela hyvin vahdn tunnemme lap-
sia. Téastd syystd pedologinen tyomme tuottaa niin viAhin tulok-
sia. Varsinkin on vksityisen lapsen kisittely vaikeaa. Lasten jouk-
kotutkimuksessa heiddn erikoiset ominaisuutensa esiintyviat selvisti,
heiddn kehitvksensid tekijat ovat tillgin selvempid. Kun sitdvastoin
siirrymme yksityiseen lapsen, niin silloin on sijaa kaikenlaisille satun-
naisuuksille, kaikki on talléin vihemmén selvad. Mutta tarkeinti meille
kvlla onkin joukkopedologian tunteminen; yksilélliseen analysoimiseen
meidin on pakko rvhtyi vain sikili, kuin joku lapsi erikoisemmin
poikkeaa vleisesti tasosta. Siksipid pedologi vksityisti lasta analysoi-
dessaan ennen kaikkea kysvy, miti opettaja on erikoisesti huomannut
sanotusta lapsesta, mitd hin esim. valittaa. Pedologiassa ovat kaikki.
tarkoituksetfoman leveit tutkimukset vhti hvodyvitomia kuin kaikkialla
muuallakin.. Hyodyllisin tutkimustapa on se, mikd on tarkoituksen-
mukaisin selittim#ain tuota tai tdtd lapsen kaytoksessi esiintyvii
ilmiotd. Tami ei kuitenkaan fee tarpeettomaksi valmistelevaa, ylimal-
kaista tutustumista lapseen, jonka kiytoksestd meidin fulee padsta
selville.

Kaikkein ensiksi tulee meidin kiinnittdd huomio lapsen fysiologi-
seen ja #lvlliseen kasvuun. Punnittuamme lapsen (vaatteitta, ennen
ateriaa) ja mitattuamme hinet, vertaamme hinen P:tddn ja EK:taan,
fysiologisia perussuureita, vastaaviin standarttisuureisiin. Samoin
maaraamme lapsen. I:n ja I1Q:n. Titen tulee lapsen kehitysaste ylimal-
kaisesti ja jossakin mairin selvitetyksi.

Edelleen tutkimme lapsen hampaat ja ruumiinrakenteen siiné
mielessd, etti saamme tietdd, paljonko hanelld vield on maifoham-
paita ja missid médrin hin viela on lyhytjalkainen (korkea MK). Titen
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saamme tietdd, miten nuori lapsi tosiasiallisesti on ja viitoittelemme
tien lapsen luonteensivyn tfulkitsemista varten: missi miirin hin on
skatathyminens» tai »vakava», kufen siiti on ollut edellisessi kappa-
leessa puhe. Hampaat, rakenne ja luonteensivy — ne siis talloin
otamme huomioon.

Etenkin koulussa fulee ottaa huomioon lapsen erikoinen kiavttivty-
minen ja hinen ajattelunsa erikoiset ominaisuudet. Yhteiskunnallisen
kavttaytymisen kuvaamista varten ehdotan seuraavan kaavan:
1) vstivillinen, pinnallisesti ystdvillinen, valikoidun vystiavillinen,
epaystivillinen; 2) nidppird, taitava (missi erikoisesti), kykenemiton
(missé erikoisesti: leikit, kisityo, taide, urheilu y.m.); 3) kestivi, kes.
tamaton; 4) kuuliainen, itsendinen, itsepdinen; 5) helposti, vaivoin
kollektiiviin sopeutuva; 6) aloitekykyinen, —kyvyton; 7) viihtyisi,
viihtymaton; 8) etevoittyvi, varjostuva; 9) painostunut, kiihkoisa,
rauhallinen, viikivaltainen; 10) ujo, pelokas, rohkea; 11) kivttiytyy
tavallisesti, teenniisesti; 12) osaaoftava, kylmi; 13) poliittiset sympa-
tiat ja katsantokapnat; 14) poliittinen aktiivisuus; 15) mistd valitetaan

ja missd suhteessa kiitetidn? Kun lapsi on erilainen eri kollektiiveissa,
" niin sosiaalinen kayttayvminen maaritelldan
nimenomaan eri kollektiivien puitteissa luockassa,
lasten joukossa, lasten jarjestoissd, perheessi y.m.). Kaikkein tirkeinti
on se, minkdlainen lapsi on juuri missikin kollektiivissa. Mita ajatteluun
tulee, niin tissid on tutkittava etenkin seuraavaa: 1) lapsen teknillinen
taitavuus leikeissa, tyossé ja kirjoitustaidossa; 2) hanen n#kdpiirinsi
laajuus, hinen »sosiaalisen horisonttinsa» laajuus, jos niin saa sanoa
(onko se ahtaasti koulu-, perhe, ryhmé-, luokkanikopiiri); 8) hinen
suhtauttavan ajattelunsa kehitystaso; 4) edistyminen aritmetiikassa,
etenkin, miten suoriutuu kymmenjarjestelméissi, kertolaskussa, mit-
tauksissa ja murtoluvuissa; 5) kouluohjelman omaksuminen (ei subjek-
tiivisesti, shyvin», »huonosti», vaan objektiivisesti osoittamalla tiysin
omaksutut osat). !

Tulokseksi saamme slapsen nykyisen tilan». Hyvi olisi osata muo-
dostaa siiti yleiskuva, s.o. yhdistii lapsen ajattelu vhteen hénen
I:nsa ja IQ:nsa kanssa, ja hidnen kayttiviymisensi hinen rakenteensa
ja EK:nsa kanssa. Taméin jilkeen pitaisi yrittdd vhdistdd lapsen
ajattelu ja IQ hinen sosiaalisen kayttdytymisensd, teknillisen taita-
vuutensa ja EK:nsa kanssa siten, ettdi kokonaiskuva syntyisi. Sanon
tahallisesti epimé#ariisesti, ettd spitiisi», syvstd etti kokemattomalle
pedologille tim# on hyvin vaikeaa. Pidsti taasen tahén keinolla milld
tahansa ei maksa vaivaa, silli ei todellakaan kannata vaihtaa tietamat-
tomyytti pidhinpistoihin.

Kun on saatu selville vaikkapa alkeellinenkin kuva »lapsen nykyi-
sestd tilasta», on selvitettivd hianen dynamiikkansa. Tata tarkoitusta
varfen on tirkeii saada tietiid lapsen eldmikerta. Fyysillisessd
suhteessa on tirkedd tietdd, onko ollut riisitautia (jaljellejadneisyyden
tekiji) ja risatautia. Yhteiskunnallisessa suhfeessa on tirkedd, miten
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lapsen elinehdot ja hinti ympéroivit olosuhteet ovat vaihdelleet.
Lapsen elimikertaa analysoidessa tulee kéintid huomio niihin ajan-
kohtiin, jolloin (ja miksi) lapsi on suuremmassa madrin muuttunut.
Tietiessimme lapsen kehityksen dynamiikan me voimme tehdéd
ennustuksen »menee pian ohitse», »lisidntyy» j.n.e. tietenkin ehdolla,
ettd olosuhteet pysyviat samoina.

Mutta pedagogi ei ole pelkkid katselija, han ottaa vaikuttavasti osaa
lapsen kehitykseen. Etenkin tulee ottaa huomioon: 1) lapsen ravinnon
ja tyon suhde; 2) ilman laatu; 3) liikehtimiselle varattu tila; 4) niiden
ryhmien tavat ja mielenkiinnot, joissa lapsi kuluttaa aikaansa. Kun
olemme timin tutkineet, niin tulee siten saatujen tosiasioiden perus-
teella ratkaista seuraavat kysymykset: 1) miki nidisti mitenkin vai-
kuttaa lapsen kehitykseen; 2) mink# n#istd voimme muuttaa ja
miten? 1).

1) Tami kirjanen on vyleistajuinen esitys erindisten tutkimusten
tuloksista, jotka paljon vksityiskohtaisemmin on esitetlty tekijan
kahdessa vihemmin vleistajuisessa“teoksessa »Pedagogikan perusteets
ja »Pedologia». Tissi kirjasessa ei lainkaan ole koskefeltu kahta
peruskysymysti, nim. skoulutyén tulosten tarkistaminen» ja slasten
elinehtojen ja vympériston tutkiminen». Tami siksi, ettd tekija
par’aikaa valmistaa painoon erikoisteoksia ndistd kysymyksista.
Rajoitun tissi vain seuraaviin huomautuksiin: niissi tapauksissa,
jolloin ei ole mahdollista tutkia lapsen ympériston kaikkia vksityis-
kohtia, on parasta tutkia vain se, mikd on kuvaavinta. Sellaisena
esiintyy keskikuvernementtien lasten taloudessa todennikoisesti ce,
miten monta kertaa kaytetiin lihaa viikossa, ja sivistyssuhteissa, miten
monta kirjaa perheelli on, ja poliittisessa suhteessa, kuuluuko perhe ja
lahimmit toverit puolueeseen vai ei.
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Sanakirjallista ainehistoa kirjaimiston opet-

Esimerkin vuoksi on A- jd E-kirjaimilla alkaviin sanoihin liitetty

tamista varten

seuraavat merkinnot:

1) Sanat, joissa on 2—4 kirjainta, merkitidn numerolla I, 5—6 kir-

jainta numerolla II, 7—8 kirjainta numerolla III;

2) sanat, joissa ei ole kahta keraketta vierekkiin, merkitiin nume-

Liite.

rolla. 1, sanat, joissa on vierekkdin kaksi keraketfa numerolla
sanaf, joissa on vierekkdin kolme keraketta, numerolla 3;

3) nimisana merkitiin kirjaimella a, teonsana b, laatu-, luku- ja

asemosana kirjaimella ¢, muut sanat d.

Siis esim. 111 ¢ merkitsee: 5—6-kirjaiminen laatu- (luku- tai asemo-

sana), jossa ei ole kahta keraketta vierekkiin.

Jos merkinti on sopiva, voi opettaja jatkaa siti koko sanastoon.

A,

aalto II 2a
aamu I la
aava I lc
s TUilal
ahava II 1a
ahkera II 2-c.
aho I 1a ,
ai I 1d

aika I 1a
Aino I 1a
airo I 1a
aisa I 1a
aita I 1a
aitta II 2a
ajaa I 1b
ajaja II 1a
ajo I 1a
ajuri IT 1a
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akkuna II 2a
alkaa II 2b
alku I 2a
alla 1 2d
ammuu IT 2b
ampuu II 2b
antaa II 2b
antaja II 2a
antura II 2a
apila II 1a
apina II 1a
apu I 1a
arka I 2¢
arkki 1T 3a
arvaa II:2b
asento II 2a
asettaa II1 2b
askel IT 2a
astun II 2b
asuu I 1b

ateria II la
aukaisee III 2b
aukea II 1¢
auki I 1d

aura I 1a

~aurinko IIT 2a

auttaa IT 2b

avara II 1e

E.

edessd 11 2d
edusta II 2a
ehedi T le

-eilen IT 1d

eksyy II 2b
eldin IT la

elad I 1b

en, ef, ei... I 1b
ennétan I1T 1b

ensin I 1d
eroan IT 1b
este 1 2a

eukko II 2a

H.

haapa
haastan
haju
haka
hakkaa
hakee
halkee
halko
halla
halme

_haluaa

hammas
harakka



* harja
harjaan
harmaa
harava
harva
hattu
haukkuu
hedelm&
hei
heind
helisee.
helppo
herne
herad
hevonen
hidas
hieroo
hieta
hiithtda
hiipii
hiiri

hiki
hiljaa
hillo
himme&
hinta
hinnalla
hioo
hikoo
hirnuu
hirsi
hirvi
hitu
hiukan
hius
ho-hoo
hoikka
hoitaja
hoitaa
hokee
home
homeinen
honka
hongikko
hopea
horsma
huhta
huhtoo
huippu
huivi
hukka
hukkuu
humisee
huokaus.
huokea
huolii
huomenna

huomio
huone
huono
huonosti
huopa
huttu
huutaa
huuto
huuli
huvi
huvittaa
hyi
hymy
hyppaéd
hyrrda
hyvin
hyvéi
hyvisti
hyoty
haka
hdlind
hamara
hén
hinen

‘hinta

harka
hats
hitéilee
hioyhen
hayla
héyhen
hoyry

L

ihminen
iho

ikenet

ikkuna
ika

qkédinen

ikava,
ikdvil
ilked
ilkedsti
ilma
ilmoitus
ilo
iloinen
iloitsee
ilta
iltama
ilves
imeld
into

Adrti

iskee

isku
iso

. istuu

istui
istuja
188,
isin-isé
isaton
isinta
itkee
itku
itse
itu

itéd
itad

ja

jalka
jalkine
jano
Jjanottaa

0
Joki
Jouhi
Joukko
juhannus
juhla
juna

juo
Jjuoksee
juuri
juurikag
Juusto
jyrini
Jyrisee

Jyvi

jainen
jaa
iﬁk'&i'l'zi.
Jalki
Janiy
jarvi
Jaa
Jadtyy
Joro

kaali
kaappi
kari
kaarna
kaadan
kaadun
kah

kahmalo
kahvi
kaide
kaikki
kaiku
kaira
kaivaa
kaivo
kaivos
kaksi
kala
kalastaja.
kalastaa
kalainen
kalaton
kalja
kallio
kallis
kalpea
kameeli
kana
kangas
kanki
kansa,
kansi
kantaa
kannel
kantaja
kapalo
kapaloi
kapea

- kappale

karhi
karhu
karja
karkuun
karpale
karva
karvas
kasa,
kaski
kasvaa
kasvi
kataja
katkeaa.
kato
katto
katos
katsoo
katselee
kattila
katto
‘katu
kaula
kaulus
kaunis
kauppa
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k aupunki
kaura
kauan
kauas
kavio
kehtaa
kehoitus
kehrad
kehto
keikkuu
keino
keinu
keitto

keritsee
kerke#d
kerked
kerkeisti
kerma,
kerta
kertoo
kertoja
kertomus
kerd
kesanto
kess
kesdinen
l}ieuh%{ot
evy

kevit

* kiehuu
kiekko
kiell
kieltdd
kiemura
kiertdd
kiertdva
kietoo
kihara
kiikku
kiikkuu
kiikkuja
kiila
kiitos
kilo
kimed
kimppu
kinnas

74

kinos
kiped
kipu
kipiné
kirja
kirjain
kirjava
kirje
kirnu
kirves
kissa
kitkee
kiuas
kiulu

. kivettn

kivi

kolmasti
kolme
kolmio
komero
kone
kopeikka
koputtaa
korea
koriste
korjaa
korkea,
korko
korpi
korppi
korppu
korsi
korva
koskee
koski
kostea
kota
koti
kotelo
koukku
koulu
kouru
kovaa
kovasti

kuppi
kurittaa
kurki
kurkku
kutisee
kutsuu
lcuu -
kuukausi
kuulee
kuuma
kuura
kuusi
kuva
kynad
kykenee
kylki
kylla
kylmé
kylpy
kylvad
kylvo
kyla
kymmenen
kynsi
kynttila
kyntidd
kynto
kyna
kypsi
kysymys
kysyy
kyto

kyy
kyytii
kyyhky
kyynel
kyyryssi
kimmen
kidpy
kipila
kérki
kirppi
kérsii

kérsd

kési
kisittaa
kiskee
kisky
kitkee
kédvelee
kiy
kiyri
kayttid
kidytos
kaantisa
kadntyy
kadarii
kadrme
kompeld
kiyha,
koyry
koysi

L.

laaja
laakso
lahja
lahna
laho
laiha
laiska
laki
lakki
lakkaa
lankeaa
lanka
lapio
lapsi
lasti
lasku
tastu
laulaa
laulu
lansuu
lauta
lautanen
lautta



tauantai
lava
lavo
lehmus
lehmé,
lehti
lehto
lehva
leikkaa
leikkii
leikki
leili ~
leinikki
leipoo
leipa
leiri
leivo
lemped
lentdd
lepikko
lepo
leppyy
leppa
lesti
letti

- leuka
leuto
levenee
leved
levittds
levoton
levy
lepad
liehuu
lieju
liekki
lieko
liemi
lienee
liesi
liha
lihava
lika
liike
liikkuu
liimaa
liitto
liittdd
likell&d
lintu
lohi
lohkare
loistaa
loistava
loiva
loma
lopettaa

loppu
loppuu
lovi
luistaa
laja
lukee
luku
lumi
luona
luokka
luonto
luoti
luottaa
lupa
luu
luulee
lyhyt
lyijy
Iyo
lihde
1aheinen
lahestyy

" lahettaa

lahtee
1ahts
laksy
lammin
lammittasa
lampedd
lampb
lansi
lapi
lasna
latikkd
laake
lagkari
laava
loyly
1oytaa
loytyy
loyto

M.

maa
maalaa,
maali
maatuu
maine
maito
makea
maksaa
malli
mansikka
marja
markkina
matala

matka
mato
me
meheva
mehu
mela
melu
menee
meri
merkki
mesi
metalli
metso
metsi
miekka
mieli
miero
mies
miettii
mihin
mika
missi
mista
mitta
moittii
monesti
muistaa
muisti
muisto
mukava
multa
mummo
muna
muoto
murhe
murina
murisee

murtaa

muru
musta
mustaa
muste
mutka
muu
muuan
muurari
muuri
muuttaa
muutto
muuttuu
mykké
mylly
myrsky
myyra
MYy
myyja
myoten

miki
maékinen
mannikko
manty
maérehtii
mérkd
miéti
maara
médriys
mikki

naapuri
nahka
nahkuri
nainen
nakertaa
nappi
nauha
naula
naulaa
nauraa
nauru
nauris
navetta
nelistaa
nelja
neljis
neni
neste
neula
neuloo
neuvo
neuvoo
nielee
niemi
nietos
niin
niistdd
niitty
niittad

‘nilkka

nimi
niminen
nipistaa
nippu
niska
niukka
niukalti
nojaa
noki
nokinen
nokka
nokkii
nopea
nopeasti
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nopeus
nostaa
noutaa
noudattaa
nouklkii
nousee
nouseva
nousu
nuha
nuhtelee
nuhde
nuija
nukke
nukkuu
numero
nuokkuu
nuolee
nuoli
nuora
nuori
nuoriso
nuo
nuotio
nuotta
nuppu
nurin
nurmi
nuttu
nuuskii
nyhtiaa
nylkee
nyrkki
nyt
nikee
niin
nikyy
nikdinen
nalké
nappira
nérhi
naytelma
nayttely
nayttia
noyra

0.

odottaa
odotus
oh

ohi
ohimo
ohjaaja
ohjaa
ohoh
ohra
ohut
ol
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oih
oikaisee
oikea
oikein
oikeus
oikoo
oiva

oja
ojentaa
oksa
oksainen
olen
olento
olkapéa
olki

olo

oma
omena
omistaa
omistaja
ompelee
ompelija
onki
onkii
onneton
onni
onnistuu
opas
opastaa
opettaa
opettaja
opetus
oppil
opittu
oppi
oppilas
oras
orava
orpo
0sa
0saa
0saava
osoittaa
ostaa
ostaja
ostos
osuus
otsa
ottaa
ottaja
outo

ovi

P.

paahtaa
paahtava
paahtuu

paalu
paarma
paasi
paha
pahasti
paheksuu
pahenee
pahka
paita
paikka
paikkaa
paimen
painaa
painava
paino
painuu
paiskaa
paistaa
paiste
paisuu
paja
paju
pakastaa
pakenee
pakkanen
pakko
pako
pakottaa
paksu
pala
palaa
palanen
palava
palelee
paleltuu
paljas
palje
paljon
palkka
palko
pallo
palmikko
palo
palsta
palvelee
palvelus
panee
pannu
paperi
papu
paraikaa
parantaa
parantuu

- paras

parempi
pari
parka

parkuu
parkuja
parsii
parta
parvi
passi
pata
pato
patsas
pauhaa
pehmenee
pehmea
peili
peippo
peite
peittaa
pelastaa
peli
pelko
pelkid
pelastyy
pellava
pelti
pelto
penger
penkki
pensas
perhe
pehonen
permanto
peruna
perustus
perilla
perattain
pesee
pesii
pesi.
peto
petos
pettyy
pettda
petdja
peukalo
peura
pian
pieksee
pieli
pieni
piha
pihka
pihlaja

‘pihti

pii
piikki
piilo
piimé
piippu



piiri
piki
pikku
pilaa
pilkka
pilkku
pilli
pilvi
pilvinen
pimeys
pimea
pino
pinta
pirtti
pisara
pisin
piste
pistda
pitkin
pitda
pitka
pohja
poika
poilki
poimii
pois
poistaa
poistuu
polku

* polttaa
polttava
polvi
pommi
ponsi
pora
porkkana
poro
porras
porsas
portti
poski
posliini
posti
potkii
pouta
povi
pudistaa
puhaltaa
puhdas
puhe
puhki
puhtaus
puhun
puhuja
pui
puiminen
puisto

pukee
pukki
puku
pula
pullo
pulpetti
punainen
punastaa
punoo
puola
puoli
puoti
puristaa
purje
purkaa
puro
puree
pusertaa
pussi
putki
putoo
puu
puuha
puuhas
puukko
puute
puuttuu
pylvis
pyrkii
Dpyssy
pysty
byeyy
S
pysihtyy
pyydys
pyykki
pyynto
pyytid
Ppyorea
pyorii
pyortyy
pyora
piin
paiva
pilvi
pare
pissi
patka
paa
paalla
padllys
piidsee
passtad
paattyy
paattaa
paitos
polkky

poly
poyta

raaka
raapii
raataa
rae
raha
raikas
raivo
raitis
raja
rakas
rakastaa
rakennus
rakentaa
rako
rampa
rankka
ranne
ranta
rapisee
rappio
raskas
rasva
rata
ratsu
rauha
raukka
ranta
ravinto
rehu
reiki
reki
rengas
repil
retki
reuna
riehuu
rientdd
rihma
riita
riitelee
riihi
riimu
riepu
riippuu
rikki
rikkoo
rohkea
roiskuu
rokka
rokko
ruis
ruisku

ruma
runko
runo
runsas
ruoho
ruoka
ruoko
ruoste
rupla
ruskea
ruske
rutto
ruumis
ruusu
ruuti
ruutu
ryhtyy
ryntaa
rypee
TYpDY.
ryomil
rantd
raystis
raatali
réhkii

saa
saaja
saakka
saapas
saapuu
saari

sade
saippua
sairas
sakea
salaa
salama
salmi
salpa
sama
samea
sammakko
sammal

‘sammuu
‘sana

San00
sarana
sarvi
sata
sattuu
sauna
sauva
savi
savu
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se

sees
seing
seisoo
sekava
selittda
selka
selvi
seos
seppele
seppi.
serkku
seteli
seula
seuloo
seura
seuraa
siemen
sieni
sieva
siika
siipi
siirtyy
siivo
sija
sika
siked
siled
silli
silloin
silma
silta
sininen
sinne
sipuli
sirkka
siro
sisar
sisddn
sitoo
sitten
sivu
sol
soittaa
soitto
sokea
sokeri
solisee
solmii
solmu
soma,
sopii
sopu
sora
sorea
sormi
Sorsa
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sortuu
sota
sotilas
gotkee
soutaa
sovinto
suitset
sujuu
sujuva
sukeltaa
sukka,
sukkula
suksi
suku
sulaa
sulattaa
sulka,
sulkee
suloinen
sumu
Suo
suoja
Suojaa
suojelee
suola
Suolaa
suomi
suomus
suoni
suora
suorii
suortuva
suostun
suppea,
suree
suru
SUrvoo
susi

suu
suuri
suurenee
suutari
suuttuu
suvi
sydan
sykkii
syksy
syli
sylkee
sylki
synkkd
syntyy
Syrja.
sysi

sy s
syttyy
sytyttas

syva

Sy
syyttaa
syyton
8yo
syostava
sdde
sahkd
siikkyy
sailio
sailyy
sakki
sanky
SAppl
siarkee
sarkyy
sdrki
sarma,
sarvin
sateilee
sivel
sivyisa
sHi
sadksi
saali
saalii
saanto
sdari
sidstasd
siastyy
saasto

taaja
taalkka
tahko
tahra
tahto
tahtoo
taikina
taimi
taipale
taipuu
taistelee
taitaa
taittaa
taittuu
taivas
takana
takaisin
takka
takki
takoo
tallaa
talli
talo
taluttaa

talvi
tamma
tanhua
tanko
tanner
tanssi
tanssii
tapa
tapahtuu
tapaus
tappelee
tappaa
tappi
tappio
tappura
tarha
tarina
tarjoo
tarkka
tarmo
tarttuu
taru
tarve
tarvitsee
tasaa
tasan
tasku
tatti
taukoo
taula
taulu
tauti
tavara
tavu

te

tee
teeri
tehdas
teen
tekija
teko
telki
teltta
teos
terva
terve
terveys
terd
teras
teravi
tiainen
tie
tienoo
tieto
tietad
tihed
tiili



tiinu
tiistai
tiivis
tikka
tikku
tila
tilava
timotei
tina
tinka
tippuu
tiukka
tivis
todistus
toimi
toinen
toivo
toivoo
tomu
tora
torjuu
torni
torstai
torvi
tottuu
toukka
touko
toveri
tuhat
tuhka
tuhlaa
tuhma
tuho
tuhoo
tuikkii
tuima
tuisku
tuiskuaa
tuki
tukka
tukki
tuli
tulee
tulva
tumma
tunkee
tunti
tuntuu
tuo
tuohi
tuoksuu
tuoli
tuomari
tuore
tuottaa
tuottava
tupa

tuppi
tupruaa
tupsu
turha
turilas
turkki
turmio
turska
turva
turvaa
turve
tuska
tutkii
tutkija
tuttava
tutiu
tutustuu
tuuhea
tuuli
tuulee
tyhjenee
tyhjia
tyhmé
tykki
tylsa
tyly
tynnyri
typera
tyrkkad
tytto
tytar
tyvi
tyyni
tyyniyy
tyo
tyontaa -
tahka
tahtad
tahti
tama,
tirkea
tati
tdysi
tayttasa
taytyy
toyhto

U.

uhka
uhraa
ui

ujo
ukko
uljas
ulos
ulottuu

ummistuu

Uni
Uninen
uppoo
ura
urhea
usea
uskaltaa
uuni
uupuu
uusi
uutinen

V. -

vaahtera
vaaka
vaalea
vaara
vaari
vaate
vaatii
vaeltaa
vaeltaja,
vahinko
vahva
vaihtaa
vaikea
vaikka
vailla
vaimo
vaino
Vaipuu
vaisto
vaiti
vaiva
vaivaa
vaja
vajaa
vajoo
vakka
vako
vala
valaa
valaisee
vale
valitsee
valittaa
valitus
valjaat
valkea
valmis
valo
valoisa
valta
valuu
valvoo
vamma
vanha

vanki
vankila
vankka
vanne
Vannoo
vapaa
vapaus
vara
varakas
varas
varastaa
varis
varisee
varjelee
varjo
varma
varmasti
varoo
varpunen
varsa
varsi
vartalo
varten
vartija
vartioi
varustaa
varvas
vasara
vasen
vasikka
vaski
vasta
vastaa
vastaan
vasu
vatsa
vattu
vauhti
vaunu
vedattda
vehni
veikko
veisto
veitsi
veli
velka
vemmel
vene
venyy
venyttid
Veniji
Verevi,
verho

. verhoo

veri
verka
verkko
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vero
vertaa
vesa
vesakko
vesi
veteld
veto
veturi
vetdd

viaton
vie
viekas
viela
vieno
vienti
vieras
vierella
vierii
vika
vihanta
vihannoi
vihastuu
viheltia
viherig
vihko
vihloo
viidakko
viides
viihtyy
vikate
viikko
viila
viilaa
viima
viime
viipale
Viipyy
viirl
viisas
viisi
viisto
viittaa
viiva
vika

30

vikkelid
vilahtaa
vilja
viljava
viljelee
vilkas
villa
villi
vilu
viluttas
vimma
vinha
vinkuu
vino
vipu
virasto
virittda
virka
virkea
virta
virtaa
viruttaa
visa
viskaa
vispild
vitja
vitsa
viulu
vol
voitelee
voima
voittaa
voitto
vuode
vuohi
vuokko
vuokraa
vuoksi
vuoles
vuori
VUuoro
Vuosi
vuotaa
VYo

vyiryy
vaestd
vihempi
vihennys
vahentad
vihenee
vahéan
vaistyy
viistaa
viite |
viittaa
vikeva
viaki
vikisin
vali
viliaika
viliin
valittaa
valja
vilkkyy
vilttava
valttad
vire
vari
VArJAA
varjays
varahtas
vasynyt
VASyY
vaantas
vaantyy
vaarin
vadra

Y

yhdekséan
yhdistyy
vhteinen
yhtyy
yhta

yha

yvksin
yksi
yleinen

ylen
vlenee

yli
yllyttad
yvlped
ylos
ymmartas
YMMArrys
ympéri
ynsed
yrittad
yskil
yski
ystava
yo

A.
aes
aestija
Aestid
aija
Aiti
Akkia
dkiinen

aly
alykds
ala
dlkoon
drea
arjyy
asken
Ayras
Aaneti
dani
ddnne
aantio
Adreton
aari

0.
dinen
oljy
6ljyinen

oljyaa.
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