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Esipuhe

"Merimerkkien pintakasittelyohjeet: Metallirakenteet”-ohje on laadittu vuosina 1999-
2010. Ohje on aiemmin paivitetty vuosina 2003, 2005 ja 2010. Uusimmassa ohjeessa
on paivitetty pintakasittelyttissa kaytettavat standardit ja materiaalitoimittajien tuo-
temerkit. Paivityksessa on myds huomioitu ohjeessa "Standardin SFS-EN 1090-2 so-
veltamisohje Terasrakenteiden toteutus-NCCI T” esitetyt asiat.

Taman asiakirjan laatimista on ohjannut asiantuntijaryhmd, jonka puheenjohtajana
on toiminut Veli-Matti Mansikkasalo Liikenneviraston merivaylayksikosta. Tydryhman
jasenina ovat toimineet:

e Mika Lehtola, Liikennevirasto, Merivaylayksikkd

¢ Juhani Korajoki, Nor-Maali Oy

¢ Kalevi Panka, Teknos Oy

e Juha Kilpinen, Tikkurila Oy

e Tarmo Takala, Oy International Paint Ab

e Kim Flytstrém, Oy Hempel (Finland) Ab

Asiakirja on laadittu Ponvia Qy:ss§, jossa tydhon on osallistunut Kari Kuusela.
Helsingissa kesakuussa 2016

Liikennevirasto
Vaylanpito
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1 Yleista

1.1 Ohjeen kaytto

Ohje on laadittu ensisijaisesti merimerkkien rakennus- ja korjaustdissa tehtdvaa uu-
dis- ja korjausmaalausta seka kunnossapitomaalausta varten. Maalattaviin pintoihin
kuuluvat varsinaisten teraspintojen ohella myos kuumasinkityt ja valurautaiset raken-
teet. Pintakasittelyohjeeseen eivat kuulu terasrakenteiden varsinainen kuumasinkitys
eivatka metalliruiskutuspinnoitteet.

Suunnittelussa ohjetta kdytetadn merimerkkien rakennus- ja korjaustdiden tyoselityk-
sia laadittaessa.

Merimerkkien rakentamisessa ja korjaamisessa ohjetta kaytetaan tyoselitysten liit-

teena, tydntekijoiden opastuksessa seka taustatietona, josta mm. ty6ohjeet on saata-
vissa.

1.2 Standardit ja viranomaisohjeet

Pintakasittelytyossa on noudatettava tata ohjetta ja sovellettava ohessa mainittuja
standardeja seka viranomaisohjeita.

Seuraavassa on yhteenveto pintakasittelytoissa padasiassa kaytettavista standar-
deista.

SFS-EN ISO 12944 Maalit ja lakat.

Osat 1-8 Terasrakenteiden korroosionesto suojamaaliyhdistelmilla
SFS-EN IS0 4628 Maalit ja lakat.
Osat 1- 10 Pinnoitteiden huononemisen arviointi.

Paints and varnishes. Corrosion protection of steel structures
ISO 19840 by protective paint systems. Measurement of, and acceptance

criteria for, the thickness of dry films on rough surfaces.

Maalit ja lakat.

SFS-ENISO 4624 Tarttuvuuden arviointi vetokokeella.

Korroosionestomaalaus.

Suihkupuhdistettujen tai suihkupuhdistettujen ja konepaja-
pohjamaalilla kasiteltyjen terdaspintojen mekaanisten esikasit-
telyjen laatuasteet.

SFS 8145

Teraspintojen kasittely ennen pinnoitusta maalilla ja vastaavil-
la tuotteilla.

Pinnan puhtauden arviointi silmamaaraisesti.

Osa 1: Teraspintojen ruostumisasteet ja esikasittelyasteet.
Maalaamattomat teraspinnat ja aiemmista maaleista kauttaal-
taan puhdistetut terdspinnat.

SFS-EN ISO 8501-1
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Teraspintojen kasittely ennen pinnoitusta maalilla ja vastaavil-
la tuotteilla.

SFS-EN ISO 8501-3 | Pinnan puhtauden arviointi silmamaaraisesti.

Osa 3: Hitsien, leikkaussarmien ja muiden pintavirheellisten
alueiden esikasittelyasteet.

Preparation of steel substrates before application of paints and
related products. Surface roughness characteristics of blast-
SFS-EN ISO 8503-1 |cleaned steel substrates. Part 1: Specifications and definitions
for ISO surface profile comparators for the assessment of
abrasive blast-cleaned surfaces (ISO 8503-1:2012)

Teraspintojen esikasittely ennen pinnoitusta maalilla tai vas-
taavilla tuotteilla. Suihkupuhdistettujen terdspintojen pinnan-
SFS-EN ISO 8503-2 |karheuden ominaisuudet.

Osa 2: Raesuihkupuhdistetun terdksen pintaprofiilin arviointi-
menetelma. Vertailukappalemenetelma.

1.3 Rakennetyypit

Tata ohjetta noudatetaan majakoiden, reuna- ja tutkamerkkien, linjataulumastojen,
loistojen seka poijujen metallirakenteiden pintakasittelytdissa.

1.4 Pintakasiteltavat alustatyypit

Seuraavassa on yhteenveto ja kuvaus pintamateriaaleista, jotka kuuluvat pinta-
kasittelyohjeen piiriin.

1.4.1 Teras

Terdksella tarkoitetaan tdssa ohjeessa standardin SFS-EN 10027-1 jaottelun mukaisia
seostamattomia terdksia.

1.4.2 Valurauta

Valuraudalla tarkoitetaan tdssd voimassa olevien standardien mukaista raudasta
valamalla tehtavaa materiaalia.

1.4.3 Kuumasinkitty terds

Kuumasinkitylld terdkselld tarkoitetaan tdssd standardin SFS-EN ISO 1461
mukaisesti sinkittya terasrakennetta.

1.5 Ymparistotekijat

Korroosio on metallin sydpymista ymparistéolosuhteista riippuvissa reaktioissa.
Taman vuoksi pintakasittelyn suunnittelun on perustuttava merimerkkien ymparisto-
olosuhteiden selvittamiseen. T&ssa ohjeessa merimerkkien metallirakenteiden
ilmastorasitusluokiksi on maaritetty C3 ja C5-M. Veteen upotettujen rakenteiden
ymparistéluokka on Im2. Ilmasto- ja ymparistdluokat on esitetty standardissa SFS-
EN ISO 12944-2.
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Luokkaan C3 kuuluvia rakenteita ovat majakoiden ja loistojen tuuletetuissa sisa-
tiloissa olevat rakenteet.

Luokkaan C5-M kuuluvia rakenneosia ovat merivesiroiskeelle ja meri-ilmastolle
alttiina olevat merimerkkien ulkopinnat, jotka sijaitsevat tason MW+2,0 ylapuolella.

Luokkaan Im2 kuuluvia rakenteita ovat veteen upotetut ja tason MW+2,0 alapuoliset
rakenteet. Tahan luokkaan kuuluvat mm. poijut ja terdasputkirakenteisten majakoiden,
reuna- seka tutkamerkkien alaosat.

1.6 Kuntotutkimus

Tata ohjetta voi kayttad ohjeena vain hyvin pienissd korjaushankkeissa.
Paasaantoisesti jokaisesta merimerkkien kunnostuksesta on laadittava yksityis-
kohtainen korjaussuunnitelma, jonka tyoselityksessa téhan ohjeeseen viitataan.
Korjaussuunnitelman laatimiseksi kunnostettavasta kohteesta on puolestaan tehtava
riittdvan laaja kuntotutkimus. Tama ohje ei kasittele kuntotutkimusohjelman
laatimista, vaan se on tehtava tapauskohtaisesti erikseen.
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2 Pintakasittelyohjeet

Tassa kohdassa on esitetty merimerkkien suojamaaliyhdistelmat seka niiden laatu-
vaatimukset. Lisdksi on annettu ty6tapaa, laadunvalvontaa ja kelpoisuuden
osoittamista koskevia ohjeita korroosionestomaalaukselle.

Valmistajakohtaiset hyvaksytyt suojamaaliyhdistelmat on esitetty kohdassa 7.
2.1 Pintakasittelyn suunnittelu

Merimerkkien rakentamista tai kunnostamista varten on laadittava joko rakennus-
suunnitelma tai korjaussuunnitelma, jossa pintakdsittely on yksityiskohtaisesti
esitetty. Suunnitelmissa on esitettdava myos terastyon laatuaste standardien SFS
8145 ja SFS-EN ISO 8501-3 mukaisesti, koska silld on oleellinen merkitys pinta-
kasittelyn todelliseen laatuun. Suunnitelman tulee sisaltaa standardin SFS-EN 1090-
2 ja ohjeen "Standardin SFS-EN 1090-2 soveltamisohje, Terdsrakenteiden toteutus-
NCCI T” mukaisesti laadittu toteutuseritelma.

Korjaussuunnitelman laatiminen edellyttaa, ettd korjattavasta rakenteesta hankitaan
rakennepiirustukset ja selvitetdan tiedot alkuperadisestad pinnoitteesta ja ympéristo-
olosuhteista seka luokitteluun perustuva arvio pinnoitteen kunnosta.

Kunnossapitomaalaukset tehddan joko paikkamaalauksina tai koko rakenne
uudelleen maalaamalla ns. uusintamaalauksena.

Ennen 1960-luvun puolivalia valmistuneiden maalattujen terdsrakenteiden kunnossa-
pitomaalaus on aina tehtava uusintamaalauksena suihkupuhdistusta kayttaen, jotta
alkuperdisen maalauksen huonojen esikasittelymenetelmien aiheuttamat riskit
saadaan eliminoiduksi.

Pintakasittelytyon suorittavan urakoitsijan on laadittava tydstd hankekohtainen pin-
takasittelyn laatusuunnitelma standardin SFS-EN 1090-2 ja sovellusohjeen NCCI T
mukaisesti. Laatusuunnitelma on hyvaksytettava rakennuttajalla ennen tyon
aloitusta. Laatusuunnitelmasta on kaytava ilmi seuraavat asiat:

- henkilosto

- kalusto

- mittauslaitteet

- selvitys kaytettavista materiaaleista

- tyomenetelmat

- olosuhteiden hallinta

- tyon laadunohjaus, valvonta ja tarkastukset.

Pintakasittelytoita johtavalla tyonjohtajalla on oltava alaan soveltuva teknillinen kou-
lutus ja vahintdan kahden vuoden kokemus terasrakenteiden pintakasittelytista.
Maalaustoita tekevilla tyontekijoilla tulee olla korroosionestomaalarin ammattitutkin-
to tai vahintaan kahden vuoden tytkokemus vastaavista korroosionestomaalaustois-
ta.
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2.2 Pintakasittely

2.2.1 Maalipinnoitteen yleiset laatuvaatimukset

Suojamaalauksen tavoitekdyttdika on seka uudis- ettd kunnossapitomaalauksessa 15
vuotta. Maalauksen kestoika maaritelladn ajaksi, jossa sen ruostumisaste on laskenut
Ri 4:3an. Maalaus on silloin menettanyt suojauskykynsa ja maalaus on uusittava.
Maalauksen varisdavyn tunnistettavuus tulee sailyd koko tavoitekayttdian ajan. 15
vuoden tavoitekayttdoika edellyttdd maalipintojen sdannoéllistd yhden (1) vuoden
vdlein tehtavaa tarkastusta ja tarkastuksessa havaittujen vaurioiden korjaamista
paikkamaalaamalla. Upotusrasituksessa olevien rakenteiden ja poijujen kunnossa-
pidon periaatteet on esitetty kohdassa 2.2.5.

Suojamaalauksen takuuaika on uudis- ja kunnossapitomaalauksessa kolme (3)
vuotta. Takuuajan kuluttua pinnan ruostumisaste saa olla enintdan Ri1. Mekaanisten
tekijoiden (jaa, kolhut) aiheuttamat vauriot eivat sisally em. laatutarkasteluun. Takuu-
ehdot on maaritetty urakkaohjelmassa.

Maalipinnoitteen on oltava varisavyltdan ja muilta ulkonakéon vaikuttavilta
ominaisuuksiltaan tasalaatuinen. Poijuissa ja reunamerkeissd kaytettavan epoksi-
maalin auringon valon vaikutuksesta johtuva varin himmeneminen (liituuntuminen)
on maalityypille tavanomaista, mika erityisesti kunnossapitomaalauksessa ilmenee
uuden ja vanhan maalipinnan varien savyerona. Savyero ei saa vaikeuttaa merimerkin
tunnistettavuutta.

Yksittaiset kuivakalvonpaksuudet, jotka ovat pienempia kuin 80 9 nimellisesta kui-
vakalvonpaksuudesta, eivat ole hyvaksyttavia. Arvot valilla 80-100 9% nimellisesta
kuivakalvonpaksuudesta ovat hyvaksyttavia edellyttden, ettd kokonaiskeskiarvo
(aritmeettinen keskiarvo) on yhtd suuri tai suurempi kuin kuivakalvon nimellis-
paksuus. Kokonaiskuivakalvon maksimipaksuus ei saa olla suurempi kuin kolme
kertaa nimellispaksuus. Ks. SFS-EN ISO 12944-5 kohta 5.4. Mittaukset suoritetaan
standardin ISO 19840 mukaisesti.

Kalvonpaksuusmittauksessa tulee huomioida suihkupuhdistuksen pintaprofiilien
mukaiset korjausarvot. Keskikarhealla profiililla tulee kalvonpaksuusmittausten
lukemista vahentaa 25 um ja karhealla profiililla 40 pm.

Maalipinnoitteen tartunnan alustaansa ja eri kerrosten valilla tulee olla maalin
kovetuttua vahintadn 5Mpa. Tartuntamittausten laajuus on esitettdva kohdekohtai-
sessa rakennus- tai korjaussuunnitelmassa.

Maalipinnassa ei saa olla visuaalisesti havaittavia huokosia. Upotusrasitukseen
tulevissa kohteissa suoritetaan huokostarkastus sahkoiselld huokostestauslaitteella.
Huokostarkastus tehddan em. kohteissa myds rakenteen ylaosille.

2.2.2 Olosuhteet

Olosuhteiden on oltava sellaiset, etta ne tayttavat maalin valmistajan teknisisséa tuo-
teselosteissa kyseiselle maalille asettamat vaatimukset myds kuivumis- ja reaktio-
aikoina.
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Merimerkkien maalaustéissa ilman l@mpotila on oltava vahintaan +10 C° ja suhteelli-
nen kosteus korkeintaan 80 9, maalaustydn ja maalin kuivumisen aikana. Maaleja ei
saa levittaa lampaotiloissa, jotka ovat alle 3 C° kastepisteen ylapuolella.

Maalausta ei saa tehda yli +50 Co:en lampétilassa, koska liuotteen nopea haihtumi-
nen saattaa aiheuttaa huokosia maalikalvoon ja huonon tarttuvuuden alustaan.

2.2.3 Esikasittelyt
Esikdsittelyt uudismaalauksessa

Pinnan laatuvaatimusluokka terdksen toimitustilassa on A2 standardin SFS-EN
10163-2 mukaisesti. Uudismaalauksessa terastyon laatuaste on 05 standardin SFS
8145 ja P2/P3 standardin SFS-EN ISO 8501-3 mukaan madariteltyna seuraavin poik-
keuksin ellei kohdekohtaisessa suunnitelmassa toisin mainita:

Esikasittelyaste

Kuvaus Maalattavat Kuumasinkittavat
merimerkit merimerkit

1.1 Hitsausroiskeet P3 P2

P2 + reunat viistettava

2.1 Pyori P

yoristetyt reunat 3 > 2 mm
2.2 Stanssatut, leikatut tai P P2 + reunat viistettava
sahatut reunat 3 >2mm

P2 + reunat pyoristettava | P2 + reunat viistettava

2.3 Polttoleikatut reunat
=>2mm >2mm

Pinnat puhdistetaan 6ljysta ja rasvasta alkalisilla puhdistusaineilla, jonka jalkeen
pinnat huuhdotaan puhtaalla makealla vedelld harjaten tai korkeapainepesulla.

Suolat puhdistetaan pinnoilta huolellisesti makealla vedella harjaten.
Pinnat suihkupuhdistetaan esikdsittelyasteeseen Sa2v4(SFS-EN ISO 8501-1).

Teraspinnan profiilin tulee suojamaaliyhdistelmilla MKL/T1 ja MKL/T2 olla karhea (G)
ja suojamaaliyhdistelmilla LIVI A.1, MKL/T5 ja LIVI A.2 keskikarhea (G) standardin
SFS-ISO 8503-1 mukaisesti.

Esikasittelyt sinkityn pinnan maalauksessa

Maalattaviksi tarkoitetut kuumasinkityt terasosat edellyttavat asteeseen Sa2vs suih-
kupuhdistusta ennen sinkitysta. Kuumasinkityilta teraspinnoilta poistetaan mahdolli-
set rasvat orgaanisilla liuottimilla tai emulsiopesulla. Emulsiopesun jalkeen pinnat on
huuhdeltava makealla vedelld. Pintojen kuivuttua suoritetaan sinkkioksidien ja
-suolojen poistamiseksi pyyhkaisysuihkupuhdistus (SaS), joka tehdaan suihku-
puhdistuslaitteella 0,3-1,0 metrin etadisyydeltd 30-60°en kulmassa ja 1,5-3,5 barin
paineella. Puhdistusrakeena on kaytettava alumiinioksidia, lasijauhoa, luonnon hiek-
kaa, silikaattia tai kvartsia. Terdsraetta ei saa kayttaa.
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Pyyhkaisysuihkupuhdistuksen aikana [@mpétilan on oltava yli +15 C° ja suhteellinen
kosteus alle 50 %. Lopuksi pinnat puhdistetaan polysta.

Esikasittelyt kunnossapitomaalauksessa

Kiinteat jatteet seka paksut maali- ja ruostekerrokset poistetaan kaapimella, neula-
hakkurilla tai paineilmataltalla.

Pinnat puhdistetaan 6ljysta, rasvasta ja suoloista alkalisilla puhdistusaineilla, jonka
jalkeen pinnat huuhdotaan puhtaalla makealla vedelld harjaten tai korkeapaine-
pesulla.

Pinnoilta poistetaan ruoste ja heikosti alustassaan kiinni oleva maalikerros suihku-
puhdistaen tai kaapien ja terasharjaten suojamaaliyhdistelman edellyttémaan esika-
sittelyasteeseen. Kaytettaessa paikkasuihkupuhdistusta ympardéivien ehjien alueiden
vaurioitumista on valtettava. Puhdistettavien alueiden reuna-alueilla maalipinnat
viistetaan loiviksi. Lyijya, sinkkia tai kromia sisaltdvid maalijatteitd ei saa paastaa
ymparistdon, vaan ne on otettava 100 prosenttisesti talteen ja havitettava vaarallisina
jatteina.

Ylimaalattavilla alueilla vanha, kiintea ja hyvin alustassaan kiinni oleva maalipinta
karhennetaan hiomalla tai pyyhkadisysuihkupudistusta kdyttaen. Lopuksi pinta puh-
distetaan hiontapolysta.

Pinnan ruostumisasteen ollessa Ri 4 tai Ri 5 korjausmaalaus suoritetaan uusinta-
maalauksena.

2.2.4 Maalaustyot

Maalaustydssa noudatetaan naita ohjeita ja maalin valmistajan tuoteselosteessa an-
tamia ohjeita.

Kasiteltavien pintojen on oltava turvallisesti (uoksepdastdvissa ja hyvin valaistut.
Maali on levitettava kerroksiksi, joiden paksuus on suunnitelmassa maaritetyissa ra-
joissa. Vaikeasti maalattavat kohdat kuten nurkat, kulmat, reunat seka ruuvien kannat
ja kierteet vahvennusmaalataan ylimaaraiselld valimaalikerroksella sivellinta kayt-
taen.

Kuumasinkittyjen pintojen maalaus

Kuumasinkittyjen pintojen maalaus tehdaan ns. harsotustekniikalla, jossa maalaus
aloitetaan maalaamalla ohut kerros 15-30 %, ohennetulla epoksimaalilla 4 tunnin ku-
luessa pyyhkaisysuihkupuhdistuksen jalkeen. Varsinainen pohjamaalikerros maala-
taan taman jalkeen noin 15 minuutin kuluessa. Talla tekniikalla valtetadn huokos-
muodostus seuraaviin maalikerroksiin. Tarvittaessa menettely uusitaan seuraavassa
maalikerroksessa.

Kuumasinkityssa pinnassa olevat vauriokohdat suihkupuhdistetaan esikasittelyastee-
seen Sa 2% ja maalataan sinkkiepoksimaalilla 1x40 pm ennen varsinaisia maali-
kerroksia.
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Valurautapintojen maalaus

Valurautapintojen maalauksen ensimmainen pohjamaali ohennetaan ruiskutusta var-
ten ko. maalin ohenteella 10-20 9. Ruiskutuksen jalkeen suoritetaan siveltimella
edestakainen harjaus, jotta maali saadaan menemaan huokosiin. Heti tdman jalkeen
suoritetaan uusi ruiskutus. Talla tekniikalla valtetdan huokosmuodostus maalikerrok-
siin. Tarvittaessa menettely toistetaan myds seuraavassa maalikerroksessa.

2.2.5 Kunnossapitomaalaus

Kunnossapitomaalauksella tarkoitetaan rakenteen suojamaalauksen yllapitamista
vastaamaan uudismaalaukselle asetettuja vaatimuksia. Se voi olla vanhan suojamaa-
lauksen poistamista tai uusimista kokonaan tai osittain. Tassa kohdassa annetaan
kunnossapitomaalausta koskevat erityisohjeet, mutta muutoin noudatetaan kohdissa
2.2.1-2.2.4 esitettyja ohjeita.

Korjaussuunnitelman laatiminen edellyttda riittavan laajan kuntotutkimuksen teke-
mista kunnostettavasta kohteesta (ks. kohta 1.6). Tassa on esitetty paaperiaatteet
kuntotutkimuksen pohjalta tehtdvan kunnossapitomaalaussuunnitelman laatimiseksi.

Korjattavan maalauksen kunnon arvioiminen

Maalauksen kestavyys on parhaimmassakin tapauksessa rajallinen. Saa, kosteus, me-
kaaninen kuluminen ja syovyttavat kaasut ym. ymparistétekijat huonontavat maali-
pinnan kuntoa. Ulkoilmassa olevien metallirakenteiden maalikalvossa tapahtuu Lii-
tuuntumista, halkeilemista, rakkuloitumista, ruostumista ja maalin hilseilya.

Ruostumisasteet Ri 0 — Ri 5 on esitetty standardissa SFS-EN ISO 4628-3 valokuvina
ja sanallisina kuvauksina.

Kunnossapitomaalauksen ajankohta

Kunnossapitomaalauksen ajankohtaan vaikuttavat seka tekniset etta taloudelliset na-
kokohdat. Kunnossapitomaalaus on suoritettava sitd aikaisemmassa vaiheessa, mita
rasittavammassa ymparistdssa maalattu rakenne on. Ymparistéluokassa C5-M ja var-
sinkin upotusrasituksessa (Im2) pienetkin vauriot maalikalvossa aiheuttavat sen, etta
rasitus kohdistuu suojaamattomaan pintaan. Alkava pistesydpyminen voi nopeasti
saattaa rakenteen kayttokelvottomaksi.

Merimerkkien upotusrasituksessa olevat rakenteet on varustettu sinkkianodeilla pis-
tesy6pymien estamiseksi ja lisaksi kiinteiden merimerkkien rakenteiden mitoissa on
huomioitu korroosiovara. Taman ansiosta kiinteiden merimerkkien tason MW+0,5
alapuolisille osille ei tehdd kunnossapitomaalausta lainkaan ja jaapoijuille tehdaan
uusintamaalaus, kun ruostumisaste on laskenut Ri4:dan. Kiinteiden merimerkkien ta-
son MW+0,5 yla-puolisille osille ymparistéluokissa C5-M ja Im2 suoritetaan kunnos-
sapito-maalaus paikkausmaalauksena heti vaurioiden ilmaannuttua ruostumisaste Ri
1:ssd ja Ri 2:ssa.

Uusintamaalauksen todenndkdinen ajankohta ymparistéluokassa C3 voidaan arvioida
etukdteen maarittamalléd pinnan ruostumisaste (Ri) tietyin aikavalein ja piirtamalla
tulosten perusteella ruostumista kuvaava kayra.
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Ymparistéluokassa C3 paikkamaalaus aloitetaan, kun pinnan ruostumisaste on Ri 3.

Maalauksen kestoikda madaritelldan ajaksi, jossa sen ruostumisaste on laskenut Ri
4:aan. Maalaus on silloin menettényt suojauskykynsa ja maalaus on uusittava.

Suojamaaliyhdistelman valinta

Kunnossapitomaalauksessa kaytetdan samoja maalityyppeja kuin alkuperdisessa
maalauksessa, ellei alkuperdisen maalauksen heikko kestdvyys, maalausolosuhteet
tai muut syyt anna perusteltua aihetta maalityypin muuttamiseen.

Mikali maalityyppia ei tunneta, vanha maali poistetaan ja suoritetaan uusinta-
maalaus.

Mikali maalausolosuhteita ei voida jarjestad maalityypin vaatimusten mukaisiksi, on
maalaustyotd edeltdvan pintakasittelysuunnitelman laadinnan yhteydessa selvitetta-
va olosuhteisiin sopiva suojamaaliyhdistelma.

Mikali alkuperdinen maalaus ei ole kestéanyt vallitsevissa ymparistoolosuhteissa tar-
kistetaan suojamaaliyhdistelman soveltuvuus ja tarvittaessa maaritetaan tarkoituk-
seen paremmin sopiva suojamaaliyhdistelma.

Kunnossapitomaalauksen suoritus
Kunnossapitomaalaus tehdaan joko paikkamaalauksena tai uusintamaalauksena.

Paikkamaalauksessa paikkakohdat maalataan suojamaaliyhdistelman mukaisilla
maaleilla alkuperdiseen kalvonpaksuuteen.

Haluttaessa yhtendinen ulkondaké maalataan viimeinen maalikerros yli koko pinnan
jarjestelman mukaisella pintamaalilla.

2.2.6 Suojamaaliyhdistelmat

Maalausjarjestelmien merkinta perustuu standardissa SFS-EN ISO 12944-5 esitettyyn
merkintdsuositukseen. Tassa ohjeessa on madritetty Liikenneviraston suojamaaliyh-
distelmat merimerkkien maalausta varten.

Suojamaaliyhdistelman merkintd on muotoa:

MKL/T2- EP 500/2 Fe Sa 2% -NCS S 9000-N

Suojamaaliyhdistelmén
tunnus

Maalityypin tunnus

Maalin kuivakalvon nimelliskalvon
paksuus (um) / maalauskerrat (kpl, min)

Alusta

Esikasittelytunnus

Pintamaalin varisavy
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Seuraavassa on yhteenveto kaikista Merenkulkulaitoksen suojamaaliyhdistelmissa
kaytetyistda merkinndista.

Maalityypit: EP = Epoksimaali
EPZn (R) = Sinkkirikas epoksimaali
PUR =  Polyuretaanimaali
PSI = Polysiloksaanimaali
Maalausalustat: Fe = Terdsalusta
Zn =  Sinkitty alusta
Esikasittely: Sa 2, = Hyvin huolellinen suihkupuhdistus standardin
SFS-EN ISO 8501-1 mukaisesti
St2 = Huolellinen kasityokaluilla tai koneellisesti tehty
puhdistus SFS-EN ISO 8501-1 mukaisesti
SaS =  Pyyhkaisysuihkupuhdistus

Sivuilla 21-29 on esitetty Liikenneviraston suojamaaliyhdistelmat kayttdaluemaari-
tyksineen ja ty6ohjeineen.

2.2.7 Vairisavyt ja heijastinkalvot

Merimerkkien pintamaalin varisavyina kaytetadn seuraavia NCS S -varikartan ja liit-
teena olevan varikartan mukaisia MKL-varisavyja, jotka on maaritettava rakennus- tai
korjaussuunnitelmassa:

MKL punainen = NCSS1080-Y60R
MKL tummanpunainen = NCSS 1580-Y9OR
MKL harmaa = NCSS 4005-G20oY
MKL keltainen = NCS S 0550-G8oY
MKL vihrea = NCSS 1050-G30Y
MKL musta = NCSSog9o000-N

MKL valkoinen = NCSSo500-N

Heijastinkalvo on Oralite VC310 Marine heijastinkalvo tai vastaava. Heijastinkalvojen
paluuheijastavuusarvojen tulee tayttaa standartin SFS 5908 taulukon 8 mukaiset ar-
vot ja heijastinkalvojen varien tulee olla taulukon 7 mukaisia.

Heijastinkalvojen valmistajan tulee toimittaa suomenkieliset kirjalliset asennusohjeet
heijastinkalvojen liimauksesta.

Heijastinkalvojen kohdilla hitsit hiotaan pinnan tasoon.
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3 Pintakasittelyn laadunvalvonta ja
tarkastukset

Laadunvalvonnalla tarkoitetaan korroosionestoon liittyvien toiden, aineiden, olosuh-
teiden seka maalien valvontaa ja tarkastusta siten, etta valmis maalipinta tayttaa sille
asetetut laatuvaatimukset.

Korroosionestomaalauksen laadunvalvontakohteet ja niiden valvonnassa huomioon-
otettavat keskeiset tekijat on esitetty tdmdn ohjeen tarkastuspdytakirjassa (Liite).
Silmamaaraisesti tarkastetaan, ettei esiinny maalaamattomia kohtia eikda muita ulko-
nakovirheitd kuten appelsiinipintaa, valumia, kraatereita, huokosia, halkeamia tai
epapuhtauksia siind maarin, ettd maalikalvon suojausominaisuudet heikentyvat. Eri-
tyista huomiota kiinnitetaan teraspinnan profiilivaatimuksen karhea (G) tayttymiseen
suojamaaliyhdistelmilla MKL/T1 ja MKL/T2 seka keskikarhea (G) tayttymiseen suoja-
maaliyhdistelmilla LIVI A.1, MKL/T5 ja LIVI A.2.

Maalin kalvonpaksuuden mittaus suoritetaan SILKO 1.351 ohjeiden mukaisesti.

Upotusrasitukseen tulevissa kohteissa suoritetaan huokostarkastus sahkéisella
huokostestauslaitteella tiiviyden toteamiseksi. Huokostestauslaitteen mittausjannite
(U) riippuu mitatusta kuivakalvon paksuudesta (t) seuraavasti:

U= 1kV + 0,5kV x t [um] / 100

Esimerkiksi: 500 pm:n kuivakalvolle mittausjannite on kaavan mukaisesti 3,5kV. Mit-
tausta ei saa tehda maralle pinnalle, eikd olosuhteissa missa suhteellinen kosteus on
yli 80 %.

Maalipinnoitteen tartunnan alustaansa ja eri kerrosten valilla tulee olla maalin kove-
tuttua vahintdaan sMPa. Tartuntamittausten maara on esitetty kohdekohtaisessa ra-
kennus- tai korjaussuunnitelmassa. Maalikalvon tartunnan mittauksia voidaan tehda
vetokokeilla standardin SFS-EN ISO 4624 mukaan, kun maalikalvo on kuivunut ja ko-
vettunut riittavasti. Tartuntamittausten tulokset kirjataan SILKO 1.351 liitteen 4(5/5)
lomakkeelle.

Kelpoisuuden toteamiseksi tehtavat mittaukset tehdaan ja kirjataan tarkastuspoyta-
kirjan mukaisesti. Tarkastuspdytakirjat laaditaan jokaisesta pintakasiteltavastda me-
rimerkistd osakohtaisesti tyovaiheittain tyén edistyessa. Tarkastuspoytakirjat liite-
taan maalaustyosta laadittavan kelpoisuuskirjan liitteeksi.
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4 Tyoturvallisuus

Pintakasittelytdissa on noudatettava kayttéturvallisuustiedotetta, tyo- ja paloturvalli-
suuslainsaadantoa seka Liikenneviraston maarayksia ja ohjeita.

Maastossa ja merelld tehtavat tyot:

Rakennustyon turvallisuudesta annetun valtioneuvoston paatéksen VNa 205/2009,
26.3.2009 mukaan pintakdsittelyhankkeessa kaikkien osapuolten, rakennuttajan,
suunnittelijan, urakoitsijan ja yksittaisen tyontekijan tulee yhdessa ja kunkin osaltaan
vastata siitd, ettei tyosta aiheudu vaaraa tyontekijoille tai muille tydn vaikutuspiirissa
oleville henkildille.

Tyoturvallisuuden varmistamiseksi pintakasittelytdissé on noudatettava valtioneu-
voston paatosta VNa 205/2009, 26.3.2009 ja Liikenneviraston tyoturvallisuusohjetta
"Korkealla tyéskentely merella”.

Rakennuttajan tulee huomioida tydturvallisuusvelvoitteensa ohjeen RT10-10982 "Ra-
kennuttajan tyoturvallisuusvelvoitteet rakennushankkeissa” mukaisesti. Rakennutta-
jan tydturvallisuuteen liittyvat tehtdvat on huomioitava seuraavissa pintakasittely-
hankkeen eri vaiheissa:

- Tarveselvitys

- Hankkeen valmistelu

- Suunnittelun valmistelu

- Suunnittelun ohjaus

- Rakentamisen valmistelu

- Rakentamisen ohjaus

- Vastaan- ja kayttéonoton ohjaus

Rakennuttajan keskeinen tehtava on antaa suunnittelijalle ja urakoitsijalle pintakasit-
telykohteesta myds tyoturvallisuuteen vaikuttavat ahtétiedot. Rakennuttajan on ni-
mettdva tehtaviadn hoitamaan pateva turvallisuuskoordinaattori. Rakennuttajan tulee
lisdksi antaa tyovaiheiden yhteensovittamisen saannoét seka suorittaa suunnittelun ja
toteutuksen valvonta myds ty6turvallisuusasioissa.

Rakentamisen valmisteluun liittyy keskeisena osana urakkaohjelman laatiminen, jon-

ka erillisend liitteend tai urakkarajaliitteen liitteena tulee olla turvallisuusasiakirja.

Turvallisuusasiakirjassa esitetadn kohdekohtaiset asiat, jotka eivat ole itsestdansel-

vyyksia maadrdysten perusteella. Turvallisuusasiakirjassa on tarvittaessa kasiteltava

seuraavia asioita:

- Meriolosuhteisiin liittyvat erityispiirteet

- Laivaliikenne

- Aallokon ja kovien myrskyjen vaikutus kuljetuksiin, telineiden kuntoon ja tyon
suunnitteluun

- Hukkumisvaara

- Sadolosuhteista mahdollisesti johtuvat pitkdt oleskeluajat pintakasittely-
kohteessa

- Ahtaat ja suljetut tyotilat rakenteiden sisatilojen t6issa

- Merelld olevan korkean ja rajallisen tilan omaavan rakenteen vaikutus nostoihin,
tyon jarjestelyyn seka vaiheistukseen

- Merimerkeissa olevien laitteiden vaikutus ty6turvallisuuteen tyon jarjestelyssa
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- Ympadristolle ja terveydelle haitallisten aineiden huomioiminen pintojen esikasit-
telytdissa. Vanhat maalipinnat saattavat sisaltaa lyijya ja kromiyhdisteita.

Turvallisuusasiakirja kootaan rakennuttajan, kdyttajan ja suunnittelijoiden antamista
ty6turvallisuuteen vaikuttavista tiedoista.

Pintakasittelyurakkaa varten rakennuttaja laatii myods riskienhallintasuunnitelman
seka turvallisuussaannot ja menettelyohjeet.

Paatoteuttajan on laadittava kirjallinen tydturvallisuussuunnitelma (VNa 205/2009)
ennen tdiden aloittamista.

Terveydelliset haitat johtuvat ilmaan haihtuvista liuottimista, maalisumusta seka p6-
lysta ja aineiden ihokosketuksesta.

Pintakasittelytdissa on noudatettava kdytettavien aineiden kayttéohijeita ja varoitus-
teksteja seka varmistettava, etta tuoteselosteet ja kayttéturvallisuustiedote ovat ty6-
maalla saatavilla. Tuoteseloste ja kayttéturvallisuustiedote ovat tilattavissa kaytetta-
vien aineiden valmistajalta.

Terveydelle haitallisia tuotteita on kasiteltdva varoen valttaen ihokosketusta ja tar-
peetonta liuotinhdyryjen seka maalisumun hengittamista. Tydskenneltdessa suljetus-
sa tilassa on jarjestettava tuuletus ja riittava hapen saanti. Tydskentelyolosuhteista
riippuen on tarvittaessa kdytettava hengityssuojaimina polysuojainta, polysuodatinta
tai raitisilmahuppua. Ruiskumaalauksessa on kaytettava liséksi silmasuojaimia ja ka-
sineita.

Maalauksessa on esikasittely terveydelle riskialtis tyévaihe. Hengityssuojainten lisak-
si on terdsharjaus- ja hiontattissa kaytettava suojalaseja seka suihkupuhdistustoissa
lisaksi kuulosuojaimia ja hiekkapuhaltajan kyparaa. Suihkupuhdistuksessa on huo-
mioitava, etta puhdistukseen kaytettava materiaali saattaa sisdltaa kvartsia, joka po6-
lymuodossa on kivipdlykeuhkosairautta aiheuttava aine.

Useimmat pintakdsittelyaineet kuuluvat palaviin tai herkasti syttyviin nesteisiin. Maa-
lauskohteissa on kiellettéva tupakointi, tulenkasittely, hitsaus-, poltto- ja leikkaustyot
seka kaikki kipinéita aiheuttava tyo.

Toéiden suunnittelussa ja toteuttamisessa on putoamisvaaralliset tydvaiheet selvitet-
tava ja putoaminen estettava. On kaytettava turvavaljaita tai muuta putoamissuojaus-
ta. Putoavien esineiden aiheuttamat vaaratilanteet on torjuttava esimerkiksi turva-
etdisyydet maarittamalla tai tydvaiheet ajoittamalla. Pintakasittelytdiden suorittajalla
tulee olla Liikenneviraston maarittelema mastoty6lupa. Mastotydluvan edellytykset
on esitetty Liikenneviraston ohjeessa "Korkealla ty6skentely merella”.

Konepajalla ja maalaamossa tehtavat tyot:

Konepajalla ja maalaamossa toteutettavissa tdissa noudatetaan samoja lakeja, ase-
tuksia, maarayksia ja perusperiaatteita kuin maastossa ja merella toteutettavissa
toissa. Olosuhteet ovat konepajoilla ja maalaamoissa hyvét ja toiden toteutus paa-
saantoisesti perustuu laatujarjestelméassa esitettyihin tydohjeisiin, joten tydt on tyo-
turvallisuuden kannalta luotettavasti toteutettavissa edellisessé kohdassa esitettyja
ohjeita noudattaen.
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5 Ymparistonsuojelu

Merimerkkien pintakasittelyhankkeissa on noudatettava ymparisténsuojelu-, vesi- ja
jatelain maarayksia.

Maastossa ja merella tehtavat tyot:

Rakennuttajan on yhteistydssa suunnittelijoiden ja urakoitsijan kanssa toteutettava
pintakasittelyhanke siten, ettd rakennusjatettda syntyy mahdollisimman véhan eika
siita aiheudu ympéristolle haittaa.

Pintakasittelytydn aiheuttamia ymparistohaittoja tyémailla ovat rakenteen esikasitte-
lyn ja maalaustyon aikana ympéaristoon joutuvat kiinteat, nestemdiset ja haihtuvat ai-
neet seka tydsta aiheutuva melu. Rakennuttajan tulee ennakkoon selvittaa ja turvalli-
suusasiakirjaan kirjata mahdolliset ongelmajatteet, joita voivat olla raskasmetalleja
(esimerkiksi lyijy) sisaltava puhallusjate ja liuottimia sisaltdvat jatteet. Ongelma-
jatteet tulee aina kuljettaa ymparistoviranomaisten ohjeiden mukaisesti kyseisille jat-
teille tarkoitettuun paikkaan.

Ymparistohaitat on arvioitava varsinkin ruosteen- ja maalinpoistomenetelmaa valit-
taessa. Suihkupuhdistuksessa kaytettavan hiekan ja polyn levidmisestd ymparistoon
on usein huomattavaa haittaa.

Vanhat maalipinnat saattavat sisaltaa ymparistélle haitallisia aineita esimerkiksi lyi-
jya tai kromiyhdisteita, joita ei saa padstaa leviamaan ymparistéon. Tehokkain tapa
estda suihkupuhdistusjatteen ja polyn paasy ymparistddn on suojata rakenne osittain
tai kokonaan suojuksilla, jolloin kertyva jate saadaan keratyksi talteen tydn edistyes-
sd. Suojaustarve on esitettava merimerkin varsinaisessa korjaussuunnitelmassa.

Pesuaineet voivat sisdltaa esimerkiksi orgaanisia liuottimia, ammonium-hydroksidia
ja fosfaatteja, jotka ovat ympéristélle haitallisia. Ammoniakkia tai fosfaatteja sisalta-
vat pesuvedet voidaan johtaa kunnalliseen viemariin tai imeyttaa hiekkaan mikali on
varmistettu, etteivat ne joudu pohjaveteen.

Maalaustyd on tehtdva ymparistéda mahdollisimman vahan rasittaen. Maalaustydssa
voidaan liuottimien kayttda vahentaa esimerkiksi maalia [ammittamalla.

Maalausmenetelma vaikuttaa suojaustoimenpiteiden valintaan. Sivellin ja tela-
maalauksessa on estettdva maalin tippuminen ja ruiskutuksessa puolestaan maali-
sumun leviaminen.

Rakennusty6n aikana urakoitsija vastaa kaikista ymparistonsuojeluun tarvittavista
toimista. Jatteiden havittamistavasta on neuvoteltava paikallisen ympéaristosta vas-
taavan viranomaisen kanssa. Vahdiset maalimdarat voidaan havittda viranomaisen
luvalla antamalla liuottimien haihtua avonaisessa tilassa, jonka jalkeen jatteet vie-
daan kaatopaikalle. Missaan tapauksessa pesu-, liuotin- ja maalijatteitd ei saa paas-
taa vesistoon. Erityisen huolellinen tulee olla merimerkkien ympériston siistimisessa
ja ennalleen saattamisessa pintakasittelytdiden valmistuttua.
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Urakka-asiakirjoissa tulee esittdaa ympdaristohaittojen vahentamiseen tahtaavia vaa-
timuksia. Naitd ovat mm. jatehuoltoa ja ymparisténsuojelua koskevien lakien, asetus-
ten ja niihin rinnastettavien julkisoikeudellisten maaraysten noudattaminen seka laa-
dunvarmistukseen tahtaava aineisto, jossa on mukana myds ymparistonsuojelu. Li-
saksi asiakirjoissa esitetaan vaatimuksia kaytettavan kaluston ja 6ljyntorjunnan suh-
teen, syntyvien jatteiden keruusta ja kierratyksestd, tydmaan yleisesta siisteydesta,
ymparistdn kannalta vastuullisesta toiminnasta seké ymparistdasioiden esilla pitami-
sestd mm. tydmaakokouksissa. Urakkaohjelmassa esitetdan, ettd tyokoneissa kaytet-
tava kevyt polttodljy on vaharikkistda ja hydrauliikkadljy biohajoavaa. Urakoitsijaa
vaaditaan laatimaan hankkeen toteuttamisesta laatusuunnitelma, jonka tulee sisaltaa
suunnitelma naiden ymparistéasioiden huomioon ottamisesta seka niihin liittyvista
menettelytavoista ja vastuuhenkildista.

Konepajalla ja maalaamossa tehtavat tyot:

Konepaijalla ja maalaamossa toteutettavissa tdissd noudatetaan samoja ympériston-
suojelu-, vesi- seka jatelain maarayksia ja perusperiaatteita kuin maastossa ja merel-
(& toteutettavissa toissa. Olosuhteet ovat konepajoilla ja maalaamoissa hyvat ja toi-
den toteutus paasaantoisesti perustuu laatujarjestelmassa esitettyihin tydohjeisiin,
joten tyot on ymparistonsuojelun kannalta luotettavasti toteutettavissa edellisessa
kohdassa esitettyja ohjeita noudattaen.
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6 Suojamaaliyhdistelmat

Seuraavassa on yhteenveto merimerkkien pintakasittelytdissa kaytettdvista suoja-
maaliyhdistelmista tyéohjeineen.

SUOJAMAALIYHDISTELMA MKL/T1 - EP 500/1 - FeSa 2 %

Maali Nimelliskalvon paksuus

Epoksimaali 1Xx 500 um

Kokonaiskalvonpaksuus 500 pm
KAYTTOKOHDE

Teraksiset jadrasituksen alaiset merimerkit ymparistdolosuhdeluokassa Im2, joita
ovat mm. majakoiden ja reuna- seka tutkamerkkien upotusrasituksessa olevat ja ta-
son MW+2,0 alapuoliset osat.

TERASTYON LAATUASTE

Pinnan laatuvaatimusluokka terdksen toimitustilassa on A2 standardin SFS-EN
10163-2. Esikasittelyn laatuaste on 05 standardin SFS 8145 ja P2/P3 SFS-EN ISO
8501-3 mukaisesti.

PINNAN ESIKASITTELY

Pinta puhdistetaan rasvasta ja 6ljysta alkalisilla puhdistusaineilla, jonka jalkeen pinta
huuhdellaan makealla vedelld. Suolat poistetaan pinnalta huolellisesti makealla ve-
della harjaten.

Pinnat suihkupuhdistetaan esikasittelyasteeseen Sa 2%, standardin SFS-EN ISO
8501-1 mukaisesti. Terdaspinnan profiilin tulee olla karhea (G) standardin SFS-EN ISO
8503-1 mukaisesti.

MAALAUSTYO
Maalaustyd tehdaan noudattaen maalivalmistajan ohjeita ja muilta osin standardia
SFS-EN ISO 12944-7.

Maalaustydssa tarvittavat maalien tekniset tiedot on annettu maalien tuote-
selosteissa.

KUNNOSSAPITOMAALAUS

Pinnat puhdistetaan liasta, 6ljystd, rasvasta ja suoloista alkalisilla puhdistusaineilla,
jonka jalkeen pinnat huuhdotaan puhtaalla makealla vedelld harjaten tai painepesul-
la.

Ruoste ja huonosti alustassaan kiinni oleva maalikerros poistetaan kaapimella, neula-
hakkurilla tai paineilmataltalla ja suihkupuhdistetaan ruosteenpoistoasteeseen
Sa 2%, standardin SFS-EN ISO 8501-1 mukaisesti. Terdspinnan profiili tulee olla kar-
hea (G). Puhdistettavien alueiden reuna-alueilla maalipinnat viistetdan loiviksi.

Paikkausmaalaus ja uudelleenmaalaus tehdaan MKL/T1 tai MKL/T2 mukaisesti.
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SUOJAMAALIYHDISTELMA MKL/T2- EP 500/2 - FeSa 2 %

Maali Nimelliskalvon paksuus

Epoksimaali 2 X250 um

Kokonaiskalvonpaksuus 500 um
KAYTTOKOHDE

Teraksiset jaarasituksen alaiset merimerkit ymparistéolosuhdeluokassa Im2, joita
ovat mm. poijut ja majakoiden, reuna- seka tutkamerkkien upotusrasituksessa olevat
ja tason MW+2,0 alapuoliset osat.

Tata suojamaaliyhdistelmaa kaytetaan erityisesti jadpoijuissa.

TERASTYON LAATUASTE
Pinnan laatuvaatimusluokka teraksen toimitustilassa on A2 standardin SFS-EN
10163-2 mukaisesti. Esikasittelyn laatuaste on 05 standardin SFS 8145 ja P2/P3 SFS-
EN ISO 8501-3 mukaisesti.

PINNAN ESIKASITTELY

Pinnat puhdistetaan rasvasta ja 6ljysta alkalisilla puhdistusaineilla, jonka jalkeen
pinnat huuhdellaan makealla vedelld. Suolat poistetaan pinnoilta huolellisesti make-
alla vedelld harjaten.

Pinnat suihkupuhdistetaan esikasittelyasteeseen Sa 2%, standardin SFS-EN ISO
8501-1 mukaisesti. Teraspinnan profiilin tulee olla karhea (G) standardin SFS-EN ISO
8503-1 mukaisesti.

MAALAUSTYO

Maalausty6 tehdaan noudattaen maalinvalmistajan ohjeita ja muilta osin standardia
SFS-EN IS012944-7.

Maalaustydssa tarvittavat maalien tekniset tiedot on annettu maalien tuoteselosteis-
sa

KUNNOSSAPITOMAALAUS

Pinnat puhdistetaan liasta, 6ljysta, rasvasta ja suoloista alkalisilla puhdistusaineilla,
jonka jalkeen pinnat huuhdotaan puhtaalla makealla vedelld harjaten tai painepesul-
la.

Ruoste ja huonosti alustassaan kiinni oleva maalikerros poistetaan kaapimella, neula-
hakkurilla tai paineilmataltalla ja suihkupuhdistetaan ruosteenpoistoasteeseen
Sa 21, standardin SFS-EN ISO 8501-1 mukaisesti. Teraspinnan profiilin tulee olla
karhea (G) standardin SFS-EN ISO 8503-1 mukaisesti. Puhdistettavien alueiden reu-
na-alueilla maalipinnat viistetdan loiviksi.

Haluttaessa yhtendinen ulkondké ylimaalataan koko pinta jarjestelman mukaisella
pintamaalilla. Talléin uuden maalin tarttuvuuden varmistamiseksi ylimaalattavilla
alueilla vanha, kiintea ja hyvin alustassaan kiinni oleva maalipinta karhennetaan hio-
malla tai pyyhkaisysuihkupuhdistusta (SaS) kayttaen. Lopuksi pinta puhdistetaan hi-
ontapolysta.

Paikkausmaalaus tehddan MKL/T2 mukaisesti.

Nykyisen, ehjan maalipinnan kohdalla tehtdva ylimaalaus epoksimaalilla 1 x 250 pm.
Uudelleen maalaus tehddan MKL/T2 mukaisesti.
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SUOJAMAALIYHDISTELMA LIVI A.1-EPZn(R)EPPUR 320/5-FeSa2%:

Maali Nimelliskalvon paksuus

Sinkkiepoksipohjamaali 1X 40 um

Epoksivalimaali 2x 80 um

Polyuretaanipintamaali 1x 80 um

Polyuretaanilakka 1X 40 um

Kokonaiskalvonpaksuus 320 um
KAYTTOKOHDE

Teraksiset merimerkit ilmastorasitusluokassa C5-M, joita ovat mm. majakoiden, reu-
na- ja tutkamerkkien seka loistojen tason MW+2,0 ylapuoliset osat.
Talla suojamaaliyhdistelmalla varisavyjen sailyvyys on erittdin hyva.

TERASTYON LAATUASTE
Pinnan laatuvaatimusluokka teraksen toimitustilassa on A2 standardin SFS-EN
10163-2 mukaisesti. Esikdsittelyn laatuaste on 05 standardin SFS 8145 ja P2/P3 SFS-
EN ISO 8501-3 mukaisesti.

PINNAN ESIKASITTELY

Pinnat puhdistetaan 6ljysta ja rasvasta alkalisilla puhdistusaineilla, jonka jdlkeen
pinnat huuhdotaan puhtaalla makealla vedelld. Suolat puhdistetaan pinnoilta huolel-
lisesti makealla vedelld harjaten.

Pinnat suihkupuhdistetaan esikasittelyasteeseen Sa 2%, standardin SFS-EN ISO
8501-1 mukaisesti. Terdaspinnan profiilin tulee olla keskikarhea (G) standardin SFS-
EN ISO 8503-1 mukaisesti.

MAALAUSTYO

Maalaustyd tehdaan noudattaen maalinvalmistajan ohjeita ja muilta osin standardia
SFS-EN IS012944-7.

Maalaustydssa tarvittavat maalien tekniset tiedot on annettu maalien tuoteselosteis-
sa

KUNNOSSAPITOMAALAUS

Pinnat puhdistetaan liasta, 6ljystd, rasvasta ja suoloista alkalisilla puhdistusaineilla,
jonka jalkeen pinnat huuhdotaan puhtaalla makealla vedelld harjaten tai painepesul-
la.

Ruoste ja huonosti alustassaan kiinni oleva maalikerros poistetaan kaapimella, neula-
hakkurilla tai paineilmataltalla ja suihkupuhdistetaan ruosteenpoistoasteeseen
Sa 21, standardin SFS-EN ISO 8501-1 mukaisesti. Teraspinnan profiilin tulee olla
keskikarhea (G) standardin SFS-EN ISO 8503-1 mukaisesti. Puhdistettavien alueiden
reuna-alueilla maalipinnat viistetdan loiviksi.

Haluttaessa yhtenainen ulkondkd ylimaalataan koko pinta jarjestelman mukaisella
pintamaalilla. Talléin uuden maalin tarttuvuuden varmistamiseksi ylimaalattavilla
alueilla vanha, kiintea ja hyvin alustassaan kiinni oleva maalipinta karhennetaan hio-
malla tai pyyhkadisysuihkupudistusta (SaS) kayttaen. Lopuksi pinta puhdistetaan hi-
ontapolysta.

Paikkausmaalaus suoritetaan LIVI A.1 mukaisesti.

Nykyisen, ehjan maalipinnan kohdalla tehtdva ylimaalaus polyuretaanipintamaalilla
1x 80 um ja -lakalla 1 x gopm.

Uudelleenmaalaus tehdaan LIVI A.1 mukaisesti.

Mikali pinnan puhdistusta ei pystyta suorittamaan esikasittelyasteeseen Sa 2v, suo-
ritetaan kunnossapitomaalaus MKL/T4 mukaisesti.
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SUOJAMAALIYHDISTELMA MKL/T4- EPPUR 300/3 - FeSt2

Maali Nimelliskalvon paksuus

Epoksimaali (mastic-tyyppi) 1X 125 uym

Epoksimaali (mastic-tyyppi) 1X 125 uym

Polyuretaanipintamaali 1X 50 um

Kokonaiskalvonpaksuus 300 um
KAYTTOKOHDE

Teraksisten merimerkkien korjaus- ja kunnossapitomaalauksen maalaus-jarjestelma
suojamaaliyhdistelmalle LIVI A.1 ymparistoolosuhdeluokassa C5-M. Tama suojamaa-
liyhdistelma soveltuu erityisen hyvin kentalld tehtavaan maalaustydhon.

TERASTYON LAATUASTE
Pintaviat teréksessa korjataan mahdollisuuksien mukaan.

PINNAN ESIKASITTELY

Pinnat puhdistetaan liasta, 6ljystd, rasvasta ja suoloista alkalisilla puhdistusaineilla,
jonka jalkeen pinnat huuhdotaan puhtaalla makealla vedelld harjaten tai painepesul-
la.

Ruoste ja huonosti alustassaan kiinni oleva maalikerros poistetaan hiomalla tai neu-
lahakkurilla tai kaavinta ja terdsharjaa kayttaen seka puhdistetaan esikasittelyastee-
seen St 2 standardin SFS-EN ISO 8501-1 mukaisesti. Puhdistettavien alueiden reuna-
alueilla maalipinnat viistetdan loiviksi. Suositeltavin puhdistusmenetelma on suihku-
puhdistus esikasittelyasteeseen Sa 2Y4, mikali se olosuhteiden puolesta on mahdollis-
ta. Suihkupuhdistuksen kayttévaatimus on esitetty varsinaisessa korjaussuunnitel-
massa.

Haluttaessa yhtendinen ulkondkd ylimaalataan koko pinta jarjestelman mukaisella
pintamaalilla. Talléin uuden maalin tarttuvuuden varmistamiseksi ylimaalattavilla
alueilla vanha, kiintea ja hyvin alustassaan kiinni oleva maalipinta karhennetaan
hiomalla tai pyyhkaisysuihkupuhdistusta (SaS) kayttden. Lopuksi pinta puhdistetaan
hiontapélysta.

MAALAUSTYO

Maalaustyd tehdaan noudattaen maalinvalmistajan ohjeita ja muilta osin standardia
SFS-EN 1S012944-7.

Paikkausmaalaus suoritetaan MKL/T4 mukaisesti.

Nykyisen, ehjan maalipinnan kohdalla tehtéva ylimaalaus polyuretaanipintamaalilla
1X 50 um.

Mikali korjattavan rakenteen suojamaaliyhdistelmassa on kaytetty pintalakkaa, maa-
lataan myds MKL/T4:n pintaan lakka 1x40um yhtendisen varisdavyn aikaansaamiseksi.
Uudelleenmaalaus tarkoitukseen soveltuvalla MKL- tai LIVI-jarjestelmalla.
Maalaustydssa tarvittavat maalien tekniset tiedot on annettu maalien tuote-
selosteissa.
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SUOJAMAALIYHDISTELMA MKL/T5 - EP 200/2 - FeSa 2 ¥

Maali Nimelliskalvon paksuus

Epoksipohjamaali 1Xx 100 pm

Epoksimaali 1X 100 um

Kokonaiskalvonpaksuus 200 pm
KAYTTOKOHDE

Ymparistoolosuhdeluokkaan C3 kuuluvat majakoiden tuuletetuissa sisatiloissa olevat
terasrakenteet.

TERASTYON LAATUASTE
Pinnan laatuvaatimusluokka terdksen toimitustilassa on A2 standardin SFS-EN
10163-2 mukaisesti. Esikasittelyn laatuaste on 05 standardin SFS 8145 ja P2/P3 SFS-
EN ISO 8501-3 mukaisesti.

PINNAN ESIKASITTELY

Pinnat puhdistetaan 6ljysta ja rasvasta alkalisilla puhdistusaineilla, jonka jélkeen
pinnat huuhdotaan puhtaalla makealla vedelld. Suolat puhdistetaan pinnalta huolelli-
sesti makealla vedella harjaten.

Pinnat suihkupuhdistetaan esikasittelyasteeseen Sa 2%, standardin SFS-EN ISO
8501-1 mukaisesti. Terdaspinnan profiilin tulee olla keskikarhea (G) standardin SFS-
EN ISO 8503-1 mukaisesti.

MAALAUSTYO
Maalausty6 tehddan noudattaen maalinvalmistajan ohjeita ja muilta osin standardia
SFS-EN 1S012944-7.

Maalaustydssa tarvittavat maalien tekniset tiedot on annettu maalien tuote-
selosteissa.

KUNNOSSAPITOMAALAUS

Pinnat puhdistetaan liasta, 6ljysta, rasvasta ja suoloista alkalisilla puhdistusaineilla,
jonka jalkeen pinnat huuhdotaan puhtaalla makealla vedelld harjaten tai painepesul-
la.

Ruoste ja huonosti alustassaan kiinni oleva maalikerros poistetaan kaapimella, neula-
hakkurilla tai paineilmataltalla ja suihkupuhdistetaan ruosteenpoistoasteeseen Sa 2V,
standardin SFS-EN ISO 8501-1 mukaisesti. Terdspinnan profiilin tulee olla keski-
karhea (G) standardin SFS-EN ISO 8503-1 mukaisesti. Puhdistettavien alueiden reu-
na-alueilla maalipinnat viistetdan loiviksi.

Haluttaessa yhtenadinen ulkondké ylimaalataan koko pinta jarjestelman mukaisella
pintamaalilla. Talléin uuden maalin tarttuvuuden varmistamiseksi ylimaalattavilla
alueilla vanha, kiintea ja hyvin alustassaan kiinni oleva maalipinta karhennetaan hio-
malla tai pyyhkaisysuihkupudistusta (SaS) kayttaen. Lopuksi pinta puhdistetaan hi-
ontapdlysta.

Paikkausmaalaus tehddan MKL/T5 mukaisesti.
Nykyisen, ehjan maalipinnan kohdalla tehtdva ylimaalaus epoksimaalilla 1x 100um.
Uudelleenmaalaus tehddaan MKL/T5 mukaisesti.
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SUOJAMAALIYHDISTELMA LIVI C.2 - EPPUR 160/3 - ZnSa$S

Maali Nimelliskalvon paksuus

Epoksipohjamaali 1X50 um

Epoksipohjamaali 1X50 um

Polyuretaanipintamaali 1x 60 pm

Kokonaiskalvonpaksuus 160 pm
KAYTTOKOHDE

Merimerkkien kuumasinkittyjen pintojen maalaus ilmastorasitusluokassa C5-M.

PINNAN ESIKASITTELY

Kuumasinkityilta pinnoilta poistetaan mahdolliset rasvat alkalisilla pesuaineita kayt-
taen tai emulsiopesulla. Pesun jalkeen pinnat on huuhdeltava makealla vedelld. Pinto-
jen kuivuttua suoritetaan pyyhkaisysuihkupuhdistus (SaS), joka tehdadan suihku-
puhdistuslaitteella 0,3-1,0 metrin etdisyydeltd 30-60°een kulmassa ja 1,5-3,5 barin
paineella. Puhdistusrakeena on kaytettdva alumiinioksidia, lasijauhoa, luonnon hiek-
kaa, silikaattia tai kvartsia. Terasraetta ei saa kayttaa.

Pyyhkaisysuihkupuhdistuksen aikana [@mpétilan on oltava yli +15 °C ja suhteellinen
kosteus alle 50 %. Lopuksi pinnat puhdistetaan polysta.

MAALAUSTYO

Maalausty6 tehdaan noudattaen maalinvalmistajan ohjeita ja muilta osin standardia
SFS-EN IS012944-7.

Kuumasinkittyjen pintojen maalaus tehdaan ns. hunnutustekniikalla, jossa maalaus
aloitetaan maalaamalla ohut kerros 15-30 9, ohennetulla epoksimaalilla 4 tunnin ku-
luessa pyyhkaisysuihkupuhdistuksen jalkeen. Varsinainen pohjamaalikerros maala-
taan taman jalkeen noin 15 minuutin kuluessa. Talla tekniikalla valtetadn huokos-
muodostus seuraaviin maalikerroksiin. Tarvittaessa menettely uusitaan seuraavassa
maalikerroksessa. Maalausty6ssa tarvittavat maalien tekniset tiedot on annettu maa-
lien tuoteselosteissa.

KUNNOSSAPITOMAALAUS

Pinnat puhdistetaan liasta, 6ljystd, rasvasta ja suoloista alkalisilla puhdistusaineilla,
jonka jalkeen pinnat huuhdotaan puhtaalla makealla vedelld harjaten tai painepesul-
la.

Huonosti alustassaan kiinni oleva maalikerros poistetaan. Kuumasinkityn pinnan vau-
riokohdat suihkupuhdistetaan esikasittelyasteeseen Sa2'%: standardin SFS-EN ISO
8501-1 mukaisesti, jonka jdlkeen naméa alueet maalataan sinkkiepoksimaalilla
1x 40 um. Ehjille sinkkipinnoille suoritetaan pyyhkaisysuihkupuhdistus (SaS). Yli-
maalattaville kiinteille ja hyvin alustassaan kiinnioleville maalipinnoille suoritetaan
hionta tai pyyhkaisysuihkupuhdistus (SaS), jonka jalkeen pinnat puhdistetaan hionta-
polysta.

Puhdistettavien alueiden reuna-alueilla maalipinnat viistetdan loiviksi.
Paikkausmaalaus LIVI C.2 mukaisesti. Sinkkipinnan vauriot korjataan em. kerrosten
alle tulevalla sinkkiepoksipohjamaalilla 1x40um.

Nykyisen, ehjan maalipinnan kohdalla tehtéva ylimaalaus polyuretaanipintamaalilla
1 x 60 um. Uudelleenmaalaus tehdaén LIVI C.2 mukaisesti.
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SUOJAMAALIYHDISTELMA LIVI A2 -
LIVI A.2 - EPZn(R)EPPUR 280/3-FeSa2¥2

EPZn(R)EPPSI 280/3-FeSa2’: ja

Maali Nimelliskalvon paksuus
Sinkkiepoksipohjamaali 1X 40 um
Epoksivalimaali 1x 160 um
Polysiloksaani- tai

.. . 80 um
polyuretaanipintamaali
Kokonaiskalvonpaksuus 280 pm

KAYTTOKOHDE
Teraksiset merimerkit ilmastorasitusluokassa C5-M, joita ovat mm. majakoiden, reu-

na- ja tutkamerkkien seka loistojen tason MW+2,0 ylépuoliset osat.

TERASTYON LAATUASTE
Pinnan laatuvaatimusluokka terdksen toimitustilassa on A2 standardin SFS-EN
10163-2 mukaisesti. Esikasittelyn laatuaste on 05 standardin SFS 8145 ja P2/P3 SFS-
EN ISO 8501-3 mukaisesti.

PINNAN ESIKASITTELY

Pinnat puhdistetaan 6ljysta ja rasvasta alkalisilla puhdistusaineilla, jonka jalkeen
pinnat huuhdotaan puhtaalla makealla vedelld. Suolat puhdistetaan pinnoilta huolel-
lisesti makealla vedella harjaten.

Pinnat suihkupuhdistetaan esikasittelyasteeseen Sa 2%, standardin SFS-EN ISO
8501-1 mukaisesti. Terdaspinnan profiilin tulee olla keskikarhea (G) standardin SFS-
EN ISO 8503-1 mukaisesti.

MAALAUSTYO

Maalausty6 tehddan noudattaen maalinvalmistajan ohjeita ja muilta osin standardia
SFS-EN 1S012944-7.

Maalaustydssa tarvittavat maalien tekniset tiedot on annettu maalien tuoteselosteis-
sa

KUNNOSSAPITOMAALAUS

Pinnat puhdistetaan liasta, 6ljystd, rasvasta ja suoloista alkalisilla puhdistusaineilla,
jonka jalkeen pinnat huuhdotaan puhtaalla makealla vedelld harjaten tai painepesul-
la.

Ruoste ja huonosti alustassaan kiinni oleva maalikerros poistetaan kaapimella, neula-
hakkurilla tai paineilmataltalla ja suihkupuhdistetaan ruosteenpoistoasteeseen
Sa 2%, standardin SFS-EN ISO 8501-1 mukaisesti. Teraspinnan profiilin tulee olla
keskikarhea (G) standardin SFS-EN ISO 8503-1 mukaisesti Puhdistettavien alueiden
reuna-alueilla maalipinnat viistetaan loiviksi.

Haluttaessa yhtenainen ulkondkd ylimaalataan koko pinta jarjestelman mukaisella
pintamaalilla. Talléin uuden maalin tarttuvuuden varmistamiseksi ylimaalattavilla
alueilla vanha, kiinteda ja hyvin alustassaan kiinni oleva maalipinta karhennetaan
hiomalla tai pyyhkaisysuihkupudistusta (SaS) kayttden. Lopuksi pinta puhdistetaan
hiontapolysta.

Paikkausmaalaus suoritetaan LIVI A.2:n mukaisesti.

Nykyisen, ehjan maalipinnan kohdalla tehtava ylimaalaus polysiloksaani- tai polyure-
taanipintamaalilla 1 x 80 pm.

Uudelleenmaalaus tehdaan LIVI A.2:n mukaisesti.

Mikali pinnan puhdistusta ei pystyta suorittamaan esikasittelyasteeseen Sa 2%, suo-
ritetaan kunnossapitomaalaus LIVI B.2+ mukaisesti.
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SUOJAMAALIYHDISTELMA LIVI B.2+ EPPUR 310/3 - FeSa2

Maali Nimelliskalvon paksuus

Hartsimodifioitu epoksimaali 1X130 pm

Hartsimodifioitu epoksimaali 1X130 pm

Polyuretaanipintamaali 50 pm

Kokonaiskalvonpaksuus 310 ym
KAYTTOKOHDE

Teraksisten merimerkkien korjaus- ja kunnossapitomaalauksen maalausjarjestelma
suojamaaliyhdistelmalle LIVI A.2 ympéristorasitusluokassa C5 — M.

TERASTYON LAATUASTE
Pintaviat terdksessa korjataan mahdollisuuksien mukaan.

PINNAN ESIKASITTELY

Pinnat puhdistetaan liasta, 6ljysta, rasvasta ja suoloista alkalisilla puhdistusaineilla,
jonka jalkeen pinnat huuhdotaan puhtaalla makealla vedelld harjaten tai painepesul-
la.

Ruoste ja huonosti alustassaan kiinni oleva maalikerros poistetaan hiomalla tai neu-
lahakkurilla tai kaavinta ja terdsharjaa kayttaen seka puhdistetaan esikasittelyastee-
seen Sa2 standardin SFS-EN ISO 8501-1 mukaisesti. Puhdistettavien alueiden reuna-
alueilla maalipinnat viistetdan loiviksi. Suositeltavin puhdistusmenetelma on suihku-
puhdistus esikasittelyasteeseen Sa 2v,, mikali se olosuhteiden puolesta on mahdollis-
ta. Suihkupuhdistuksen kayttévaatimus on esitetty varsinaisessa korjaussuunnitel-
massa.

Haluttaessa yhtendinen ulkondkd ylimaalataan koko pinta jarjestelman mukaisella
pintamaalilla. Talléin uuden maalin tarttuvuuden varmistamiseksi ylimaalattavilla
alueilla vanha, kiinted ja hyvin alustassaan kiinni oleva maalipinta karhennetaan
hiomalla tai pyyhkaisysuihkupuhdistusta (SaS) kayttaen. Lopuksi pinta puhdistetaan
hiontapélysta.

MAALAUSTYO
Maalausty6 tehdaan noudattaen maalinvalmistajan ohjeita ja muilta osin standardia
SFS-EN IS012944-7.

Paikkausmaalaus suoritetaan LIVI B.2+ mukaisesti.

Nykyisen, ehjan maalipinnan kohdalla tehtéva ylimaalaus polysiloksaani tai polyure-
taanipintamaalilla 1 x 50 pm.

Uudelleenmaalaus tarkoitukseen soveltuvalla MKL- tai LIVI-jarjestelmalla.
Maalaustydssa tarvittavat maalien tekniset tiedot on annettu maalien tuote-
selosteissa.
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6.1 Yhteenveto suositeltavista maalaus-
jarjestelmista kayttdkohteittain

Rakenneosa Uudismaalaus Kunnossapitomaalaus

Majakoiden, reuna- ja tutka-
merkkien seka loistojen ta-

1
son MW +2.0 alapuoliset MKL/T1 MKL/T22)
osat
Jaapoijut ja poijuviitat MKL/T2 MKL/T2
Majakoiden, reuna- ja tutka-
merkkien seka loistojen ta- LIVIA1 .
son MW +2.0 ylapuoliset LIVIA.2 MKL/T4 tai LIVI B.2+
osat

Majakoiden ja loistojen tuu-
letetuissa sisatiloissa olevat MKL/Ts5 MKL/Tg
terasrakenteet

Merimerkkien kuumasinkityt

rakenteet LIVIC.2 LIVIC.2

1) Kunnossapitomaalaus vain vedenpinnan yldpuolisille osille
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7 Hyvdksytyt materiaalitoimittajat

Sivuilla 30-39 on yhteenveto hyvdksytyista maalitoimittajista ja maalien tuotemer-
keistad suojamaaliyhdistelmissa MKL/T1, MKL/T2, MKL/T4, MKL/T5, LIVI A.1, LIVI C.2,
LIVIA.2jaLIVIB.2+.

Suojamaaliyhdistelma muodostuu alustasta, esikasittelyista ja maalikalvosta. Eri suo-
jamaaliyhdistelmien ja eri maalivalmistajien maalien ristiinkaytto ei ole sallittua.

Viimeisimmat, paivitetyt tuoteselosteet eri tuotemerkeista on saatavilla maalitoimit-
tajien www-sivuilta.

Toimittajien yhteystiedot:

Teknos Oy
Takkatie 3

PL 107

00371 HELSINKI
p. 09-506 091
fax. 09-50609503
www.teknos.com

Nor-Maali Oy
Vanhatie 20
15240 LAHTI
p.03-874 650
fax 03- 874 6550
www.nor-maali.fi

Tikkurila Oyj
Kuninkaalantie 1
PL53

01301 VANTAA
p. 020-191 2000
fax 020-191 2901
www.tikkurila.fi

Oy International Paint Ab
Ralssitie 7 C

01510 VANTAA

p. 010-8419500

fax 010-8419599
www.international-pc.com

Oy Hempel (Finland) Ab
Bertel Jungin aukio 5
02600 ESPOO

p. 0207-590800
www.hempel.fi
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MKL/T1- EP 500/1- FeSa 2%, HYVAKSYTYT TUOTEMERKIT
MAALITYYPPI TUOTENIMIKE NIME,IAL}:;}}G;\ION -I;I(?AIFBIIIE'? :?A/
Epoksipinnoite INERTA 160 500 Teknos Oy
500
Epoksipinnoite Tikkurila Oyj
Epoksipinnoite MARATHON 500 500 Nor-Maali Oy
500
Epoksipinnoite INTERZONE 1000 500 Oy International
(harmaa) 500 Paint Ab
Epoksipinnoite INTERZONE 954 500 Oy International
500 Paint Ab
Epoksipinnoite |:|FIIE£4TPF'{AI‘E?\IL(JBI?I'EL(JEII_: Oy Hemp;lB(Finland)
35870 500
500
MKL/T2- EP 500/2- FeSa 2%, HYVAKSYTYT TUOTEMERKIT
MAALITYYPPI TUOTENIMIKE NIME,IAL}:;}}G;\ION -I;I(?AIFBIIIE'? :?A/
Epoksipinnoite INERTA 165 250 Teknos Oy
Epoksipinnoite INERTA 165 250
500
Epoksipinnoite TEMALINE NL 250 Tikkurila Oyj
Epoksipinnoite TEMALINE NL 250
500
Epoksipinnoite  NORMASTIC 405 250 Nor-Maali Oy
Epoksipinnoite  NORMASTIC 405 250
500
Epoksipinnoite INTERZONE 954 250 Oy International
INTERZONE 954 250 Paint Ab
500
Epoksipinnoite T|I-|SETNF|{PE?\%'JI'RH T:’;S-B 250 Oy Hemp;lB(Finland)
HEMPADUR MASTIC
45580/W 230
500

tehtdviin maalauksiin.

1) Saatavana kylmdkovettuvana, jolloin maali soveltuu tyémaalla kylmemmissé olosuhteissa
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LIVI A.1-EPZn(R)EPPUR 320/5-FeSa 2%, HYVAKSYTYT TUOTEMERKIT

NIMELLISKALVON TOIMITTAJA /
MAALITYYPPI TUOTENIMIKE PAKSUUS VALMISTAIA
Sinkk‘epo"f.ip"hja' TEKNOZINC 9oSE 40 Teknos Oy
maali
Epoksivalimaali INERTA PRIMER 5 80
Epoksivalimaali INERTA PRIMER 5 80
Polyuretaan.ipinta- TEKNODUR 0050 80
maali
Polyuretaanilakka | TEKNODUR 0290 40
320
Sinkkiepoksipohja-  tEMAZINC 99 40 Tikkurila Oyj
maali
Epoksivdlimaali | TEMACOAT Primer 80
Epoksivdlimaali | TEMACOAT Primer 80
Polyuretaanipinta-  pmaTHANE PC 50 80
maali
Polyuretaanilakka | TEMADUR CLEAR 40
320
Sinkkiepoksipohja-  NoRMAZINC SE 40 Nor-Maali Oy
maali
Epoksivalimaali EPOCOAT 21 HB 80
Epoksivalimaali EPOCOAT 21 HB 80
Polyuretaan.1pmta— NORMADUR 65 HS 80
maali
Polyuretaanilakka YNORMADUR CLEAR 40
320
Sinkkiepoksipohja- Oy International
maali INTERZINC 52 40 Paint Ab
Epoksivalimaali INTERCURE 420 80
Epoksivalimaali INTERCURE 420 80
Polyuretaanipinta- 1 .reprHANE 870 80
maali
Polyuretaanilakka CRYSTAL 40

320
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NIMELLISKALVON TOIMITTAJA/
MAALITYYPPI TUOTENIMIKE PAKSUUS VALMISTAJA
Sinkkiepoksipohja- HEMPADUR o Oy Hempel (Finland)
maali AvantGuard 750 5 AB
s . HEMPADUR
Epoksivalimaali MASTIC 45880/W 80
s . HEMPADUR
Epoksivalimaali MASTIC 45880/W 80
Polyuretaanipinta- HEMPATHANE TOP- 70
maali COAT 55210
. HEMPEL'S POLY-
Polyuretaanilakka ENAMEL 55102, clear 40
320
MKL/T4 - EPPUR 300/3 - FeSt2, HYVAKSYTYT TUOTEMERKIT
NIMELLISKALVON TOIMITTAJA/
MAALITYYPPI TUOTENIMIKE PAKSUUS VALMISTAIA
Epoksimaali 1\ erTA MASTIC ¥ 125 Teknos Oy
(mastic-tyyppi)
Epoksimaali 1\ epra MaSTIC ® 125
(mastic-tyyppi)
Polyuretaan_1pmta— TEKNODUR 0050 50
maali
300
Epoksimaali ey ABOND ST 200 125 Tikkurila Oyj
(mastic-tyyppi)
Epoksimaali 1o\ ABOND ST 200 125
(mastic-tyyppi)
Polyuretaan_1pmta— TEMADUR 50 50
maali
300
Epoksimaali TEMABOND WG200 . . .
(mastic-tyyppi) 2) 125 Tikkurila Oyj
Epoksimaali TEMABOND WG200 12
(mastic-tyyppi) 2 5
Polyuretaan_1pmta— TEMADUR 50 50
maali
300
Epoksimaali ' \ORMASTIC 405 ¥ 12 Nor-Maali O
(mastic-tyyppi) 405 > y
Epoksimaali 1
(mastic-tyyppi) NORMASTIC 405 125
Polyuretaanipinta- NORMADUR 65 HS 50

maali

300
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Epoksimaali Oy International
(mastic-tyypp) INTERSEAL 670 HS 125 Paint Ab
Epoksimaali
(mastic-tyyppi) INTERSEAL 670 HS 125
Polyuretaanipinta- i\ reprHANE 870 50
maali
300
Epoksimaali HEMPADUR 125 Oy Hempel (Finland)
(mastic-tyyppi) MASTIC 45880/W AB
Epoksimaali HEMPADUR 125
(mastic-tyyppi) MASTIC 45880/W
Polyuretaanipinta- HEMPATHANE TOP-
maalj COAT 55210 50
300

1) Saatavana kylmdkovettuvana, jolloin maali soveltuu tyémaalla kylmemmissd olosuhteissa
tehtdviin maalauksiin.
2) Maalit soveltuvat tydmaalla kylmemmissd olosuhteissa tehtéiviin maalauksiin.

MKL/T5- EP 200/2- FeSa 2%, HYVAKSYTYT TUOTEMERKIT

NIMELLISKALVON  TOIMITTAJA
MAALITYYPPI TUOTENIMIKE PAKSUUS VALMISTAJ A/
Epoksipohjamaali TEKNOMPI;F?iT PRI- 100 Teknos Oy
Epoksimaali TEKNOPLAST HS150 100
200
Epoksipohjamaali TEMACOAT PRIMER 100 Tikkurila Qyj
Epoksimaali TEMACOAT 50 100
200
Epoksipohjamaali | NORMASTIC 405 100 Nor-Maali Oy
Epoksimaali EPOTEX HB 100
200
Epoksipohjamaali | INTERSEAL 670HS 100 Oy International
Epoksimaali INTERSEAL 670HS 100 Paint Ab
200
Epoksipohjamaali MAg'IIE'r(ITP4A5D8%|Z/W 100 Oy Hemp;lB(leand)
Epoksimaali HEMPADUR FAST- 100
DRY 45410
200
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LIVI C.2- EPPUR 160/3- ZnSaS, HYVAKSYTYT TUOTEMERKIT
NIMELLISKALVON TOIMITTAJA/
MAALITYYPPI TUOTENIMIKE PAKSUUS VALMISTAJA
Epoksipohjamaali = INERTA PRIMER 5 50 Teknos Oy
Epoksipohjamaali = INERTA PRIMER 5 50
Polyuretaanipinta- e \ODUR 0050 60
maali
160
o . TEMACOAT GPL-S i . .
Epoksipohjamaali PRIMER 50 Tikkurila Oyj
Epoksipohjamaali TEMACOAT GPL-S 0
PoXsipon] PRIMER >
Polyuretaanipinta- |+ \r1aNE PC 50 60
maali
160
o ) EPOCOAT 21 ]
Epoksipohjamaali Primer 50 Nor-Maali Oy
o . EPOCOAT 21
Epoksipohjamaali Primer 50
Polyuretaan_1pmta- NORMADUR 65 HS 60
maali
160
. . Oy International
Epoksipohjamaali INTERCURE 200 50 Paint Ab
Epoksipohjamaali INTERCURE 420 50
Polyuretaanipinta- - reprpaNE 870 60
maali
160
Epoksipohjamaali HEMPADUR 15553 50 Oy Hemp/ilB(F'”la”d)
Epoksipohjamaali = HEMPADUR 15570 50
Polyuretaanipinta- HEMPATHANE TOP- 60
maali COAT 55210

160
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LIVI A.2 - EPZn(R)EPPSI 280/3-FeSa2Ys, HYVAKSYTYT TUOTEMERKIT

280

NIMELLISKALVON TOIMITTAJA/
MAALITYYPPI TUOTENIMIKE PAKSUUS VALMISTAJA
Sinkkiepoksipohja- | ey nozINC go SE 40 Teknos Oy
maali
Epoksivélimaali | TEKNOPLAST PR 7 160
Polysiloksaani-
pintamaali TEKNOSILOX 3351 80
280
S1nkk1epok§1pohja- Tikkurila Oyj
maali
Epoksivalimaali
Polysiloksaanipinta-
maali
Sinkkiepoksipohja-  \hpvazING SE 40 Nor-Maali Oy
maali
Epoksivdlimaali NORMASTIC 405 160
Polysﬂoksaa.mpmta- HARDTOP OPTIMA 80
maali
280
Sinkkiepoksipohja- Oy International
maali INTERZINC 52 40 Paint Ab
Epoksivdlimaali | INTERSEAL 670 HS 160
Polysﬂoksaarnpmta— INTERFINE 878 30
maali
280
Sinkkiepoksipohija- HEMPADUR o Oy Hempel (Finland)
maali Avantguard 750 5 AB
- . HEMPADUR
Epoksivalimaali MASTIC 45880/W 160
Polysiloksaanipinta- HEMPXANE LIGHT o
maali 55030 7
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LIVI A.2 - EPZn(R)EPPUR 280/3-FeSa2's, HYVAKSYTYT TUOTEMERKIT

NIMELLISKALVON TOIMITTAJA/
MAALITYYPPI TUOTENIMIKE PAKSUUS VALMISTAJA
Sinkkiepoksimaali = TEKNOZINC 9o SE 40 Teknos Oy
Epoksimaali TEKNOPLAST PR 7 160
Polyuretaanjpmta- TEKNODUR 0050 30
maali
280
Sinkkiepoksimaali TEMAZINC 99 40 Tikkurila Oyj
Epoksimaali TEMACOAT Primer 160
Polyuretaanipinta- e\ i ANE PC 50 80
maali
280
Sinkkiepoksimaali = NORMAZINC SE 40 Nor-Maali Oy
Epoksimaali NORMASTIC 405 160
Polyuretaan_1pmta— NORMADUR 65 HS 80
maali
280
i . . Oy International
Sinkkiepoksimaali INTERZINC 52 40 Paint Ab
Epoksimaali INTERSEAL 670 HS 160
Polyuretaanipinta- 1\ .reoriANE 870 80
maali
280
s . . HEMPADUR Oy Hempel (Finland)
Sinkkiepoksimaali Avantguard 750 50 AB
. . HEMPADUR
Epoksimaali MASTIC 4774D 160
Polyuretaanipinta- HEMPATHANE HS o
maali 55610 7

280
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LIVI B.2 + EPPUR 310/3- FeSa2, HYVAKSYTYT TUOTEMERKIT

NIMELLISKALVON TOIMITTAJA/

MAALITYYPPI TUOTENIMIKE PAKSUUS VALMISTAJA
Hartsimodifioitu 1\ eera MASTIC 130 Teknos Oy
epoksimaali
Hartsimodifioitu 1\ pora MasTIC 130
epoksimaali
Polyuretaanimaali = TEKNODUR 0050 50
310
Hartsimodifioitu 1\, h cOAT Primer 130 Tikkurila Oyj
epoksimaali
Hartsimodifioitu ' +en)a cOAT Primer 130
epoksimaali
Polyuretaanimaali | TEMATHANE PC 50 50
310
Hartsimodifioitu .
epoksimaali NORMASTIC 405 130 Nor-Maali Oy
Hartsimodifioitu
epoksimaali NORMASTIC 405 130
Polyuretaanimaali A NORMADUR 65 HS 50
310
Hartsimodifioitu Oy International
epoksimaali INTERSEAL 670HS 130 Paint Ab
Hartsimodifioitu 1\ repsEal 670HS 130
epoksimaali
Polyuretaanimaali | INTERTHANE 870 50
310
Hartsimodifioitu Oy Hempel (Finland)
epoksimaali HEMPADUR 47300 130 AB
Hartsimodifioitu
epoksimaali HEMPADUR 47300 130
. . HEMPATHANE HS
Polyuretaanimaali 50
55610

310
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8 Pintakasittelytoissa kaytettavat standardit

SFS 8145, Korroosionestomaalaus. Suihkupuhdistettujen ja konepajamaalilla kasitel-
tyjen teraspintojen mekaaniset esikasittelymenetelmat ja laatuasteet.

SFS-EN ISO 8501-1, Teraspintojen kasittely ennen pinnoitusta maalilla ja vastaavilla
tuotteilla. Pinnan puhtauden visuaalinen tarkastelu.

Osa 1: Teraspintojen ruostumisasteet ja esikdsittelyasteet. Maalaamattomat teréas-
pinnat ja aiemmista maaleista kauttaaltaan puhdistetut terdspinnat.

SFS-EN ISO 8501-3,Teraspintojen esikasittely ennen pinnoitusta maalilla tai vastaa-
villa tuotteilla. Pinnan puhtauden arviointi silmamaaraisesti. Osa 3: Hitsien, leikkaus-
sarmien ja muiden pintavirheellisten alueiden esikasittelyasteet

SFS-EN ISO 12944-7, Maalit ja lakat. Terdsrakenteiden korroosionesto suojamaali-
yhdistelmilld. Osa 7: Maalaustyon toteutus ja valvonta.

SFS-EN ISO 4628: Osat 1-10
Maalit ja lakat. Pinnoitteiden huononemisen arviointi.
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9 Tuoteselosteet

Hyvaksyttyjen tuotemerkkien tuoteselosteet paivitetaan jatkuvasti toimittajien www-
sivuilla.

Ennen tuoteselosteiden kayttéa on tuoteselosteen viimeisin paivitetty versio tarkis-
tettava toimittajien www-sivuilta tai tilattava tuoteseloste puhelimitse.

Toimittajien yhteystiedot ja www-osoitteet on esitetty Merimerkkien pintakasittely-
ohjeen kohdassa 7 sivulla 30.
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LIIKENNEVIRASTO

TARKASTUSPOYTAKIRJA

MAALAUSKOHDE MAALAUSRAPORTIN NRO
KOHTEEN TYYPPI SUOJAMAALIY HDISTELMA
RAKENNEOSA PINTA-ALA n?

MAALAUSURAKOITSIJA/KONEPAJA

() KUNNOSSAPTOMAALAUS () UUDISMAALAUS

ESIKASITTELY
MEKAANISTEN ESIKASITTELY JEN LAATUASTEET SFS () TERASTYO () PUHDISTUS
SFS 8145 (01, 02, 03, 04, 05, 06)

SFS-EN ISO 8503-1 (P2, P3) TAYTTAA VAATIMUKSET ]
PINNAN ESIKASITTELY TERASHARJAUS ()st2 ()st3 Pyyhkaisy-
SFS-ISO 8501-1 suihkupuhdistus
SUIHKUPUHDISTUS () Sa2 () Sa2% ()Sa3
TERASPINNAN PROFIILI () hieno (G) () keskikarhea (G) ( ) karhea (G)
() hieno (S) () keskikarhea (S) ( ) karhea (S)

PINNAN LAMPOTILA | ILMAN LAMPOTILA SUHT.KOSTEUS KASTEPISTE PUHDISTUSRAE |PAVAMAARA / KLO|

TEHNYT TARKASTANUT HYVAKSYNYT

MAALAUS
MAALIKERROKSEN NO. 1 2 3 4 5
MAALIN TUOTENIMI

MAALIN ERANRO
KOVETTEEN ERANRO
MAALIN VARISAVY
MENETELMA

PINNAN LAMPOTILA
ILMAN LAMPOTILA
SUHTEELLINEN KOSTEUS
KASTEPISTE
KUVUMISLAMPOTILA
KUV UMISAIKA
PAIVAMAARA / KLO
ALLEKIRJOITUS

KALVON PAKSUUS SFS MIN. MAX. KESKIARVO SALL.POIKK. PAIVAMAARA
1. KALVO
2. KALVO
3. KALVO
4. KALVO
5. KALVO

HUOKOSTESTAUS SUORITETTU = | Pva Kylia

TAYTTAA VAATIMUKSET

VETOKOKEET SUORITETTU, SFS-ENISO 4624 B |:| Pva Kylla

TAYTTAA VAATIMUKSET

Oo0od

MAALIPINNAN SILMAMAARAINEN TARKASTUS Tarkastus suoritettu ~ Pva

TAYTTAA VAATIMUKSET

O

HUOMAUTUKSIA

TEHNYT TARKASTANUT HYVAKSYNYT
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