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Esipuhe

Tama selvitys on tehty Uudenmaan ELY-keskuksen aloitteesta. Tyon tavoitteena oli tutkia
leveiden keskimerkintdjen vaikutuksia liikenneturvallisuuteen, kayda lavitse merkintéjen his-
toria Suomessa ja ulkomailla seka selvittaa kyselytutkimuksella kokemuksia kantatien 54
levean keskimerkinnan kokeilusta. Selvityksen lahtokohtana on Suomessa vuosien 2009 —
2015 aloitetut kokeilut ja niista saadut tutkimustulokset. Raportin on laatinut Eino Lahtinen
opinnaytetydnaan Hameen ammattikorkeakoulun (HAMK) liikennealan koulutusohjelmasta.
Opinnaytetydn ohjauksesta vastasi Uudenmaan ELY:std Marko Kelkka ja Tuomas Vasama
seka HAMK:ista opettaja Janne Rautio. Kieliasun on tarkistanut viestinnan lehtori Pirjo
Puukko HAMK:ista.

Ty6hon apua saatiin lahdeaineiston ja haastattelujen muodossa Jorma Saarelaiselta (Liiken-
nevirasto), Kjell Lindiltd (Etela-Pohjanmaan ELY), Tarja Jaaskelaiselta (Pohjois-Pohjanmaan
ELY) ja Terje Gieeveriltd (Statens vegvesen, Norja).

Opinnaytetydn tavoitteena oli vastata seuraaviin kysymyksiin:

- Onko leveilla keskimerkinndilla parantavaa vaikutusta liikenneturvallisuuteen?

- Onko ajokéayttaytyminen muuttunut leveiden keskimerkintdjen myota?

- Onko ajonopeuksissa muutosta (poliisin automaattinen kameravalvonta)?

- Miten onnettomuustyypit ja -maarat ovat kehittyneet?

- Kuinka polkupyoréilijat kokevat leveat keskimerkinnét ja niiden mukanaan tuomat kapeat
pientareet?



Kasitteet ja sanasto

e Heva -onnettomuus tarkoittaa henkilévahinkoon tai kuolemaan johtanutta onnettomuutta.

e Leveat keskimerkinnat ovat normaalia pitkittaissuuntaista tiemerkintaa leveammat tie-
merkinnat, joiden etdisyys toisistaan on 700 — 1000mm. Kokeiltuun keskimerkintatapaan
kuuluu merkintojen valin tai merkintéjen seka merkinnan reunaviivojen tehostaminen taris-
tavalla jyrsinnalla.

o Kokeiluosuus/-jakso tarkoittaa aluetta, jolla leveiden keskimerkintdjen kokeilu on toteu-
tettu.

o Paatie tarkoittaa kanta- tai valtatieta, jolla on melko suuret tai suuret likennemaarat.
e Profiloitu merkintd on massasta tai maalista valmistettu tiemerkinta, jonka pinta on muo-
toiltu, jotta merkinta tuottaisi myds melua ja silla olisi paremmat markéanakyvyysominaisuu-

det. Profiloitu merkinta on visuaalinen merkinta.

e Siniaaltojyrsinta on aaltomainen asfaltin jyrsintatapa, jolla tuotetaan ajoneuvon kuljetta-
jalle tarina- ja aaniherate. Jyrsinta tapahtuu yhtéjaksoisesti.

e Sylinterijyrsintd on jaksottainen asvaltin jyrsintatapa, jolla tuotetaan ajoneuvoa taristavia
raitoja.

¢ Visuaalinen kaventaminen tarkoittaa levean keskimerkinnan aiheuttamaa ilmiéta, jossa
kuljettaja kokee kaistan todellista kapeampana.

e Vertailukohde on vastaavan lainen tieosuus, jossa ei ole toteutettu kenttakoetta.
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Tyon lahtokohdat

Taustat ja tavoitteet

Suomessa ja ulkomailla on havaittu jo vuosikymmenten ajan yksiajorataisten paateiden lii-
kenneturvallisuuden heikentyneen liikenteen lisdéntyessa. Kohtaamis- ja ohitusonnetto-
muuksien jaljet ovat usein raakaa katseltavaa ja luettavaa. Huoli kohtaamis- ja ohitusonnet-
tomuuksien maarista ja niiden vakavuuksista painostaa etsimaan ratkaisuja taméan kaltaisten
onnettomuuksien vahentamiseksi. Tasta syysta on 1980-luvulta lahtien aktiivisesti etsitty
likenneturvallisuutta parantavia kustannustehokkaita ratkaisuja.

Kun tiedettiin mitka seikat vaikuttavat liikenneturvallisuuden parantamiseen (esim. ajonopeu-
den vahentaminen), alettiin miettia kustannustehokkaita ratkaisuja halutun ilmién aikaansaa-
miseksi. Visuaalisia vaikutuksia arvioidessa havaittiin jo varhain kaistan leveyden visuaali-
sen kaventamisen johtavan ajonopeuksien laskuun, joka vahentda onnettomuuksia ja niiden
vakavuuksia. Yhdeksi ratkaisuksi esitettiin leveaa keskimerkintad, josta on ollut erilaisia ko-
keiluja ulkomailla 1996 ja Suomessa 2009 lahtien.

Leved keskimerkinta on edullisempi vaihtoehto keskikaiteelle, toimien keskikaiteen tavoin
vastakkaiset ajosuunnat erottavana ja likenneturvallisuutta edistavana ratkaisuna. Keskikai-
teesta poiketen levea keskimerkintd antaa mahdollisuuden ohituksille ja taristavat jyrsinnat
kiinnittavat kuljettajan huomion lahestyessa kaistan reunoja. Leveiden keskimerkintéjen vai-
kutuksia on tutkittu laajasti, mutta yksiselitteista ko. tieosuuksien liikenneturvallisuuden vai-
kutusten arviointia ei ole tehty. Liikenneturvallisuusvaikutusten arviointia ei ole voitu tehda
aiemmin, koska arvioitiin, ettei todellisia vaikutuksia nédhda kuin vasta vuosien kuluttua.

Nyt ensimmaiset kokeilut ovat olleet yli 5 vuotta toiminnassa, joten liikenneturvallisuutta voi-
daan arvioida onnettomuustilastojen avulla.



Leveiden keskimerkintOjen historia

Leveiden keskimerkintdjen kaytannot hieman poikkeavat eri valtioissa, mutta niille yhteisia
piirteitd ovat kaytto paateilla ja halu hillitd ajonopeuksia seké parantaa liikenneturvallisuutta.

Leveiden keskimerkintdjen taustat ulottuvat 1980-luvulle, jolloin havaittiin ajokaistojen ka-
ventamisen alentavan ajonopeuksia n. 6 km/h (Gruzdaitis, Kerénen, Luoma & Rajaméki
2009). Ohitus- ja kohtaamisonnettomuuksien vahentamiseksi kokeiluja ja tutkimuksia on
tehty monissa maissa ja kaytannot ovat nykyisin hyvinkin erilaisia. Suomalaisten leveiden
keskimerkinttjen kaltaisia jarjestelyja on Norjassa, Australiassa ja Uudessa Seelannissa.
Pohjois-Amerikan Yhdysvalloissa ja Kanadassa on osavaltioittain hieman toisistaan poik-
keavia jarjestelyja, joista jotkin ovat samankaltaisia kuin Euroopassa ja Australiassa.

Pohjoisamerikkalaiset kayttavat termia "taristavat raidoitukset” (engl. rumble strips), joiden
on arvioitu vahentavan ohitus- ja kohtaamisonnettomuuksia valtateilla (engl. highway) n. 14
%. Heilla tutkimukset ja kayttbohjeet perustuvatkin juuri jyrsintoihin, joita tehdaan erilaisin
menetelmin ja maarein. Kanadassa kaytetaan kuvan 1 mukaista menetelméag, jossa tiemer-
kinnat ovat perinteiset, mutta jyrsinta on toteutettu suhteellisen leveé&na. Kanadan Liikenne-
ministerion (2010) mukaan jyrsinnat ovat vahenténeet onnettomuuksia pohjois-Kanadassa
merkittavasti ja jyrsintjen toteuttamisen jalkeen joillakin kokeiluosuuksilla ei ole sattunut
vakavia liikenneonnettomuuksia lainkaan. (Rumble strips save lives on northern roads, CBC
News 2012; Best Practices for the Implementation of Shoulder and Centreline Rumble
Strips 2001, Briese 2008.) Kanadassa on kaytetty jyrsintja 1992 lahtien ja ne ovat vahenté-
neet liikenneonnettomuuksia 14 — 16 % (Kenny 2011)

Kuva 1 Kanadalainen jyrsitty keskimerkinta



Yhdysvalloissa tuorein tutkimus (FHWA 2015) arvioi keskimerkinnan jyrsintdjen vaikutuksia
useissa osavaltioissa. Kokeiluosuuksilla Yhdysvalloissa oli paljon eroavaisuuksia, silla mm.
Delawaren osavaltiossa onnettomuuksissa loukkaantumiset ja omaisuusvahingot olivat li-
sadantyneet vaikka onnettomuusmaarat olivat vahentyneet huomattavasti. Esimerkiksi koh-
taamisonnettomuudet olivat vahentyneet 95 % ja vasemmalle suistumisonnettomuudet 60
%. Yhdysvalloissa tehtyjen useiden kokeilujen lopputuloksena todettiin, etta leveat keski-
merkinnat vahensivat 14 % onnettomuuksia ja 15 % loukkaantuneita.

Yhdysvalloissa on kaytetty jyrsintéja ainakin vuodesta 1996 lahtien (Centerline Rumble
Strips, Colorado Department of Transportation 2001). Nykyaan Yhdysvalloissa on kaytossa
keskimerkinnan jyrsinta (engl. Center Line Rumble Stripes) ja keskialueen jyrsinta (engl.
Center Line Rumble Strips). Kuvassa 2 on Highwayn 550 toteutettu keskialueen jyrsinta,
joka muistuttaa hieman Euroopassa, Australiassa ja Uudessa Seelannissa kaytossa olevaa
levead keskimerkintaa. Kuvan mukaista leveampaa merkintatapaa kaytetdéan kun nopeusra-
joitus on 80km/h tai enemman. (U.S. Department of Transportation 2011.)

-

Kuva 2 Highway 550 Amerikan Yhdysvalloissa, jossa levedn keskimerkinnan ko-
keilu toteutettiin 2008



Leveat keskimerkinnat Euroopassa
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Hollantilainen Van der Horst (1996) tutki erilaisia merkintatapoja ja kaistojen kaventamisen
vaikutuksia. Tutkimuksen ja kenttékokeiden (kuva 3) perusteella havaittiin, etta kokeiltu mer-
kinta tapa vahensi keskimaaraista ajonopeutta 2,1 km/h ja vahensi poliisin tietoon tulleita
onnettomuuksia n. 20 %. Henkiloévahingot vahentyivat jopa 36 % kun vertailukohteessa ne
kasvoivat 17 %. Kenttakokeessa kaytettiin yhta leveda merkintaa ja leveitd, katkonaisia, reu-
naviivoja taristavin sirotepinnoin.

Kuva 3 Van der Horstin kenttakokeilu

Godley, Triggs ja Fields (2004) esittivat, etta kaistojen visuaalisella kaventamisella voidaan
saavuttaa samankaltaisia tuloksia ilman kapeiden teiden korkeaa onnettomuusriskia. Le-
veéan keskimerkinnan tehoa on perusteltu niin, etté se kaventaa ajokaistaa muutenkin kuin
visuaalisesti, merkinté tuottaa voimakkaan arsykkeen aareisnakokenttdn ja estevaikutuksia
voidaan korostaa térinaraidoilla tai sirotepinnoitteilla.

Vuonna 2005 Tanskassa Lene Herrstedt tutki kahden toisistaan poikkeavan merkintatavan
vaikutuksia. Kuvassa 4 vasemmalla oleva merkintatapa koettiin selkeammaksi ja turvalli-
semmaksi, silla oikealla olevasta merkintatavasta ei suuri osa kuljettajista ymmartanyt ohit-
tamisen olevan sallittua. Tutkimuksen yhteydessa teetetyn kyselyn mukaan yli 80 % vastaa-
jista piti vasenta merkintatapaa parempana.



Kuva 4 Tanskassa 2005 tehdyt kenttakokeet

Norjassa on vuodesta 2007 tutkittu vaikutuksia kuljettajien kayttaytymiseen metrin levyisella
keskialueella. Ensimmaiset kohteet olivat tiella E6 ja kokeilujen perusteella ajonopeudet va-
hentyivat keskim&arin n. 2,7 km/h ajoneuvojen sivuttaissijainnin muuttuessa vain vahan (2 —
5 cm). Kohtaavien ajoneuvojen sivuttaisetaisyys kasvoi 60 — 72 cm, mika lisdsi huomatta-
vasti turvallisuusmarginaalia. Norjan kokeilussa ei kuljettajille informoitu kokeilusta tai ker-
rottu suositeltavaa ajotapaa. Kuvassa 5 on esitelty vuoden 2007 kokeilujen mukaiset keski-
merkinnat, joista vasemmalla on kuva ohituskielto-osuudelta ja oikealla osuudelta, jossa
ohittaminen on sallittu. Norjassa kaytetdan ajosuunnat erottavissa merkinnoissa vain kel-
taista varia, jolloin ohitusosuuksia haluttiin korostaa. (Gruzdaitis, Keranen, Luoma & Raja-
maki 2009.)

Kuva 5 Ohituskieltomerkinta Opplandissa Norjassa ja Ostfoldin kokeilun ohitus-
osuus.

Profiloituja keski- ja reunaviivoja on Norjassa kaytetty jo 1990-luvulta lahtien ja 1999 tehdyn
tutkimuksen mukaan profilointi vahentaa 14 % kohtaamis- ja ohitusonnettomuuksia. Jyrsitty
raita tuo enemman vaikutuksia, varsinkin levean keskimerkinnan kanssa, mutta tarkkaa tut-
kimustietoa ei naista loytynyt. Leveaa keskimerkintaé kaytetddn Norjassa vain teilla, joissa
on vahintaan 70 km/h nopeusrajoitus ja tien leveys on vahintaén 7,7 m. Norjassa on Suo-
men tapaan kokeiltu erilaisia jyrsintatapoja, joista pysyvaan kayttéon on jaanyt siniaaltojyr-
sinta. Merkintaleveyksia Norjassa on kahdenlaisia riippuen tien leveydesta. Kapeammalla
tielld voidaan kayttaa kokonaisleveydeltdan 0,55 m:n levyista merkintédd. Myds Norjassa le-
veaan keskimerkintaan litetdan aina taristavat raidat (Gisever, sahkopostiviesti 18.12.2015).
Kuvissa 6 ja 7 esitetddn Norjalaista mitoitusta levealle keskimerkinnalle.

11



Bunn Topp
sinusrille  sinusrille

13 ""“Tﬂ-f:]-]- ---- l[:}-/_;‘:s mm

Scm . 15cm L _15cm | 15 cm | Scm |
I I | |
SScm
Bunn Topp
sinusrille sinusrille
13mmf N ---- l ---[:}----l----/—;':smm
Scm 15cm L 15cm | 1Scm |_Scm
I | I |
S5 cm

Scm 37.5cm . 15cm 37.5cm 5cm

T ! ! ™
13mmj} N ~========= S - - - - - == ————— ,/—_—1 6 mm

| 100 cm |

»

S5cm. 15cm 60 cm . 15ecm 5cm

1 I
13 mm-f_ NI e - - ) 7 ——— 16 mm

| 100 cm |

Kuva 7 Norjalainen leveé keskimerkintd, levea tie

Tassa vaiheessa kokeiluja oli tehty Euroopassa jo useita ja Herrstedt antoi suosituksen kais-
taleveyksista nopeusrajoitusten mukaisesti. Suosituksessa maariteltiin 40 km/h nopeusrajoi-
tusalueelle vahimmaiskaistaleveydeksi 2,5 m, 50 km/h alueelle 2,75 m, 60 km/h alueelle 3,0
m ja 70 km/h alueelle 3,25 m. Kaventavien merkintdjen yhteyteen suositellaan kaytettavan
taristavaa jyrsintaa seka keskimerkinndissa etta reunaviivoissa. (Gruzdaitis, Keréanen,
Luoma & Rajamaki 2008, 21-28.)

Etela-Australian ja Queenslandin osavaltiot Australiassa seka Uusi Seelanti ovat aloittaneet
vuonna 2010 ja 2012 leveiden keskimerkintdjen kokeiluja. Australiassa on Etela-Australian
osavaltion suunnitteluohjeissa maaritelty levean keskimerkinnan kaytolle seuraavat maa-
reet:

e Vahimmaispituus 300 m. Voidaan sallia 200 m, jos on korkea onnettomuusriski tai
korkeat onnettomuustilastot

e Voidaan kayttaa vain suorilla tieosuuksilla, jossa ei ole risteyksia, huoltoasemia tai
taukolevikkeita.

Liséksi voidaan asettaa lisdehtoja nopeusrajoituksen mukaan, mm. ohitusnakyma, ohitus-
kieltoalueen pituus, ajoradan leveys tai ohituskieltojen minimivali. Uudessa Seelannissa on



laadittu esite (kuva 8), jossa esitellaén levean keskimerkinndn toimintaa ja mitd merkinnat
tarkoittavat.

—_—
—

Passing is not permitted

o
i .

3

p—
Frvrerer—
s

R

Passing is permitted with rumble strips Passing is permitted in one direction only
when safe to do so

Kuva 8 Uusiseelantilainen tapa opastaa kuljettajia

Samassa esitteessa on kerrottu neljan kokeilujakson vaikutuksia ajoneuvon sivuttaissuun-
nan sijaintiin ja ajonopeuteen. (Pascale 2004, 14-15, 44,143,148; Wide Centreline Treat-
ment Strategy n.d; Waka Kotahi 2012)

Leveat keskimerkinnat Suomessa

Suomessa leveiden keskimerkintdjen historia alkaa vuodesta 2007, jolloin helmikuussa val-
mistui Tiehallinnon esiselvitys "Tiemerkintdjen vaikutus kuljettajien kayttaytymiseen”. Esisel-
vityksessa mainitaan aikaisempien tutkimusten ja asiantuntija-arvioiden perusteella, etta kul-
jettajat siirtyvat kauemmaksi keskimerkinnasta, jos sita levennetaan viisi senttimetria. Kui-
tenkaan pelkastaan tiemerkintja leventamalla ei saada aikaiseksi turvallisuusvaikutuksia.
Raportissa arvioidaan, etta jyrsiméalla ja merkitsemalla yhden metrin levyinen keskialue no-
peudet alentuvat 1 — 3 km/h ja ajolinjat siirtyvat kauemmaksi tien keskilinjasta. (Luoma, Pel-
tola, Rajaméki, Rasanen & Unhola, 2007.)

Tammikuussa 2009 valmistui Tiehallinnon selvitys "Visuaaliset keinot vaikuttaa nopeuksiin
ja likenneturvallisuuteen”, jossa esitettiin taristavat keskialueet ja niiden vaikutukset ihmisen
kayttaytymiseen. Tiivistettyna raportissa todettiin leveiden keskimerkintojen vaikuttavan kul-
jettajan ajokayttaytymiseen aareisnadn kautta vahentaen hieman ajonopeutta ja ajolinjan
siirtyessa kauemmaksi keskilinjasta. (Gruzdaitis, Kerédnen, Luoma & Rajamaki, 2009.)

Kesalla 2009 toteutettiin ensimmaiset kokeilut Suomessa kahdessa kohteessa, valtatiella 3

Laihian ja Helsingbyn vélisella tieosuudella (12 km) ja valtatiella 23 S66rmarkun ja Noormar-
kun valisella tieosuudella (5 km). Kuvassa 9 on karttapalvelun kuva valtatiesta 3 2011.
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Kuva 9 Valtatie 3 Laihia—Helsingby

Ensimmaisissa kokeiluissa kaytettiin sylinterijyrsintaa, reunaviivat 100 mm:n levyisina ja
keskimerkinnat 200 mm:n levyisin&. Keskiviivojen valiin jatettiin 2000 mm:n levyinen merkit-
sematon alue. Taristavaa jyrsintaa kokeiltiin valtatiella 3 sekéa keskiviivojen etté reunaviivo-
jen yhteydessa ja valtatiellda 23 vain keskiviivojen yhteydessa. (Rasanen 2012.)

Aiemmin ulkomailla tehtyjen tutkimusten perusteella Suomessa ei kokeiltu leveita keskivii-
voja ilman taristavia jyrsint6ja, silla taristavilla jyrsinnoilla oli havaittu enemman vaikutuksia
likenneturvallisuuteen kuin pelkilla tiemerkinnoilla (Gruzdaitis, Kerdnen, Luoma & Rajaméaki
2009; Gieever, séhkopostiviesti 18.12.2015).

Vuoden lopuksi 2009 valmistui Tiehallinnon (nyk. Liikennevirasto) selvitys "Levean keskialu-
een tiemerkinnan vaikutukset kuljettajien kayttaytymiseen ja mielipiteisiin”, jossa tutkittiin
vaitettyja vaikutuksia ajonopeuksista, ajolinjoista ja ohitusten maaraan. Lisaksi teetettiin kul-
jettajilla mielipidekysely leveista keskimerkinngista.

Tehtyjen havaintojen perusteella ajoneuvojen keskinopeuksien muutokset olivat alle 0,5
km/h ja kuljettajat ajoivat kauempana keskilinjasta keskimaarin n. metrin verran. Ohitustihey-
dessa ei havaittu muutoksia. Arvioidut turvallisuusvaikutukset perustuvat selvityksen mu-
kaan vastakkaisten liikennevirtojen etaisyyksien kasvuun.

Kokeiluosuudella tehtiin kysely, johon vastasi 124 kuljettajaa. Haastatelluista 9 % vastasi
ajavansa lahempana reunaviivaa ja 4 % ohittavansa harvemmin. Yli 80 % piti kokeiltua tie-
merkintdd hyodyllisena liikenneturvallisuuden kannalta ja n. 75 % vastaajista oli merkint6jen
lishamisen kannalla. Suurin osa (valtatiella 3, 76 % ja valtatielléa 23, 89 %) vastaajista oli sité
mieltd, ettei uusilla merkinndilla ollut vaikutusta heidan ajokayttaytymiseensa. (Gruzdaitis &
Rajamaki, 2009.)



Kesélla 2011 toteutettiin kokeilujaksot valtatiella 8 valilla Laitiala—Untamala (11 km) ja valta-
tiella 9 valilla Alasjarvi—Aitovuori (4 km). Jyrsinndissa kaytettiin siniaaltojyrsintaa ja jyrsinnét
tehtiin seka reuna- etté keskiviivoille. Keskiviivojen valiin jatettin 700 mm:n levyinen alue,
varsinaisten merkintojen ollessa 150 mm leveita. (RAs&nen 2012; Laine, Nyberg & Rajamaki
2011.) Kuvassa 10 on valtatie 8 pian kokeilun aloittamisen jalkeen. Kokeilun aikana erityi-
sesti moottoripydrailijat antoivat palautetta, etta jyrsinnan ylittdminen tuntui turvattomalta.
Taman vuoksi myohemmisséa kokeiluissa siniaaltojyrsintdjen reunat taytyi viistaa. (Vasama,
séhkopostiviesti 13.4.2016)

Kuva 10 Valtatie 8 pian kokeilun aloittamisen jalkeen

2011 loppuvuodesta valmistui Liikenneviraston tutkimus "Levean keskialueen tiemerkinnan
likenneturvallisuusvaikutukset”. Tutkimuksessa tutkittiin uusilla kokeiluosuuksilla tapahtu-
neet muutokset ajonopeuksissa, ohituksissa ja sivuttaissijainneissa sek& vasemmalle kaan-
tymisten sujuvuutta ja annettiin arvio liikenneturvallisuusvaikutuksista.

Paivasaikaan keskinopeuksissa ei tapahtunut suurta muutosta sen ollessa n. 0,7 km/h hi-
taampi kuin aiemmin.. Pimeén aikaan keskinopeuksissa tapahtui 1,0 — 3,4 km/h alenema.
Ohitusten maarat pysyivat ennallaan ja sivuttaissijainneissa ei tapahtunut muutosta kuin yh-
dessa mittauspisteessé. Kolmessa muussa mittauspisteessa ajoneuvojen etaisyydet toisis-
taan olivat jo ennen levean keskimerkinnén kokeilua tavallista suuremmat. Vasemmalle
kadantymisten osalta tapahtui suurimmat muutokset, silla ajoneuvon sijainti suhteessa keski-
merkintd&n muuttui merkittavasti. Ennen leveaa keskimerkintdd henkildautoista 29 % oli
kaukana keskimerkinnasta vasemmalle kdantymisen yhteydessd, ja kokeilun aloittamisen
jalkeen vain 14 % kaéntyvista oli kaukana keskimerkinnasta. Henkilautoja vasemmalle
kaantymisista oli n. 76 %. Tutkimuksessa arvioitiin leveiden keskimerkintéjen yhdessa taris-
tavien jyrsintdjen kanssa vahentavan kohtaamisonnettomuuksien ja vasemmalle suistumis-
onnettomuuksien maaraa n. 10 %. (Laine, Nyberg & Rajamaki 2011.)
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Kuvassa 11 on valtatie 9, jossa koko neljan kilometrin matkalle merkittiin ohituskielto.

Kuva 11 Valtatie 9, jossa merkittiin ohituskielto koko kokeiluosuuden pituudelle

Samaisessa tutkimuksessa teetettiin vaikutusalueella myos kysely, jonka tulokset mukailivat
hyvin 2009 tehdyn kyselyn tuloksia. Haastatelluista 128 kuljettajasta 16 % vastasi ohitta-
vansa vahemman, 10 % ajoi lahempana reunaviivaa ja 6 % ajoi hiljiempaa kuin ennen mer-
kintoja. Samankaltaisesti kuin 2009 tehdyssa kyselyssa, tdssakin haastattelussa suurin osa
kuljettajista (valtatiellda 9, 89 % ja valtatiella 8, 62 %) ei kokenut merkinnoilla olevan vaiku-
tusta heidan ajokayttaytymiseensa. Noin 75 % vastaajista piti leveita keskimerkintdja hyodyl-
lisina liikenneturvallisuuden kannalta ja noin 65 % oli niiden lishamisen kannalla. (Laine, Ny-
berg & Rajamaki 2011.)

Kantatiella 54 toteutettiin leveéan keskimerkinnan kokeilu kesalla 2013 valilla Oitti-Hollola,
josta tuli pisin yhtajaksoinen kokeiluosuus Suomessa (29 km). Tieosuus on mainittu levean
keskimerkinnan kohteena 2012 "Keskikaide- ja levean keskimerkinnan kohteet Uudenmaan
ELY-keskuksen alueella” -raportissa. Alueella on poliisin automaattinen nopeudenvalvonta,
paallysteen leveys on 9,9 m ja alueelta puuttuu kevyenliikenteen vayla. Keskialueen jyrsin-
nat toteutettiin sylinterijyrsinnalla ja reunaviivat toteutettiin siniaaltojyrsinnalla. KVL vaihtelee
3600 — 5000 ajon/vrk. Liséksi kokeilun aloittamista puolsi vuoden 2013 paéallystysohjelma,
johon se siséltyi. (Kelkka, Reihe, Roselius & Svenns 2012; Saarelainen, sahkdpostiviesti
20.1.2016.) Kuvissa 12 ja 13 on kantatie 54 syksylla 2015 hyvassa ajokelissa paivalla ja
yolla. Erityisesti pimedlla otetusta kuvasta ilmenee erinomaisesti merkintdjen nakyvyys ja
selkeys.



Kuva 12 Kantatie 54 Paivalla

Kuva 13 Kantatie 54 Pimealla

Valtatiella 18 toteutettiin levean keskimerkinnan kokeilu kesalla 2014 valilla Tervajoki-Ylis-
taro, n. 20 km pituisena. Alueen KVL vaihtelee kokeiluosuudella 5500 — 6000 ajon/vrk, paal-
lysteen leveys on 10 m koko matkalla ja alueella on poliisin automaattinen nopeudenval-
vonta.
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Ennen kokeilun aloittamista alueella on ollut taristavia tiemerkintoja ja liittymatiheys arvioitiin
korkeahkoksi. Levean keskimerkinnan jyrsinnat toteutettiin sylinterijyrsinnalla ja reunavii-
voilla siniaaltojyrsinnalla. (Lind, sahkopostiviesti 4.2.2016.) Kuva 14 on kesalta 2014, joka
esittaa keskialueen jyrsintaa valtatiella 18.

Kuva 14 Keskialueen jyrsintaa keséalla 2014 valtatiella 18.

"Keskikaide- ja levean keskimerkinndn kohteet Uudenmaan ELY-keskuksen alueella” -rapor-
tissa (2012) mainittiin yhten&d mahdollisena kohteena valtatie 4 valilla Lusi-Hartola pois lu-
kien keskikaiteelliset ohituskaistaosuudet (kuva 15). Osa kokeiluosuudesta mainittiin sovel-
tuvan keskikaiteelliseksi tieosuudeksi, mutta ko. osuudella on hyvét ohitusmahdollisuudet,
jolloin sen hyvaksyttavyys olisi ollut kyseenalaista. Kokeiluosuudella ei ollut taristavia jyrsin-
toja ennen leveita keskimerkintoja. (Kelkka, Reihe, Roselius & Svenns 2012.)
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Kuva 15 Levean keskimerkinnén kokeiluosuus valtatiella 4
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Leveiden keskimerkintojen toteutus

Ennen leveiden keskimerkintdjen kokeiluja, ja viela 2015 valmistuneessa Liikenneviraston
tiemerkintdohjeessa, Suomessa on kaytdssa 0,1 m:n levyiset keskimerkinnat 0,1 m:n etai-
syydella toisistaan kuvan 16 mukaisesti.

Keskitien vitvayhdistelmat

Keskella tistd voidaan kEytiEa seursavia keski-
vilvan, sulkuwiivan ja varcitusyitvan y hdistelmia.

keski- ja sulkuviia

keski- fa wvaroitusyiva
kaksoisvaroitusying
varoitus- ja sulkuviva

kaksoissulluviiva

Keskitien merkintdjen valk on 0010 cm.

0,70 cm

=

Kuva 16 Liikenneviraston tiemerkintdohjeen mukainen merkintatapa (2015)

Reunaviivojen leveys on sidottu kaytettdvaan nopeusrajoitukseen, vaihdellen taajamien 0,1
m moottorivaylien reunaviivan jatkeen 0,4 m leveyteen (Liikenneviraston ohjeita, tiemerkin-
tojen suunnittelu 2015). Levea keskimerkinta poikkeaa tiemerkintdohjeen mukaisesta mer-
kinnasta niin, etta merkintojen leveys on keskimerkinndissa 0,2 m levea ja reunaviivoissa
0,15 m levea (ks. liite 2). Leveaa keskimerkintad kaytetaan aina yhdessa taristavien jyrsinto-
jen kanssa. Myds reunaviivojen jyrsinta katsottiin tarkeéaksi likenneturvallisuuden kannalta.

Jyrsintatapoja on kahdenlaisia, sylinteri- ja siniaaltojyrsinta. Lahtokohtaisesti jyrsinttja voi-
daan kayttaa nopeusrajoituksen ollessa yli 60 km/h. Jyrsintaa ei kayteta alueilla, joissa jyr-
sinnoista aiheutuu meluhaittaa asutukselle. Kuvassa 17 on esitetty jyrsintatapojen eroavai-
suudet teknisine tietoineen.
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Kuva 17 Jyrsintatavat

Padaosin leveille keskimerkinnoille kaytetaan siniaaltojyrsintdd, mutta sité kaytettdessa on
varmistuttava sivukaltevuuden riittavyydesta vesikertyman vuoksi (Liikennevirasto 2015).
Sylinterijyrsinta tuottaa hieman enemman melua kuin siniaaltojyrsinté ja tasta syysta esim.
Norjassa ei sylinterijyrsintédd enda kayteta lainkaan (Gisever, sahkopostiviesti 18.12.2015).
Suomessa taristavia jyrsintdja kaytetaan liikennemaaran ylittdessa 2000 ajon/vrk. Jyrsimi-
nen tapahtuu 300 mm:n leveydelta kaista- tai keskimerkinnan kohdalla. Keskimerkintojen
jyrsiminen edellyttéda vahintaan 7,5 m paallysteleveyttad kun keski- ja reunaviivojen jyrsimi-
nen yhdessa vaatii vahintaan 9,5 m jyrsintéleveytta (Liikennevirasto 2015). Kuvassa 18 on
esitetty sylinterijyrsinnan mitoitusohje ja puolestaan kuvassa 19 siniaaltojyrsinnan mitoitus-
ohje.

SYLINTERI-
JYRSINTA

Kuva 18 Sylinterijyrsinnéan mitoitusohje
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REUNANMIVA

5041 mmun

Kuva 19 Siniaaltojyrsinndn mitoitusohje

Talvikunnossapito

22

2012 tutkittiin kertyyko keskialueelle talvella lunta, jaata tai sohjoa vaarallisen paljon. Tutki-
muksen lahtokohtana pelattiin, etta lumettoman ajan suotuisat vaikutukset mitatoityvat talvi-
olosuhteissa. Tutkimuksessa erityisena mielenkiinnon kohteena oli selvittda kasaantuuko
lumi kaistojen valiin. Kelikameraseurannasta voitiin todeta, ettei lunta kasaannu normaalia
enemman, kuten kuvasta 20 voidaan todeta. Kuva on otettu helmikuussa 2016 sankan lumi-
sateen jalkeen, jolloin keskimerkinnat oli selkeasti havaittavissa. Tutkimuksessa kaytettiin
kelikameraseurannan liséksi mittavaa pistokoejarjestelya. Johtopaatokseksi saatiin, ettei
leveampi keskialue ole lumiaikana merkittavasti totuttua liukkaampi ja levea keskimerkinta
sopii hyvin Suomen talviolosuhteisiin. Samaisessa tutkimuksessa teetettiin kysely kokeilu-
osuuksien talvikunnossapidosta vastanneille urakoitsijoille. Kommenteissa korostui jyrsinto-
jen taristava vaikutus auroihin, jotka vaurioituivat nopeammin kuin tieosuuksilla ilman tarista-
via jyrsintdja. (Malmivuo 2012.)

Kuva 20 Kantatie 54 talvella



Tiemerkintdjen ohjeet ja maaraykset

Tutkimuskohteiden valintaan johtaneet perustelut muuttuivat hieman eri kokeiluosuuksille.
Vuonna 2009 aloitetut kokeilut maariteltiin niin, ettd kokeiluosuuden tuli olla keséan 2009
paallysteohjelmassa, paallysteen leveys vahintaan 9,5m, KVL yli 1500ajon/vrk, nopeusrajoi-
tus yli 80km/h, tiejakson pituus yli 10km ja alueella ei saanut olla poliisin automaattista no-
peudenvalvontaa tai vaihtuvia nopeusrajoituksia. Lopullisia kohteita valittaessa joudulttiin
kuitenkin tinkimaan vaatimuksista.

Valtatiella 3 Laihia—Helsingby kokeilujakso taytti muutoin edellda mainitut kriteerit, paitsi alu-
eella oli poliisin automaattinen nopeudenvalvonta ja lisaksi nopeusrajoitus vaihteli kesalla 80
km/h 100 km/h.

Valtatiella 23 S66rmarkku—Noormarkku osuuden pituudeksi jai 5 km, nopeusrajoitus vaihteli
valilla 60 — 80 km/h ja kokeilujaksolla oli poliisin automaattinen nopeudenvalvonta. Vuoden
2011 kokeiluosuudet valtatiella 8 Laitiala—Untamala ja valtatiella 9 Alasjarvi—Aitovuori maa-
raytyivat samankaltaisesti kuin 2009 aloitetut kokeilut. Valtatiella 8 on poliisin automaattinen
nopeudenvalvonta, mutta muutoin valintaperuste on alkuperaisen maarityksen mukainen.
Valtatiella 9 kokeiluosuuden pituus on noin 3,9 km ja alueella on 70-100 km/h valilla vaih-
tuva nopeusrajoitusalue. Valtatie 9 kokeiluosuuden KVL oli selke&sti suurempi kuin muiden,
sen ollessa noin 20 000 ajon/vrk kun muilla kokeiluosuuksilla KVL oli 7000—8500 ajon/vrk.

Kantatiella 54 aloitettiin kesalla 2013 29 km pituinen kokeilujakso, joka on pisin yhtajaksoi-
nen levean keskimerkinndn osuus Suomessa. kantatiella 54 merkinnat toteutettiin siten, etta
keskimerkinnat ovat sylinterijyrsittyja ja reunaviivojen kohdalla on siniaaltojyrsinta (Saarelai-
nen, sahkopostiviesti 20.1.2016). Nopeusrajoitus on kokeiluosuudella 80 km/h, keséisin osit-
tain 100 km/h. Alueella on poliisin automaattinen kameravalvonta. KVL kantatiella 54 on
noin 4500 ajon/vrk.

2014 aloitettiin kokeilu valtatiella 18 valilla Tervajoki-Ylistaro ja 2015 valtatiella 4 valilla
Lusi—Hartola seka kantatiella 43 valilla Uusikaupunki—Laitila. Valtatiella 4 kokeilu on toteu-
tettu keskikaiteiden valiosuuksilla (Saarelainen, sahkdpostiviesti 20.1.2016).

Liikennevirasto haki maaliskuun lopussa 2012 toistaiseksi voimassa olevaa lupaa (liite 1.)
leveiden keskimerkintdjen kokeiluille Liikenne- ja viestintdministerioltéa (LVM). Tata aiemmin
kokeilut valtateilla 3, 8, 9 ja 23 on toteutettu poikkeusluvilla 8611/12/2009 ja 501/02/2011.
LVM katsoi, etta tehokkain tapa vahentda kohtaamisonnettomuuksia on erottaa vastakkaiset
ajosuunnat toisistaan, mutta "on kuitenkin tarpeen etsia myos kevyempia ratkaisuja, joilla
voidaan vaikuttaa tdhan onnettomuustyyppiin”.

31.5.2012 annetun paattksen mukaan ELY-keskukset voivat alueellaan toteuttaa levean

keskimerkinnan kokeiluita Liikenneviraston hakemuksessa esitetyin kriteerein. ELY-
keskukset ja Likennevirasto sopivat kriteerien puitteissa toteutettavat kohteet.
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Liikennevirasto on maaritellyt edella esitetyssa kokeilulupapaatoksesséa seuraavat kriteerit
levean keskimerkinnan kokeilulle:

o Paallystetyn pientareen on oltava vahintdan 0,75 m leved, jotta kevyelle
likenteelle jaa tilaa ja etteivat oikealle suistumiset lisaanny.
o Paallysteen leveys on oltava vahintdan 9,5 m ja nopeusrajoitus paaosin 80
km/h tai 100 km/h.
0 Leveaa keskimerkintaa kaytetaan vilkasliikenteisilla kaksikaistaisilla paa-
teilla
= valivaiheena ennen keskikaiteen rakentamista
= tieosuuksilla, joille keskikaidetta ei voida tai ei ole kannattavaa to-
teuttaa
= taydentamaan keskikaiteellisten ohituskaistaosuuksien valisia kai-
teettomia yksiajorataisia tieosuuksia.

Levean keskimerkinnan kokeilusta on ko. tieosuuden alkaessa ilmoitettava erillisella tiedo-
tustaululla (liite 3.), josta kay ilmi tiemerkintakokeilun pituus. Taulun pohjavarin on oltava kel-
tainen ja tekstin varin musta.



Kysely

Kyselyn sisalto

Tutkimusta aloittaessa havaittiin, etté kantatie 54 vuonna 2013 aloitetun leveiden keskimer-
kintdjen kokeilusta ei ole tehty asukaskyselyd muiden kokeiluosuuksien tapaan. Kyselyn
avulla haluttiin saada selville, kuinka kantatien 54 kokeiluosuuden leveéat keskimerkinnét
koetaan vaikutusalueen asukkaiden kesken. Kysymyksia esitettiin asukkaiden koetuista ja
arvioiduista turvallisuushyodyisté ja -haitoista seka haluttiin saada selville onko liikennekéayt-
taytyminen vaikutusalueella muuttunut. Aiemmista kyselyista poiketen haluttiin selvittaa
kuinka pyoraily koetaan muuttuneen uusien tiemerkintojen jalkeen. Lopuksi kyselyssa ol
avoin palaute.

Ammattiliikenteelle suunnattu kysely oli osa tutkimusta, jossa selvitettiin kuljettajanakdkul-
mia liikennesuunnittelun perusteeksi. Kyselyssa kysyttiin vain avoin kysymys leveista keski-
merkinndistd, johon saatiin 53 vastausta.

Kyselyn toteutus

Kysely toteutettiin joulukuussa 2015 postittamalla kyselylomakkeet palautuskuorineen (Liite
4). Paperisen kyselyn ohella annettiin mahdollisuus vastata séahkoisesti samaan kyselyyn
Webropol -kyselytytkalun avulla. Palautettujen kyselylomakkeiden vastaukset syotettiin
Webropoliin, joka sisaltdd myods analysointitydkalun.

HAMK:n liikennealan Suvi Sourannon raskaan kaluston tarpeiden huomioon ottamista liikken-
nesuunnittelussa selvittaneessa opinnaytetydssa (2016) sivuttiin aihetta hanen teettamas-
saan kyselyssa, josta saatiin raskaan kaluston ammattilikenteen nakdkulmia leveiden keski-
merkintojen soveltuvuuteen.

Kohderyhmé&n rajaaminen

Otannan laajuudeksi maariteltiin riittdvan 700 kyselya, joista saatiin 214 vastausta eli 30,6
%. Nama 700 asukasta on rajattu sattumanvaraisesti ajokortillisista tydikaisista auton halti-
joista postinumeroalueilla 12100, 12130, 16670, 16600, 16630.

Postinumeroalueiden katsottiin kattavan riittdvan osan kantatie 54 kokeiluosuuden vaikutus-
piirista.
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Kyselyn tulokset ja yhteenveto

Vastaajien perustiedot

Kyselyyn vastanneista 32,7 % oli naisia ja 67,3 % miehia (kuva 21). Vastaajista n. 80 % oli
yli 45-vuotiaita ja henkildautolla kulki 93,5 % (kuvat 22 ja 23). 64 % vastaajista ajoi useam-
min kuin kerran viikossa (kuva 24). Keskiarvovastaajaksi muodostui henkildautolla useam-
min kuin kerran viikossa ajava yli 60-vuotias mieshenkilo.

Kuva 21 Sukupuolijakauma

>70 vuotta: 2%

jl 18-25 vuotta: 3% |
\{ 26-35 vuotta: 8% |

36-45 vuotta: 7%

61-70 vuotta: 41%

45-60 vuotta: 38%

Kuva 22 lkgjakauma
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| Polkupydralla: 2% |-

Traktorilla: 0%

Mopolla: 0%
Linja-autolla: 0%

Moottoripyoralla:
0%

Kuorma-autolla:
4%

Pakettiautolla: 0%

Henkildautolla:
93%
Kuva 23 Kulkutapajakauma
En osaa sanoa: Kerran vuodessa

0% tai harvemmin: 0%

Muutaman kerran
vuodessa: 3%

\1 Kerran
kuukaudessa: 3%

Kerran kahdessa
vilkossa: 7%

Kerran viikossa:
22%

Useammin: 64%

Kuva 24 Kulkutiheys

Vaikutukset kayttaytymiseen

Kyselyssa pyydettiin arvioimaan, kuinka oma tai muiden kuljettajien ajokayttaytyminen on
muuttunut leveiden keskimerkintdjen myo6ta. Vastaajista 45 % ei kokenut vaikutusta omaan
kayttaytymiseen ja 42 % muiden kayttaytymiseen. Suurimmat vaikutukset omassa ajokéyt-
taytymisessa olivat ajo lahempénéa ajoradan reunaviivaa (20 %), harventunut ohittaminen tai
ohittamisen tarve (14 %) ja kasvanut turvavali. Toisia kuljettajia arvioidessa vastaajat naki-
vat heidan kayttaytyvan lahes samoin kuin itse, jolloin samat arvot toistuivat. Vastaajien mie-
lesta 15 % muista autoilijoista ajoi lahempéana reunaviivaa, 9 % ohitti harvemmin ja 9 % oli
kasvanut turvavali.
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Yleisesti negatiiviseksi koettuja muutoksia omassa ajokayttaytymisessa ei huomattu, silla
pienentynyttad turvavalia ei maininnut kukaan, 1 % oli kasvanut ajonopeus ja useammin ohit-
tavia oli 2 %. Vastaavat luvut muita kuljettajia arvioidessa oli 4 %, 6 % ja 4 %. Kuvissa 25 ja
26 on esitetty vastausten jakaumat.

Pienempi
ajonopeus: 3%
Suurempi
ajonopeus: 1%
Ajo lahempana
ajoradan
reunaviivaa: 20%

Ei vaikutusta: 45%

ajoradan
keskiviivaa: 6%

Ohitan useammin:
2%
‘ Ohitan
harvemmin: 14%
Turvavali on

ienentynyt: 0% Turvavali on
Eere - kasvanut: 9%

Kuva 25 Kuljettajien arviot muutoksista omassa ajokayttaytymissa

Pienempi
ajonopeus: 4%
Suurempi
ajonopeus: 6%
ajoradan
reunaviivaa: 15%

Ei vaikutusta: 42%

ajoradan
keskiviivaa: 7%
Ohittavat
useammin: 4%
Ohtttavat
harvemmin: 9%
. Turvavili on
kasvanut: 9%

Turvavali on
pienentynyt: 4%

Kuva 26 Kuljettajien arviot muutoksista toisten kuljettajien ajokayttaytymisessa



Hyodyllisyys ja haitallisuus

Vastaajilta kysyttiin myos leveiden keskimerkint6jen hyodyllisyytté tai haitallisuutta liikenne-
turvallisuuden, liikkenteen sujuvuuden, ajomukavuuden ja polkupyorailyn kannalta.

Liikenneturvallisuuden, ajomukavuuden ja liikenteen sujuvuuden kannalta merkinnat koettiin
hyvinkin hyodylliseksi. Pyoréilyyn suhtautuminen oli odotetusti tasaista, kaéantyen vain hie-
man hyddyllisen puolelle. Lahes puolet (48 %) vastaajista ei osannut sanoa tai ottaa kantaa
merkintdjen vaikutuksiin pyorailyn kannalta. Kuvissa 27-30 naytetdan mielipidevastauksien
jakaumat.

Erittain haitallinen:

Melko hattallinen:
4%

Erittain
hyddyllinen: 35%

En osaa sanoa:
16%

Melko hyddyliinen:
44%

Kuva 27 Merkintdjen hyddyllisyys liikenneturvallisuuden kannalta

Erittain haitallinen:
2%

Melko hattallinen:
4%

Erittain
hyddyllinen: 19%

En osaa sanoa:
32%

Melko hyddyllinen:
43%

Kuva 28 Merkintdjen hyddyllisyys liikenteen sujuvuuden kannalta
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Erittain haitallinen:
2%
Melko haitallinen:
9% Erittain
hyddyllinen: 29%
En osaa sanoa:
22%
Melko hyodyllinen:
37%
Kuva 29 Merkintdjen hyddyllisyys ajomukavuuden kannalta
Erittain haitallinen:
9% Erittain
hyodyllinen: 17%
Melko hattallinen:
15%
Melko hyodyllinen:
11%
En osaa sanoa:
48%

Kuva 30 Merkintdjen hyddyllisyys polkupyérailyn kannalta

Kyselysséa esitetyt vaittamat

Lopuksi kyselyssa esitettiin kolme vaittamaa, joiden vastaukset peilaavat todella hyvin hyo-
dyllisyysmielipiteité. Vaittamilla haluttiin selvittéd&, kuinka selkeét ja helposti ymmarrettavat
leveat keskimerkinnat ovat, halutaanko niita lisdé ja ovatko leveét keskimerkinnat muutta-
neet kuljettajien kayttaytymista pyorailijdiden vaistamisen suhteen, kun pientareen leveys on
kaventunut. Ensimmaisen vaittaman perusteella leveé keskimerkint& koettiin selkeéksi ja
helposti ymmarrettavaksi, silla tdysin samaa mielté oli 73 % vastaajista ja osittain samaa
mieltd 19 % (kuva 31). Leveita keskimerkintoja haluaa liséé 77 % vastaajista (kuva 32).



Eniten hajontaa aiheultti vaittdma "Leveiden keskimerkintdjen kohdalla autot antavat parem-
min tilaa pyorailla”. Vastaajista 34 % ei ottanut kantaa asiaan lainkaan, osittain tai taysin sa-
maa mielté oli 41 % ja eri mielta 25 % (kuva 33)

Taysin eri mietté:

1%
Osittain eri mielté:
4%

En osaa sanoa:
3%
Osittain samaa
mietta: 19%

' Taysin samaa
mieltd: 73%

Kuva 31 Leved keskimerkinta on selvé ja helposti ymmarrettava

Taysin eri mielta:

8%
Osittain eri mietta:
5%

En osaa sanoa:
10%

Taysin samaa
mieltd: 49%

Osittain samaa
mielta: 28%

Kuva 32 Leveita keskimerkint6ja tulisi tehda lisada

31



Taysin eri mielta:

10% Taysin samaa
mielté: 18%
Osittain eri mielta:
15% =
Osittain samaa
mielta: 23%

En osaa sanoa:
34%

Kuva 33 Leveiden keskimerkintdjen kohdalla autot antavat paremmin tilaa pyo-
railla

Avoin palaute

Avoimessa palautteessa korostui levean keskimerkinnan taristava jyrsinta ja pyoraily.
Avointa palautetta antoi 86 vastaajaa eli n. 40 % vastaajista. Negatiivista palautetta annettiin
lahinna pientareen kapeudesta ja reunaviivan taristavasta jyrsinnasté, jotka koettiin vaikeut-
tavan polkupyoérailya tai mopoilua. 39 negatiivisesta palautteesta 26 koski pientareen ka-
peutta ja kuudessa palautteessa koettiin keskijyrsintd huonoksi tai epamiellyttavaksi. Ku-
vassa 34 havainnollistetaan kuinka paljon pyoréilijan tila on kaytanndssa kaventunut.

"Polkupyorailijat ovat kaarmeissaan, kun paallystetty piennar on kaventunut” — eras mies-
vastaaja

Kuva 34 Polkupydrailijoiden tila on kaventunut tuntuvasti. Kuvat kantatielta 54.
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Keskijyrsinnan negatiivinen palaute liittyi Iahes kaikissa tapauksissa moottoripyérailyyn. Po-
sitiivista palautetta annettiin 34 kpl, joista neljassa pidettiin jyrsintda erityisen hyvana ja nel-
jassa pyorailijoiden/mopoilijoiden ohittamista helpompana

"Himskatin hyva, lisda naita. =)” — n. 50 -vuotias nainen

Yleisesti koettiin, ettd on enemman tilaa, joka helpottaa muiden ajoneuvojen kuin kevyenlii-
kenteenkin ohittamista.

"Ajan nykyisin paljon mieluummin Riihim&entieta kuin ennen uusia merkint6ja. Varsinkin pi-
meaélla/talviaikaan” — mies 32v.

Ammattiliikenteen mielipiteet

Suvi Sourannon raskaan kaluston tarpeiden huomioon ottamista liikennesuunnittelussa sel-
vittdneessa opinnaytetydssa (2016) teetettiin kysely, johon siséllytettiin kysymys leveista
keskimerkinnoista. Tasta saatiin 53 raskaankaluston ammattilaisen mielipidetta, jotka paa-
osin oli myonteisia (33 kpl). Useasta vastauksesta kavi ilmi, etta talvella levean keskimerkin-
nan jyrsinta keraa lunta melko paksusti kaistan keskelle. Myds riskiohitukset ja muut vaarin-
kaytokset nousivat esille. Kohtaaminen ja hitaiden ajoneuvojen ohittaminen koettiin kuitenkin
helpottuneen ja turvallisuuden tunteen kasvaneen.

Yhteenveto

Kyselya itsessaan voidaan pitaa hyvin onnistuneena, silla kyselyyn vastasi yli 30 % kohde-
ryhmasta. Kyselyn tavoite vastausprosentiksi oli 10-15 %. Vastausten pohjalta levea keski-
merkinta ei vaikuta kovinkaan monen ajokayttaytymiseen. Jonkin verran enemman ajetaan
lAhempéana ajoradan reunaviivaa kuin aiemmin, ajonopeudet hiukan ovat vahentyneet, tur-
vavali on kasvanut ja ohittamiset vahentyneet. Kuitenkin aiemmat tutkimukset osoittavat,
ettd muutosta olisi tapahtunut enemman. Todenndkdisempaa on, ettéd muutos on tapahtunut
huomaamatta kuin ettei levea merkinta vaikuttaisi mitenkaan ajokayttaytymiseen.

Leved keskimerkinta koettiin myonteiseksi likenneturvallisuuden, liikenteen sujuvuuden ja
ajomukavuuden kannalta. Pyorailynkin kannalta se koettiin hyvéksi, kunhan piennar olisi le-
veampi. Kaikkiaan levat keskimerkinnat ovat saaneet hyvan vastaanoton niin ammattiliiken-
teen kuin yksityisautoilijoidenkin parissa.
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Lilkenneturvallisuusvaikutukset

Lilkennemaarien kehitys ja yleinen liikenneturvallisuus

34

Yleinen liikennemaarien kasvu vuodesta 2008 vuoteen 2014 on ollut keskim&éarin 6,3 % vuo-
dessa. Luku on laskettu Liikenneviraston tuottamasta "Maantieliikenteen suoritteet likenne-
vastuualueittain” (2015) -likennemaara tietojen luvuista. Tutkittavien vuosien keskimaarai-
nen maanteiden likennemaarat on 36 357 ajon/vrk.

Vaikka maanteiden likennemaéarat kasvavat hieman joka vuosi, on silti havaittavissa liiken-
neturvallisuuden pientd parannusta. Yhta loukkaantumiseen johtanutta onnettomuutta koh-
taan tehdaan n. 12 ajosuoritetta ja yhta kuollutta kohden n. 181 ajosuoritetta.

Tutkittaessa tilastoituja onnettomuuksia tarkasteltiin myos yleista maanteiden liikenneturval-
lisuuden kehitysta vuosien 2005 ja 2015 valilla (kuva 35). Vuosittaisten poliisin ilmoittamien
maantieonnettomuuksien maara vaihtelee hieman, tarkasteluajanjakson keskiarvon ollessa
16221 onnettomuutta/vuosi. Henkildvahinkoihin johtaa n. 20 % onnettomuuksista, joista kuo-
lemaan 6,3 %. Kaikista maantieonnettomuuksista kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien
osuus oli 20052015 1,2 % (2207 kpl). Keskimaarin maanteilla tapahtuneita likennekuole-
mia oli tutkittavana ajankohtana 201 kuollutta/vuosi.
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Kuva 35 Liikenneonnettomuudet Suomessa 2005 — 2015

Yleisen liikenneturvallisuuden voidaan todeta pysyvan vuosi vuoden jalkeen suunnilleen sa-
malla tasolla, vuoden 2015 ollessa poikkeus tilastoissa. Vuonna 2015 muutosta edellisvuo-
teen oli jopa 15 % vahemman onnettomuuksia, kun 10 vuoden (2005 — 2014) keskiarvoksi
tulee 0,4 % liikenneonnettomuuksien vahenema.



Loukkaantumiseen ja kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien lukumaarissa oli hieman pa-
rempaa muutosta viimeisen 10 vuoden ajalla. Loukkaantuneiden maara keskimaarin laski
1,6 % vuodessa ja kuolleiden maara 7,5 % vuodessa eli 15 ihmishenkea vuosittain.

Onnettomuustilastojen analysointi ja tulokset

Onnettomuustilastojen tarkastelua varten maariteltiin kuinka tilastoja tulee tarkkailla luotetta-
van tutkimustuloksen takaamiseksi. Luotettavan vaikutusarvion saamiseksi paatettiin, etta
onnettomuustilastojen tarkastelu ja analysointi viisi vuotta ennen ja jalkeen leveiden keski-
merkintjen kokeilujen on riittava. Jalkeen -tilannetta viideltd vuodelta ei kaikista kokeilu-
osuuksista saatu, vaan jouduttiin tyytymaan 2011 aloitetuissa kokeiluissa neljaan ja puoleen
vuoteen ja kantatien 54 osalta kahden ja puolen vuoden otantaan. Pitkan kokeiluosuuden ja
melko suurten liikennemd&arien vuoksi se katsottiin riittavan taméan tutkimuksen tekemiseen.
Onnettomuuksista tarkasteltiin kohtaamis-, ohitus- ja vasemmalle suistumisonnettomuuksia,
silla arvoitiin ettei muihin onnettomuustyyppeihin leveilla keskimerkinngilla ole vaikutusta.
Onnettomuustyypit ovat esitelty onnettomuustyyppikuvastossa liitteessa 5. Onnettomuusti-
lastot on saatu Liikenneviraston tietopalvelujarjestelmasta, Tiirasta.

Liikenne- ja viestintaministerion kokeilulupapaattksessa mainittiin, ettd paallystetyn pienta-
reen tulee olla vahintaan 0,75 m levea kevyenliikenteen turvallisuuden takaamiseksi ja oike-
alle suistumisten lisdantymisen estamiseksi. Onnettomuustilastoja tarkastellessa kiinnitettiin
huomiota my0s oikealle suistumisiin, jotka ovat kayty lavitse tieosuuskohtaisesti myéhem-
min tassa tutkimuksessa.

Valtatie 3

Valtatiella 3 aloitettiin 2009 levean keskimerkinnan kokeilu valilla Laihia—Helsingby. Kokeilu-
osuudella kaytettiin vain sylinterijyrsintdd, myds reunaviivojen kohdalla. Kokeiluosuus on n.
12 km pitka, tieosoitteiden 3/246/430 — 3/248/5920 valilla. Nopeusrajoitus on lapi vuoden
kokeiluosuudella 80 km/h. Valtatiella 3 on LAM-piste, Helsingbyn kohdalla. LAM-pisteiden
KVL tilastoja tarkastellessa havaittiin, etta valtatiella 3 keskimaarainen KVL muutos on + 1,6
% /vuosi.

Ennen -tilanteessa viiden vuoden tarkastelujaksolla likenneonnettomuuksia oli 47 kpl, joista
kohtaamisonnettomuuksia oli kaksi, ohitusonnettomuuksia yksi ja vasemmalle suistumison-
nettomuuksia seitseman kappaletta. Heva -onnettomuuksia oli 6 kpl.

Jalkeen -tilanteessa viiden vuoden tarkastelujaksolla liikenneonnettomuuksia oli 34 kpl,
joista kohtaamisonnettomuuksia oli yksi ja vasemmalle suistumisonnettomuuksia kaksi kap-
paletta. Ohitusonnettomuuksia ei ollut lainkaan. Heva -onnettomuuksia oli 1 kpl.

Valtatiella 3 henkilévahinkoon johtaneet onnettomuudet olivat vahentyneet 83 %.

Valtatiella 3 oli viiden vuoden aikajaksolla ennen kokeilun aloittamista sattunut 11 kpl oike-
alle suistumisia ja kokeilun aloittamisen jalkeen 4 kpl. Oikealle suistuminen on vahentynyt
merkint6jen vaikutuksesta jopa 64 %. Vahentymisen voidaan arvioida johtuvan reunaviivo-
jen jyrsinndista. Paallystetyn pientareen leveydeksi jai kokeilun aloittamisen jalkeen n. 0,75
m (Gruzdaitis & Rajamaéki, 2009).
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Valtatie 8

Kokeiluosuus on Laitilasta Untamalaan, 11 km:n matkalla tieosoitteiden 8/112/300 — 8/114/0
valilla. Kokeilu aloitettiin 2011 ja jyrsintamenetelmana kaytettiin siniaaltojyrsintdd. Nopeusra-
joitus on 80 km/h, joskin kesarajoitus on osittain 100 km/h. Valtatiella 8 on LAM-piste pyha-
rannassa, hieman Untamalasta pohjoiseen. LAM-pisteen liikennemaéara muutoksen kes-
kiarvo on + 0,59 % /vuosi.

Ennen -tilanteessa viiden vuoden tarkastelujaksolla liikenneonnettomuuksia oli 62 kpl, joista
kohtaamisonnettomuuksia oli kolme, ohitusonnettomuuksia nelja ja vasemmalle suistumis-
onnettomuuksia nelja kappaletta. Heva -onnettomuuksia oli 4 kpl.

Jalkeen -tilanteessa neljan ja puolen vuoden tarkastelujaksolla likenneonnettomuuksia oli
64 kpl, joista kohtaamisonnettomuuksia oli kaksi ja vasemmalle suistumisonnettomuuksia
kolme kappaletta. Ohitusonnettomuuksia ei ollut lainkaan. Heva -onnettomuuksia oli 3kpl.

Valtatiella 8 henkilovahinkoon johtaneet onnettomuudet olivat vahentyneet 25 %.

Valtatiella 8 oli ennen leveita keskimerkintdja 11 kpl oikealle suistumisia ja 1 kpl kokeilun
aloittamisen jalkeen. Oikealle suistumiset ovat vahentyneet jopa 91 %, minkéa voidaan arvi-
oida johtuvan reunaviivojen jyrsinngista. Paallystetyn pientareen leveys ennen -tilanteessa
oli 1,75 m ja jalkeen -tilanteessa n. 1,5 m (Laine, Nyberg & Rajaméaki 2011).

Valtatie 9

Tampereella aloitettiin 2011 Alasjarven ja Aitovuoren valilla (tieosoitteet 9/206/1100 —
9/206/5000) n. 4 km:n pituinen kokeilu. Kokeiluosuudella kaytettiin siniaaltojyrsintéa ja no-
peusrajoitus vaihtelee 70 — 100 km/h.

Ennen -tilanteessa viiden vuoden tarkastelujaksolla liikenneonnettomuuksia oli 21 kpl, joista
kohtaamisonnettomuuksia oli nelj&, ohitusonnettomuuksia yksi ja vasemmalle suistumison-
nettomuuksia yksi kappale. Heva -onnettomuuksia oli 4 kpl.

Jalkeen -tilanteessa neljan ja puolen vuoden tarkastelujaksolla likenneonnettomuuksia oli
17 kpl, joista kohtaamis-, ohitus- tai vasemmalle suistumisonnettomuuksia ei ollut lainkaan.

Henkildvahinkoon johtaneet onnettomuudet olivat poistuneet kokonaan.

Oikealle suistumisia oli ennen kokeilun aloittamista 5 kpl ja leveiden keskimerkintdjen jal-
keen 4 kpl. Onnettomuudet vahenivat 20 %, mika voidaan arvioida normaalivaihteluksi kun
tarkasteltavien onnettomuuksien maara on nain pieni. Ennen ja jalkeen kokeilun pientareen
leveys oli yli 2 m (Laine, Nyberg & Rajamaki 2011).



Valtatie 23

Levean keskimerkinnan kokeilu aloitettiin 2009 S66rmarkun ja Noormarkun valilla (tieosoit-
teet 23/101/220 — 23/101/4770). Kokeiluosuus on n. 5 km pitka ja tassa kokeilussa kokeiltiin
sylinterijyrsintda ilman reunaviivojen jyrsimista.

Ennen -tilanteessa viiden vuoden tarkastelujaksolla liikenneonnettomuuksia oli 28 kpl, joista
kohtaamisonnettomuuksia oli yksi ja vasemmalle suistumisonnettomuuksia yksi kappale.
Ohitusonnettomuuksia ei tieosuudella ollut lainkaan. Heva -onnettomuuksia oli vain 1 kpl.

Jalkeen -tilanteessa viiden vuoden tarkastelujaksolla liikenneonnettomuuksia oli 27 kpl,
joista kohtaamis- ja ohitusonnettomuuksia oli yksi kutakin ja vasemmalle suistumisonnetto-
muuksia kaksi kappaletta. Heva -onnettomuuksia oli vain 1 kpl.

Valtatiella 23 henkildvahinkoon johtaneiden onnettomuuksien maara ei muuttunut.

Valtatiella 23 oikealle suistumisia oli ennen leveita keskimerkintdja 5 kpl ja leveiden keski-
merkintojen jalkeen 4 kpl. Onnettomuudet vahenivat 20 %, mika voi olla myos normaalivaih-
telua kun tarkasteltavien onnettomuuksien maara on nain pieni. Kokeiluosuudella ei kaytetty
reunaviivojen jyrsintaa, jolloin ei ollut odotettavissa suurta muutosta oikealle suistumisiin.
Pientareen leveys oli kokeilun aloittamisen jéalkeen n. 1 m:n leveéa (Gruzdaitis & Rajamaki,
20009).

Kantatie 54

Kantatiella 54 aloitettiin kesalla 2013 pisin yhtdjaksoinen kokeiluosuus QOitin ja Hollolan va-
lilla (tieosoitteet 54/14/0 — 54/19/0). Kokeiluosuuden pituus on n. 29 km, keskialueella kay-
tettiin sylinterijyrsintéa ja reunaviivoilla siniaaltojyrsintdéd. Osuudella on 80 km/h nopeusrajoi-
tusalue, jossa on kesalla osittain 100 km/h.

Ennen -tilanteessa viiden vuoden tarkastelujaksolla liikenneonnettomuuksia oli 68 kpl, joista
kohtaamisonnettomuuksia oli kolme, ohitusonnettomuuksia viisi ja vasemmalle suistumison-
nettomuuksia kahdeksan kappaletta. Heva -onnettomuuksia oli 4 kpl.

Jalkeen -tilanteessa kahden ja puolen vuoden tarkastelujaksolla likenneonnettomuuksia ol
39 kpl, joista kohtaamis-, ohitus- ja vasemmalle suistumisonnettomuuksia oli yksi kappale
kutakin. Heva -onnettomuuksia oli vain 1 kpl.

Henkildvahinkoon johtaneet onnettomuudet vahenivat 75 %.
Onnettomuustilastoja tarkastellessa huomattiin, etté kantatie 54 oikealle suistumisia oli ta-
pahtunut ennen kokeilun aloittamista 8 kpl ja kokeilun aloittamisen jalkeen 5 kpl. Oikealle

suistumiset olivat vahentyneet 37,5 %. Kantatiella 54 pientareen leveys kapeni 1,5 metrista
0,75 metriin.

37



Valtatiet 4 ja 18

Valtateita 4 ja 18 ei otettu mukaan tadhan tarkasteluun, silla niiden osalta leveiden keskimer-
kintdjen kokeilut ovat liian tuoreita saadaksemme luotettavaa tutkimustietoa jalkeen -tilan-
teesta.

Kuvassa 36 on havainnollistettu pylvasdiagrammin avulla kuinka onnettomuudet ovat kehit-
tyneet kokeiluosuuksilla. Valtateiden 9 ja 23 vahaisen onnettomuusmaarat ja valtatien 23
lisdantyneet onnettomuudet arvioidaan johtuvan kokeiluosuuden pituudesta. Tata puoltaa
myds se, etta kantatiellda 54 onnettomuudet ovat suhteessa muihin vahentyneet eniten. Li-
saksi valtatiella 9 on ohituskielto koko kokeilujakson pituudelta.
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Kuva 36 Kokeilujaksojen onnettomuudet ennen ja jalkeen leveita keskimerkintdja

Yhteenveto liikenneturvallisuusvaikutuksista

38

Koska vain henkilévahinkoon johtaneet onnettomuudet tulevat jonkinlaisella varmuudella
poliisin tietoon ja nain ollen tilastoihin, jatettiin omaisuusvahinkoon johtaneet onnettomuudet
pois tarkastelusta. Henkildvahinkoon tai kuolemaan johtaneita onnettomuuksia tarkastelu-
alueilla valittuina ajankohtina oli 19 kpl ennen -tilanteessa ja 6 kpl jalkeen -tilanteessa. Ku-
vassa 37 esitetaan henkildvahinkoon tai kuolemaan johtaneiden likenneonnettomuuksien,
heva -onnettomuuksien, lukumaarat ennen ja jalkeen -tilanteissa. Vasemmalle suistumison-
nettomuudet olivat vahentyneet 75 %, kohtaamisonnettomuudet 67 % ja ohitusonnettomuu-
det 50 %. Yhteensa onnettomuudet olivat vahentyneet n. 68 %. Kun tasta vahennetaan ylei-
nen liikenneturvallisuuden vuosittainen parantuminen 0,4 %, saadaan kokeilujaksojen valit-
tujen liikenneonnettomuustyyppien vahenemaksi 66 %.
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Kuva 37 Heva -onnettomuudet kokeiluosuuksilla

Leveiden keskimerkint6jen arvioidaan voivan mahdollisesti vaikuttavaa onnettomuuksiin,
joiden syntyyn paaasiassa vaikuttaa kuljettajan huono keskittyminen, huomioinnin puute,
vasymys, virhearviointi ohittamisen yhteydessa tai ajautuminen ajokaistan vasempaan reu-
naan. Sivuttaissiirtyman kasvaminen ja taristavat jyrsinnat antavat hieman liséa reagointiai-
kaa ja toimivat heratteena kuljettajalle.

Ennen -tilanteessa oli henkildvahinkoon johtaneita onnettomuuksia 5 kpl, johon merkinnat
yhdessa taristavien jyrsintdjen kanssa olisi mahdollisesti voinut vaikuttaa. Jalkeen -tilan-
teessa levean keskimerkinnan tai taristavan jyrsinnan olisi pitényt vaikuttaa vain yhteen kuu-
desta henkildvahinkoon johtaneesta onnettomuudesta. Leveat keskimerkinnét ovat vahenta-
neet 80 % sellaisia henkilovahinkoon johtaneita onnettomuuksia, joihin se voi vaikuttaa. Kun
otetaan huomioon, etta téllaisia onnettomuuksia oli ennen -tilanteessa 26 % henkildvahin-
koon johtaneista onnettomuuksista, saadaan leveiden keskimerkintojen likenneturvallisuus-
vaikutukseksi arvioitua 21 %. Toisin sanoen levean keskimerkinnén alueella tapahtuu vii-
denneksen vahemman henkildvahinkoon johtaneita ohitus-, kohtaamis- tai vasemmalle suis-
tumisonnettomuuksia, joihin tiemerkinngilla mahdollisesti voi olla vaikutusta.

Maanteilla tapahtuu vuosittain n. 16 200 onnettomuutta. Naista henkildvahinkoon johtaneita
onnettomuuksia on n. 3250 onnettomuutta/vuosi, joista n. kolmannes on kohtaamis-, ohitus-
tai vasemmalle suistumisonnettomuuksia. Valittujen onnettomuustyyppien heva -onnetto-
muuksien joukossa on n. 240 onnettomuutta, joihin leveéat keskimerkinnat mahdollisesti voisi
vaikuttaa. Nain laskien voidaan arvioida, etta leveéat keskimerkinnat voi vahentéaa jopa 180
henkilévahinkoon johtanutta onnettomuutta vuosittain. Laskelmassa on otettu huomioon
vain maantiet, silla se on ymparistd, jossa voidaan toteuttaa leveaa keskimerkintéd. Todelli-
set vaikutukset tulee olemaan vahaisemmat kuin lasketut, silla soveltuvia kohteita on va-
hemman kuin onnettomuuspaikkoja. Laskelman perusteella voidaan arvioida, etta leveat
keskimerkinnat vahentavat kymmenia henkildvahinkoon johtavia onnettomuuksia ja sdastaa
useita ihmishenkid vuodessa, mutta tarkkaa lukua ei voida antaa.
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Lopuksi verrattiin valtatien 10 likenneonnettomuuksien maaria kantatien 54 likkenneonnetto-
muuksien maariin 2008 — 2015. Vertailun kohteeksi otettiin valtatie 10, koska se vastaa tie-
rakenteiltaan, nopeusrajoituksiltaan ja likennemaariltddn kantatieté 54, jossa on pisin yhta-
jaksoinen levean keskimerkinnan kokeiluosuus. Keskivuorokausilikennemaara valtatiella 10
on n. 3800 ajon/vrk ja kantatiella 54 se on n. 4500 ajon/vrk.

Valtatien 10 likenneonnettomuuksista tarkasteltiin ohitus- ja kohtaamisonnettomuuksia seka
vasemmalle suistumisia, kuten leveiden keskimerkintdjen kokeiluosuuksillakin. Tarkastelu-
jakson aikana valtatiella 10 oli tapahtunut 13 kpl onnettomuuksia, joissa oli loukkaantunut 13
ihmista ja menehtynyt 3 ihmista.

Kuolemaan johtaneet onnettomuudet olivat tapahtuneet 2012 ja 2015, loukkaantumisien ja-
kaantuessa melko tasaisesti tarkastelujakson ajalle (Kuva 38).

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

==@=0nnettomuudet VT 10 =—o=(nnettomuudet KT 54

Kuva 38 Heva -onnettomuuksien kehitys valtatiella 10 ja kantatielld 54 2008 —
2015

Kantatiella 54 on aloitettu levean keskimerkinnan kokeilu 2013 kesalla, jonka jalkeen heva -
onnettomuuksia on tapahtunut kerran vuodessa. Vastaavasti 2013 valtatiella 10 tapahtui
yksi heva -onnettomuus, mutta sen jalkeen henkildvahinkoon tai kuolemaan johtaneiden on-
nettomuuksien méaaré on ollut kasvussa. Hieman korkeammat likennemaarat kantatiella 54
myds puoltavat myonteisia likenneturvallisuusvaikutuksia.



Johtopaatokset ja suositukset

Suomessa on tehty vuosien 2009 ja 2015 valilla yhteensa n. 100 km leveiden keskimerkinto-
jen kokeiluja erilaisin merkintaleveyksin ja jyrsintamenetelmin. Tehtyjen arvioiden ja kokeilu-
jen perusteella voidaan suositella, etta levean keskimerkinnan tulisi olla:

e vahintdan 10 km pitka

e 1 m:nlevyinen keskialue

e Vahintdaan 150 mm:n levyiset merkintaleveydet
o Paadllysteen leveys vahintddn 10 m

e Pientareen leveys vahintdan 1 m

e KVL >1500 ajon/vrk

e Nopeusrajoitus yli 70 km/h

Levean keskimerkinnan turvallisuusvaikutuksien arvioidaan tulevan parhaiten esiin kun kay-
tetdan vahintaan 1 m:n levyista keskialuetta. Myds muiden tehtyjen tutkimusten ja arvioiden
perusteella 0,7 m:n levyinen keskialue ei aiheuta riittavan suurta sivuttaissiirtymaa.

Liikenne- ja viestintaministerion kokeilulupapaattksessa mainitaan 0,75 m paallystetyn pien-
tareen leveys kevyenliikkenteen turvallisuuden sailyttamiseksi ja oikealle suistumisen lisaan-
tymisen valttamiseksi. Kantatien 54 kokeilussa kaytettiin kokeilulupapaatoksessa mainittua
pientareen paallysteleveyttd, mika aiheutti paljon negatiivista palautetta erityisesti pyorailijoi-
den osalta. Onnettomuustilastojen tarkastelun perusteella yli 10 km pitkalla tiejaksolla le-
vean keskimerkinnan kokeilulla oli onnettomuuksia hillitsevaa vaikutusta myos oikealle suis-
tumisissa. Reunaviivojen jyrsintdjen arvioidaan aiheuttaneen oikealle suistumisten vahenty-
misen. TAma vahvistaa suositusta reunaviivojen taristavista jyrsinnasta leveiden keskimer-
kintojen kayton yhteydessa.

Jalankulun ja pyorailyn likenneturvallisuuden kannalta paras tulos syntyy kayttamalla yli
metrin levyista pientareen paallystetta. Kuitenkin niilla kokeilujaksoilla, joissa on tarpeeksi
levea piennar, oikealle suistumiset eivét olleet vahentyneet merkittavasti. Suositellaan kay-
tettdvan 0,75 — 1,5 m levyista piennarleveytta.

Alueilla, joissa jyrsinnoista aiheutuu meluhaittaa, on suositeltavaa kayttaa siniaaltojyrsintaa.
Siniaaltojyrsinta tuntuu ajoneuvon sisalla, mutta aiheuttaa vahemman aanta ajoneuvon ulko-
puolella. Siniaaltojyrsintaa tulee kayttad myos alueilla, joille on suunniteltu tulevaa maan-
kayttéa niin, etté voidaan arvioida sylinterijyrsintdjen aiheuttavan meluhaittaa.

Laine, Nyberg ja Rajamaki (2011) totesivat, ettéa levean keskimerkinnan aiheuttama sivut-
taisetaisyyksien kasvu liséé n. 0,7 s enemman toiminta-aikaa suistumistapauksissa kuin 1-2
% nopeuden vahentaminen. Levean keskimerkinnan aiheuttaman toiminta-ajan kasvun arvi-
oitiin aiheuttavan yhta suuren toiminta-ajan kasvun kuin 20 km/h nopeuden alentaminen.
Edellisen perusteella voidaan esittaa, etta levean keskimerkinnan aiheuttama sivuttaisetai-
syyden kasvu parantaa yhdessa taristavien jyrsintdjen kanssa liikenneturvallisuutta enem-
man kuin nopeusrajoituksen alentaminen.
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Kyselyn tulosten, aiempien tutkimusten ja onnettomuustilastojen perusteella voidaan myos
olettaa yleisen tarkkaavaisuuden ja ajokayttaytymisen parantuneen, mika voi myds olla vai-
kuttava tekija onnettomuuksien vahentymiselle. Kokeilujaksoilla kaiken tyyppiset onnetto-
muudet vahenivat enemman kuin Suomessa yleisesti.

Leveat keskimerkinnat voivat vaikuttaa kohtaamis-, ohitus- ja vasemmalle suistumisonnetto-
muuksien syntyyn ja vakavuuteen. Tarkasteltaessa viisi vuotta ennen merkint6ja ja viisi
vuotta jalkeen merkintdjen, ovat edella mainittujen onnettomuustyyppien heva -onnettomuu-
det vahentyneet kokeilujaksoilla yli kaksi kolmasosaa (68 %). Leveiden keskimerkintdjen
arvioidaan vaikuttavan onnettomuuksiin, joiden syntyyn padasiassa vaikuttaa kuljettajan
keskittymisen herpaantuminen, huomioinnin puute, vasymys, virhearviointi ohittamisen yh-
teydessa tai ajautuminen ajokaistan vasempaan reunaan. Leveiden keskimerkintdjen voi-
daan katsoa alentavan edellda mainituissa olosuhteissa onnettomuuksien vakavuusastetta
niin, etta henkildvahinkoon tai kuolemaan johtaneet onnettomuudet voivat poistua jopa ko-
konaan.

Tama ei koske kuitenkaan onnettomuuksia, joiden syntymiseen on padasiassa vaikuttanut:

hallinnan menetys

kuljettajan riskikayttaytyminen
ajoterveys
elainonnettomuudet

Tarkastelluilla tieosuuksilla on tapahtunut leveiden keskimerkintéjen kokeilun alun jalkeen 6
henkildvahinkoon johtanutta onnettomuutta, joista ainoastaan yhdessa levealla keskimerkin-
nalla tai jyrsinnalla olisi mahdollisesti voinut olla vaikutusta onnettomuuden syntyyn. Muihin
onnettomuuksiin padasiallisena onnettomuuteen johtavana syyna oli hallinnan menetys huo-
nolla kelilla, kuljettajan tietoinen riskinotto tai akillisesti heikentynyt ajokyky. Ennen leveita
keskimerkint6ja vastaavia onnettomuuksia, joihin merkinta olisi mahdollisesti voinut vaikut-
taa, oli 5 onnettomuutta 19:sta.

Johtopaatoksena esitetaan, etta leveiden keskimerkintéjen liikenneturvallisuusvaikutus on
onnettomuuksia alentava. Leveiden keskimerkintdjen arvioidaan vaikuttavan noin neljannek-
seen ohitus-, kohtaamis- tai vasemmalle suistumisonnettomuuksista, jotka ovat johtaneet
henkildvahinkoon. T&ll6in voidaan arvioida, etté leveiden keskimerkintdjen likenneturvalli-
suusvaikutus kokeilujaksoilla on 17 — 21 %. Vaikutus on heva -onnettomuuksia vahentava
valituissa onnettomuustyypeissa. Tutkittu liikenneturvallisuusvaikutus tukee aiemmin tehtyja
asiantuntija-arvioita.
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Liitteet

Liite 1. Liikenne- ja viestintaministerion kokeilulupapaatos

,ﬁ,’ r'; .
S il Likenne- ja
lg,',‘g\lLlL viestintaministerid

Litkennevirasto
PL 33
0521 Halsinki

PaBtOS

31.5.2012 LVH/BES/02/ 2082

Lovedn keskisluean Bemaerkintajen kokeilun jatkaminen ja laajentaminan

Liikenne- ja viestintdministeriGn pi&tis Lilkenneviraston hakemukseen

Lifkennavirasto esittdl kirfeelldin 30.3.2012, etta likeane- ja
viestintd ministerid mydntdisl luovan levedn keskialvesn temerkintdjen
kayttton tolstalssksi.

Levedd keskimarkintSd voltalsiin kEyiiaE Uecsueksilla, jotka tayttavat seuraavat
kriteerit:

= Piiliystetyn plentarean on oiteva vBhintddn 0,75 m laved, jotta kevyallo
[Fkenteedle jod tlea ja athalvat cikealle substumiset lisdinny.
= Pdillystesn lavays on oltava vahintdan 9,5 m ja nopeusratoltus padosin S0
tai 100 km/fh,
o Lavedd keskimerkintad kavtetdan vilkaslikenteisild kaksikalstalsifla padteltld
o wilivaibeens ennen keskikalteen rakentamista
o tessuuksilla, jolle keskikaidetta e voida Lai el ole kannettavaa
tobautiaa
o tHydertdmaddn keskikaiteallisten ohituskaistapsuuksen wilisia
kaltasttomla yksiajorabaisia Heosuksis,

Levedn keskl-alueen tiemerkintdisd on kokeilty LYM royvEntdmien
polkkeusiupien B611/12/2009 ja 501/02/2011 nojalla neljal¥s eri
tiejaksalla, Keksilukohteissa on tutkitty merkinnan vaikutuksla kuljettajlen
kéyttidyvtymiseen, mielipiteisiin ja likennetiurvallisuuteen. Kuljettajlen
toiminta-ajan arvioitiin liskantyvdn kriittisessd kohtaamistilentesssa 0,4-
0,8 zekuntla {#0-90 km/h nopeudella), kosks vastaldkaisten ajosuuntien
etdisyys kasvaa levedin keskimerkinngn (1 m) ansiosta. Fimedn alkaan,
Jollain tiemerkinttjen valkbubus kuljettajien kdytBiytymiseen an suuring
keskinopeudet alanfvat 0,5- 3.4 km/h. Kuljettajista nodn 75 % piti levedd
keskirmerkinbs yddylisend likenneturvallisuuden kannalta ja oli St
mileltd, ettd nilta tulisi tehdd lisdd, Tulosten penssteslia levadn
keskimerkinnin arsioitlin vahentdvin kohtaamisonnetiomuouksis (&
vazemmalle sulstumisia 10 % ja mikill Bejaksalla ei ole aemmin ollut
taristivaa keskiviivan merkintis, yhteenss 19 %, Myontaiset tuloksaet
tukevat levedn keskimerkinnan kiytin laajentamista,

Esitylsen mukainen jirjestely polkkeals) tlellikennesddnniksists

seuraavissa kohdissa.

¢ Tleliikenneasetukses 32 §:n mukaan vastakkalset lilkennasuunnat
samalla ajoradalla erctetaan tolsistaan keskiviivalla, Kokeliussa

Lifkens- & viestirbdminieberi

FyrRincoie P isenie Fuhain W . fi
Elaldsspianah 16 PLIL 0295 16 etunielaikurinigivm.n
(kirjmamaj

Hidelrid THINES ¥ plgrduyeitn Kl faaagibam.
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Maksy 1040 euros

Liltteat

Tiedoksi

2

vastakkaiset Hikennesuunnat erotettaisiin toisistaan kahdelia
rinnakkaisella valkoisella katkoviivalls, joiden val o 80 cm.

«  Likenneministeridn lilkenteen ahjauslaittelsta antaman paatbksan 26,
28, 282 fa 29 §:n mukaan keskiviivan, sulkuvilvan, varoitusyibvan ja
reunaviivan leveys on 10 om, kun kokeilussa kesklviivan, sulkuvllvan ja
varoisviivan keveys olisi 20 cm ja reunaviivan leveys 15 cm.

= Tlen keskialussn pituuissuuntaisten tiemerkintojen valla toisistaan ed
saadelia belikennesaddoksissa, mutka Wienin
lilkensemerkkisepimuksessa vBliksi suositellaan 10,18 om ja
Liikenneviraston ohjeen mukaan vall on 10 cm. Kokeilussa tien
Tiemerkintdjen vl olisi 80 cm,

Litkenne- ja viestintdministerld tobeaa, ettl tehokkain tapa
kohtaamisonnettomuuksien vahentdmiseen on vastakkaisten ajosuuntien
rakenteallinan erottelu. On kuitenkin tarpeen etsid myds kevyempii
ratikaisuja, joilla woldaan vailkutiaa tdhan onnettomuustyy pplin. Kokelluissa
al kuitenkaan voi olla sellaisla ratkaisuja, joibin lHithy uusia
likenneshantijs,

Litkenee ja viestintdministerit on tielilkennelain 50 §in 2 maomentin najalla
padttanyk, ettd leveita keskialueeita voldaan merkita Ely-keskusten aluelila
Litkenneviraston hakemuksessa esitetyin kriteerein. Liikennevirasto ja Ely-
keskukset soplval toteutettavat kohbeet kritearian puitteissa.

Tielikenneasebuksests poikkeavana bemerkintatyypping kokeilussa an
kahden rinnzkkaisen kathoviivan kdytbd keskiviivan sijasta. TienkaytbdjEn
kamnaita merkinti vastaa toiminnallisesti keskiviivaa, Merkinth rmitoitetaan
ten plouussuunnassa kuten keskivilva, Muut kokellussa kaytettavat
tiemerkinndt vastaaval tarkeoitukseltaan nykyisid temerkintajd, vain niiden
mitgitus muutbeu, Keskialuesn merkintdjen yvhteydessd kdytetdan
cirestivia rakenneratikalsuja. Uikennevirasto seuraa edeflean markinbjen
vaikutuksia ajokByttaytymiseen,

Tima kekeilulupa on voimassa tolstaiseksi, ellei asiasta toisin pAitets,
Hokeilusta saaduista kokemuksista tulee raportoida likenne- ja
viestintdminksteridlle vueosittain,

Csastopaallikko

Yijjohtaja ifna

.".r:’*v'uu[:r "III’\—_.__
Wli-insingdn Mikko Karhunen
Valijusosailus

Maksua koskeva muutoksenhaku

Lilkenteen turvallisuusvirasto Trafl, Litkkuwa paliisl, Polilsihallitus
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Liite 2. Levean keskimerkinn&n mitoitus (Liikennevirasto)

Leveidn keskimerkinnian mitoitus
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Liite 3. Tiedotustaulu (Liikennevirasto)

TIEDOTUSTAULU
Tiemerkintakokeilu, tekstikoko 200 mm

Temerkintgkokellu
Vagmarkeringsiorsolk |-
10 km

253 2294 253
2800

200 200 120 200 120 200 200

Varit;
Taulun taustavari on keltainen heijastava.
Tekstit ja reunanauha ovat mustat.



Liite 4. Joulukuussa 2015 kantatie 54 vaikutusalueella teetetty kysely

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

Leveiden keskimerkintojen haastattelulomake

Kantatiella 54 on vajaan kolmen vuoden ajan ollut levean keskimerkinnan kokeilu, jonka
litkenneturvallisuusvaikutusten arviointia nyt tehddan Arvioidessa kokeilun onnistumista on tarkeaa, etta
saadaan vaikutusalueen asukkaiden mielipide kokeilun onnistumisesta. Pyydamme Teitd palauttamaan
31.12.2015 mennessa taman kyselyn taytettyna oheisessa palautuskuoressa tai voitte tehda saman kyselyn
verkossa osoitteessa https://www.webropolsurveys.conVS/1FA3CC894121F3EC par

Sukupuoli Teidan ikinne Milld ajoneuvolla piiasiassa kuljette
© Nainen o 18 - 25 vuotta © Henkildautolla/Pakettiautolla
o Mies © 26 — 35 vuotta © Mopolla/Traktorilla
© 36 — 45 vuotta © Kuorma-autolla
© 46 — 60 vuotta o Linja-autolla
o 61 — 70 vuotta © Moottoripyoralla
o Polkupydralla

Kuinka usein ajatte kantatiella 54?

o Kerran vuodessa tai harvemmin © Muutaman kerran vuodessa
o Kerran kuukaudessa o Kerran kahdessa viikossa
o Kerran viikossa o Useammin

Onko uudenlainen tiemerkinta vaikuttanut omaan ajokavttivtymiseenne?

Voitte valita useita vaihtoehtoja

o Pienempi ajonopeus o Suurempi ajonopeus o Ohitan useammin

o Turvavili on kasvanut o Turvavili on pienentynyt o Ohitan harvemmin

o Ajo lihempini ajoradan reunaviivaa o Ajo lihempina ajoradan keskiviivaa o Ei1 vaikutusta

Onko uudenlainen tiemerkinta vaikuttanut muiden kuljettajien ajokavttivtviiseen?

Voitte valita useita vaihtoehtoja
o Pienempi ajonopeus = Suurempi ajonopeus o Ohitan useammin
o Turvavili on kasvanut o Turvavili on pienentynyt o Ohitan harvemmin

o Ajo lihempina ajoradan reunaviivaa o Ajo ldhempina ajoradan keskiviivaa o Ei1 vaikutusta




m‘ Elinkeino-, likenne- ja

ymparistokeskus

Kuinka hyddyllinen tai haitallinen levea keskimerkinti mielestinne on...

.liikenneturvallisuuden kannalta? .liikenteen sujuvuuden kannalta?
o Erittain hyodyllinen o Erittiain hyodyllinen

© Melko hyddyllinen © Melko hyddyllinen

© En osaa sanoa © En osaa sanoa

© Melko haitallinen © Melko haitallinen

o Erittdin haitallinen o Erittain haitallinen
..ajomukavuuden kannalta? ..polkupyoriilyn kannalta?
o Erittain hyodyllinen o Erittain hyodyllinen
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Suomessa ja ulkomailla on havaittu jo vuosikymmenten ajan
korkealuokkaisten teiden liikenneturvallisuuden heikentyneen

liikenteen lisadntyessa. Kohtaamis- ja ohitusonnettomuuksien jiljet ovat
usein raakaa katseltavaa ja luettavaa. Huoli kohtaamis- ja ohitus-
onnettomuuksien maarista ja niiden vakavuuksista painostaa etsimaan
ratkaisuja taman kaltaisten onnettomuuksien viahentiamiseksi. Tasta

syysta on 1980-luvulta lahtien aktiivisesti etsitty liikenneturvallisuutta
parantavia kustannustehokkaita ratkaisuja. Visuaalisia vaikutuksia
arvioidessa havaittiin jo varhain kaistan leveyden visuaalisen kaventamisen
johtavan ajonopeuksien laskuun, joka viahentda onnettomuuksia ja niiden

vakavuuksia.

Tyon tuloksena voidaan esittaa, ettad leveiden keskimerkintojen
vaikutukset ajokayttiaytymiseen ovat melko vahaiset, silld lahes puolet
kyselyyn vastanneista ei havainnut muutosta omassa tai muiden
ajokadyttaytymisessa. Liikenneturvallisuusvaikutus on onnettomuuksia
alentava. Arvion mukaan leveat keskimerkinniat vahensivat
henkilévahinkoon johtaneita ohitus-, kohtaamis- ja vasemmalle

suistumisonnettomuuksia 17 — 21 %.
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