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Esipuhe

EU-direktiivin mukaan tietunnelit tulee tarkastaa tarkastusyksikon toimesta siten,
etta tarkastusvali on enintdan 6 vuotta. Ndiden maaraaikaistarkastusten lisdksi tun-
nelit tarkastetaan ennen niiden kayttéonottoa (kayttéonottotarkastus) seka silloin,
kun on syyta epailla turvallisuuspuutteita (erikoistarkastus). Tarkastukset tekee tun-
nelin hallinnoijasta riippumaton tarkastusyksikko. Tarkastuksilla pyritadn varmista-
maan tietunnelien turvallisuus ja edellytykset liikenndinnille niissa seka kerdamaan
maaravalein tietoa tunnelin kunnosta ja mahdollisista korjaus- ja ylldpitotarpeista.

Tassa ohjeessa on maaritetty tarkastusyksikdn kokoonpano sekda menettelytavat ja
sisaltd tietunneleiden teknisten jarjestelmien (LVIAS- ja liikenteen hallintajarjestel-
mat sekd turvalaitteet ja -jarjestelmat) tarkastamista varten. Ohjeen paapaino on
kuuden vuoden valein tehtavan maaraaikaistarkastuksen sisallossa ja erityisesti tur-
vallisuuden kannalta kriittisten asioiden tarkastamisessa. Ohjetta voidaan soveltaa
myds muiden tarkastusten tekemisessa.

Ohjeessa on maaritetty osajarjestelmittain ja laitteittain mita ja miten tarkastetaan ja
miten tarkastukset raportoidaan. Ohjeessa on linjattu, mitka asiat tulee tarkastaa sys-
temaattisesti ja milloin riittda pistokoemainen tarkastus. Ohje toimii pohjana kutakin
tarkastusta varten laadittavalle tarkastusohjelmalle. Ohjeessa on maaritetty myos
periaatteet tarkastuksessa havaittujen vikojen ja puutteiden kriittisyyden arvioimi-
seksi sekd millaisella aikataululla tunnelin hallinnoijan tulee saattaa tarkastuksissa
havaitut viat ja puutteet kuntoon.

Maaraaikaistarkastukset eivat poista tunnelin hallinnoijan vastuuta siita, etta hallin-
noijan on pidettdva tunneli jarjestelmineen jatkuvasti niin hyvassa kunnossa, etta se
joka hetki tayttaa turvallisuusvaatimukset.

Ty6ta on ohjannut projektiryhma
Laura Vaisanen, Liikennevirasto (pj.)
Pekka Nurminen, Kaakkois-Suomen ELY-keskus / Valtti-yksikkd
Kalle Ruottinen, Liikennevirasto
Juha Ylikorpi, Varsinais-Suomen ELY-keskus / tunnelien turvallisuusvastaava

Konsulttina tydssa on ollut konsulttiryhma Traficon Oy (paakonsultti), Nodeon Qy,
LiCon-AT Oy ja Sweco Ymparistd Oy. Konsulttiryhman tydsta ja ohjeen kirjoittamises-
ta on vastannut projektipaallikkdna Jari Oinas Traficon Oy:sta. Ohjeen kirjoittamiseen
ovat osallistuneet myds Markku Pakarinen Nodeon Qy:sta ja Antti Tiensuu LiCon-AT
Oy:sta. Sweco Ympadristo Qy:sta tyéhon on osallistunut Jukka Knihtila.

Tyon aikana pidettiin kaksi tyOpajaa, joihin osallistuivat edelld mainitun projekti-
ryhman ja konsultin ydinryhman lisdksi Tapani Angervuori (Uudenmaan ELY-keskus),
Petri Antola (Liikennevirasto), Jani Laiho (Liikennevirasto) ja Juha Alikoivisto (Liiken-
nevirasto).

Helsingissa syyskuussa 2015

Liikennevirasto
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1  Johdanto

1.1 Lahtékohdat ja ohjeen tarkoitus

Tassa ohjeessa on kaytetty seuraavia termeja:

KHH-/HalVal-
halytyslistat

Maaraaikais-
tarkastus

Ohjausjarjestelma

Tarkastusryhma

Tarkastusyksikko

Tienhoidon
alueurakoitsija

Tunnelin
telematiikan
hoitourakoitsija

Tietunnelidirektiivi

Tietunnelin
hallinnointiohje

Tunnelin hoito-
urakoitsija
(tunnelin
isannoitsija)

VALTTI-yksikkd

Tunnelin teknisten jarjestelmien vika- ja halytystietokannat,
jotka sisaltavat tunnelijarjestelmasta Liikenneviraston keski-
tettyyn halytysten hallintajarjestelmaan (KHH) ja Liikenne-
viraston tienvarsiteknologian hallinta- ja valvontapalvelun
(HalVal) -toimijan jarjestelmiin valitetyt vika- ja halytystiedot.

Vahintaan joka 6. vuosi tehtava tarkastus, joka koskee kaikkia
saddettyja tunnelin turvallisuusvaatimuksia.

Tunnelin teknisia jarjestelmia (LVISA-jarjestelmat, lilkenteen-
hallintajarjestelma) ja niiden laitteiden toimintaa ohjaava oh-
jelmistokokonaisuus, joka koostuu valvomo-ohjelmistosta,
kayttoliittymasta ja tietokannoista.

Yhden tai useamman tarkastusyksikdn asiantuntijan muodos-
tama ryhma, joka liikkuu omatoimisesti tunnelialueella.

Tunnelin tarkastuksia, arviointeja ja testauksia tekeva Liiken-
neviraston johdolla toimiva tunnelin hallinnoijasta riippuma-
ton asiantuntijaryhma.

Urakoitsija, joka vastaa tienpitajan (ELY) toimeksiannosta ko.
ELYn alueella tietyn osa-alueen tieverkon hoito- ja yllapitotdis-
ta. Alueurakoitsijalla voi olla useita aliurakoitsijoita esim. tun-
nelin hoitourakoitsija hoitamaan alueella olevien tunnelien
tienhoidon (esim. tunnelin pesu) ja kiinteistotekniikan hoito- ja
yllapitotehtavia.

Urakoitsija, joka vastaa Valtti-yksikdn toimeksiannosta tai
tunnelin kunnossapitovastaavan aliurakoitsijana tunnelin lii-
kenteenhallintajarjestelman ja telematiikan hoito- ja yllapito-
toista. (Voi olla osa urakoitsijan omaa organisaatiota)

Euroopan Parlamentin ja Neuvoston direktiivi 2004/54/EY
(29.4.2004), jossa on maaritetty Euroopan laajuisen tieverkon
(TEN-tieverkko) tunnelien turvallisuutta koskevat vahimmais-
vaatimukset.

Liikenneviraston ohje 14/2014 (19.5.2014) "Tietunnelien hal-
linnointi ja turvallisuutta koskevat maaraykset ja ohjeet”

Urakoitsija, joka vastaa tienpitdjan (ELY) toimeksiannosta tun-
nelin kaikista hoito- ja ylldpitot6ista ja niiden koordinoinnista

(ns. isdnnoitsijatehtavistd). Tunnelin kunnossapitovastaavalla
voi olla useita aliurakoitsijoita eri tehtavia hoitamaan.

Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskuk-
seen sijoitettu Liikenneviraston valtakunnallinen liikenteen
telematiikka ja tietopalvelut -yksikko (VALTTI).
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Tietunneleiden hallinnoinnin vastuuviranomaiset (Hallintoviranomainen, Hallinnoija,
Turvallisuusvastaava, Tarkastusyksikkd) ja heidan vastuullaan olevien tehtavien tar-
koitus ja sisdltd on maaritetty Tietunnelien hallinnointiohjeessa ja EU:n tietunneli-
direktiivissa.

Tasséa ohjeessa maaritetaan tietunnelien maaraaikaistarkastusten menettelyt ja sisal-
t6 seka tarkennetaan tarkastusyksikén tehtdavat tarkastuksen toteuttamisessa. Tar-
kastusyksikon tehtavat tunnelin kdyttéonottovaiheessa maaritetaan myos.

Tietunnelien hallinnointiohjeessa (Liikennevirasto, 19.5.2014), joka maarittaa vahim-
maisvaatimukset minimiturvallisuustason tayttamiseksi, maaritetyn periaatteen mu-
kaisesti jokaista tunnelia on tarkasteltava kyseessa olevan tunnelin (dhtdkohdista ja
sen ympariston asettamat standardit huomioiden. Tarvittavat turvallisuus- ja muut
rakenteet, toimenpiteet ja jarjestelmat arvioidaan kyseessa olevan tunnelin ja sen
ymparistén ominaisuudet huomioiden.

Maaraaikaistarkastuksen keskeisena tehtavana on tarkastaa jarjestelmien tekninen
toiminnallisuus ja kunto sekd tunnelin turvallisuusmaaraysten ja -vaatimusten
tayttyminen. Tarkastuksen tulosten pohjalta arvioidaan, onko tunneli riittavéan
turvallinen liikenndida ja kunnossapitda, onko turvallisuuden varmistamiseksi tarve
tehda korjaustoimenpiteita, seka maaritetdan mahdollisten korjausten kiireellisyys ja
alustava aikataulu.

Tekninen toiminnallisuus ja turvallisuustason riittdvyys arvioidaan tarkastuksessa
tehtavien asiantuntija-arvioiden pohjalta ja vertaamalla tunnelin jarjestelmien vallit-
sevaa tilaa tarkastusajankohtana voimassa oleviin turvallisuus-, toiminnallisuus- ja
palvelutasovaatimuksiin.

1.2 Ohjeen rajaukset

Ohje kasittaa tunnelin tekniset jarjestelmat laitteineen tunnelissa olevissa tiloissa,
tunnelin laiterakennuksissa ja tunnelin ulkopuolella seka tunnelin jarjestelmien kayt-
tolaitteet tieliikennekeskuksessa (kayttoliittymat) ja rajapinnat ulkoisiin jarjestelmiin,
esimerkiksi keskitettyyn halytysten hallintapalveluun ja HalVal-palveluun. Liitteessa 1
on esitetty luettelo teknisista osajarjestelmistd ja niiden laitteista seka tarkastus-
kohteista.

Ohjeessa madritetdaan kustakin osajarjestelmasta ja sen keskeisista laitteista seuraa-
vaa:
e tarkoitus ja merkittavyys tunnelin turvallisuuden varmistamisessa
¢ mitka rakenneosat ja toiminnallisuudet on tietysta laitteesta aina tarkastetta-
va, esimerkiksi puomeista on testattava aina avaaminen ja sulkeminen seka
turvasilmukan toiminta
e miten tarkastukset tehdaan (silmamaarainen tarkastus, toimintatestit) huo-
mioimalla tarkoituksenmukaisuus (tarkastukseen kuluva aika, vaadittavat
poikkeusjarjestelyt esim. liikenteen osalta, tavoitteena pitaa liikenteelle ai-
heutuva haitta vahaisena)
e kuinka suuri osuus ao. osajarjestelman laitteista pitaa tarkastaa
e turvallisuuskriittiset ja tyypilliset puutteet sekd millaisia ja minka tasoisia
riskeja puutteista voi olla seurauksena
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Ohjeessa maaritetaan liséksi
e osajarjestelman/laitteen kuntoluokittelu
e puutteen/vaurion luokka ja korjaustoimenpiteiden kiireellisyysluokka
e periaatteet tietoturvan tarkastamisesta

Ohjetta ei sovelleta tunnelin teknisiin jarjestelmiin ja turvajarjestelmiin kuulumatto-
miin tunnelin rakenteisiin ja varusteisiin. Ohjeen ulkopuolelle on rajattu alla olevassa
luettelossa mainitut rakenteet ja varusteet, joiden maaraaikaistarkastuksia koskevat
vaatimukset maaritetdan tunneleiden rakenteiden tarkastusta koskevissa Liikenne-
viraston ohjeissa:
e vesi- ja viemarijarjestelman altaat, kaivot ja putkistot
e tunnelissa olevien tilojen ovirakenteet
e laitteiden kiinnikkeet (pultit ja vastaavat) kallioon ja tunnelin muihin raken-
teisiin
e laitteiden suojana olevat kaiteet
e tunnelin laiterakennuksessa olevat laitteet ja tilat, jotka eivat ole osa tunnelin
lilkkenteenhallintajarjestelmaa, LVISA-jarjestelmaa tai turvajarjestelmia tai
joiden ensisijainen kayttotarkoitus on muu kuin edelld mainittujen jarjestel-
mien toiminnan turvaaminen

Tunnelin vesi- ja viemarijarjestelman altaiden, kaivojen ja putkistojen [@mmitykset,
mittalaitteet ja anturit, ovissa olevat kulunvalvontalaitteet ja rajakytkimet seka laite-
rakennuksen teknisten tilojen ilmastointi ja mahdollinen sammutusjérjestelma sita
vastoin kuuluvat tunnelin teknisiin jarjestelmiin, joten niiden tarkastuksista maarite-
taan tassa ohjeessa.

Ohje ei koske:
¢ hallinnoijan toiminnan tarkastamista
e tieliikennekeskuksen toimintamallien ja -ohjeiden tarkastamista

Ohjeessa maaritettyja maaraaikaistarkastuksen menettelyita ja sisaltéa koskevia vaa-
timuksia sovelletaan myods tunnelin erikoistarkastuksissa soveltuvin osin. Erikois-
tarkastuksia tehdaéan tilanteissa, kun on syyta epdilla tunnelissa olevan vakavia tur-
vallisuuspuutteita tai muuten halutaan saada varmuus jonkin seikan toimivuudesta
tai vaatimustenmukaisuudesta.

Kun kaksi tai useampi tunneli on (@hekkain, niitd tarkastellaan yhtend tarkastus-
kohteena.
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2 Tarkastusyksikko ja avustavat tahot

2.1 Tarkastusyksikdn kokoonpano

Maaraaikaistarkastuksen ajankohdan maarittaa tunnelin hallintoviranomainen. Tata
varten hallintoviranomainen yllapitaa tiedot tunnelien kayttdéonottoajankohdista ja
kayttéonoton jalkeen tunneleissa pidetyistd maaraaikaistarkastuksista ja mahdolli-
sista erityistarkastuksista.

Hallintoviranomainen vastaa maaraaikaistarkastuksen prosessin lapiviennista. Hallin-
toviranomainen kutsuu kokoon tarkastusyksikon mielelldan 6 kk mutta kuitenkin vii-
meistdaan 3 kk ennen maaraaikaistarkastuksen ajankohtaa, jotta tarkastusyksikolle jaa
riittavasti aikaa perehtya kohteeseen ja valmistella tarkastuksen sisalto.

Tarkastusyksikkd muodostuu tunnelin hallinnoijasta riippumattomista asiantuntijois-
ta. He tekevat ryhmana tunnelia koskevia tarkastuksia ja testauksia, joiden perusteel-
la arvioivat, tayttaako tunneli voimassa olevien maardysten ja ao. tunnelin turvalli-
suusasiakirjan mukaiset turvallisuusvaatimukset.

Tarkastusyksikkd koostuu usean eri alan asiantuntijoista, joilla on korkeatasoinen
patevyys ja kokemus, ja joka kayttda asianmukaisia menettelyita tunnelin tarkastami-
sessa.

Tarkastusyksikon kokoonpano on seuraava:

e puheenjohtaja (tunnelin hallintoviranomainen)

o tekniikka-alakohtaiset vastuuhenkilot
- tunnelin rakenteet
- tekniset jarjestelmat

e asiantuntija tai asiantuntijat alla luetelluille osa-alueille sen mukaan, mika on

tarkastettavan tunnelin teknisten jarjestelmien laajuus ja ominaisuudet:
- tunnelin rakenteet (tehtavat ja sisalté maaritetadn rakenteiden tarkas-
tusta koskevissa Liikenneviraston ohjeissa)

- vesi- ja viemarijarjestelman tekniset laitteet
- liikenteenhallintajarjestelmat
- tietoliikenne ja tietoturva
- sahkojarjestelmat
- turvajarjestelmat (paloilmoitin, hataasemat, virve yms.)
- ilmanvaihto ja savunpoisto, sammutusjarjestelma
- valaistus
- kiinteistotekniikka (kulunvalvonta, rikosilmoitusjarjestelma)

Tarkastuksiin osallistuu myds avustavia tahoja, joiden roolit on kuvattu luvussa 2.2.

Tunnelin rakenteiden ja teknisten jarjestelmien tarkastukset voidaan tehda saman-
aikaisesti tai eriaikaisesti. Kokonaisuus tulee kuitenkin koordinoida, ettei samoja tar-
kastuskohteita tai tarkastuksia tehda useaan kertaan, ja tarkastuksista tunnelin nor-
maalille kaytélle ja liikenteelle aiheutuva haitta jad mahdollisimman vahaiseksi ja
tarkastustoiminta on turvallista tarkastajille.
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2.2 Tarkastuksissa avustavat tahot

Teknisten jarjestelmien maaraaikaistarkastukseen osallistuu tarkastusyksikkoa avus-
tavina tahoina tunnelin hallinnoija ja tunnelin turvallisuusvastaava sekd seuraavat
tahot tarpeen mukaan:

tunnelin hoitourakoitsija tai tunnelin telematiikkaurakoitsija
tieliikennekeskus

paikallinen pelastuslaitos

kaupunki tai kunta, jossa tunneli sijaitsee

Tunnelin hallinnoija ja turvallisuusvastaava eivat osallistu varsinaiseen tarkastus-
prosessiin. Hallinnoija huolehtii, etta kaikki on kunnossa ja muun muassa ennalta tie-
dossa olevat viat ja puutteet on korjattu ja tunneli on aina turvallisesti lilkkennditavis-
sa turvallisuusasiakirjassa maaritetyn mukaisesti. Turvallisuusvastaava osallistuu
tarkastuksen tulosten perusteella mahdollisesti tarvittavien turvallisuutta varmenta-
vien toimenpiteiden maarittelyyn.

Maaraaikaistarkastuksessa avustavien tahojen roolit on maaritetty alla olevassa luet-
telossa (siina mainittujen raporttien sisallésta on maaritetty tarkemmin luvussa 3):

e Tunnelin hallinnoija
- huolehtii teknisten jarjestelmien huolto- ja kunnossapitoraportit seka la-
kisaateisten viranomaistarkastusten raportit tarkastusyksikon kayttéon
maaraaikaistarkastuksen valmisteluvaihetta varten
- vastaa tarkastuksia varten tarvittavista liikennejarjestelyistéd seka huo-
lehtii tarkastusyksikon kayttdon tarkastuksessa tarvittavan erikoiskalus-
ton (nostolavat, kuukulkijat yms.) tunnelin kunnossapitovastaavan tai
tunnelin telematiikan hoitourakoitsijan avulla
- vastaa tarkastuksissa avustavien tunnelin hoitourakoitsijan ja tunnelin
telematiikan hoitourakoitsijan kustannuksista
- laatii mediatiedotteen tarkastuksesta, sen aiheuttamista liikennejarjes-
telyista yms.
e Tunnelin turvallisuusvastaava
- toimittaa tarkastusyksikon kayttoéon laatimansa arviot ja lausunnot tun-
nelissa tapahtuneista onnettomuuksista ja vaaratilanteista
- toimittaa tarkastusyksikon kayttoon mahdollisesti laatimansa tarkastus-
raportit
- osallistuu maaraaikaistarkastuksen tulosten perusteella tarvittavien toi-
menpiteiden sisallon ja aikataulun maarittelyyn
e Tunnelin hoitourakoitsija tai tunnelin telematiikan hoitourakoitsija
- valittaa tarvittaessa tarkastuksessa tarvittavia tietoja mm. sahkéjarjes-
telmistd, telematiikkajarjestelmisté ja muista teknisista jarjestelmista
- hoitaa tunnelin hallinnoijan valtuuttamana tarkastusten liikennejarjeste-
Lyt ja tarvittaessa myds tarkastuksessa tarvittavan erikoiskaluston
o Tieliikennekeskus
- toimittaa tunnelin liikenteenhallintajarjestelman ja muiden jarjestelmien
kayttdjana maaraaikaistarkastuksen valmisteluvaihetta varten yhteen-
vedon jarjestelmien kayttssa esiin tulleista puutteista ja ndakemyksensa
kehittamistarpeista
- laatii liikennetiedotteet tarkastuksen aikaisista liikenteen poikkeus-
jarjestelyista
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- toimii tarkastusten toimintatesteissa tarkastusyksikébn apuna mm.
kayttoliittyman kayttdjana ja sen toiminnan havainnoijana
e Pelastuslaitos
- tekee maaraaikaistarkastuksen yhteydessa tilojen palotarkastuksen,
mikali sellainen on tarpeen
- osallistuu tarvittaessa asiantuntijana pelastuslaitoksen kayttoon
tarkoitettujen jarjestelmien ja laitteiden tarkastuksiin (kenttapuhelimet,
palopostit, SPOK-kayttolaitteet jne.)
e Kaupungin edustaja (kaupunkialueen tietunneleissa)
- avustaa tarvittaessa kaupungin katuverkolla olevaan tunneliin liittyvien
jarjestelmien tai laitteiden (esim. liikennevalot, vaihtuvat opasteet)
tarkastuksessa
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3 Menettelytavat maaraaikais-
tarkastuksessa

3.1 Maaraaikaistarkastuksen vaiheet

Maaraaikaistarkastus kasittda seuraavat vaiheet:
1. valmisteluvaihe
2. maastotarkastusvaihe (laitteiden kenttd-/maastotarkastukset)
3. raportointivaihe

Tarkastusyksikon tehtavat eri vaiheissa on maaritetty luvuissa 3.1.1-3.1.3. Vaiheiden
tarkastusten sisalté on maaritetty yksityiskohtaisesti luvuissa 6-8.

3.1.1  Valmisteluvaihe

Tarkastusyksikko sopii tarkastusta varten tarvittavan [@htomateriaalin toimituksesta
ja menettelysta tunnelin hallinnoijan ja muiden materiaalia toimittavien tahojen
kanssa hyvissad ajoin ennen tarkastusta, jotta materiaaliin perehtymiselle jaa riitta-
vasti aikaa.

Tunnelin hallinnoijalta tarkastusyksikkoé pyytda [@htémateriaaliksi seuraavan mate-
riaalin:
e ajan tasalla olevat (paivitetyt) kaytté- ja hoitoasiakirjat, oleelliset suunnitel-
mapiirustukset seka jarjestelma- ja laitedokumentit
e huolto- ja kunnossapitoraportit kasittden osajarjestelmakohtaiset huolto-
kirjat ja/tai toimenpidekortit taytettyna (mita ja miten tehty, kuinka usein),
koontiraportti tehdyista merkittavistd korjauksista seka lakisaateisten viran-
omaistarkastusten poytakirjat / raportit
e listaus vikatilassa olevista ja korjausta odottavista asioista ja laitteista (hal-
linnoijan tulee paivittaa tilanne ennen maastotarkastusvaiheen alkamista)

Tieliikennekeskukselta pyydetdan tarkastus- ja testausohjelman suunnittelun lahto-
tiedoksi arviot ja nakemykset muun muassa seuraavista seikoista:

e jarjestelmien kaytettdvyys ja toiminta (mm. esiin tulleet puutteet, ohjeistuk-
sen riittévyys) yllattavissa vaara- ja poikkeustilanteissa sekd ennalta tiedossa
olleissa poikkeustilanteissa (huolto- ja kunnossapitotyot)

o tieliikennekeskuksen mahdolliset toiveet jarjestelmien toiminnan kehittédmi-
seksi

e kokonaisndkemys jarjestelmén turvallisuudesta

Tieliikennekeskuksen olisi hyva kirjata tunnelin jarjestelmia operoidessaan havaitse-
mansa ongelmat, jolloin ne ovat hy6dynnettavissa maaraaikaistarkastusta varten.

VALTTI-yksikolta tarkastusyksikkd pyytaa tunnelin KHH-/HalVal-halytyslistat 12 kuu-
kauden ajanjaksolta kasiteltyna siten, ettd niista ilmenee ao. tunnelissa eniten vi-
kaantuvat laitteet.
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Palvelusopimusteiden tunneleiden osalta ylla maaritetty (ahtomateriaali ja tarkastuk-
sessa kertynyt tarkastusmateriaali ei ole julkista huolto-ohjelmien ja vikaraporttien
osalta, mikali Palveluntuottaja ndin katsoo, eika liikesalaisuuksia koskevien tietojen
osalta. Tama tulee huomioida myds tarkastusraportin sisalléssa. Tarkastuksen loppu-
tulos on kuitenkin aina julkinen kaikkien tunneleiden osalta.

Valmisteluvaiheessa tarkastusyksikkd perehtyy mm.

e ao. tunnelityyppia ja sen toimintaymparistéa koskeviin turvallisuusmaarayk-
siin ja palvelutasovaatimuksiin,

e tunnelin kayttd- ja hoitoasiakirjoihin seka oleellisiin jarjestelmadokumenttei-
hin,

e turvallisuusvastaavan lausuntoihin ja mahdollisiin raportteihin,

e tunnelin tarkastus-, huolto- ja korjausraportteihin seka halytyslistoihin,

o tieliikennekeskuksen antamaan palautteeseen tunnelin operoinnissa havai-
tuista puutteista (jarjestelmien kayttavyyspuutteet) ja mahdollisesti esitta-
miin kehittamisehdotuksiin.

Lahtomateriaalin pohjalta tarkastusyksikko arvioi
e mitkd tunnelia ja sen jarjestelmia koskevat maaraykset ja vaatimukset ovat
turvallisuuden kannalta oleellisia
e osajarjestelmien kriittisyyden turvallisuuden varmistamisessa

Osajarjestelman ja laitteen kriittisyys huomioidaan vian luokittelussa (luku 4).

Turvallisuuden varmistamisessa valttamaton (kriittinen) on jarjestelma tai laite, jota
tarvitaan
e automaattiseen palontunnistukseen, mikali sitd kdytetaan turvajarjestelmien
(tunnelin sulkemisen ja savunpoiston) automaattiseen ohjaukseen
tunnelin evakuoinnissa esimerkiksi
- turvavalaistus (varavalaistus, evakuointivalaistus, hatdpoistumistien va-
laistus)
- hatdasemien varusteet
- automaattinen savunpoiston ohjaus koneellisella ilmanvaihdolla varuste-
tuissa tunneleissa
- savun ja tulipalon leviamista yhdyskaytaviin estavat laitteet
- varmennettu sédhkonsyo6tté (varavoimaldhde) evakuointiin riittavalla toi-
minta-ajalla
e pelastushenkilokunnan toimintaedellytysten turvaamisessa esimerkiksi
- riittdvdn sammutusveden saannissa tarvittavat laitteet (vesipostit, put-
kiston paineistuslaitteet)
- VIRVE-kuuluvuus tiloissa, joissa voidaan joutua pelastustehtaviin
e tunnelin sulkemisessa vaaratilanteissa esimerkiksi
- liikennevalot ja lilkennepuomit
e turvallisuustilanteen varmistamisessa ennen tunnelin tai sen osan avaamista
esimerkiksi
- suuaukoilla ja pitkdssa tunnelissa myos tunnelin sisalla olevat seuranta-
kamerat

Lahtomateriaaliin perehtymisen ja analysoinnin pohjalta tarkastusyksikké laatii
maastotarkastuksen tarkastus- ja testaussuunnitelman luvussa 3.2 maaritetyn mukai-
sesti.
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Tarkastusyksikkd tekee tarkastuksen (dhtomateriaalin perusteella arvion turvallisuu-
den varmistamisessa ja kokonaisuuden toiminnassa tarkeiden osajarjestelmien elin-
kaaresta, silta osin kuin se l@htomateriaalin ja tarkastusyksikén asiantuntemuksen
pohjalta pystytdan maarittamaan. Elinkaarta koskeva arvio tarkentuu maastotarkas-
tusten perusteella. Maastotarkastuksessa esimerkiksi saatetaan havaita, etta elinkaa-
ren varmistamiseksi ei ole tehty kaikkia tarkoituksenmukaisia toimenpiteitd, ja sen
pohjalta tarkastusyksikko voi antaa kehitysehdotuksia tunnelin hallinnoijalle.

Tarkastusyksikkd arvioi myds hoito- ja kunnossapitoraporttien kattavuuden ja hy6-
dynnettavyyden seka laatii mahdolliset kunnossapitoa koskevat kehittémisehdotuk-
set hallinnoijalle otettavaksi huomioon tulevien hoitourakoiden vaatimuksissa.

3.1.2 Maastotarkastusvaihe

Tarkastuskohteet ja tarkastusten sisalté arvioidaan kohteen jarjestelmakokonaisuu-
den kokoonpanon ja sita koskevien ohjeiden ja maaraysten perusteella.

Maastotarkastukset muodostuvat
e silmamaaraisista tarkastuksista,
e mittauksista seka
e toimintatesteista ja toimivuustestauksista.

Paaperiaate on, ettd maastotarkastuksessa tunnelin teknisista jarjestelmista tarkaste-
taan kaikki osajarjestelmat tai rakenneosat, jotka ovat liikenne- ja henkiloturvallisuu-
den kannalta kriittisid tai oleellisia ja joissa olevat puutteet aiheuttavat rajoituksia
tunnelin kayttoon.

Muilta osin tehdaan pistokoetarkastuksia. Niitd kohdistetaan erityisesti osajarjestel-
miin ja rakenneosiin, joissa hallinnoijan toimittamien huolto- ja kunnossapitoraport-
tien tai l@pikaytyjen hélytyslistojen tai tieliikennekeskuksen antaman palautteen pe-
rusteella on ollut huomattavan paljon ja/tai saannollisesti vikoja tai puutteita.

Ohjeen luvussa 7 on maaritetty osajarjestelmittdin maastotarkastusvaiheen ohjeelli-
set tehtdva- ja tarkastuslistat. Kaikissa tunneleissa ei valttamatta tehda kaikkia (u-
vussa 7 mainittuja tarkastuksia vaan tarkastusyksikkoé maarittaa tarkastuksen sisallon
tunnelikohtaisessa tarkastus- ja testaussuunnitelmassa.

3.1.3 Raportointivaihe

Maaraaikaistarkastuksen tulokset raportoidaan yhteenvetoraportin seka tarkastus- ja
testauslomakkeiden avulla luvussa 8 maaritetyn mukaisesti.

Tarkastuksen raportoinnista vastaa kokonaisuudessaan tarkastusyksikkd. Raportti on
tarkastusyksikon laatima asiantuntija-arvio siita tayttaako tunneli sille asetetut tur-
vallisuusvaatimukset, mita turvallisuuspuutteita tunnelissa on ja mita korjaustoimen-
piteita tarvitaan.

Raportin tulee valmistua kokonaisuudessaan kahden (2) kuukauden kuluessa maasto-
tarkastusten paattymisesta. Kriittiset ja vakavat viat (katso luku 4) raportoidaan valit-
tomasti, jotta niiden edellyttamien korjaustoimenpiteiden valmistelu saadaan kayn-
tiin.
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3.2 Tarkastus- ja testaussuunnitelma

Tarkastus- ja testaussuunnitelman ohjeellinen sisalt6é on seuraava:
1. Tarkastuksen liikenteenohjaussuunnitelma, jossa maaritetaan
e lilkenteen ohjaus kiertotielle tunnelin liikenteenhallintajarjestelman ja
siirrettavien liikenteenohjauslaitteiden avulla
o tielilkennekeskuksen tiedotteet
e ohjeet lilkkkumisesta tarkastuksia varten suljetulla tunnelialueella (ajo-
neuvojen pysakointi, mahdolliset autolla liikkumista koskevat rajoitukset
tunnelissa)
2. Kalustosuunnitelma, jossa maaritetaan
e tarkastusvdlineet
e tarkastuksessa tarvittava erikoiskalusto (kuukulkijat, nostolavat, testaus-
ajoneuvot jne.) ja niiden toimittajat
e kaluston sailytyspaikat (useamman paivan kestavissa tarkastuksissa)
3. Tarkastus- ja testausohjelma, jossa maaritetaan
o testit ja tarkastukset eriteltynd laajoihin kokonaisjarjestelman testauksiin
erilaisten tarkastuksessa "simuloitavien” vaara- ja poikkeustilanteiden
avulla seka osajarjestelma- ja laitekohtaisiin tarkastuksiin
e mahdollisesti tarvittavat "poytatestaukset” ennen maastossa tehtavaa
havainnointia (esim. kayttéliittyman toiminta, jos l@htémateriaalin poh-
jalta epéaillaan siina olevan merkittavia puutteita)
4. Paivakohtaiset aikataulut
e jossa huomioidaan valmistelut, tauot ja mahdolliset siirtymiset

Tarkastus- ja testausohjelman (edelld olevan luettelon kohta 3) siséllolle asetetaan
seuraavat vaatimukset:
1. Ohjausjarjestelmatason tarkastuksista ja testauksista tulee ilmeta
- yhteistoiminnan testausjarjestelyt (mika tilanne, millaiset testijarjeste-
lyt)
- oikea (haluttu) toiminta
- mihin asioihin testauksessa kiinnitetadn huomio
- havaittu toiminta (ok / lyhyt kuvaus viasta ja puutteista)
2. Osajarjestelma- ja laitetason tarkastuksista tulee ilmeta
- tarkastettava laite/osajarjestelma/rakenneosa/toiminto
- testausjarjestely (esim. peitetddan opasteen valoanturi) / tarkastustapa
(silmamaarainen, testaus)
- kuittaus tarkastuksen suorituksesta (tarkastajan puumerkki)
- havainnot (ok / lyhyt kuvaus viasta ja puutteista)

Tarkastus- ja testausohjelma kootaan taulukko- tai lomakemuotoon. Tarkastus- ja
testausohjelma sisalté maaritetaan tarkastuksen valmisteluvaiheessa luvussa 6 maa-
ritellyn mukaisesti. Malli tarkastus- ja testauslomakkeesta on esitetty liitteessa 2.
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3.3 Tarkastusvalineet

Tarkastus- ja testaussuunnitelmaan siséltyvassa kalustosuunnitelmassa tarkastus-
yksikkd listaa tarvittavan valineistdn ja apuvélineet. Erityisen tarkeaa on hyvissa ajoin
tunnistaa tarkastuksissa mahdollisesti tarvittava erikoiskalusto mm. korkealla (tunne-
lin katossa) tai hankalissa paikoissa sijaitsevien laitteiden tarkastuksia varten.

Normaalin turvallisuusvarustuksen (huomioliivi, suojakypara, turvakengat, suojalasit)
lisdksi jokaisella tarkastajalla tulee olla vahintdan seuraavat henkilokohtaiset varus-
teet:

e kasivalaisin tai otsalamppu

e mittanauha tai etdisyysmittari

e matkapuhelin

Liséksi jokaisella tarkastusryhmalla tulee olla

o tarkastus- ja testauslomakkeet havaintojen kirjaamiseen,

e kamera tai matkapuhelinkamera havaintojen kuvamateriaalin tallentamiseen,

e radiopuhelin tarkastuksen koordinoinnin ja sujuvan etenemisen mahdollis-
tamiseksi tai vaihtoehtoisesti VIRVE-puhelin, jolloin kommunikointi onnistuu
myds pitkdssa tunnelissa tielilkennekeskuksessa olevien tarkastukseen osal-
listuvien henkildiden kanssa seka

e keskusten ja vastaavien kaappien avaimet (tai voidaan sopia tunnelin hallin-
noijan ja hoitourakoitsijan kanssa jarjestelystd, jolla mahdollistetaan tarkas-
tajien paasy lukittuihin tarkastuskohteisiin)

Lisdksi on varattava ao. tunnelin tarkastuksen sisallésta riippuen
e testiajoneuvoja laitteiden ja jarjestelmén toiminnallisia testeja varten (vahin-
taan yksi henkildauto ja yksi pakettiauto)
e ajoneuvonostin tai nostolavavaunu tunnelin katossa ja korkealla sijaitsevien
laitteiden tarkastuksiin

Avainten ja erikoiskaluston tarpeesta tulee sopia etukateen tunnelin hallinnoijan tai
hallinnoijan valtuuttaman tunnelin hoitourakoitsijan tai tunnelin telematiikan hoito-
urakoitsijan kanssa.
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4 Vikojen luokittelu ja toimenpiteiden
kiireellisyyden arviointi

Osajarjestelmassa, laitteessa tai toiminnossa todetun vian tai puutteen vakavuuden
luokittelu tehdaan taulukossa 1 esitettyjen periaatteiden mukaisesti. Luokittelu on
laadittu muokkaamalla sillantarkastuksessa (Liikennevirasto, LO 26/2013) kaytettyja
luokitteluita paremmin teknisille jarjestelmille sopiviksi.

Taulukko 1:  Vian vakavuuden ja toimenpiteiden kiireellisyyden luokittelu

' Toimenpiteiden
kiireellisyyden
madrittely

Ei edellyta toimen-
piteita

Periaatteet vian vakavuuden luokittelussa
Kriteerit

Vikaluokka

o| Ei
puutteita

Osajarjestelma, laite tai sen osa on uusi
tai l8hes uudenveroinen, laitteessa idn
myo6ta tapahtunutta normaalia kulumis-
ta, joka ei hairitse laitteen normaalia
toimintaa

1 | Lieva vika
tai puute

Vika / puute vaikuttaa vahaisessa maa-
rin yksittdisen tai muutaman laitteen tai
yksittaisen osajarjestelman normaaliin
toimintaan. Ei edellytd korjaustoimenpi-
teita tai vaadittavat toimenpiteet ovat
vahaisia. Tahan luokkaan kuuluvat myds
viat osajarjestelmissa, jotka eivat tar-
kastusajankohtana voimassa olevien
turvallisuusmaaraysten tai Liikennevi-
raston ohjeiden mukaisesti ole ao. tun-
nelissa enaa valttamattomia edellytta-
en, ettd vika ei hairitse muiden toimin-
tojen suorittamista. Jos em. osajarjes-
telmassa oleva vika hairitsee muiden
toimintojen suorittamista, vika tulee
joko korjata tai jarjestelma tulee purkaa
ja tehda kaikki tarvittavat muutokset
sen poistamiseksi jarjestelmakokonai-
suudesta.

Puutteen tilannetta
seurataan tulevissa
tunnelin hoito- ja kun-
nossapitotdihin sisal-
tyvissa tarkastuksissa
tai puute korjataan
tunnelin normaalien
hoito- ja kunnossapito-
toiden yhteydessa
esim. seuraavan sopi-
van madraaikaishuol-
lon tai vuosihuollon
yhteydessa tai vastaa-
van ajan kuluessa.

Korjaustoimenpiteet
madarittaa hallinnoija.
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Periaatteet vian vakavuuden luokittelussa

Vikaluokka

Kriteerit

19

Toimenpiteiden

kiireellisyyden
maarittely

2 | Merkittava

Vika / puute rajoittaa selvasti mutta ei

Korjaaminen ajoitetaan

Tunneli voidaan kuitenkin pitaa auki
erityisjarjestelyilla esim. alennetulla
nopeusrajoituksella.

vika tai vield merkittavasti jarjestelman tai lait- | sopivaan ajankohtaan
puute teen toimintaa tai jarjestelman kayttoa tunnelin normaalien
(operointia) mutta ei esta turvallista hoito- ja kunnossapito-
toimintaa. Toimintapuutteen syyna voi toiden yhteyteen tai
yksittdinen vika tai usean lievan vian tehdaan vastaavan
aiheuttama laajalle alueelle tai useisiin | ajan kuluessa. Laitteil-
toimintoihin vaikuttava puutteellisuus le, joiden varaosasaa-
normaalissa toiminnassa. Korjauksen tavuus on heikentynyt
tarve on ilmeinen mutta ei kuitenkaan tai elinkaari on kay-
viela valiton. Kunto arvioidaan tarvitta- | massa vahiin, korjaa-
essa erikoistarkastuksella tai kuntoa minen voidaan tehda
seurataan hoitourakan maaraaikaistar- | ennakoivana toimenpi-
kastusten yhteydessa. teena.
Korjaustoimenpiteet
maarittaa hallinnoija.
3 | Vakava Vika / puute heikentaa selvasti liilkenne- | Korjaukseen tulee ryh-
vika tai tai henkil6turvallisuutta, ja edellyttaa tya pikaisesti alle kuu-
puute sen takia pikaisia korjaustoimenpiteita. | kauden sisalla.

Tarkastusyksikkd maa-
rittda vaatimukset kor-
jaustoimenpiteille osa-
na tarkastusraporttia.

4 | Kriittinen
vika tai
puute

Vika, joka estaa turvallisuuden varmis-
tamisessa valttamattoman osajarjes-
telman toiminnan kokonaan tai osittain
ja toimimattomuus aiheuttaa merkitta-
vat turvallisuusriskit normaali- ja/tai
poikkeustilanteessa (esim. varavalaistus
tai poistumistievalaistus ei toimi lain-
kaan). Riskit ovat niin suuret, etta tun-
nelin auki pitdminen ei ole mahdollista
ilman erityisjarjestelyita tai vian kor-
jaamista.

Vika tulee korjata valit-
tomasti joko pysyvalla
tai vdliaikaisella rat-
kaisulla, jotta tunnelis-
sa saa litkennoida.

Tarkastusyksikkd maa-
rittda vaatimukset kor-
jaustoimenpiteille osa-
na tarkastusraporttia.

Mikali jonkin osajarjestelman, laitteen tai toiminnon vian syy, laajuus tai vakavuus ei
selvia maardaikaistarkastuksessa kaytetyilld menetelmilla tai selvittely pidentaisi
kohtuuttomasti tarkastuksen aikataulua, selvitetadn ao. vika tarkemmin erityistarkas-
tuksella maaraaikaistarkastuksen jalkeen.

Vikojen luokittelussa tulee huomioida myods osajarjestelman, laitteen tai toiminnon
kriittisyys. Turvallisuuden varmistamisessa valttamattomien laitteiden viat luokitel-
laan aina vahintaan luokkaan 2 (merkittava vika tai puute). Jarjestelman tai laitteen
kriittisyyden arviointi tehdaan kohdekohtaisesti ohjeen luvussa 3.1.1 esitettyjen peri-
aatteiden mukaisesti.
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Paaperiaatteena on, etta vika tai puute luokitellaan kriittiseksi, kun kyseessa on

e tunnelin likkenne- tai henkiléturvallisuuden varmistamisessa valttamattomas-
sa laitteessa tai toiminnossa oleva vika

e laaja-alainen laite-, ohjelmisto- tai tietoliikennevika, joka rajoittaa tunnelin
lilkkenteenhallintajarjestelmén turvallista toimintaa normaalissa tilanteessa
tai vaara- / poikkeustilanteessa, tai jonka takia koko jarjestelméan kaytto-
varmuus on heikko esim. yhteys jarjestelman etakayttdpaikan ja tunnelin va-
lilld puuttuu tai toimii hyvin epéluotettavasti

e yhtdaikainen saman laitetyypin tai laiteryhmén usean yksittdisen turvallisuu-
den kannalta tarpeellisen laitteen merkittava tai vakava vika (esim. kuvan
puuttuminen kolmelta perakkaiseltd seurantakameralta) tai yksittaisen lait-
teen vika, jonka vuoksi tienkayttéja ei osaa tai voi toimia tilanteen edellytta-
malla tavalla (esim. pimea nopeusrajoitusmerkki)

Ohjeen luvussa 7, jossa on maaritetty osajarjestelma- ja laiteryhmakohtaisesti maas-
totarkastuksen tarkastuskohteet, on esitetty myos esimerkkeja tyypillisista kriittisista
vioita ja puutteista.

Tarkastusyksikkd maarittaa tarkastusraportissaan vaatimukset kriittisten ja vakavien
vikojen korjaustoimenpiteille. Toimenpiteiden maarittelyyn osallistuu asiantuntijana
myds tunnelin turvallisuusvastaava. Muiden véahemman vakavien vikojen korjaustoi-
menpiteet maarittda tunnelin hallinnoija yhdessa turvallisuusvastaavan ja tunnelin
hoitourakoitsijan kanssa.

Korjaustoimenpiteiden kiireellisyytta maaritettdessa huomioidaan myods seuraava
periaate:

e Osajarjestelmaa tai laitetta, joka toiminnallisuudeltaan ei vastaa voimassa
olevia maarayksia tai ohjeita, mutta ei tarkastuksen perusteella vaaranna tai
oleellisesti heikenna turvallisuutta, yllapidetdan sellaisenaan elinkaarensa
loppuun ja uusitaan sen jalkeen uusimisajankohtana voimassa olevien ohjei-
den mukaisena.

Tunnelissa saattaa olla osajarjestelmia tai toimintoja, jotka tarkastusajankohtana ei-
véat ole enda ao. toiminta- ja liikenneympériston turvallisuusvaatimusten tai palvelu-
tasovaatimusten mukaan valttamattomia. Tallaisten jarjestelmien ylldpidon menette-
lytavat maaritetadn tarkastuksen perusteella. Lahtokohtana ovat seuraavat periaat-
teet:

e Teknisesti huonokuntoiset ja/tai epaluotettavasti toimivat jarjestelmat pure-
taan, mikali niiden korjauskustannukset ovat kohtuuttomat.

e Teknisesti toimintakuntoiset vahaisia puutteita sisaltavat jarjestelmat korja-
taan ja yllapidetaan elinkaarensa loppuun, jolloin ne puretaan. Tallaisten jar-
jestelmien tilaa seurataan ja mikali ne mydhemmin kayttdaikana vioittuvat si-
ten, etta korjauskustannukset olisivat kohtuuttomat, ne puretaan.

e Korjaus- ja muutostoimenpiteet arvioidaan silla perusteella, haittaako ao. jar-
jestelma tai laite tunnelin riittdvan turvallisuustason saavuttamista ja koh-
tuullista operointia. Tassa huomioidaan my®os tieliikennekeskuksen mahdolli-
sesti antama palaute jarjestelman operoinnista. Taman arvioimiseksi voidaan
maaraaikaistarkastukseen sisallyttaa tarvittavat toimintatestit ao. jarjestel-
man osalta.
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e Jonkin osajarjestelman purkaminen tai toiminnon poistaminen jarjestelmasta
edellyttaa aina tunnelin jarjestelmakokonaisuuden muutos- ja korjaustarpei-
den arvioinnin ja sen perusteella jarjestelman muuttamisen/korjauksen ti-
laan, jossa purettavaa osajarjestelmaa tai toimintoa ei enda ole.

Tunnelista saattaa puuttua osajarjestelmia tai toimintoja, joita tarkastusajankohdan
linjausten mukaan ko. tyyppisessa tunnelissa tulisi olla. Tallaisten jarjestelmien ja
toimintojen osalta tarkastuksessa arvioidaan, ovatko ne tarkastettavassa tunnelissa
valttamattomia turvallisuuden varmistamiseksi vai riittavatko jo tunnelissa olevat jar-
jestelmat sellaisenaan tai joiltakin osin taydennettyna. Mikali tarkastuksen perusteel-
la tallaiset lisdtoiminnot tai -jarjestelmat todetaan tarpeelliseksi, maaritetaan alusta-
vat menettelytavat ja aikataulu niiden toteuttamiseksi.
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5 Tarkastusyksikon tehtavat tunnelin
kayttoonottovaiheessa

Tunnelin kayttéonottovaiheessa tilaajan / rakennuttajan (Liikennevirasto tai ELY-
keskus) tekniset asiantuntijat mm. Valtti-yksikdsta ja konsulteilta tekevat tunnelin eri
jarjestelmille ja laitteille pistokoetarkastuksia ja toiminnallisia testauksia, joiden
avulla arvioidaan tunnelin teknisten jarjestelmien vaatimuksenmukaisuutta (teknisten
vaatimusten ja tuotevaatimusten tayttymistd) ja valmiutta tunnelin kayttéonotolle.
Lisaksi tarkastajat kayvat lapi urakoitsijan itselleluovutusmateriaalin ja laatukansion.
Asiantuntijat laativat tarkastuksista raportit.

Tunnelin turvallisuusvastaava antaa turvallisuusasiakirjojen ja asiantuntijoiden tar-
kastusraporttien sekd oman tunneliin tutustumisensa perusteella lausunnon tunnelin
avaamisesta liikenteelle. Tunnelin hallinnoija toimittaa tunnelin hyvaksymista ja
kayttodonottoa koskevan esityksen hallintoviranomaiselle liittden mukaan turvalli-
suusasiakirjat ja turvallisuusvastaavan lausunnon. Hallintoviranomainen voi myds
osallistua tarkastuksiin tai tehda oman tarkastuksensa ennen kayttéonottoa.

Liikenneviraston tarkastusyksikko tunnelin kdyttdonottovaiheessa koostuu vahintaan
tunnelin hallintoviranomaisesta, joka muodostaa edelld mainittujen tilaajan asian-
tuntijoiden tarkastusraporttien, hallinnoijan kayttéonottoesityksen mukana toimitta-
man materiaalin ja tarpeen mukaan tekemiensa omien pistokoetarkastusten pohjalta
johtopaatokset, onko tunneli avattavissa liikenteelle. Pistokokeet tehdaan soveltaen
ohjeen luvussa 7 maaritettyja maaraaikaistarkastuksen tarkastuskohteita ja tarkas-
tusten siséltoa. Tarvittaessa hallintoviranomainen kayttaa pistokokeiden tekemisessa
ja arvion muodostamisessa asiantuntijoita, joita on ohjeen luvussa 2.1 maaritetty
madraaikaistarkastuksen tarkastusyksikdn kokoonpanoon.
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6 Maédraaikaistarkastuksen valmistelu-
vaiheen tehtavat ja tarkastukset

Maaraaikaistarkastuksen valmisteluvaiheessa tarkastusyksikké laatii tarkastus-
suunnitelman ja sen keskeisena osana olevan maastotarkastuksen tarkastus- ja tes-
tausohjelman taulukko- tai lomakemuotoisena.

Tarkastus- ja testausohjelma laaditaan seuraavassa maariteltyjen tilannekartoitusten
ja arviointien pohijalta.

1. Tunnelin jarjestelmakokonaisuuden sisallon kartoittaminen

Tunnistetaan jarjestelmékokonaisuuden keskeiset osat kuten osajarjestelmat ja laite-
ryhmat seka kaytdssa olevat toiminnallisuudet ja niiden edellyttamat rajapinnat tieto-
liilkenneyhteyksineen.

Teknisten jarjestelmien kokonaisuus voidaan jakaa osiin esimerkiksi seuraavasti:

Teknisten jarjestelmien ohjausjarjestelma ja tietoliikenneverkko
e valvomo-ohjelmisto
o kayttoliittymat (lilkenteenhallinta, kamerajarjestelma, hairibnhavainto jne.)
e rajapinnat ja yhteydet jarjestelman ulkopuolelle
e palvelimet ja tydasemat (ohjelmistot, kayttdjarjestelmat, reduntanttisuudet)
o tietoliikenneverkon laitteet (mm. kytkimet, reitittimet, VLANit) ja vika-
sietoisuutta parantavat ratkaisut

Liikenteenhallintajarjestelman laitteet ja toiminnallisuus
e ohjauslaitteet kuten liikennevalot, puomit, vaihtuvat opasteet
e liikenteen ja kelin seurantalaitteet, hairibnhavaintojarjestelma
e toiminnot kuten ohjaussekvenssit, automaattiohjaukset

Liikenteenhallinnan ja LVIS-laitteiden ohjauskeskukset
¢ logiikoiden ja I/O-hajautusten tyyppi ja malli
¢ mahdolliset kahdennukset ja muut vikasietoisuutta nostavat ratkaisut

Sahkojarjestelma
e 20kVja4o0V laitteistot
e sahkon varmennusjarjestelma

Ilmanvaihto ja palonhallinta
e ilmanvaihto- ja savunpoistolaitteet kuten puhaltimet ja pellit
e sammutusjarjestelmat
e ohjausjarjestelma

Valaistus
e normaali tunnelivalaistus
e turvavalaistus
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Turvajarjestelmat ja viestintadjarjestelmat
e paloilmoitinjarjestelma, hatdaasemat / hatapuhelimet
e ovivalvonta ja kulunvalvonta, laitetilarakennuksen rikosilmoitusjarjestelma
e kuulutusjarjestelma
e VIRVE viranomaisverkko, mahdollinen pelastuslaitoksen kenttéapuhelinverkko
e ULA-verkko, matkapuhelinverkko

Lahtotietoina ovat tunnelin hallinnoijalta saatavat kaytto- ja hoitoasiakirjat seka tek-
nisten jarjestelmien ajan tasalla olevat loppupiirustukset. Tyypillisesti edelld maini-
tuista kdytetdan seuraavia asiakirjoja:
e liikennetekniset jarjestelméakaaviot
e tietoliikenteen jarjestelméakaaviot
e sahkonsyottokaaviot
e litkenteenhallintajarjestelman toiminnallinen kuvaus ja ohjauspolitiikka
e jarjestelmdn operointia varten tieliikennekeskukselle tehty toimintaohjeistus
(toimintamallit eri poikkeustilanteissa)
e erityisjarjestelmien toimintakuvaukset, esimerkiksi kuulutusjarjestelma, pa-
loilmoitinjarjestelma, automaattinen hairionhavaintojarjestelma

2. Hoidon ja kunnossapidon tilanteen arvioiminen

Kartoitetaan osajarjestelmien ja laiteryhmien hoidon ja kunnossapidon yleistilanne.
Valmisteluvaiheessa pyritdan tunnistamaan myo6s mahdolliset puutteet kunnossa-
pidon kattavuudessa ja menetelmissa. Esimerkiksi, onko turvallisuuden kannalta
kriittisten laitteiden ja toimintojen tarkastuksia ja kalibrointeja (esim. valaistusta oh-
jaavat luminanssimittarit, tunnelin ilmanvirtausanturit, nakyvyysmittarit, hairiéha-
vaintojarjestelman toimintaparametrit) tehty saannoéllisesti ja ovatko kaytetyt huol-
tomenetelmat (esim. opasteiden etulevyn ja valoantureiden puhdistamisessa) olleet
asianmukaisia. Mikali kattavuudessa tai menetelmissa epailldan olevan puutteita joi-
denkin laitteiden tai laiteryhmien osalta, voidaan kyseisia laitteita sisallyttda tarkas-
tus- ja testausohjelmaan tilanteen varmistamiseksi.

Tunnistetaan olemassa olevan hoito- ja kunnossapitodokumentaation (hoitourakoit-
sijan huoltokirjat) tason riittdvyys ja mahdolliset kehittamistarpeet maaraaikais-
tarkastuksen nakokulmasta. Esimerkiksi kaykd dokumentaatiosta ilmi sadannoéllisten
tarkastusten laajuus ja kaytetyt tarkastus-, testaus- ja hoitomenetelmat seka tehtyjen
korjausten sisaltd ja menetelmat.

Lisaksi tarkastetaan, onko paloilmoitinjarjestelman, hatépuhelinten, séhkojarjestel-
mien (varavoimaa) ja turvavalaistuksen kunnossapitoa ja maardaikaistarkastuksia
koskevia viranomaismaarayksia noudatettu.

Lahtotietoina kaytetadn tunnelin hallinnoijan toimittamia hoitourakoitsijan laatimia
tarkastusraportteja (mm. huoltokirjat, paloilmoittimen paivakirja) seka puute-, poik-
keama- ja korjausraportteja.
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3. Kaytettavyyspuutteiden ja vikaherkkyyden kartoitus

Kartoitetaan ja arvioidaan osajarjestelmissa ja laitteissa mahdollisesti olevat oleelli-
set turvallisuutta vaarantavat toiminta- ja kaytettavyyspuutteet. Ensisijaisesti arvioi-
daan ohjausjarjestelman kayttéliittyman ja liikenteenohjauslaitteiden toiminta (eri-
tyisesti liikennevalot, puomit, kaistaopastimet, nopeusrajoitukset, ohjaussekvenssit)
seka turvajarjestelmien, ilmanvaihdon ja savunpoiston ohjausjarjestelman toiminta-
tiedot. Havainnot ja huomautukset (puutteet) kirjataan ja otetaan huomioon tarkas-
tus- ja testausohjelman sisalt6a maaritettaessa.

Kartoitetaan, onko turvallisuuden kannalta tarkeissa laitteissa (turvajarjestelmien
laitteet, likkennevalot, puomit, kaistaopastimet, nopeusrajoitukset) ollut paljon tai
usein toistuvia korjausta vaativia vikoja.

Lahtotietoina ovat muun muassa turvallisuusvastaavan lausunnot / raportit, hallin-
noijan toimittamat vikalistat seka hoitourakoitsijan tarkastus-, puute- ja korjaus-
raportit. Lisaksi ovat kdytettavissa tieliikennekeskuksen nakemykset jarjestelman tur-
vallisuudesta, kaytettavyydestd (toiminnasta eri tilanteissa) ja puutteista mahdollisi-
ne jarjestelman kehittamistarpeineen. Vikaherkkyyden arvioinnissa kaytetaan hallin-
noijan toimittamien KHH-/ HalVal-halytyslistojen yhteenvetoraportit.

Kohtien 1-3 mukaisten jarjestelman sisallon, kunnossapitotilanteen ja mahdollisten
kaytettavyyspuutteiden kartoitusten perusteella tarkastusryhma paattaa alustavasti
tarkastettavat jarjestelman osat, laitteet ja toiminnot.

Tarkastus- ja testausohjelman tarkastuskohteita tdydennetaan tarvittaessa seuraa-
vien tarkasteluiden pohjalta:

4. Tietoturvamenettelyt ja ohjelmistovarmennukset

Arvioidaan voimassa olevien tietoturvavaatimusten (mm. VAHTI-ohjeistus) perusteel-
la, ovatko jarjestelman keskeiset tietoturvamenettelyt kuten paasynhallinta- ja kirjau-
tumiskaytannoét, yhteydet ulkopuolelta, tilojen lukitukset ja asiakirjojen tieto-
turvaluokittelut vaatimusten mukaisia.

Varmistetaan, ettd keskeisistd osajarjestelmistd, (ohjausjarjestelman sovellus-
ohjelma, LIHA- ja LVIS- logiikkalaitteet, tietoliikennelaitteet, ohjaus- ja seuranta-
laitteet ja muut erillisjarjestelmat) ohjelmistojen ja toiminta-asetusten varmentami-
sesta on huolehdittu asianmukaisesti. Esimerkiksi onko jarjestelmésta olemassa ajan
tasalla oleva tietojarjestelmien ja logiikoiden palautussuunnitelma ja onko jarjestel-
mastd olemassa ajantasaiset varmuuskopiot. Nain varmistetaan, ettd mahdollisissa
laajoissa vikaantumistilanteissa jarjestelman palauttaminen onnistuu hallitusti ja
kayttokatkokset jaavat lyhyeksi.

Arviota varten hallinnoijalta ja hoitourakoitsijalta pyydetaan selvitys kaytetyista var-
mennusmenettelyista.
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5. Laitteiden elinkaaren arviointi

Ohjausjarjestelman, valvomoymparistdn ja erillisjarjestelmien laitteiden ja ohjelmis-
tojen elinkaaren ja paivitystarpeen osalta kdydaan lapi:

e palvelimet,

e tydasemat,

e logiikkalaitteet,

o tietoliikennelaitteet,

e ohjelmistoversiot ja

o laitetyypit.

6. Mahdollisesti tarvittavien lisaselvitysten arviointi

Maéritellddn mahdolliset muut ennakkotarkastukset ja lisaselvitykset, jotka tulisi
tehda ennen maaraaikaistarkastuksen maastotarkastuksia.

Tarvittaessa pyydetaan muilta toimijoilta (esim. pelastuslaitos) lausunnot, jos jonkin
laiteryhman tai osajarjestelman tilanne ei kay riittavan hyvin ilmi hallinnoijalta saa-
dusta ldhtdmateriaalista.

Tarkastus- ja testausohjelmassa madaritetadn tarkastuskohteittain vahintdan seuraa-

vat asiat:

e lyhyt kuvaus tarkastuskohteesta / tarkastettavasta toiminnosta, esimerkiksi
"palohélytys ja tunnelin hatasulkeminen tunnelin 2-suuntaisessa ohjaustilan-
teessa”

e tarkastuskohteen testausjarjestely, joka esitetdan toimintaketjuna esimerkik-
si seuraavasti:

1.
. palohalytys palopainikkeella 2-suuntaisen ohjauksen putkesta
. palohalytys kayttéliittymasta 2-suuntaisen ohjauksen putkeen
. molempien tunneliputkien hatéasulku

. kuitataan palohalytys

. paluu takaisin 2-suuntaiseen ohjaukseen

7.

O b~ NN

hatasulku toiseen tunneliputkeen ja 2-suuntainen ohjaustila toiseen

purku normaaliohjaukseen (molemmat tunneliputket auki)

o tarkastuskohteesta tarkastettavat toiminnot, laitteet ja asiat

o tarkastuksen / testauksen menettelytapa, jossa maaritetdaan tarkastusryhmi-
en sijoittuminen ja toiminta (mita toimintoja ja laitteita kukin ryhma seuraa)
ao. testausjarjestelyn aikana

Tarkastus- ja testausohjelma esitetdaan yleensa taulukkomuodossa. Taulukkoon vara-
taan edelld mainitussa luettelossa maaritettyjen asioiden liséksi kohta (sarake), jo-
hon voidaan kirjata tarkastusten havainnot ja huomiot seka tarkastusryhman to-
teamat puutteet. Malli on esitetty liitteessa 2.
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7 Maaraaikaistarkastuksen maasto-
tarkastusten sisalto

7.1 Yleista

Luvuissa 7.2—-7.5 on esitetty maastotarkastuksen tarkastuskohteet osajarjestelmittain.

Tarkastuskohteet on jaettu kahteen ryhmaan:
1) Turvallisuuden kannalta ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot
2) Muut tarkastuskohteet ja toiminnot

Turvallisuuden kannalta ensisijaisten tarkastuskohteiden ja testausten ohjeellinen
sisaltd on kuvattu tekstissa. Tarkastusyksikkd maarittaa tarkastuksen valmistelu-
vaiheessa tarkastusten sisalléon sen mukaan, millaisia jarjestelmia ja toiminnallisuuk-
sia ao. tunneli sisaltaa.

Ryhma "Muut tarkastuskohteet ja toiminnot” sisaltda tarkastuskohteita jarjestelman
laitteiden teknisen kunnon arvioimiseksi. Niiden osalta luvuissa 7.2-7.5 on esitetty
tarkastuskohteet otsikkotasolla ja tarkempi siséltd ilmenee liitteestd 1. Tarkastus-
yksikkd maarittaa tunnelin tarkastuksen valmisteluvaiheessa, kuinka paljon on tarvet-
ta tehda ryhmaan 2 kuuluvia tarkastuksia. Mikali [@htomateriaali antaa aihetta olet-
taa, etta laitteiden tekninen kunto on monin paikoin huono, on perusteltua tehda riit-
tavasti myds ryhman 2 tarkastuksia.

7.2 Teknisten jarjestelmien ohjausjarjestelma
ja tietoliikenne

7.2.1  Ohjausjarjestelma

Maaraaikaistarkastuksessa tarkastetaan tunnelin ohjausjarjestelmén valvomo-ohjel-
miston ja lilkenteenhallintajarjestelman kayttoliittyman toiminta seka yhteistoiminta
tunnelin osajérjestelmien kanssa. Ohjausjarjestelman toimintatestien avulla pyritaan
erityisesti varmistamaan eri tunnelin osajarjestelmien yhteistoiminta poikkeustilan-
teissa, jotka edellyttavat tunnelin nopeasti tapahtuvaa sulkemista. Tallaisia tilanteita
ovat esimerkiksi palohélytykset, vaardan suuntaan ajavat seka tietyissa tilanteissa
myds pysahtyneet ajoneuvot. Tyypillisesti jarjestelmatesteissa varmistetaan seuraa-
vien osajdrjestelmien ja laitteiden yhteistoiminta:
e palopainikkeet
e turvavalaistus (varavalaistus, poistumistieopasteisiin integroitu hatapoistu-
misreitin valaistus, yhdyskaytdvien ovivalaistus ja poistumistien huomio-
valot)
¢ yhdyskadytavien ylipaineistus
e tunnelin hatasulkemissekvenssin ohjaamien laitteiden toiminta (liikenne-
valot, lilkennepuomit, kaistaopastimet, nopeusrajoitukset, tiedotusopasteet)
e savunpoiston automaattiohjaus, jos tunnelissa on koneellinen ilmanvaihto
e automaattinen sammutusjarjestelma, mikali sellainen on tunnelissa
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halytysten indikointi kayttoliittyméassa ja halytysten valittyminen ulos jarjes-
telmasta

Ohjausjarjestelmalle tehdaan seuraavat tarkastukset ja toimintatestit turvallisen toi-
minnan varmistamiseksi:

1. Yleinen toiminta ja kayttoliittymat

Tarkastetaan kayttéliittyman avulla, onko kayttoliittymassa tai jarjestelmassa
aktiivisia vikoja. Testeihin vaikuttavat viat pyritédan poistamaan (tunnelin hoi-
tourakoitsija) ennen jarjestelmatesteja, mikali se on mahdollista.
Varmistetaan, etta tietoliikenneyhteydet ohjausjarjestelméan toiminnassa tar-
vittaviin ulkoisiin jarjestelmiin toimivat.

Tarkastetaan liikenteenhallintajarjestelman kayttoliittymasta ja mahdollisista
erillisjarjestelmien kayttoliittymistd toiminnot, joissa maaraaikaistarkastuk-
sen valmisteluvaiheessa tieliikennekeskukselta saadun palautteen pohijalta,
on merkittavia puutteita.

Varmistetaan kayttoliittyman toiminta myds alla kohdissa 2 ja 3 maariteltyjen
ohjausjarjestelmatestien yhteydessa, etta kayttoliittyman toiminta on ristirii-
datonta eika vallitsevan tilanteen indikointi aiheuta jarjestelman kayttajalle
vaarintulkintoja, joista voisi olla seurauksena tdysin pdinvastainen ohjaus
kuin minka tilanne todellisuudessa vaatii.

2. Toiminta ohjausjarjestelman ollessa normaalitilassa

Varmistetaan, ettéd tunnelin osajarjestelmien turvallinen toiminta maastossa
ja kayttoliittymasta tehtavien havaintojen avulla sopivilla testausjarjestelyilla
vahintdan seuraavissa tilanteissa:

Vakavat vaaratilanteet

a. palohalytys tunnelista (palopainike ja/tai palokuitu)

palohalytys kayttoliittymasta

hatapuhelu tunnelista

vaaraan suuntaan ajava (jos jarjestelmassa sen automaattitunnistus)
pysahtynyt ajoneuvo ja lilkennetta vaarantava este tielld (jos jarjestel-
massa on niiden automaattitunnistus) seka ruuhkautuminen tunnelin
ulosajossa tai tunnelissa

" a0nC

Muut merkittavat liikenteelliset poikkeustilanteet (esimerkiksi huoltotilantei-
den yhteydessa kaytettavat)

f. kiertotielle ohjaus
g. liikenteen ohjaus kaksisuuntaisena yhteen tunneliputkeen
h. mahdolliset muut normaalista poikkeavat telemaattisilla laitteilla teh-

tavat ohjaukset

Varmistetaan kustakin tilanteesta kaynnistyvien toimintaketjujen (tilanteen
indikointi ja ohjausehdotukset kayttajalle seka eri osajarjestelmien ohjausten
kaynnistyminen) toiminta on asianmukaista ja tienkdyttdjien nakdkulmasta
turvallista. Esimerkiksi, etta palohadlytyksesta kaynnistyvat maaritetyt toimin-
not (halytyksen indikointi kayttéliittymassa, ohjausehdotukset kayttajalle ja
tunnelin sulkeminen, savunpoiston ohjaus ja yhdyskaytavien ylipaineistus,
turvavalaistus, kuulutukset).
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3. Toiminta ohjausjarjestelman ollessa normaalista poikkeavassa tilassa

Varmistetaan sopivilla testausjarjestelyilléd keskeisten turvallisuutta varmis-
tavien jarjestelmien asianmukainen toiminta seuraavissa liikenndinnille mah-
dollisesti vaaraa aiheuttavissa jarjestelman poikkeus- ja vikatilanteissa:

a. tunnelialueen laaja sahkdkatko (varavoima / UPS)

b rajatun alueen sahkdkatko (esim. yksi muuntamo tai yksi sahkokeskus)
C. logiikkakeskuksen sahkokatko tai toimintahairio

d tietoliikenteen yhteyskatkos tai aktiivilaitteen toimintahairio

- testataan yhteyshairié esim. palvelimen ja paalogiikan valilla tai
paalogiikan ja kenttalaitteiden valilla
- varmistetaan myos tieliikennekeskuksen varayhteyden toimivuus
e. palvelimen vaihto varapalvelimelle ja takaisin
f. paalogiikan vaihto varalogiikalle ja takaisin, kahdennuksen toiminta
- ohjausjarjestelmien tila maastossa tulee sailya tai mahdollinen
tilan muutos ei saa aiheuttaa vaaratilannetta
Varmistetaan, ettd hairio tai poikkeustilanne ei muuta kenttalaitteiden (mm.
ohjauslaitteet, turvajarjestelmien laitteet, ilmanvaihdon ja savunpoiston oh-
jaus) tilaa hallitsemattomasti siten, etta siita voisi aiheutua vaaratilanteita. Ei
saa syntya tilannetta, jossa tienkayttdja ei osaa tai pysty maastossa olevien
ohjauslaitteiden ristiriitaisten tai puuttuvien nayttétilojen (esim. nopeusrajoi-
tusmerkki pimenee) takia toimimaan tilanteen edellyttamalla tavalla.

4. Halytystietojen valitysrajapinnan toiminta

Varmistetaan, etta halytystietojen valitysrajapinta ohjausjarjestelmasta ul-
koiseen jarjestelmaan (KHH-jarjestelmaan/HalVal-rajapinta) toimii, esimer-
kiksi seuraamalla edelld mainittujen vaara- ja poikkeustilannetestien yhtey-
dessa, etta tiedot lahtevat rajapinnasta ja menevat maaritetylle vastaanotta-
jalle.

Varmistetaan, onko KHH-jarjestelman valvontarajapintaan maaritetty tarkas-
tettavan jarjestelman palvelinten valvonta riittavassa laajuudessa

Ohjausjarjestelman toimintatestien yhteydessa tarkastetaan ja havainnoidaan myos
osajarjestelmien toimintaa. Nama tarkastukset on esitetty kunkin osajarjestelman
kohdalla jaljempéna luvuissa 7.3-7.5.

Esimerkkejd ohjausjdrjestelmdn vakavista vioista ja puutteista:

ohjauslaitteiden keskindinen toiminta ristiriitaista (suuri riski ohjauksen vddrin ym-
mdrrykseen ja vaaratilanteisiin) sdhkokatko- ja/tai tietoliikenteen hdiri6tilanteissa
valvomo-ohjelmiston elinkaaren pddttyminen samalla, kun jdrjestelmdn toiminnassa
todetaan paljon toimintapuutteita

7.2.2

Palvelimet ja ty6asemat

Maaraaikaistarkastuksessa tarkastetaan tunnelin ohjausjarjestelméan palvelimet val-
vomossa (tieliikennekeskukset) ja mahdollisissa paikallisvalvomoissa (tunnelin tek-
ninen tila) myds mahdollisen virtuaalisen ympériston osalta. Lisaksi tarkastetaan Lii-
kenteenhallintajarjestelman ja mahdollisten erillisjarjestelmien (esim. kamarajarjes-
telma, hairibnhavaintojarjestelma) tydasemien toiminta ja kunto.
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Palvelimille ja tybasemille tehdaan seuraavat tarkastukset:

Turvallisuuden kannalta ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot:
tehdaan jarjestelman kaikille palvelimille
1. Palvelinten kayttojarjestelma ja ohjelmistot
e tarkistetaan, etta kayttdjarjestelma, laitteistokokoonpano ja ohjelmistot
ovat riittdvan hyvan tietoturvan edellyttamallad tasolla (elinkaarensa lo-
pussa olevat kayttdjarjestelmat saattavat olla tietoturvan osalta riski)
e tarkistetaan ohjainten ja levyjen toiminta
e tarkistetaan, onko KHH-jarjestelman valvontarajapintaan madaritetty ko.
jarjestelman palvelimen ohjelmistojen ja fyysisen raudan valvonta
e tarkistetaan ohjelmiston ja laitteiston toiminta lokitiedostojen avulla
2. Tietoturva
e tarkistetaan tietoturvakaytdntdéjen (mm. palomuuri, kirjautumis- ja tun-
nistamiskdytannot) ja virustorjunnan ajan tasalla olo
3. Palvelinten ja tydasemien toiminta eri tilanteissa
e tarkistetaan ohjausjarjestelmatestien yhteydessa palvelinten ja tyo-
asemien (kayttoliittymien) toiminta eri tilanteissa, mm. ohjauksen siirty-
minen varapalvelimelle, toiminta sahkodkatkotilanteessa ja tietoliiken-
neyhteyksien vikatilanteissa

Muut tarkastuskohteet ja toiminnot:
silmamaarainen tarkastus
4. Laitteiden ja laitekaappien kunto
5. Laitteiden sijoituspaikkojen ympéaristoolosuhteet

Tarkastuskohteiden 4-5 ohjeellinen sisalt6 on esitetty liitteessa 1.

Esimerkkejéi vakavista vioista ja puutteista:
e puutteet tietoturvakdytdnnoissd
e [aitteiden elinkaaren pdicittyminen (suuret tietoturvariskit, laitteiden kéyttoidn ylitty-
minen, laitteiden varaosien saatavuuden loppuminen)
e ohjelmistojen elinkaaren pcicittyminen (ohjelmistojen lisensoinnin/tuen pcicittyminen)

7.2.3 LIHA-ja LVIS-ohjauskeskukset

Madraaikaistarkastuksessa tarkastetaan tunneliin ja tunnelijarjestelmiin liittyvat lai-
tetilat ja kaapit laitteineen.

Ohjausjarjestelman testauksen (luku 7.2.1) yhteydessa tarkastetaan liikenteenhallin-
nan ja LVIS-ohjauskeskuksien yhteistoiminta jarjestelman muiden laitteiden kanssa
jarjestelman normaalitilassa, sahkokatkotilanteessa ja tietoliikenteen vikatilanteessa.

Keskuksille tehdaan seuraavat tarkastukset:

Turvallisuuden kannalta ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot:
tehdaan noin 10 9 kaikista tunnelin ohjauskeskuksista kuitenkin niin, etta kaikki eri
ohjauskeskus- ja kotelotyypit tarkastetaan
1. Logiikkalaitteiden toiminta ja palautuminen vikatilanteissa
e paalogiikoiden redundanttisuuden toiminnan testaus
e tietoliikennevika
2. Tietoliikenneyhteyksien toimivuuden tarkastus
e tarkistetaan etta tietoliikenneyhteydet toimivat kaikille logiikkalaitteille
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3. Osittaisen sahkokatkon toiminnan testaus
e sahkokatko tunnelin yhdessa ohjaus/logiikkakeskuksessa

Muut tarkastuskohteet ja toiminnot:
silmamaarainen tarkastus noin 10 9, kaikista tunnelin ohjauskeskuksista kuitenkin
niin, etta kaikki eri ohjauskeskus- ja kotelotyypit tarkastetaan

4. Toiminnan indikointi liikenteenhallinnan kayttoliittymassa

5. Merkinnat

6. Laitteiden, laitetilan ja laitekaappien kunto ja ympéristoolosuhteet

7. Kayttddokumentaatio

Tarkastuskohteiden 4-7 ohjeellinen sisalto on esitetty liitteessa 1.

Esimerkkejd vakavista vioista ja puutteista:
o [gitteiden elinkaaren pdicittyminen (laitteiden kdyttoicn ylittyminen, laitteiden vara-
osien saatavuuden loppuminen)
e sdhkéturvallisuuden kannalta oleelliset puutteet kuten kosketussuojaamattomat joh-
timet

7.2.4 Tietoliikenneverkko

Maaraaikaistarkastuksessa tarkastetaan tunneliin ja tunnelijarjestelmiin liittyvat tie-
toliilkennekomponentit ohjelmistojen ja laitteiden osalta.

Ohjausjarjestelman testauksen (luku 7.2.1) yhteydessa tarkastetaan tietoliikenne-
verkon yhteistoiminta jarjestelmén muiden laitteiden kanssa jarjestelman normaali-
tilan lisaksi sahkodkatkotilanteessa ja tietoliikenteen vikatilanteessa. Jarjestelman tie-
toliikennevikatilanteessa varmistetaan, etta tietoliikenneyhteyden katkeaminen ei
aiheuta vaaratilannetta, esimerkiksi tilannetta, jossa tienkayttdja ei pysty ohjaus-
laitteiden ristiriitaisten tai puuttuvien nayttétilojen (esim. lilkennevalo pimenee kes-
ken hatasulkemisen) takia toimimaan tilanteen edellyttamalla tavalla.

Tietoliikenneverkolle ja sen laitteille tehdaén seuraavat tarkastukset:

Turvallisuuden kannalta ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot:
tehdaan vastaavasti kuin ohjauskeskuksille kuitenkin niin, ettd kustakin tieto-
lilkkennelaitetyypista tarkastetaan noin 10 %
1. Tietoliikennelaitteiden konfigurointi ja ohjelmistot
e tarkistetaan, ettd tietoliikennekytkimien (runko- ja tyoryhmakytkimet,
keskuksissa olevat kytkimet) konfigurointi on riittavan tietoturvan edel-
lyttamalla tasolla
o tarkistetaan kytkimien ohjelmistoversioiden ajantasaisuus ja kytkinport-
tien asianmukainen toiminta
o tarkistetaan ohjelmiston toiminta lokitiedostojen avulla
2. Toiminta ja palautuminen vikatilanteissa
e testataan ohjausjarjestelmatestien avulla tietoliikennelaitteiden toiminta
ja palautuminen sahkodkatkotilanteessa seka tietoliikenneyhteyksien vika-
tilanteissa
3. HALVAL valvonnan (rajapinnan) toimivuus
e tarkistetaan ohjausjarjestelmatestien yhteydessa vikatietojen valittymi-
nen HalVal valvontaan
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Muut tarkastuskohteet ja toiminnot:
silmamaarainen tarkastus tehdaan vastaavasti kuin ohjauskeskuksille kuitenkin niin,
etta kustakin tietoliikennelaitetyypista tarkastetaan noin 10 9,
4. Merkinnat
5. Laitteiden, laitetilan ja laitekaappien kunnon ja ympéristéolosuhteiden tar-
kastus
6. Kayttdodokumentaatio

Tarkastuskohteiden 4-6 ohjeellinen sisalto on esitetty liitteessa 1.

Esimerkkejéi vakavista vioista ja puutteista:
e [aitteiden tietoturva ei ole ajan tasalla
e ohjelmiston ja laitteiden elinkaaren pdicittyminen (laitteiden kdyttdiéin ylittyminen,
laitteiden varaosien saatavuuden loppuminen, ohjelmistojen lisensoinnin/tuen pdicit-
tyminen)

7.2.5 Tietoturva

Maaraaikaistarkastuksessa tarkistetaan, etta tietoturvaprosessit ja tietoturvakaytan-
not ovat riittéavan turvalliset vahintaan seuraavien asioiden osalta:
e kirjautumis- ja tunnistamiskdytannot (erityisesti jarjestelman ulkoisissa yh-
teyksissa)
e lukkojen sarjoitukset
e turvalukitukset ja avainten hallinta
e Vahti- ohjeistuksen tietoturvavaatimuksista huomioitavat asiat

Tarkastus tehdaan VAHTI Sisaverkko-ohjeen (Valtionhallinnan tietoturvallisuuden
johtoryhma 3/2010, Valtionvarainministerid 30.11.2010) avulla tai sen pohjalta Lii-
kenneviraston laatiman taulukkosovelluksen "Tietoturvatasotarkastus - Sisdverkko ja
fyysinen turvallisuus” tarkastuslistojen avulla. Esimerkiksi hoitourakoitsijan avainkir-
janpidon avulla varmistetaan, etta kenelle avaimia on luovutettu ja ettei avaimia ole
kirjanpidon mukaan kadoksissa.

7.3 Liikenteen hallinnan jarjestelmat ja laitteet

7.3.1 Liikennevalot

Liikenteen pysdytysvalojen tarkastukseen sisédltyy toiminnallisuuden testaus osana
ohjausjarjestelmaa (luku 7.2.1) seka liikkennevalojen tarkastukset yksittaisina laitteina
tassa luvussa esitettyjen periaatteiden mukaisesti.

Ohjausjarjestelman testauksen yhteydessa tarkastetaan lilkkennevalojen yhteistoimin-
ta jarjestelman muiden laitteiden jarjestelman normaalitilassa, sahkdkatkotilanteessa
ja tietolitkenteen vikatilanteessa. Jarjestelman tietoliikennevikatilanteessa varmiste-
taan, etta tietoliikenneyhteyden katkeaminen ei aiheuta vaaratilannetta, esim. punai-
sen valon sammumista tunnelin ollessa suljettuna.
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Yksittaisesta lilkennevalosta tarkastetaan seuraavat asiat:

Turvallisuuden kannalta ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot:
1. Normaalitoiminnan testaus

(tehdaan jokaiselle paa- ja toisto-opastimen muodostamalle ryhmalle)

e ohjataan valot kayttoliittymasta punaiselle ja sen jalkeen vihredksi ja ta-
kaisin pimeaksi, varmistetaan oikea toiminta (vaihtumissekvenssit) ja ti-
latiedon paivittyminen kayttéliittymaan

e testataan yhteistoiminta liikennepuomien kanssa erilaisissa tilanteissa
(mm. litkennevalojen vihredksi ohjaus, kun puomi suljettuna), varmiste-
taan oikea toiminta

2. Vikavalvonnan toiminta

(pistokokeena yhdelle opastimelle)

e testataan sekd opastimen ollessa toiminnassa ettd pois toiminnasta (pi-
meana), irrotetaan LED-yksikon jatkuvan valvonnan paluutiedon johdin
kytkentakotelolta tai keskukselta, varmistetaan vikailmoituksen valitty-
minen kayttoliittymaan (halytyslokiin)

3. Liikennevalojen havaittavuus

(jokaisen pysaytyskohdan liikennevaloille)

e tarkistetaan liikennevalojen toiminnan aikana silmamaaraisesti valojen
nakyminen kaikille ajosuunnan kaistoille (havaittavuuteen vaikuttavat
suuntauksen lisdksi ledien kirkkaus ja kunto, valoaukon puhtaus)

Muut tarkastuskohteet ja toiminnot:

(silmamaarainen tarkastus yhdelle liikennevaloryhmalle)
4. Opastinkotelon kunto ja kiinnitys
5. Pylvaat ja kiinnitysrakenteet
6. Maadoitukset

Tarkastuskohteiden 4-6 ohjeellinen siséaltd on esitetty liitteessa 1.

Esimerkkejd vakavista vioista ja puutteista:
e liikennevalot eivdit ohjaudu toimintaan tunnelin sulkusekvenssin ohjauksesta
e punaisena olevat liikennevalot voi ohjata vihrediksi ilman, ettd jérjestelmd tarkistaa
puomin tilan ja ilmoittaa siitd ohjausta tekevdlle kdyttdjdille
e punaisena oleva litkennevalo sammuu muun kuin séhkékatkon takia tunnelin ollessa
suljettuna

7.3.2 Puomit

Maaraaikaistarkastuksessa tarkastetaan liikennepuomien (LPU) lisdksi tunnelin suu-
aukkojen ldheisyydessa olevien keskialueen ylityskohtien keskikaistapuomit (KPU).

Ohjausjarjestelman testauksen (luku 7.2.1) yhteydessa tarkastetaan puomien yhteis-
toiminta jarjestelman muiden laitteiden kanssa jarjestelmdn normaalitilassa, sahko-
katkotilanteessa ja tietoliikenteen vikatilanteessa. Jarjestelman tietoliikennevikatilan-
teessa varmistetaan, etta tietoliikenneyhteyden katkeaminen kesken puomin ohjauk-
sen ei aiheuta vaaratilannetta, esim. avautumassa olevan puomin sulkeutumista kes-
ken avauksen.
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Yksittaisesta lilkkennepuomista tarkastetaan seuraavat asiat:

Turvallisuuden kannalta ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot:

1.

Avaus ja sulkeminen

e tehdaan jokaiselle puomille sulkeminen ja avaus kayttéliittymasta, var-
mistetaan oikea toiminta ja tilatiedon paivittyminen kayttéliittymaan

e tehdaan pistokokeena 1-2 puomille sulkeminen ja avaus paikalliskaytto-
painikkeilla ja varmistetaan
- tilatiedon paivittyminen kayttéliittymaan
- puomivarren merkkivalojen ja sarjavilkkujen toiminta
- puomivarren asento auki- ja kiinni-asennossa (puomivarsi ei saa kiin-

ni-asennossa jaada sellaiseen asentoon, ettd se vaarantaa térmays-
turvallisuuden)

e yhteistoiminta lilkkennevalojen kanssa testataan ohjausjarjestelman yh-
teistoimintatestien (tunnelin sulkeminen ja avaaminen) yhteydessa

Turvasilmukka

(testataan vahintaan yhdelle puomille kullakin liikenteen pysdytyskohdalla)

e pysadytetaan testiajoneuvo turvasilmukalle ja yritetadn sulkea puomi,
varmistetaan puomin oikea toiminta (myos silmukan vapautuessa) ja tila-
tiedon paivittyminen

e tarkastetaan silmamaaraisesti uran bitumitaytdn kunto (onko isoja hal-
keamia, jotka ovat mahdollinen riski toimintahairidille)

Turvakytkin

(tehdaan pistokokeena yhdelle puomille, jos puomeja < 10, muuten kahdelle)

e kytkin kiinni / kytkin auki ja puomin ohjaus

e varmistetaan toiminta ja tilatiedon paivittyminen kayttoliittymassa

Muut tarkastuskohteet ja toiminnot:

silmamaarainen tarkastus yhdelle puomille, jos puomeja < 10, muuten kahdelle

4.

© oN oW

Puomilaitteiston yleinen kunto

Avausmekanismi, moottori ja vaihteisto, rajakytkimet
Puomivarsi

Paikalliskayttokytkimet

Jalusta

Puomikeskus ja sen laitteet

Tarkastuskohteiden 4-9 ohjeellinen sisélto on esitetty liitteessa 1.

Keskikaistapuomeista tarkastetaan samat tarkastuskohteet ja asiat kuin edelld on
maaritetty liikennepuomeille. Avaus ja sulkeminen (tarkastuskohde 1) kayttoliitty-
masta ohjattuna testataan kaikille tunnelialueen keskikaistapuomeille. Turvasilmukan
ja turvakytkimen tarkastukset tehdaan yhdelle keskikaistapuomille.

Esimerkkejéi vakavista vioista ja puutteista:

puomi ei sulkeudu tai avaudu kdyttéliittymdstd annetulla ohjauksella

turvasilmukka ei havaitse ajoneuvoa

turvakytkin ei toimi

puomivarren merkkivalot eivdit toimi ja puomeja kdytetddn myés tunnelista tulevalle
liikenteelle (vdidircidn suuntaan ajavat, 2-suuntainen ohjaus)
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7.3.3 Vaihtuvat opasteet

Vaihtuvien opasteiden tarkastus kasittdd opasteiden toiminnallisuuden testauksen
osana ohjausjarjestelmaa (luku 7.2.1) ja yksittaisen opasteen tarkastukset tassa esi-
tettyjen periaatteiden mukaisesti.

Ohjausjarjestelman testauksen yhteydessé tarkastetaan opasteiden toiminta sek-
venssien (esim. tunnelin sulkeminen ja avaaminen) ja muiden eri tilanteiden ohjaa-
mana jarjestelman normaalitilassa seka vahintaan sahkokatkotilanteessa ja tietolii-
kenteen vikatilanteessa. Sdhkokatko- ja vikatilanteissa varmistetaan, etta opasteiden
normaalitilanteesta mahdollisesti poikkeava toiminta ei aiheuta vaaratilanteita, esi-
merkiksi eri opasteiden keskendan ristiriitaisia nayttétiloja, jolloin tienkayttaja ei
valttamatta pysty toimimaan poikkeustilanteen edellyttamalla tavalla.

Yksittaisesta opasteesta tarkastetaan seuraavat asiat:

Turvallisuuden kannalta ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot:
(yhdelle opasteelle kustakin opastetyypistd, jos opastetyyppia < 10, muuten kahdelle)
1. Opasteen normaalitoiminta, lilkkennemerkin ja viestin luettavuus

e ohjataan kayttoliittymasta eri tiloja opasteelle, varmistetaan tilatiedon
paivittyminen kayttoliittymaan

e havainnoidaan maastossa lilkkennemerkin numeroarvon / symbolin (pik-
togrammin) / tekstin luettavuus ajoneuvosta normaalilta lukuetdisyydelta

e ohjataan tekstilliselle opasteelle erilaisia vuorotteluviesteja, havainnoi-
daan maastossa toiminta ja viestin luettavuus

e tarkistetaan silmamaaraisesti suuntaus ja valotekniset ominaisuudet,
linssien ja ledien kunto ja prismaopasteissa teippauksen kunto (onko pi-
meitd ledeja niin paljon tai teippaus niin huonokuntoinen, etta haittaa
merkin / viestin ymmarrettavyytta)

e tarkistetaan itsevalaisevan opasteen valoanturin (valovoiman saattantu-
ri) ja kirkkauden sdaadon toiminta (ei liian kirkas, ei liilan himmea), erilai-
sissa valaistusolosuhteissa tarkastuksen aikana tai valoanturi peittamalla
/ valaisemalla

e tarkistetaan prismaopasteiden prismojen asennot eri tiloissa (liikenne-
merkin luettavuus) ja ravistelutoiminto

2. Opasteen toiminta vikatilassa

e tehdaan tietoliikennevika joko opasteessa olevalla tai keskuksessa oleval-
la tietoliikennelaitteella, tarkistetaan toiminta maastossa, mahdollinen
normaalista poikkeava toiminta ei saa aiheuttaa vaaratilannetta (esim. ti-
lanteeseen liian suuri nopeusrajoitus, tekstillisen viestin sisalté muuttuu
vastakkaiseksi)

e varmistetaan tilan paivittyminen (vikahalytys) kayttoliittymaan

e tarkistetaan palautuminen vikatilasta

Muut tarkastuskohteet ja toiminnot:
silmamaarainen tarkastus yhdelle opasteelle kustakin opastetyypistd, jos opaste-
tyyppia < 10, muuten kahdelle

3. Opastekotelon ulkopuoliset osat ja kiinnitysrakenne

4. Opastekotelossa ja laitekotelossa olevat laitteet

5. Huoltolevike

Tarkastuskohteiden 3-5 ohjeellinen sisalto on esitetty liitteessa 1.
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Esimerkkejd vakavista vioista ja puutteista:
e  opaste ei vastaanota ohjausjdirjestelmdn komentoja
e opaste on toiminnassa, mutta litkennemerkki tai viesti ei ole ymmdirrettcvissd ja voi
sen takia aiheuttaa turvallisuutta vaarantavaa toimintaa

7.3.4 Seurantakamerajarjestelma

Ohjausjarjestelman testauksen (luku 7.2.1) yhteydessa tarkastetaan kameroiden toi-
minta sekvenssien ja muiden eri tilanteiden ohjaamana (mahdolliset kamerakaannét)
jarjestelman normaalitilassa, sdhkokatkotilanteessa ja tietoliikenteen vikatilanteessa.

Yksittaisesta kamerasta tarkastetaan seuraavat asiat:

Turvallisuuden kannalta ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot:
yhdelle kameralle tunnelin ulkopuolella ja yhdelle tunnelikameralle, nakemaalueiden
riittavyys tarkistetaan koko tunnelin pituudelta
1. Toimivuus kamerakayttoliittyman avulla
e kamerakaannot, esiasennot
e kuvanlaatu, riittava tarkkuus (kotiasennossa ja zoomattuna), kuva ei saa
heilua hairitsevasti
2. Nakemaalueet
e riittdvyys ja kuvakulmat, mahdolliset kriittiset katvealueet (esim. suu-
aukon puomille ei nae)
3. Tallennuksen toiminta
e varmistetaan ohjausjarjestelman toimintatestien yhteydessa hakemalla
tallennuksessa 1...2 kameran nauhoitus

Muut tarkastuskohteet ja toiminnot:
silmamaarainen tarkastus yhdelle tunnelikameralle, jos kameroita <10/putki, muuten
kahdelle, seka yhdelle kameralle tunnelin ulkopuolella

4. Kenttélaitteet (kamerat, kaantopaat, sdasuojakotelot yms.)

5. Kiinnitys- ja tukirakenteet (kannattimet, mastot)

6. Tiedonsiirtolaitteet ja yhteydet

Tarkastuskohteiden 4-6 ohjeellinen sisélto on esitetty liitteessa 1.

Esimerkkejd vakavista vioista ja puutteista:
e kamerakuva puuttuu (ei ndy tielitkennekeskuksessa) usealta perdkkdiseltd kameralta

7.3.5 Liikenteenseurantalaitteet

Liikenteenseurantalaitteilla tarkoitetaan tassa LAM-seurantalaitteita (keskinopeuden
ja liikennemaaran mittaus) ja lilkkennehairididen tunnistukseen (ruuhkautumisen tun-
nistus, hitaan ajoneuvon tunnistus, vaaraan suuntaan ajavan tunnistus) kaytettavia
induktiosilmukkapohjaisia HHJ]-jarjestelmia seka niiden antureita (LAM- ja LML-
silmukat), keskus- ja laskentalaitteita, tiedonsiirtolaitteita ja -yhteyksia.




Liikenneviraston ohjeita 27/2015 37
Tietunnelien teknisten jarjestelmien tarkastaminen

Yksittaisesta lilkenteenseurantalaitteesta tarkastetaan seuraavat asiat:

Turvallisuuden kannalta ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot:
yhdelle tunnelin opasteita ohjaavalle LAM-seurantapisteelle seka yhdelle LML-

laitteelle/tunneliputki siten, ettd toiminta tulee varmistettua tunnelin kaikilla kaistoil-
la

1. Laitteen toiminta

e tarkastetaan LAM-laitteen toiminta seuraamalla laitteen mittaamia ohja-
uksessa kaytettavia tietoja (nopeus, lilkennemaara) jarjestelman kaytto-
liittymalta sekd maastossa laskentalaitteen naytolta

e varmistetaan LML-laitteen oikea toiminta testaamalla maastossa testi-
ajoneuvolla, etta jarjestelma havaitsee sille maaritetyt eri hairiétilanteet
(esim. hidas tai vaaraan suuntaan ajava), ja seurataan hairiéhalytyksen
indikointi/toiminta kayttoliittymassa ja vaihtuvalla opasteella annettava
varoitus maastossa

Muut tarkastuskohteet ja toiminnot
silmamaarainen tarkastus yhdelle LAM-laitteelle ja LML-laitteelle

2. Anturit
3. Keskus-/laskentalaitteet

Tarkastuskohteiden 2-3 ohjeellinen sisaltd on esitetty liitteessa 1.

Esimerkkejd vakavista vioista ja puutteista:
e liikennehdirion esim. vddrddn suuntaan ajavan, joka voi aiheuttaa vakavaa vaaraa,
tunnistamiseen kéytettdvd LML-mittalaite ei havaitse luotettavasti todellisia tilanteita
e varoittaminen vaihtuvalla opasteella toimii virheellisesti, esim. varoitus poistuu liian
aikaisin

7.3.6 Hairionhavaintojarjestelma

Hairiénhavaintojarjestelmallda (HHJ]) tarkoitetaan tdssda kamera- tai tutkapohjaisia
yleensa koko tunneliputken pituudelle asennettuja jarjestelmia sekéa niiden kentta- ja
keskuslaitteita ohjelmistoineen. Silmukkapohjaiset HHJ]-jarjestelmat on kasitelty
edelld luvussa 7.3.5.

Ohjausjarjestelman testauksen (luku 7.2.1) yhteydessa tarkastetaan hairionhavainto-
halytyksen aktivoima toiminta (heratteet ja ohjaukset) kayttéliittymassa jarjestelman
normaalitilassa, sahkokatkotilanteessa ja tietoliikenteen vikatilanteessa. Varmiste-
taan, ettéd poikkeustilanteissa hairibnhavaintojarjestelman halytykset eivat aikaansaa
automaattisesti ristiriitaisia tai mahdollisesti vaaraa aiheuttavia liikenteenohjaustoi-
menpiteita.

Turvallisuuden kannalta ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot:
tehdaan kolmelta perakkaiseltd hairibnhavaintolaitteelta/tunneliputki

1. Toiminta normaalitilassa

e testataan vaaraan suuntaan ajavan ajoneuvon havaitseminen testiajo-
neuvon avulla ajamalla koko tunneli la@pi

e testataan pysahtyneen ajoneuvon tai lilkkennetta vaarantavan esteen ha-
vaitseminen testiajoneuvon avulla satunnaisesti eri kohdissa tunnelia ja
eri kaistoilla yhteensa 10 kohdassa. Mikali edella maaritellyn tarkastus-
maaran perusteella havaitaan merkittévia puutteita, voi tarkastusryhma
harkintansa mukaan tehda lisatarkastuksia tai tarkistaa tunnelin kaikkien
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kameroiden tai tutkien hairibnhavaintoalueet. Tunneleissa, joissa hairio-
havaintojarjestelma on Tietunnelidirektiivin mukaan pakollinen (pituus >
3 km), ja tunneleissa, joissa jarjestelmaa on kaytetty kompensoimaan
jonkin toisen jarjestelman puutteellisuutta tai direktiivin vastaisuutta
(esimerkiksi paattyvia kaistoja tunnelissa, liian suuri pituuskaltevuus tai
muu vastaava tekija) testaus tehdaan noin 50 metrin valein kaikilta kais-
toilta.
e varmistetaan indikointi seka jarjestelman kayttéliittymassa etta liiken-
teenhallintajarjestelman kayttoliittymassa
e todetaan mahdolliset merkittavat toimintapuutteet ja katvealueet
2. Toiminta poikkeustilanteessa
e varmistetaan, etta hairidhalytys ei aktivoi ristiriitaista (mahdollisesti vaa-
raa aiheuttavaa) ohjausta poikkeustilanteessa, esim. tunneliputkessa
kaista suljettu
3. Ohjelmisto
e tarkistetaan ajantasaisuus (mm. onko paivitykset tehty)
e tarkistetaan, ettd ohjelmistosta on ajantasainen varmuuskopio, jotta oh-
jelmisto toiminta-asetuksineen saadaan ty6aseman tai palvelimen vika-
tilanteiden jalkeen palautettua nopeasti kayttokuntoon

Muut tarkastuskohteet ja toiminnot
silmamaarainen tarkastus kahdelle kenttalaitteelle
4. Kenttélaitteiden kunto
5. Kiinnitys- ja tukirakenteiden kunto
6. Tiedonsiirtolaitteiden (mm. videolahettimet) kunto
7. Kuvantulkintalaitteiden (mm. videokortit) kunto

Tarkastuskohteiden 4-7 ohjeellinen sisalto on esitetty liitteessa 1.

Esimerkkejd vakavista vioista ja puutteista:
e jdrjestelmd tunnistaa todelliset hdiribtilanteet hyvin epdiluotettavasti
e jdrjestelmdn tuottaa erittcin paljon virheellisid ja aiheettomia hélytyksid

7.3.7 Kelinseurantalaitteet

Tiesdaasema tarkastetaan, mikali se on tunnelialueella ja ohjaa tunnelijarjestelman
vaihtuvia opasteita. Tarkastus on silmdamaardinen ja sen ohjeellinen sisalto on esitet-
ty liitteessa 1.

7.3.8 Muut seurantalaitteet

Muita seurantalaitteita ovat haikdisymittarit ja muut vastaavat tunneliolosuhteiden
havainnointilaitteet, joita kaytetdan lilkenteenohjauksessa.
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7.4 Turvajarjestelmat

7.4.1 Paloilmoitinjarjestelma

Madraaikaistarkastuksessa tarkastetaan tunnelin ja tunneliin liittyvien rakennuksien
ja teknisten tilojen paloilmoitinjarjestelma ja kuituilmaisinlaitteisto.

Ohjausjarjestelman testauksen yhteydessa tarkastetaan paloilmoitinjarjestelman yh-
teistoiminta jarjestelman muiden laitteiden kanssa jarjestelman normaalitilassa, sah-
kokatkotilanteessa ja tietoliikenteen vikatilanteessa. Varmistetaan etta poikkeustilan-
teessa jarjestelma toimii tarkoituksenmukaisella tavalla (kuten osoitteelliset halytys-
tiedot ja yhteistoiminta muihin turvajarjestelmiin).

Turvallisuuden kannalta ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot:
1. Yhteistoiminta muihin jarjestelmiin
e varmistetaan asianmukainen toiminta testaamalla
a. poistumistieopasteiden merkkivalojen syttyminen
b. automaattikuulutusten toiminta (kdynnistyminen, kuuluvuus tunnelin
tiloissa), kuulutusjarjestelman kuulutusten vaimennus
c. hélytyksen paikkatiedon valittyminen muille tunnelin jarjestelmille
- mm. mahdolliset kameraohjaukset palopaikan mukaan
2. Toiminta sahkdkatkon aikana (ilman varavoimaa)
e tarkistetaan, etta toiminta jatkuu sahkékatkon aikana samanlaisena kuin
normaalitilassa
3. Jarjestelman toiminnot lilkenteenhallinnan kayttéliittymasta
e varmistetaan ohjausjarjestelmatestien yhteydessa jarjestelman asianmu-
kainen toiminta eri tilanteissa
a. palohalytyksen aktivointi kayttoliittymasta
b. hélytyksien ja tilatietojen paivittyminen

Muut tarkastuskohteet ja toiminnot:
silmamaarainen tarkastus tehdaan kaikille keskuslaitteille ja kayttolaitteille seka noin
10 9, painikkeista, ilmaisimista ja halyttimista
4. Keskukset ja kayttolaitteet
Kuituilmaisinlaitteiston kayttéliittyma/ohjelmisto
Merkintdjen kunnon tarkastus
Kuituilmaisinkaapeli ja -keskuslaitteet
Paloilmoituspainikkeet, palokellot, ilmaisimet
Kayttédokumentaation tarkastus

© ON ow;

Tarkastuskohteiden 4-9 ohjeellinen siséltd on esitetty liitteessa 1.

Esimerkkejd vakavista vioista ja puutteista:

o  yhteyspuutteet palohdlytyksestd ja vioista

e  yhteistoiminnan puutteet muihin turvajdrjestelmiin, kuten, hélyttimien ja kuulutusten
ohjaukset, turvavalaistuksen ohjaukset, LVIS-ohjausjdirjestelmdn ohjaukset (palo-
paikka)

e puutteet scéihkékatkotilanteessa

e puutteet litkenteenhallinnan kdéyttoliittymdn toiminnoissa (kuten palotilanteen akti-
vointi kéyttoliittymdistd)
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7.4.2 Hataasemat

Maaraaikaistarkastuksessa tarkastetaan hatdasemat ja niiden laitteet seka jarjestel-
mat tunnelissa ja suuaukoilla kasittden

e Hatdasemakaapit

e Hatapuhelimet ja niiden kaapit/kotelot

e Palopainikkeet

e Sammuttimet

e Lippuopasteet

Ohjausjarjestelman testauksen yhteydessa tarkastetaan hatdasemien yhteistoiminta
jarjestelman muiden laitteiden kanssa jarjestelman normaalitilassa, séhkodkatkotilan-
teessa ja tietoliikenteen vikatilanteessa. Varmistetaan, ettd myos poikkeustilanteessa
jarjestelmat ja laitteet toimivat asianmukaisella tavalla (kuten yhteydet hatakeskuk-
seen ja indikoinnit liikenteenhallinnan kayttéliittymaan).

Hataasemien ja niiden laitteiden sekd hatapuhelimien ensisijaiset (turvallisuus-
kriittiset) tarkastuskohteet ja toiminnot:
kaikki hatdasemat ja hatdpuhelimet, sammuttimista noin 50 %
1. Hatdpuhelimien yhteyskokeilut
e tehddan hatakeskukseen
e kdyton indikointi kayttoliittymassa
2. Hatdpuhelimen yhteysvian halytyksen testaus
e puhelimien tilatiedot ja indikointi kayttoliittymassa
3. Hatdpuhelimen toiminnan tarkastus sahkokatkon aikana
e testataan puhelimia erilaisissa sahkonsyottotilanteissa, osa puhelimista
testataan myos ilman varavoimaa
4. Hataaseman ja hatapuhelimen saavutettavuus ja havaitseminen
e merkinnat selkedt ja ehjat
e kaapin/kotelon vari maardysten mukainen
e kayttajille tarkoitetut kdyttoohjeet ovat paikoillaan ja vaatimusten mukai-
set
¢ lippuopasteen valaisimet ehjat ja ndkyvat kaikkiin tarvittaviin suuntiin
5. Sammuttimen kunto, kdytettdvyys ja sammuttimien maaraaikaistarkastuksen
voimassaolo
e sammuttimet paikoillaan ja helposti irrotettavissa telineestéaan
e sammuttimen paikoillaan olon valvonta toimii (indikointi kayttoliittymas-
sa)

Muut tarkastuskohteet ja toiminnot:
silmamaarainen tarkastus tehdaan 50 9% puhelimista ja kaikista keskuslaitteista
6. Hatapuhelimen mekaaninen kunto
7. Hataasema- ja hatapuhelinkaappien/-koteloiden mekaaninen kunto (mm.
oven avautuminen)
8. Lippuopasteiden mekaaninen kunto
9. Keskuslaitteiden kunto silmamaaraisesti

Tarkastuskohteiden 6-9 ohjeellinen sisalto on esitetty liitteessa 1.
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Esimerkkejd vakavista vioista ja puutteista:

hdétépuhelin ei toimi

yhteys hditéikeskukseen ei toimi

laitteiden toimimattomuus sdhkokatkotilanteessa

hdétdaseman valaistus tai merkinndit puuttuvat, hétéasemakaapin vdri ei vastaa mdéd-
réyksid

e sammuttimet vanhentuneet tai kéyttéonoton onnistuminen muuten epdvarmaa

7.4.3 Viestintdjarjestelmat

Viestintajarjestelmat kasittavat seuraavat osajarjestelmat:
e VIRVE-jarjestelma (pelastustoimintaa varten)
e Kuulutusjarjestelma (evakuoinnissa ja muissa erikoistilanteissa tarvittavien
ohjeiden valittdmiseen ajoneuvotunneleissa oleville henkiloille)
e Pelastuslaitoksen kenttapuhelinverkko
e ULA-verkko (radiokanavat, joilla lilkennetiedotteet annetaan)
e Matkapuhelinverkko

Ohjausjarjestelman testauksen yhteydessa tarkastetaan viestijarjestelmien yhteis-
toiminta jarjestelman muiden laitteiden kanssa jarjestelman normaalitilassa, sahko-
katkotilanteessa ja tietoliikenteen vikatilanteessa. Varmistetaan, ettd poikkeustilan-
teessa jarjestelmat toimivat tarkoituksenmukaisella tavalla.

VIRVE-jarjestelman ensisijaiset (turvallisuuskriittiset) tarkastuskohteet ja toimin-
not:
(tehdaan koko ajoneuvotunnelin matkalta ja kaikista yhdyskaytavista)
1. Toiminta normaalitilanteessa
e varmistetaan kuuluvuus eri kohdissa ajoneuvotunneleita, tunnelin yhdys-
kaytavissa ja tunnelin muissa pelastustoiminnan kannalta keskeisissa
paikoissa / tiloissa
2. Toiminta sahkokatkon aikana (ilman varavoimaa)
e varmistetaan, ettd toiminta jatkuu séhkodkatkon aikana samanlaisena kuin
normaalitilassa eika paluu normaalitilanteeseen aiheuta merkittavia toi-
mintahairioita

VIRVE-jarjestelmdn muut tarkastuskohteet:
silmamaaraiset tarkastukset, aktiivilaitteista tarkastetaan kaikki, muista laitteista n.
10 Y%, vuotava kaapeli tarkastetaan n. 200 m vélein

3. Merkintdjen kunto

4. Antennien ja muiden laitteiden kunto ja kiinnitykset

Tarkastuskohteiden 3—4 ohjeellinen sisalto on esitetty liitteessa 1.

Esimerkkejd vakavista vioista ja puutteista:

o merkittévdt kuuluvuuspuutteet tiloissa, joissa saatetaan joutua pelastustehtdcviin
e toiminnan puutteet sdhkokatkotilanteessa

Kuulutusjarjestelman ensisijaiset (turvallisuuskriittiset) tarkastuskohteet ja toi-
minnot:

1. Tarkastetaan kuulutusten toiminta ja kayttod eri kayttopaikoista (tieliikenne-
keskus, mahdollinen paikallisvalvomo, pelastuslaitoksen kuulutuskojeelta)
seka automaattikuulutusten ettd osa-aluekohtaisten (kuulutusalueet) kuulu-
tusten osalta
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2. Kartoitetaan kuuluvuus eri kohdissa ajoneuvotunnelia, kun
e puhaltimet ovat normaaliohjauksessa
e puhaltimet ovat savunpoisto-ohjaustilassa

3. Tarkastetaan yhteistoiminta muihin jarjestelmiin (mm. palohalyttimien vai-
mennukset, automaattikuulutusten kaynnistyminen)

Kuulutusjarjestelman muut tarkastuskohteet
silmamaarainen tarkastus tehdaan kaikille kayttolaitteille, keskuslaitteista tarkaste-

taan 50 9%, ja muista laitteista noin 10 %
4. Toiminta lilkenteenhallinnan kayttéliittymassa
5. Merkintéjen kunto
6. Laitteiden kunto ja kiinnitykset
Tarkastuskohteiden 4-6 ohjeellinen sisaltd on esitetty liitteessa 1.

Esimerkkejd vakavista vioista ja puutteista:
e  kuuluvuuden puutteet kuten kuulutusten ymmdirrettdvyys
e  yhteistoiminnan puutteet muihin turvajdirjestelmiin, kuten hdilyttimien vaimennukset
ja automaattikuulutusten toiminta

Pelastuslaitoksen kenttapuhelinverkon ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot:
tehdaan noin 50 9, kaikista kdyttolaitteista

1. Toimintakoe, jolla varmistetaan toiminta normaalitilanteessa ja sahkokatkoti-
lanteessa

Kenttapuhelinverkon muut tarkastuskohteet
silmamaarainen tarkastus tehdaan noin 50 9 kaikista pistokkeista

2. Kaappien/pistokkeiden kunto

Tarkastuskohteen 2 ohjeellinen sisaltd on esitetty liitteessa 1.

ULA-verkon ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot:
tehdaan koko ajoneuvotunnelin matkalta

1. Toiminta normaalitilanteessa
e varmistetaan tunnelin suuaukolla ilmoitettujen radiokanavien kuuluvuus
ajoneuvotunnelin eri osissa
2. Toiminta sdhkokatkon aikana
e varmistetaan, ettd kuuluvuus sailyy sahkokatkotilanteessa

ULA-verkon muut tarkastuskohteet:
silmamaaraiset tarkastukset, aktiivilaitteista tarkastetaan kaikki, muista laitteista n.
10 9%, vuotava kaapeli tarkastetaan n. 200 m valein

3. Merkintéjen kunto

4. Antennien ja muiden laitteiden kunto ja kiinnitykset

Tarkastuskohteiden 3—4 ohjeellinen sisalt6 on esitetty liitteessa 1.

Matkapuhelinverkon ensisijaiset (tuvallisuuskriittiset) tarkastuskohteet ja toimin-
not:
1. Toiminta normaalitilanteessa
e varmistetaan kuuluvuus ajoneuvotunnelin eri osissa ajamalla tunneli
paasta paahan puhelun aikana
2. Toiminta sahkdkatkon aikana
e varmistetaan, etta kuuluvuus sailyy
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Matkapuhelinverkon muut tarkastuskohteet:
silmamaaraiset tarkastukset, aktiivilaitteista tarkastetaan kaikki, muista laitteista n.
10 Y%, vuotava kaapeli tarkastetaan n. 200 m vélein

3. Merkintdjen kunto

4. Antennien ja muiden laitteiden kunto ja kiinnitykset

Tarkastuskohteiden 3—4 ohjeellinen sisalto on esitetty liitteessa 1.

7.4.4 Ovivalvonta

Maaraaikaistarkastuksessa tarkastetaan tunnelin ja tunneliin liittyvien tilojen, laitera-
kennusten ja laitekaappien ovivalvonnat (mm. tunnelin yhdyskaytéavien ja eri tilojen
ovet seka hatdasemakaappien ovet).

Ohjausjarjestelman testauksen yhteydessa tarkastetaan ovivalvonnan toiminta jarjes-
telman normaalitilassa, sahkokatkotilanteessa (ilman varavoimaa) ja tietoliikenteen
vikatilanteessa.

Turvallisuuden kannalta ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot:
tehdaan 50 9, hataasemakaapeista, noin 50 9, yhdyskaytavien ovista, kaikille laitera-
kennuksen oville, noin 10 9, muista ovista
1. Tarkastetaan ovivalvonnan toiminta normaalitilassa ja séhkokatkotilanteessa
ovia avaamalla ja sulkemalla sekd toteamalla héalytyksen indikointi liiken-
teenhallinnan kayttoliittymassa

Muut tarkastuskohteet
silmamaarainen tarkastus tehdaan 50 9, hatdasemakaapeista, muista ovista tarkaste-
taan noin 10 9,

2. Merkintdjen kunto

3. Rajojen ja antureiden kunto

Tarkastuskohteiden 2 ja 3 ohjeellinen sisalto on esitetty liitteessa 1.

7.4.5 Rikosilmoitusjarjestelma

Maaraaikaistarkastuksessa tarkastetaan tunneliin liittyvien laiterakennusten rikosil-
moitinjarjestelma. Ohjausjarjestelman tarkastuksessa varmistutaan halytysten valit-
tyminen normaalitilassa ja sahkokatkotilanteessa.

Ensisijaiset tarkastuskohteet ja toiminnot:
tarkastus tehdaan jarjestelmakohtaisesti
1. Yhteyskokeilut/testit
e vartiointiliikkeeseen
e tielilkennekeskukseen
2. Yhteysvian halytyksen toiminnan testaus
3. Toiminnan tarkastus séhkokatkon aikana (ilman varavoimaa)

Muut tarkastuskohteet:
silmamaaraiset tarkastukset, keskus- ja kdyttolaitteista tarkastetaan kaikki, muista
laitteista n. 10 9,

4. Merkintdjen kunto

5. Ilmaisimien kunto

6. Keskuslaitteiden kunto
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Tarkastuskohteiden 4-6 ohjeellinen sisaltd on esitetty liitteessa 1.

Esimerkkejé vakavista vioista ja puutteista:
e yhteyspuutteet vartiointiliikkeeseen/tielitkennekeskukseen
e toiminnan puutteet séhkokatkotilanteessa (ilman varavoimaa)

7.5 LVISA-jarjestelmat ja valaistus

7.5.1  Vesi- ja viemarijarjestelmat

Tunnelin vesi- ja viemarijarjestelma muodostuu yleensé seuraavista osajarjestelmista
ja laitteista:
e Pesuvesijarjestelma
e Sade-/hulevesijarjestelma
o Kuivatusvesijarjestelma (vuotovesi)
e Pumppaamot
o Jarjestelman mittalaitteet ja anturit
- pintahalyttimet ja -kytkimet
- haitallisten aineiden ja tilanteiden (leimahtavat hiilivedyt, happipitoi-
suus, sahkdnjohtavuus) tunnistuslaitteet

Tunnelin teknisten jarjestelmien madrdaikaistarkastuksessa tarkastetaan tarkas-
tusyksikdn harkinnan mukaan seuraavat kohteet ja toiminnot:

1. Kaivojen ja altaiden toiminta
e tarkastetaan silmamaaraisesti, etta kaivoissa tai niiden kansissa ei ole
tukoksia, jotka voivat aiheuttaa nesteiden keraantymisen vaarallisessa
madrin ajoradalle
2. Pumput
e tarkastetaan mahdolliset kahdennukset (varapumput)
e varmistetaan asianmukainen toiminta sahkokatkotilanteessa (ohjausjar-
jestelman toiminnan testauksen yhteydessa, luku 7.2.1)
3. Mittalaitteet ja anturit
e tarkastetaan silmdmaaraisesti kaivoissa ja altaissa olevien antureiden
kunto, mikali se on kohtuullisen toimenpitein tehtavissa
e varmistetaan, ettd antureiden nayttamat kayttoliittymassa ovat todenmu-
kaisia
4. Putkistojen lammitykset
o tarkastetaan silmamaaraisesti lammityskaapeleiden ja laitteiden kunto
siltd osin kuin se on mahdollista
5. Laitteiden toiminnan indikointi liikenteenhallinnan kayttéliittymassa
o tarkastetaan, etta kriittiset toimintahairiot indikoituvat kayttéliittymaan
e tarkastetaan aiheettomien halytysten maara (lahtomateriaalina toimitet-
tujen KHH / HalVal-hélytyslistojen avulla)
o tarkastetaan palovesiputken toiminnan (paineistuksen ja tyhjennyksen)
indikoituminen kayttéliittymaan

7.5.2 Sammutusjarjestelmat

Tunnelin sammutusjarjestelmd@ muodostuu sammutusvesijarjestelmasta seka mah-
dollisesta automaattisesta sammutusjarjestelmasta.
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Sammutusvesijarjestelmalla varmistetaan, etta pelastuslaitoksella on tulipalotilan-
teessa heti tunneliin saavuttuaan kaytettdvissa sammutusvettad tunnelin suuaukoilla
ja riittavan tiheasti tunnelissa, mikali kohteessa on nain edellytetty.

Sammutusvesijarjestelma kasittaa seuraavat osat:
e Sammutusvesijohto ja palopostit
e Sammutusvesipumppaamo ja -altaat
e Putkistojen [@mmitykset

Sammutusvesijarjestelmasta_maaraaikaistarkastuksessa tarkastetaan tarkastusyksi-
kon harkinnan mukaan seuraavat kohteet:

1. Putkiston paineen- ja vedentuotto
e varmistetaan paineen ja vedentuoton riittavyys painekokeilla tarvittaessa,
jos on aihetta epdilla, etta se ei ole riittava
2. Putkiston tayton ja tyhjennyksen toiminta (jos putki on normaalitilassa kuiva)
e testataan ohjausjarjestelman palohalytystestien yhteydessa, ettd putki
tayttyy riittavan nopeasti (pelastuslaitokseen saapuessa putki kayttoval-
miudessa) ja tyhjennys toimii
3. Venttiilien, liittimien ja palopostien kunto
e tarkastetaan silm@amadraisesti pistokokeena sammutusvesijarjestelman
eri kohdista

Automaattisen sammutusjarjestelman tarkoituksena on pelastuspalveluiden henki-
(6kunnan toimintaedellytysten turvaaminen ja isojen rakenteellisten vaurioiden eh-
kaisy palotilanteessa. Automaattisen sammutusjarjestelman tarkastukset maarite-
tdaan madraaikaistarkastuksen valmisteluvaiheessa ao. kohteen sammutusjarjestel-
man ominaisuuksien perusteella. Tarkastus keskittyy paaasiassa lahtomateriaalin
avulla tehtavaan tarkastukseen siitd, etta kyseessa olevan laitteiston ylldpidossa on
noudatettu annettuja ohjeita.

7.5.3 Sahkodjarjestelmat ja maadoitukset

Maardaikaistarkastuksessa tarkastetaan tunnelissa ja tunnelin ulkopuolella tunneliin
liittyvien laitteiden sahkdjarjestelmat ja maadoitukset

e 20 kV:n laitteistot

e 400V jakelujarjestelma

e Sahkodnsy6ton varmennusjarjestelma

e Lammitys

e Maadoitukset

o Kaapelireitit

Ohjausjarjestelman testauksen yhteydessa tarkastetaan sahkojarjestelman yhteis-
toiminta muiden (aitteiden kanssa jarjestelman normaalitilassa, sahkokatkotilantees-
sa ja tietoliikenteen vikatilanteessa. Varmistetaan ettd sdhkokatkotilanteessa sah-
kénvarmennus toimii tarkoituksenmukaisella tavalla.

20 kV:n laitteisto kasittaa kojeistot, muuntamo- ja kojeistotilat seka verkostoauto-