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Esipuhe

Liikenneviraston siltojen vedeneristystdissa tulee kayttaa rakennustuotteita, jotka
tayttavat taman asiakirjan mukaiset SILKO-tuotevaatimukset.

Asiakirja korvaa vuonna 2007 julkaistun asiakirjan "Siltojen vedeneristysten SILKO-
hyvaksyntatutkimusohje” [1]. Asiakirjan laatimisessa on otettu huomioon eurooppa-
laisen standardoinnin asettamat vaatimukset vedeneristystuotteille ja CE-merkinnan
kayttoon liittyvan lainsdadannon muutokset seka aiempi tuotevaatimusten paivityk-
seen liittynyt valmistelutyo [6], [7].

Asiakirjan laatimiseen osallistuneeseen tydryhmaan ovat kuuluneet:
e Pekka Siitonen, Liikennevirasto, (pj.)
e Jouko Lamsd, Toiminimi Jouko Lamsa
e Lars Forstén, Lemminkéinen Infra Oy
e Nina Orttenvuori, Lemminkdinen Infra Oy
e Lina Markelin-Rantala, VTT Expert Services Oy
e Hannu Hyttinen, VTT Expert Services Oy
e Juha Jalonen, Destia Oy
e Kyosti Laukkanen, KSIILA, (siht.)

Tyo6td on ohjannut ja valvonut Liikenneviraston Taitorakenneyksikdssa ylitarkastaja
Pekka Siitonen.

Helsingissa maaliskuussa 2015

Liikennevirasto
Taitorakenneyksikkd
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1 Johdanto

Euroopassa julkisten tilaajien, kuten esimerkiksi kuntien ja Liikenneviraston, tulee
noudattaa Euroopan markkinoille saadettyja lakeja, asetuksia ja sadadoksia. Raken-
nustuotteita varten on saadetty rakennustuoteasetus ja laadittu eurooppalaisia tuote-
ja menetelmdstandardeja. Tuotestandardeissa on madratty ne tuoteominaisuudet,
joita voidaan esittda tuotteiden CE-merkinnan yhteydessa. Menetelmastandardeissa
on esitetty tuotteiden testauksessa kaytettavat tutkimusmenetelmat.

1.1 Yleista eurooppalaisesta lainsaadanndsta,
tuotevaatimuksista ja CE-merkinnasta

Rakennustuoteasetus astui voimaan 1.7.2013 kansallisesti sellaisenaan. Rakennus-
tuotteiden, joilla on voimassa oleva harmonisoitu tuotestandardi, on oltava CE-
merkittyja kaikissa jasenvaltioissa.

Tuotestandardi maarittelee, mihin kayttotarkoitukseen tuote on tarkoitettu (sovelta-
misala, scope), mitka ovat tuotteen tarkeimmat ominaisuudet ja milld testausmene-
telmilla ominaisuudet on maaritettava. Lisaksi tuotestandardista kay selville:

- Mitka ominaisuudet voidaan ilmoittaa (ZA-liite)

- Mahdolliset kynnysarvovaatimukset (Threshold value, eurooppalaiset minimi-
tai maksimiarvot)

- Tuotteen tyyppitestauksen sisaltd (TT tai ITT, Type Testing)

- Tehtaan laadunvalvonnan laajuus (FPC, Factory production Control) eli suori-
tustason pysyvyyden arviointi- ja varmennusjarjestelma (AVCP-luokka, AVCP
system), jota pitaa kayttaa.

Rakennustuoteasetuksen mukaan CE-merkin liséksi tuotteen valmistaja laatii suori-
tustasoilmoituksen (DoP, Declaration of Performance).

Tuotestandardien viralliset versiot ovat englanninkielisid. Osa tuotestandardeista on
kadnnetty suomeksi. Seuraavassa selitetddn tarkemmin tuotestandardeihin ja CE-
merkintaan liittyvia ohjeita.

Harmonisoidusta tuotestandardista ja sen ZA-liitteestd nahdaan ne ominaisuudet ja
testit, jotka voidaan ilmoittaa tuotteesta CE-merkinnalla.

Valmistaja voi kayttdad merkintad NPD (Ominaisuutta ei ole madritelty, No
performance determined) vain, jos ominaisuudelle ei ole esitetty kansallista
vaatimusta tai standardiin merkittya vaatimusta.

Tuotestandardin soveltamisala (Scope) ilmoittaa, mita tuotteita kyseinen tuotestan-
dardi koskee ja tuotteiden aiotun kayttotarkoituksen.

Tuotteet, joilla on harmonisoitu tuotestandardi, CE-merkitaan tuotestandardin perus-
teella.
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Jos tuotteen kayttotarkoitus ei sisdlly harmonisoidun tuotestandardin sovelta-
misalaan, tuotetta kohdellaan samalla tavoin kuin niita tuotteita, joilla ei ole harmo-
nisoitua tuotestandardia.

Kansalliset tuotevaatimukset auttavat tuotteiden CE- merkint6jen tulkintaa. Kansalli-
set vaatimukset on esitetty Liikenneviraston siltojen vedeneristystuotteiden ja -raken-
teiden osalta SILKO-tuote-vaatimuksissa. InfraRYL Osassa 3 (Infrarakentamisen ylei-
sissa laatuvaatimuksissa) viitataan SILKO-tuotevaatimusten lisdksi myds muihin
kansallisiin vaatimusasiakirjoihin, mm. sillan p&aallystetuotteiden ja -materiaalien
osalta Asfalttinormeihin [4] ja [5].

Suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmennusjcirjestelmd

Tuotestandardeihin ja niiden mukaiseen tuotteiden laadunvalvontaan liittyy AVCP-
luokka (Assessment and Verification of Constancy of Performance), joka tarkoittaa
suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmennusjdrjestelmdié. Sen avulla maaritellaan
CE-merkinnan edellyttdmaa tuotteen laadunvalvontaa, tuotteen laatua ja tehtaan
toiminnan laatua. AVCP-luokan siséaltd on esitetty tuotteen harmonisoidussa tuote-
standardissa. Eri AVCP-luokat eroavat toisistaan eri toimijaosapuolten roolien perus-
teella.

AVCP-luokat ja niiden edellyttamat valtuudet seka velvollisuudet on esitetty taulu-
kossa 1. Ainoastaan AVCP-luokassa 4 valmistajan omat toiminnot riittavat CE-
merkinnan varmennukseksi. Muut AVCP-luokat edellyttédvat kolmannen osapuolen
osallistumista.

Taulukko 1.  AVCP-luokat ja niiden merkitys tuotteiden CE-merkinndissd.

limoitetun laitoksen varmennus (AVCP-luokat)

AVCP-luokka 1+ 1 2+ 3 4
Tehtaan sisdainen dokumentoitu laadunvalvonta \' \'} \'} \Y) \'}
Tehtaalla testausohjelman mukainen lisatestus Vv Vv \"

Tuoteryhman maaritys tyyppitestauksen,

L TS TS \ L Vv
laskennan, taulukkoarvojen jne. perusteella

Tehtaan sisdisen laadunvalvonnan alkutarkastus TS TS LS

Tehtaan sisdisen laadunvalvonnan jatkuva
valvonta, arviointi ja hyvaksynta
Pistokoetestaus ennen tuotteen saattamista
markkinoille

TS TS LS

TS

V= valmistaja, L= testauslaboratorio,
LS= laadunvalvonnan sertifiointilaitos (ilmoitettu laitos),
TS= tuotesertifiointilaitos (ilmoitettu laitos)

EU-komissio ja jasenvaltiot ovat sopineet yhdessa tuoteryhmékohtaisesti, miké on
ilmoitetun laitoksen (NB, Notified body) rooli CE-merkinnan varmentamisessa. Ilmoi-
tettu laitos on jasenvaltion patevaksi toteama, kolmas puolueeton osapuoli, joka var-
mentaa tuotteen CE-merkinnan. Komission NANDO-sivuilla on lista jasenmaiden il-
moitetuista laitoksista seka tietoa laitosten hyvaksynnasta ja hyvaksynnan voimassa-
olosta (NANDO = New Approach Notified and Designated Organisations) [23].
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CE-merkintdasiakirjat

Tuotteen valmistaja tai maahantuoja kiinnittaa tuotteeseensa CE-merkin, kun tuot-
teen laatu ja sen valmistus ovat harmonisoidun tuotestandardin mukaisia seka AVCP-
luokan mukaisesti varmennettuja. Tuotteen CE-merkinta laaditaan rakennustuotease-
tuksen ja harmonisoidun tuotestandardin ZA-liitteen mukaisesti. CE-merkinnassa
ilmoitetaan tuotteen ominaisuuksia joko testituloksen mukaisilla luokilla, testitulok-
sella, raja-arvolla, sallitulla vaihteluvalilla tai sanallisesti (esimerkiksi "lapaisee” tai
"kestaa™). Suoritustasoilmoituksen laatimisesta annetaan ohjeita hEN Helpdesk in-
ternet-sivulla [24].

Harmonisoitu tuotestandardi edellyttéda tuotannon laadunvalvonnalta (FPC, Factory
Production Control) joko itse tuotestandardissa tai tuotannon laadunvalvonta-
standardissa maarattyja valmistukseen liittyvia kriteereita, tuotteen laadunvalvonnan
testitiheyksia ja minimivaatimuksia.

Harmonisoidussa tuotestandardissa on esitetty CE-merkittavélle tuotteelle tyyppi-
testausvaatimukset (Type Testing). Tuotestandardissa on esitetty tyyppitestaukseen
liittyvat maaritelmat seka maaritykset, joiden mukaan tyyppitestaus on suoritettava
uudestaan, esimerkiksi kun tuotanto kdynnistyy uudelleen sen jalkeen, kun tuotetta
on muutettu siten, ettd sen olennaiset ominaisuudet ovat voineet muuttua. Tyyppi-
testauksen jalkeen tuotannon laadunvalvonta jatkuu vahintadn harmonisoidun tuote-
standardin edellyttamalla tavalla.

Rakennustuoteasetuksen mukaiset CE-merkintdasiakirjat ovat tuotteen valmistajan
laatima suoritustasoilmoitus (DoP, Declaration of Performance), CE-merkki ja ilmoi-
tetun laitoksen sertifikaatti tai vaatimustenmukaisuustodistus. Suoritustasoilmoituk-
sessa esitetdan tuotteen ilmoitetut ominaisuudet, jotka perustuvat tuotestandardiin.
Suoritustasoilmoituksessa voidaan esittda myos lisdominaisuuksia, mutta ndma on
pidettava selvasti erillaan tuotestandardiin pohjautuvista ilmoitettavista ominaisuuk-
sista. CE-merkissa ilmoitetut ominaisuudet on esitetty tuotestandardin edellyttamalla
tavalla ja se sisaltaa tunnisteen, joka linkittyy suoritustasoilmoitukseen. Ilmoitetun
laitoksen sertifikaatti tai vaatimustenmukaisuustodistus tarvitaan AVCP-luokissa 1+,
1 ja 2+. Silloilla kaytettavien vedeneristystuotteiden yleisin AVCP-luokka on 2+, lu-
kuun ottamatta saumausmassoja, joissa AVCP-luokka on 4. Ilmoitettu laitos antaa
edellda mainitun sertifikaatin tai vaatimustenmukaisuustodistuksen tehtyaan alku-
tarkastuksen tehtaan laadunvalvonnalle.

Valmistaja tai maahantuoja esittda suoritustasoilmoituksen kotisivuillaan ja toimittaa
sen asiakkaalle pyydettaessd. CE-merkki toimitetaan tuotteen mukana. Ilmoitetun
laitoksen sertifikaatti tai vaatimustenmukaisuustodistus toimitetaan asiakkaalle tai
viranomaiselle pyydettaessa.

CE-merkinndin perusteet ja status

CE -merkin kiinnittda rakennustuotteen valmistaja tai maahantuoja. CE-merkintd on
mahdollista tehda tuotteelle:

¢ harmonisoidun EN-tuotestandardin mukaisesti tai,

e Eurooppalaisen teknisen arvioinnin jarjeston (EOTA) eurooppalaisen teknisen
arvioinnin (ETA) mukaisesti. ETA-arviointi perustuu 1.7.2013 jalkeen euroop-
palaiseen arviointiasiakirjaan (EAD). Myds aiemmat eurooppalaisiin teknisiin
hyvaksyntdohjeisiin (ETAG) perustuvat eurooppalaiset tekniset hyvaksynnat
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(ETA ennen 1.7.2013) ovat voimassa niiden voimassaoloajan loppuun asti.
Myds aiemmin laadittuja ETAG-hyvaksyntaohjeita (esim. ETAG 033) voidaan
kayttda EAD-arviointiasiakirjoina.

Edella olevien termien lyhenteiden selitykset englanniksi:
EOTA = European Organisation for Technical Assessment

ETA = European Technical Assessment (1.7.2013 jalkeen) tai
European Technical Approval (ennen 1.7.2013)

EAD = European Assessment Document

ETAG = European Technical Approval Guideline.

CE-merkinta ei takaa tuotteen laatua tai soveltuvuutta kayttétarkoitukseen, mutta
tuotteen valmistus ja testaus ovat valvonnan alaisina. CE-merkinnan kautta tuotteen
vertailu toiseen samaan kayttétarkoitukseen valmistettuun tuotteeseen on helpom-
paa ja tuotteen lilkkkuminen EU:n seké Euroopan talousalueeseen kuuluvalla alueella
on mahdollista ilman kaupan esteita.

Siltojen vedeneristystuotteista osalla on eurooppalainen harmonisoitu tuotestandar-
di, jonka mukaisesti tuote tulee CE-merkitd. Osalla tuotteista on eurooppalainen,
harmonisoimaton tuotestandardi, joten niiden CE-merkitseminen tuotestandardin
kautta ei ole mahdollista. Jos tuotteella on harmonisoimaton standardi tai jos silla ei
ole tuotestandardia ollenkaan, on se mahdollista CE-merkita vapaaehtoisen ETA-
prosessin kautta. Silloilla on kaytossa myds vedeneristystuotteita, joille ei ole laadittu
eurooppalaisia tuotestandardeja. Vedeneristystuotteille voidaan ottaa kaytt66n myds
kansallinen tuotehyvaksyntd, jossa asetetaan kansallisia tuotevaatimuksia (esim.
SILKO-tuotevaatimukset).

Rakennustuoteasetuksen perusteella tuotteen suoritustasoilmoitus (DoP) on riittava
rakennustuotteen kelpoisuuden osoitus, kun tuotteesta ilmoitetut ominaisuudet tayt-
tavat kansalliset vaatimukset ja tasot.

Taustatietoja rakennustuotteita ja CE-merkintdici koskevista ohjeista ja mdcdiréyk-
sistd

Lisda taustatietoja rakennustuotteiden tuotevaatimuksia ja CE-merkintaa koskevista
yleisista ohjeista ja maarayksista on saatavissa mm. seuraavien kirjallisuusluettelon
viitteisiin merkittyjen internet-linkkien kautta:

e RT:nopas[21]

¢ Rakennustuoteasetus [22]

e Jasenmaiden ilmoitetut laitokset. Nando-sivut [23]

e hEN Helpdesk [24]

e Liikenneviraston internet-sivut [25].
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2 Siltojen vedeneristysten SILKO-
tuotevaatimukset

2.1 CE-merkintatilanne tuoteryhmittain

Rakennustuoteasetus ja eurooppalaiset standardit maarittavat pitkalti ne ominaisuu-
det, joita eri tuotteista voidaan ja pitaa ilmoittaa seka vaatia. Siltojen vedeneristyk-
sissad kaytetaan useita eri rakennustuotteita. Jos vedeneristystuotteelle on laadittu
eurooppalainen harmonisoitu tuotestandardi, on tuote yksiselitteisesti CE-merkitta-
va.

Siltojen vedeneristysmateriaaleina kdytetdan myos useita tuotteita, joilla ei ole har-
monisoitua tuotestandardia. Joillekin tuotteille on laadittu tuotestandardi, jota ei ole
harmonisoitu. Naille tuotteille Liikennevirasto on laatinut kansalliset tuotevaatimuk-
set. Naita tuotteita ei voida CE-merkita EN-standardin perusteella.

Liikennevirasto on laatinut SILKO- tuotevaatimukset Liikenneviraston silloilla kdytet-
taville vedeneristystuotteille seuraavien periaatteiden mukaisesti:

- Tuotteet, joilla on harmonisoitu tuotestandardi:
Vaatimukset ovat standardin mukaiset ja tuote merkitaan CE-merkilla.

- Tuotteet, joilla on tuotestandardi, jota ei ole harmonisoitu:
Naille tuotteille on laadittu kansalliset Liikenneviraston SILKO-tuote-
vaatimukset. Valmistaja ei voi merkita naita tuotteita CE-merkilla tuotestan-
dardin perusteella.

- Tuotteet, joilla ei ole kansainviilistd tuotestandardia:
Naille tuotteille on laadittu kansalliset Liikenneviraston SILKO-tuote-
vaatimukset.

2.2 Tuotevaatimukset

2.2.1 Tuotteet, joilla on harmonisoitu tuotestandardi

Harmonisoituja tuotestandardeja on laadittu joillekin siltojen vedeneristystuotteille.
Naiden tuotteiden ominaisuusvaatimukset esitetdan tuotestandardeissa. Nama tuot-
teet varustetaan CE-merkilla ja siihen liittyvalla suoritustasoilmoituksella.

Harmonisoitu tuotestandardi on vahvistettu seuraaville sillan vedeneristyskayttoon
tarkoitetuille rakennustuotteille:

- kermieristystuotteet (siltakermit ja kermieristysrakenteet),

- kumibitumimastiksieristyksen sideaine KB 85,

- kuumana levitettavat saumausmassat,

- kylmana levitettavat saumausmassat.
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Naiden vedeneristystuotteiden Liikenneviraston asettamat SILKO-tuotevaatimukset
on esitetty liitteissa 2, 5, 7 ja 8. SILKO-tuotevaatimukset eivat sisalld kaikkia sau-
mausmassojen CE-merkinnan edellyttamia vaatimuksia.

2.2.2 Tuotteet, joilla on tuotestandardi, jota ei ole harmonisoitu

Kumibitumimastiksieristyksille ei ole laadittu harmonisoitua tuotestandardia. Sita ei
voida CE-merkitéd harmonisoimattoman tuotestandardin perusteella. Liikennevirasto
on asettanut kumibitumimastiksieristyksille tuotevaatimukset, jotka on esitetty Liit-
teessa 3.

2.2.3 Tuotteet, joilla on eurooppalainen arviointiasiakirja, mutta ei tuote-
standardia

Nestemaisina levitettaville eristyksille CE-merkinta ei ole pakollinen. Liikenneviraston
silloilla tuotetta saa kayttas, jos se tayttaa SILKO-tuotevaatimukset, liite 6.

Tuotteen valmistaja voi halutessaan kiinnittda nestemaisena levitettavalle eristyksel-
le CE-merkinnan EOTA:n ETA-arvioinnin avulla EAD-arviointiasiakirjana toimivan oh-
jeen ETAG 033 perusteella. Talloin tuotteen tulee tayttdad sekd Liikenneviraston
SILKO-tuotevaatimukset (liite 6) etta ohjeen ETAG 033 [17] mukaiset vaatimukset.

2.2.4 Muut tuotteet, joilla ei ole harmonisoitua tuotestandardia tai eurooppalais-
ta arviointiasiakirjaa

Myds muille vedeneristystuotteille, joilla ei ole harmonisoitua tuotestandardia tai eu-
rooppalaista arviointiasiakirjaa ja joilla ei ole pakollista CE-merkintad, ylldpidetaan
Liikenneviraston kansallisia tuotevaatimuksia ja ohjeita. Tallaisia tuotteita ovat esi-
merkiksi:

e eristysalustan tiivistysepoksit ja muut eristysalustan tiivistysaineet,

e siltojen vedeneristystoissa kaytettava kumibitumi KB 100 ja kumibitumi-

liuokset,
¢ siltojen vedeneristystdissa kaytettavat EPDM-kumimatot.

SILKO-tuotevaatimukset siltojen vedeneristystdissa kaytettaville kumibitumiliuok-
sille on esitetty liitteessa 1 ja kumibitumeille liitteessa 2.

Lahinna rautatiesilloilla vedeneristyksissa kaytettaville kumimatoille ei ole tuote-
standardia. Liikenneviraston rautatiesilloilla kumimattojen SILKO-tuotevaatimuksina
sovelletaan katoilla kaytettavien kumimattojen vaatimuksia, testausmenetelmia ja
tuotestandardia SFS-EN 13956. Liikenneviraston rautatiesilloilla kaytettavien EPDM-
kumimattojen SILKO-tuotevaatimukset on esitetty liitteessa 9.

Taulukossa 2 on esitetty ne tuotestandardit, jotka koskevat siltojen vedeneristys-
tuotteita. Taulukossa on kasitelty myos tuotteiden CE-merkinnan tarvetta seka tuot-
teiden suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmennusjarjestelmaa (AVCP-luokka).
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Taulukko 2. Siltojen vedeneristystuotteiden tuotestandardit ja CE-merkintd.

CE-
merkinta/
Standardi AVCP-
luokka
Tuotteet, joilla on harmonisoitu tuotestandardi:
Siltakermit ja kermieristysrakenne SFS-EN 14695 kylla/2+
Kuumana levitettavat saumausmassat SFS-EN 14188-1 kylla/4
Kylmana levitettavat saumausmassat SFS-EN 14188-2 kylla/4
Kumibitumi KB 85 SFS-EN 14023 kylla/2+
Tuotteet, joilla on tuotestandardi, jota ei ole
harmonisoitu:
Kumibitumimastiksieristys SFS-EN 12970 ei
Tuotteet, joilla on eurooppalainen arviointiohje:
Nestemaisena levitettava eristys EAD (ETAG 033) ei*/2+
Muut tuotteet, joilla ei ole harmonisoitua tuote-
standardia tai eurooppalaista arviointiasiakir-
jaa:
Tiivistysepoksi ja muut eristysalustan tiivistysai-
neet - ei
Vedeneristyksissa kaytettava kumibitumi KB 100 | ** ei
Vedeneristyksissa kaytettavat kumibitumiliuokset | - ei
Siltojen vedeneristyksissa kaytettdavat EPDM-
kumimatot SFS-EN 13956*** | ei

*  Tuote voidaan CE-merkita EOTA:n ETA- arvioinnin avulla.

**  Kumibitumin KB 100 kansallinen tuotehyvaksynta, joka perustuu tuotestandardiin
SFS-EN 14023 ja pehmenemispiste- seka leimahduspistevaatimukseen.

***  Vaatimusten asettamisessa on sovellettu kattojen vedeneristyksissa kaytettavien kumi-
mattojen tuotestandardia SFS-EN 13956.

Liitteissad 1—9 on esitetty Liikenneviraston silloilla kdytettavien vedeneristystuot-
teiden SILKO-tuotevaatimukset.
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3 Siltojen vedeneristystuotteiden
ilmoittaminen SILKO-tuoteluetteloon

Tuotteen valmistaja tai toimittaja ilmoittaa Liikennevirastolle, ettad tuote tayttaa sille
asetetut SILKO-tuotevaatimukset.

Jos siltojen vedeneristystuotteella on CE-merkintd, (&hetetaan Liikennevirastolle suo-
ritustasoilmoitus ja siihen kuuluvat seuraavat asiakirjat tai tiedot (suomen-, ruotsin-
tai englanninkielelld):
- ilmoitetun laitoksen sertifikaatti tai vaatimustenmukaisuustodistus tarvitta-
essa,
- kermieristysrakenteista maininta, ettd kermieristysrakenne kuuluu joko tuo-
tevaatimustaulukon (liite 5) mukaiseen kayttéluokkaan 1 tai kayttéluokkaan
2.

Jos siltojen vedeneristystuotteilla ei ole CE-merkintaa tai jos tuotteilla on harmoni-
soitu tuotestandardi, mutta ne on tarkoitettu toiselle soveltamisalalle kuin silloille,
Liikennevirastolle tulee (@hettda seuraavat asiakirjat tai tiedot:
- selvitys kolmannen osapuolen suorittamasta tehtaan laadunvalvonnan var-
mennuksesta tarvittaessa,
- testitulosluettelo lukuarvoineen (tai testiraportti),
- testiraportin tunnistetiedot (raportin numero, laatimispaivamaara ja laatija).

Liikennevirasto voi tarvittaessa pyytaa taydentavia tietoja tuotekelpoisuuden osoit-
tamiseksi.

Eristysalustan pohjustus- tai tiivistysaineen, nestemaisend levitetyn eristyksen ja
kumimattojen osalta tulee Liikennevirastolle toimittaa myos kopio tuotteen tunnis-
tustestin tulosdokumentista, kun haetaan tuotteen merkitsemista hyvaksyttyjen tuot-
teiden luetteloon.

Jos tuote tayttaa vaatimukset, Liikennevirasto merkitsee sen hyvaksyttyjen tuotteiden
luetteloon, "SILKO-hyvaksytyt tuotteet”. Luettelot Liikenneviraston vaatimukset tayt-
tavista, hyvaksytyista vedeneristystuotteista esitetdan SILKO-tarviketiedostossa Lii-
kenneviraston internet-sivulla.

Valmistajan tulee paivittaa suoritustasoilmoitus ja siihen Lliittyvat tuotetiedot seka
suorittaa tyyppitestaus uudestaan, jos tuotteeseen on tehty muutoksia, jotka vaikut-
tavat tuotteen vaadittaviin ominaisuuksiin.

Materiaalinvalmistaja tai -toimittaja on velvollinen ilmoittamaan Liikennevirastolle,
mikali tuote tai sen suoritustasoilmoitus muuttuu.

Kun Liikennevirasto toimii tilaajana esim. yksittaisissa urakoissa, se voi vaatia tiedon
my0s urakassa kaytettavien tuotteiden numeerisista testituloksista.
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4 Lyhenteita

Asiakirjassa on kdytetty mm. seuraavia rakennustuotteiden testaukseen ja hyvaksyn-
taan liittyvia lyhenteita:

e CEN

e EN

e hEN

e ISO

e EOTA

e ETA

e ETAG

e EAD

e DoP

e AVCP

e TT(ITT)
e FPC

e NPD

o ZA-liite

Eurooppalainen standardisoimisjarjesto

Eurooppalainen standardi

Harmonisoitu (yhdenmukaistettu) eurooppalainen tuotestandardi
Kansainvalinen standardisoimisjarjesto

Eurooppalainen teknisen arvioinnin organisaatio

Eurooppalainen tekninen arviointi

Eurooppalainen tekninen hyvaksyntaohje

Eurooppalainen arviointiasiakirja

Suoritustasoilmoitus (prestandadeklaration)

Suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmennusjarjestelma
Tyyppitestaus (Alkutestaus)

Tehtaan sisdinen laadunvalvonta

Suoritustasoa ei ole madaritelty

Tuotteita koskevat olennaiset standardin kohdat ja olennaiset
vaatimukset.
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5 Siltojen vedeneristystuotteiden testaus

Siltojen vedeneristystuotteiden tuoteominaisuudet tutkitaan useimmiten itse eristys-
tuotteesta, mutta tuotestandardit edellyttavat joissakin tapauksissa vedeneristys-
tuotteen rakennetestauksia. Naihin rakennetesteihin on kansallisesti sovittu kaytan-
non syistd tapauskohtaisesti kaytettaviksi tdssa ohjeessa mainittuja alustoja.

Maahan tuotu CE-merkitty tai vedeneristystuotteelle jo aiemmin tehty tuotestandar-
din edellyttama testaus hyvaksytaan, mikali SILKO-tuotevaatimukset tayttyvat. Lii-
kennevirasto paattaa sille toimitetun aineiston perusteella, korvaako materiaalin ai-
empi tutkimus osittain tai kokonaan uusien testien tekemisen ja tarvitseeko materiaa-
lille tehda joitakin tdydentavia lisatesteja.

5.1 Betonialustat

Vedeneristysnaytteiden valmistusohjeita on annettu naytteenvalmistusstandardissa
SFS-EN 13375, tutkittavien rakennustuotteiden tuotestandardeissa, tutkittavien omi-
naisuuksien testausmenetelmastandardeissa ja menetelmakuvauksissa.

Vedeneristysrakenteiden alustoiksi valmistetaan betonilaattoja, joiden koko on (40 x
400 x 400) mm. Betonialustojen koostumus on standardin SFS-EN 1766 betonityypin
MC(0,45) mukainen. Betonimassan maksimiraekoko on 10 mm. Betonilaattojen val-
mistajan tulee laatia poikkeamaluettelo niilta osin kuin betonimassa eroaa standardin
SFS-EN 1766 mukaisesta massasta. Betonilaatoista sahataan tarvittaessa pienempia
osia naytealustoiksi menetelméakohtaisten naytteenvalmistusohjeiden mukaan.

Betonilaattojen valmistaja toimittaa laatat (1-4 d ikdisina) testauslaboratorioon, jon-
ka tulee suorittaa laattojen jalkihoito, esikasittelyt, sdilyttaminen ja laadunvarmistus-

kokeet taulukon 3 mukaisesti.

Taulukko 3.  Betonialustojen jéilkihoito, esikdsittelyt ja sdilytys.

BETONIN IKA (d) MITA TEHDAAN TAI TUTKITAAN MENETELMA

Laatat toimitetaan idssa 1-4 d

Laatat saapumisen jalkeen

Sailytys vedessa 20 £ 2°C
vedessd, kunnesikdon 14d [

Betonilaattojen varastointi ilmavasti

ikd14..28d
ke RH 95% / 20+ 2°C huoneessa
Laattojen pohjapinnan raepuhallus SFS-EN 1766
Viiden laatan raepuhalletun
28d SFS-EN 1766

pohjapinnan karheusmittaus

Kahden laatan pohjapinnan vetolujuus [SFS-EN 1542
Koekuutioiden puristuslujuus 3 kpl SFS-EN 12390
Betonilaattojen varastointi ilmavasti
RH 65 %/ 20+ 2°C huoneessa

ian 56 d jalkeen Eristysrakennetestien aloitus

jasta 29d alkaen
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Eristettavéna pintana kaytetdan muottia vasten ollutta betonilaatan pohjapintaa.
Eristettdvan pinnan tulee olla puhdas ja raepuhallettu. Pinnan makrokarkeuden tulee
olla valilla 0,5-1,0 mm (menetelman SFS-EN 1766 mukaan maaritettyna).

5.2 Puu- ja terasalustat

Tarvittaessa vedeneristyksen tartunta alustaan voidaan tutkia myo6s puu- tai terds-
alustoilla, joille asetetaan seuraavia vaatimuksia:

Puualustat
e Puualusta on painekyllastettya sahattupintaista lankkua,
e Puunsuoja-aine CCA-suolakylldstys (kromi-kupari-arseeni),
e Hiekkapuhallettu puupinta,
e Puun kosteustila: ulkona varastokatoksessa sailytetty puu.

Terasalustat
e Terasalustan levyn paksuus 6 mm,
e Kuiva hiekkapuhallettu teraspinta (Sa 2,5), joka suojataan kumibitumi-
liuoksella heti hiekkapuhalluksen jalkeen.

5.3 Eristysnaytteen paallystaminen asfaltilla

Jos naytteenvalmistusohje edellyttaa, etta eristysrakennenayte paallystetaan asfaltil-
la, kaytetaan testauksessa vedeneristystuotteen valmistajan kayttdohjeen mukaan
asfalttityyppia AB 11 (bitumi 40/60), KBVA 8 (KB 85) tai VA 8 (bitumi 40/60).

Valmiin asfalttilaatan paksuus eristyksen paalla on (40 £ 5) mm.

Nestemaisena levitettavan eristyksen ja bitumin yhteensopivuustestissa kaytettava
bitumituote on kumibitumi KB 100.
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SFS-EN 14023 Bitumen and bituminous binders. Framework for polymer modified
binder (harmonisoitu tuotestandardi).

[10] Kermistandardeja
SFS-EN 1109 Flexible sheets for waterproofing — Bitumen sheets for roof water-

proofing — Determination of flexibility at low temperature.
SFS-EN 1849-1  Flexible sheets for waterproofing — Determination of thickness and
mass per unit area — Part 1: Bitumen sheets for roof waterproofing.
SFS-EN 12311-1  Flexible sheets for waterproofing — Part 1: Bitumen sheets for roof
waterproofing — Determination of tensile properties.

[11] Kermieristysrakenteiden standardeja
SFS-EN 14695 Flexible sheets for waterproofing — Reinforced bitumen sheets of

concrete bridge decks and other concrete surfaces trafficable by
vehicles — Definitions and characteristics (harmonisoitu tuote-
standardji).

SFS-EN 13596 Flexible sheets for waterproofing — Waterproofing of concrete
bridge decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles —
Determination of bond strength.

SFS-EN 13653 Flexible sheets for waterproofing — Waterproofing of concrete
bridge decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles —
Determination of shear strength.
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SFS-EN 14224 Flexible sheets for waterproofing — Waterproofing of concrete

bridge decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles —
Determination of crack bridging ability.

SFS-EN 14692 Flexible sheets for waterproofing — Waterproofing of concrete

bridge decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles —
Determination of the resistance to compaction of an asphalt layer.

EN 14694 Flexible sheets for waterproofing — Waterproofing of concrete

[12]

bridge decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles -
Determination of resistance to dynamic water pressure after dam-
age by pre-treatment.

Katoilla kaytettavien kumimattojen tuotestandardi

SFS-EN 13956 Flexible sheets for waterproofing — Plastic and rubber sheet for

[13]

roof waterproofing — Definitions and characteristics (harmonisoitu
tuotestandardi).

Nestemdisena levitettavan eristyksen standardeja

SFS-EN 13596 Flexible sheets for waterproofing — Waterproofing of concrete bridge

decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles -
Determination of bond strength.

SFS-EN 14224 Flexible sheets for waterproofing — Waterproofing of concrete bridge

decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles — Determi-
nation of crack- bridging ability.

SFS-EN 14692 Flexible sheets for waterproofing — Waterproofing of concrete bridge

decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles — Determi-
nation of the resistance to compaction of an asphalt layer.

SFS-ENISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: test conditions

for moulding and extrusion plastics.

SFS-EN 13653 Flexible sheets for waterproofing — Waterproofing of concrete bridge

decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles — Determi-
nation of shear strength.

SFS-EN 14694 Flexible sheets for waterproofing — Waterproofing of concrete bridge

decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles — Determi-
nation of resistance to dynamic water pressure after damage by pre-
treatment

SFS-EN 14223 Flexible sheets for waterproofing — Waterproofing of concrete bridge

decks and other concrete surfaces trafficable by vehicles — water ab-
sorption.

SFS-ENISO 48  Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness

between 10 and 35 IRHD.

SFS-EN ISO 175 Plastics — Methods of test for the determination of the effect of im-

mersion in liquid chemicals.

SFS-EN ISO 3219 Plastics - Polymers/resins in the liquid state or as emulsions or dis-

persions - Determination of viscosity using a rotational viscometer
with defined shear rate.

SFS-EN ISO 2808 Paints and varnishes. Determination of film thickness.

[14]

Mastiksieristyksen tuotestandardi

SFS-EN 12970 Vedeneristysmastiksi. Maaritelmat, vaatimukset ja testimenetel-

mat — Mastic asphalt for waterproofing. Definitions, requirements
and test methods.
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SFS-EN 13880-3 Hot applied joint sealants — Part 3: Test methods for the determi-
nation of penetration and recovery (resilience).

SFS-EN 13880-4 Hot applied joint sealants — Part 4: Test method for the determina-
tion of heat resistance — Change in penetration value.

SFS-EN 13880-5 Hot applied joint sealants — Part 5: Test methods for the determi-
nation of flow resistance.

SFS-EN 13880-6 Hot applied joint sealants — Part 6: Test methods for the prepara-
tion of samples for testing.

SFS-EN 13880-7 Hot applied joint sealants — Part 7: Function testing of joint seal-
ants (cold climate).

SFS-EN 13880-9 Hot applied joint sealants — Part 9: Test method for the determina-
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SFS-EN 13880-13 Hot applied joint sealants — Part 13: Test method for the determi-
nation of the discontinuous extension (adherence test).
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SFS-EN 14187-7 Cold applied joint sealants — Part 7: Test method for the determi-
nation of the resistance to flame.
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SFS-EN 14187-9 Cold applied joint sealants — Test methods — Part 9: Function test-
ing of joint sealants.

SFS-EN 8340 Building construction — Jointing products — Sealants — Determina-
tion of tensile properties at maintained extension.

SFS-EN ISO 7389 Building construction — Jointing products— Determination of elas-
tic recovery of sealants.

SFS-EN ISO 10563 Building construction — Sealants for joints — Determination of
change in mass and volume.

[17] Nestemadisena levitettdvien eristysten ETAG-ohje
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Kumibitumiliuoksen SILKO-tuotevaatimukset
kumibitumiliuos menetelma KBL 20/100
valmistaja
Viskositeetti, 50 °C mPas |SFS-EN 13302 ilmoittaa
Rotavaportislausjadannoksen ominaisuudet
pehmenemispiste r-k °C SFS-EN 1427 >70
palautuma, 10 °C % SFS-EN 13398 >75
Leimahduspiste °C SFS-EN ISO 2719 =21

Tuotteen pitaa sisaltaa tartuketta vahintaan 0,5 massa-9%..

Tuotteen vahimmaisominaisuusvaatimus sen hyvaksytylle kaytolle siltojen veden-
eristysrakenteissa on SILKO-tuotevaatimuksien tayttyminen.

Jos kumibitumiliuosta on kaytetty vedeneristysrakenteen osana rakennetestissa, se
katsotaan SILKO-hyvéksytyksi tuotteeksi kyseisen vedeneristysrakenteen osana.
Valmistaja ilmoittaa kyseiselle tuotteelle SILKO-tuotevaatimuksen mukaiset ominai-

suudet.
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Kumibitumien KB85 ja KB100 SILKO-tuote-

vaatimukset
KB85 KB100
Ominaisuus Yks. PMB 40/100-75 PMB 25/55-80* Menetelma
PMB 45/80-80*
o . luokka 3 (25-55)** )
Tunkeuma, 25 °C 1/10mm |luokka 5 (40-100) luokka 4 (45-80 )** SFS-EN 1426
Pehmenemispiste °C luokka 3 (= 75) >95 SFS-EN 1427
. . SFS-EN 13703 /
° 2 > >
Voimavenyma, 5 °C Jicm luokka 2 (= 3) luokka 2 (= 3) SFS-EN 13589
Palautuma, 10 °C % luokka 2 (= 75) luokka 2 (= 75) |SFS-EN 13398
Leimahduspiste °C luokka 4 (= 220) | luokka 4 (=220) |SFS-ENISO 2592
Pehmenemispiste-ero*** °C luokka 2 (< 5) - SFS-EN 13399

SFS-EN 1427

* Nimedminen: standardin mukaisesti pehmenemispisteluokan ja tunkeumaluokan mukaan
valmistajan ilmoittamien luokkien mukaisesti.
**  Valmistaja ilmoittaa tuotteen tunkeumaluokan tuotteen testitulosten mukaisesti.

kkk

Koskee sulana sailytettdavaa tuotetta. Jos pehmenemispiste-ero on >5 °C tai sita ei ilmoi-

teta, taytyy sideaineen toimittajan antaa ohjeet tuotteen kasittelystéa erottumisen valtta-

miseksi.

Kumibitumilla KB 85 on harmonisoitu tuotestandardi SFS-EN 14023.

Kumibitumin KB 100 kansallinen tuotehyvaksyntd perustuu harmonisoituun tuote-
standardiin SFS-EN 14023 ja pehmenemispiste- seka leimahduspistevaatimukseen.

Tuotteen vahimmaisominaisuusvaatimus sen hyvaksytylle kaytolle siltojen veden-
eristys-rakenteissa on SILKO-tuotevaatimuksien tayttyminen.

Jos kumibitumia on kaytetty vedeneristysrakenteen osana rakennetestissa, se katso-
taan SILKO-hyvaksytyksi tuotteeksi kyseisen vedeneristysrakenteen osana. Valmista-
ja ilmoittaa kyseiselle tuotteelle SILKO-tuotevaatimuksen mukaiset ominaisuudet.
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Liite 3

Kumibitumimastiksieristyksen SILKO-tuotevaatimukset

halkeamia

Ominaisuus Yks. Vaatimus Olosuhde Menetelma
Sideainepitoisuus m-% 15-20 SFS-EN 12697-1ja-39
Rakeisuus
(Seulakoko)
< 0,063 mm m-% 25...40 SFS-EN 12697-2
>2mm m-% 5
>4 mm m-% o]
Painuma mm 2...8 +25°C SFS-EN 12697-21 A
Palautuma (eristetysta % >75 +10 °C SFS-EN 13398
sideaineesta)
Muodon pysyvyys mm <10 24 h/+55 °C SFS-EN 12970, Annex B
Tartunta betoniin N/mm2 >0,45 +21°C SFS-EN 13596
>0,85 +9°C

Leikkauslujuus N/mm?2 >0,15 SFS-EN 13653
Halkeamankestévyys a) eivaurioita -10°C VTT-2645 mod.

b) eilapimenevia | — 20 °C (staattinen vetokoe)

Kumibitumimastiksieristykselld on tuotestandardi SFS-EN 12970, jota ei ole harmonisoi-

tu.
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Tiivistysepoksin SILKO-tuotevaatimukset

Ominaisuus Yks. Vaatimus Olosuhteet Menetelma
Viskositeetti, maksimi mPa's | <4000 12°C SFS-EN ISO
sekoitettuna 3219
Kayttdaika Valmistajan ilmoitus
Kovettumisaika asen-
nusolosuhteissa (ennen Valmistajan ilmoitus
seur. kerrosta)
Kosteuden tunkeutumi- Ei kosteuden 40 h, 12°C, TP-BEL-EP
nen kovettumisen aikana alhfeuttamaa RH 85%
varimuutosta

Haihtumattomia m-% >98 105°C/3h SFS-ENISO
ainesosia 3251
Veden imukyky m-% <25 DIN 53495
Vesitiiviys *) MQ > 500 +250°C/60min VTT-2654 ja
(ennen ja jalkeen > 500 +420 °C/1 min TP-BEL-EP
l@mpdvanhennuksen)
Kuumankestavyys ei ulkonakdmuutoksia | 1250 °C/60min | TP-BEL-EP ja

B (kuplat, halk. ym.),
(Tartunta betontin ei suuria vaurioita +420 °C/1 min
ennen ja jalkeen
lampdvanhennuksen) N/mm2 | >1,5 SFS-EN 1542
Jaadytys- hyva jéadytys-sulatus- | -15 °C /+60 °C SFS-EN 13687-
sulatuskestavyys kestavyys 50 syklia 3 ja
(Tartunta betoniin N/mm? | ka > 1,5 N/mm2 +23°C SFS-EN 1542
ennen ja jalkeen ks > 1,0 N/mm?
pakkaskokeen) yis =4
Yhteensopivuus yhteensopiva VTT-2653
kumibitumin kanssa
IR-analyysi tunnistamistesti **) SFS-EN 1767

*)  Kaksinkertaisen epoksitiivistyksen paksuusvaatimus kermi- tai mastiksieristyksen alla:
1. kerros epoksia 300...500 g/m2 + sirotehiekka
2. kerros epoksia vahintaan 600 g/m2
1. ja 2. kerros yhteensa vahintadn 1000 g/m?2

**)  Kopio tunnistamistestin tulosdokumentista toimitetaan Liikennevirastolle, kun haetaan
tuotteen merkitsemisté luetteloon "SILKO-hyvaksytyt tuotteet”.
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Kermien ja kermieristysrakenteiden
SILKO-tuotevaatimukset

Yksittdiset kermit
Ominaisuudet Yksikkd Vaatimus SL Menetelma
Vet'olujuus +23 °C . N/50mm min 600/ 400 SFS-EN 123111
— pituussuunt./ poikkisuunt.
Venyma +23 °C % min 25 SFS-EN 123111
— pituussuunt./ poikkisuunt.
Taiwtettavuus.
- hl.mattava kerml., p1.nta ja pohja | °C/Z mm | maks/@30mm -25/30 SFS-EN 1109
- hitsattava kermi, pinta °C/ mm | maks/@30mm -20/30
- hitsattava kermi, pohja °C/ mm | maks/@30mm -10/30
Nimellispaino 1) g/m? nimell valm. ilm. |SFS-EN 1849-1
- liimattava pintakermi (= 4000)
- hitsattava pintakermi (= 5000)
- liimattava aluskermi (= 3000)
- hitsattava aluskermi (= 4000)
Kermieristysrakenteet
Vaatimus Menetelma
Ominaisuudet Yksikko Kaytto- Kaytto-
luokka 1 luokka 2
Pintakermin tukikerroksen paino |  o/m? valmist. ilm. [ valmist. ilm.
Eristysrakenteen paksuus mm >7 >6 sis. kiinnitysbitumin
Kermin kyky kestaa jyraysta SFS-EN 14692 Method 2
Kriteerit Ei vuoda Ei vuoda |[SFS-EN 1928 Method A
Vesitiveys, dynaaminen koe Ei woda Eiwoda [SFS-EN 14694
(ilman puhkaisukasittelyd)
Halkeamankesto -20°C:ssa Ei vaurioita Eivaurioita |SFS-EN 14224
Leikkauslujuus * N/mm?> >0,15 >0,10 |SFS-EN 13653
Tartunta betoniin ja epoksiin **) SFS-EN 13596
+23°C N/mm?’ > 0,50 > 0,40
+8°C N/mm? >1,00 > 0,90

1)  Nimellispainon minimivaatimuksella varmistetaan kermien asennettavuus ja vesitiiviys.
Arvoista voidaan poiketa, mikali ennakkokokein, tyondyttein tai muilla hyvaksyttavilla
menettelytavoilla osoitetaan tuotteen tydstettavyys ja vesitiiviys. Muut vaatimukset ovat
talléinkin voimassa. Tuotteen valmistaja ilmoittaa tuotteen nimellispainon ja sen tole-
ranssin (MDV).

*)  Paineentasauskermillisesta rakenteesta ei tutkita leikkauslujuutta.
**) Tartuntalujuus mitataan aluskermin paalta.

Kermieristysrakenteilla on harmonisoitu tuotestandardi SFS-EN 14695.
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Kermieristysrakenteiden jako kayttoluokkiin:

KAYTTOLUOKKA 1: (Kermieristysrakenne kayttdluokan 1 vaatimukset tayttava)

Kayttéluokan 1 kermiyhdistelma: Kaksi SL-siltakermia

Sillat, joiden ajoneuvoliikenne > 3000 autoa/vrk: Kaksikerroskermieristys suoja-
kerroksella. Suojakerroksena a) asfalttibetoni AB 5/50 tai AA 5/50 tai b) suojabetoni.

Maakantiset sillat: Kaksikerroskermieristys suojakerroksella kayttoluokan 2 mukaisil-
la kermieristysrakenteilla. Suojakerroksena a) suodatinkangas ja hiekka tai b) suoja-
betoni.

KAYTTOLUOKKA 2: (Kermieristysrakenne vahintaan kayttéluokan 2 vaatimukset tayt-
tava)

Kayttoluokan 2 kermiyhdistelma: Kaksi SL-siltakermia

Muut sillat, joiden ajoneuvoliikenne < 3000 autoa/vrk: Kaksikerroskermieristys suo-
jakerroksella. Suojakerroksena a) asfalttibetoni AB 5/50 tai AA 5/50 tai b) suojabeto-
ni c) kevyen liikenteen silloilla ei tarvita suojakerrosta.

Rautatiesillat: Kaksikerroskermieristys suojakerroksella. Suojakerroksena on suoja-
betoni.

Maakantiset sillat: Kaksikerroskermieristys suojakerroksella. Suojakerroksena a)
suodatinkangas ja hiekka tai b) suojabetoni.

AB = Asfalttibetoni
AA = Avoin asfalttibetoni.
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Nestemadisena levitettavien eristysten ja niiden alustan
pohjustus- tai tiivistysaineiden SILKO-tuote-

vaatimukset

A.

Pakolliset testit, jotka tehdaan aina.

Normaalissa kosteustilassa oleva eristysalusta
Nadytevalmistusolosuhde P1/ETAG 033, [17].

Ominaisuus

ETAG-
kohta

Yks.

Vaatimus

Olosuhde

Menetelma

Nestemaisena levitettidvan

eristyksen tuotekohtainen pohjustus- tai tiivistysa

ine

Vanhennuksen vaikutus

ennen-jalkeen

Viskositeetti 6.1.7.2.2 | mPa's <4000 12°C SFS-EN ISO 3219
Pohjustus- tai tl*l\/lstysalneen g/m2 Levitys vaa'an paallé
levityspaksuus *)
Kuiwmisaika asennusolosuh- 51.1.1 Valmistajan 12°C/ RH 50% ja Valmistaian ilmoitus
teissa (ennen seur. kerrosta) ja73.2 ilmoitus 23°C/ RH 85% J
ERISTYSRAKENNE
e | eras| am | mnZ20
(valmistaja. limoi e ka=2,5 (ETAG 033 Annex B)
tavoitepaksuuden)
Valmiin eristyksen optimi- Maaritetaan
tiheys**) naytteista
Vesitiiviys (Dynaaminen vesi- | ¢ 4 4 g ei woda SFS-EN 14694
painekoe ilman esipuhkaisua)
Veden imeytyminen 6.1.7.1.21 SFS-EN 14223
— massan muutos % <2,00
ngen imeytymisen vaikutus 617121| IRHD kowuus |Ir.710|tetaan SFS-ISO 48 Method M
mikrokowuuteen ennen-jalkeen
>
Eristyksen tartunta alustaan 6.1.1.1 | N/mm? y::'>'11’50 (23+2) °C SFS-EN 13596
Halkeamankestawys 6.1.1.2 ei vaurioita -20 °C SFS-EN 14224
. . 23+2)°C
Leikkausl hx 2 20,1 ( ! FS-EN 1
eikkauslujuus™**) 6.1.1.7 | N/mm 0,15 RH (50£10)% SFS 3653
) _ lampotilaclosuhde o pe) Ep.n mukainen
Kuumankestawys 51.15ja seuraavasta asfaltti-| .~~~ .
L ) .. . silikonidljyhaude tai
(irrallinen eristysnayte) 6.1.1.5 kerroksesta riippuen| . . .
) |ampokaappi
— vetolujuuden muutos % +15 .
23°C: 10 mm/min  |SFS-EN ISO 527-2
— venyman muutos % +10
s . . -15°C/ +60 °C
Jaadytys-sulatus- kestawys 6.1.7.1.3.2 Hyva 50 syklia SFS-EN 13687-3
Tartunta alustaan ennen ja 2 yks. 21,0
jalkeen jaadytys-sulatuskokeen N/mm ka=1,5 SFS-EN 13596
Alkalinkestawys 6.1.7.1.2.2
— massan muutos % <0,5 SFS-EN ISO 175
— mikrokowuden muutos tulos ilmoitetaan SFS-ISO 48 Method M
Yhteensopivuus kumibitumin 617124 Yhteensopiva 70°C 84 vk ETAG kohta 5.1.7.1.2.4
kanssa.
IRHD kowius SFS-ISO 48 Method M
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Taulukon osan A alaviitteet

*) Pohjustus- tai tiivistysaineen 1. kerros 150...400 g/m? + sirotehiekka (tuotekohtaisesti)
levityspaksuusvaatimus 2. kerros vahintaan 300...500 g/m2
1. kerros + 2. kerros yhteensa vahintédan 600 g/m2

**) Optimitiheys = sitoutuneen, valmiin eristyskerroksen tiheys maaritettyna hyvaksyntatestien naytteista.
Eristystyémaalla eristyksen tiheys saa alittaa edelld mainitun optimitiheyden enintdan 3 % (InfraRYL 3, kohta
42310.3.2.4.2).

IRHD = International Rubber Hardness Degrees

***) Leikkauslujuustestissa kaytetaan tuotekohtaisesti hyvaksyttya paallystetta (KBVA, VA, AB). Asfaltin
levityslampétila on ETAG 033-ohjeen liitteen B ja Suomen Asfalttinormien perusteella KBVA:lle 210°C, VA:lle 240°C
ja AB:lle (160+10)°C. Yleensa suositellaan KBVA-paallystetta nestemaisena levitettavan eristyksen paalle.

***) a) Kuumankestawyskokeen lampdétilanmuutos, joka jaljittelee asfalttibetonin levitysta: Vedeneristyksen ylapinta
nostetaan lampétilaan (1404+5)°C kymmenessa minuutissa. Tata lampdtilaa yllapidetdan 10 min ajan ja sen jalkeen
pinta jaahdytetaan lampétilaan 40+2°C kahdessa tunnissa.

b) Kuumankestawyyskokeen lampdétilanmuutos, joka jaljittelee tavanomaisen valuasfaltin levitysta: Vedeneristyksen
ylapinta nostetaan lampétilaan (170+5)°C kymmenessa minuutissa. Tata lampdtilaa yllapidetaan 10 min ajan ja sen
jalkeen pinta jadhdytetaan lampdtilaan 50+2°C viidessa tunnissa.

c) Kuumankestawyskokeen Iampdtilanmuutos, joka jaljittelee kumibitumia sisaltavan valuasfaltin levitysta:
Vedeneristyksen ylapinta nostetaan [dmpétilaan 140£5°C) kymmenessa minuutissa. Tata lampétilaa yllapidetaan 10
min ajan ja sen jalkeen pinta jaahdytetaan [ampdétilaan 50+2°C viidessa tunnissa.

Lisaksi nestemaisina levitettaville eristyksille tehdaan tunnistamistestina IR-analyysi (stan-
dardi EN 1767). Analyysitulosta ei liiteta tutkimusraporttiin. Kopio tunnistamistestin tulos-
dokumentista toimitetaan Liikennevirastolle, kun haetaan tuotteen merkitsemista luetteloon
"SILKO-hyvaksytyt tuotteet”.

B. Pakolliset lisatestit, jos hyvaksynta haetaan asfalttibetonisuojakerrokselle tai
eristyksen kdyttamiselle ndkyviin jaavilla pinnoilla ilman UV-suojausta.

Normaalissa kosteustilassa oleva eristysalusta.
Naytevalmistusolosuhde P1/ETAG 033, [17]

. ETAG- . "
Ominaisuus kohta Yks. Vaatimus Olosuhde Menetelma
Erityistapauksissa tutkitaan lisaksi
Eristyksen jyrayksenkestawys g 4 4 4 4 Kesté SFS-EN 14692 Method 2
(vain jos suojakerros on AB)
UV-kestawys 6.1.7.1.4 UV: EOTA TR 010
jos massa joutuu auringon 5000 h olosuhde S
valolle alttiiksi eika suojata ei olennaista (S= loisteputki UV-A, |kastelu:
esim. maalilla. Vanhennuksen varimuutosta T=60+3°C, SFS-EN ISO 4892 Part 3
vaikutus: kastelu 1h + kuiva 5h
— vetolujuuden muutos % +15
23°C: 10 mm/min  [SFS-EN ISO 527-2
— venyman muutos % +10
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Kylmana levitettavien saumausmassojen
SILKO-tuotevaatimukset
Ominaisuudet SFS-EN 14188-2 Vaatimukset Menetelma
kohta
Tartuntalujuus 5.11 SFS-EN 8340
- vetomoduuli 100 % venytyksessa
+23°C 20,15 MPa
-20°C >0,15 MPa
Koossapysyvyys (kylma ilmastoalue) 5.10 ei vaurioita SFS-EN 14187-9
-30°C <1,0MPa
Vesitiiviys *) 5.10, 5.11, 5.14
Deformaatiokestavyys
- Elastinen palautuma 5.14 >70% SFS-EN 1SO 7389
- Tilavuuden muutos 5.7 <5% tilavuudesta SFS-EN ISO 10563
UV-kestavyys 5.13 SFS-EN 14187-8
- Vetomoduulin muutos 100 % <+20%
venytyksessa
Liekinkestavyys 5.15 ei valumista, halkeilua, | SFS-EN 14187-7

hilseilya, kovettumista,
syttymista

*)  Vesitiiviyden tuotevaatimus tayttyy, jos saumausmassa tayttaa ylla olevassa taulukossa esi-
tetyt tartuntalujuuden, koossapysyvyyden ja elastisen palautuman vaatimukset.

Taulukkoon on merkitty viittaukset vaatimuksia koskeviin tekstikohtiin kylmana le-
vitettavien saumausmassojen harmonisoidussa tuotestandardissa SFS-EN 14188-2.

Kylmana levitettavien saumausmassojen kdyttokohteet silloilla

e Reunapalkin pienet liikuntasaumat (lilkkevara <20 9, sauman leveydesta)

e Terasbetonisten kansielementtien véliset saumat.
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Kuumana levitettavien saumausmassojen
SILKO-tuotevaatimukset

SFS-EN .
Ominaisuudet 14188-1 Yks. Massatyyppi *) Menetelma

kohta N1 N2
TARTUNTALUJUUS 5.11 SFS-EN 13880-13
Vesiupotus 14 d, huoneenlampo
Koestus, testauslampotila °C ’ -25 [ -20
Vaatimukset
- Tartuntavauriot eivaur. | eivaur.
- Koossapysyvyysvauriot ei vaur. | eivaur.
KOOSSAPYSYVYYS (kylma ilmastoalue) 5.12 SFS-EN 13880-7
Testauslampotilan vaihteluvali °C °C +25/-30 | +25/-20
Vaatimukset:
- Tartuntavauriot eivaur. | eivaur.
- Koossapysyvyysvauriot eivaur. | eivaur.
VESITIIVIYS 5.11ja - -

5.12
DEFORMAATIOKESTAVYYS
Pehmenemispiste (rengas-kuula) 5.3 °C > 85 >85 [SFS-EN 1427
Kartiotunkeuma +25 °C:ssa, 5s 150 g 5.5 0,21mm | 40..130 | 40...100 |SFS-EN 13880-2
Tunkeuma ja palautuma (kimmoisuus) 5.6 % > 60 <60 [SFS-EN 13880-3
+25°C:ssa, 75g kuula, 5s
Lammaonkestédvyys/ tunkeuman muutos 5.7 SFS-EN 13880-4
+70°C/ 168 h
- kartiotunkeuma 0,1mm | 40...130 | 40...130
- tunkeuma ja palautuma (kimmoisuus) % > 60 <60
Valuvuus. Kuumuuden aiheuttama muutos 5.8 mm <2 <3 |SFS-EN 13880-5
alkuperaiseen (+60 °C, 5 h, 75 ° kulma)
TARTUNTALUJUUDEN JA VESITIIVIYDEN SAILYVYYS ASFALTTIPAALLYSTEIDEN KANSSA
- Yhteensopivuus asfalttipaallysteen kanssa 5.10 ei vaurioita SFS-EN 13880-9
(+60°C, 72 h) tartunnassa eika

6ljyn tihkumista

*)  Saumausmassatyyppi N1 on joustavampi kylmassa kuin tyyppi N2.
**)  Vesitiiviyden tuotevaatimus tayttyy, jos saumausmassa tayttaa ylla olevassa taulukossa
esitetyt tartuntalujuuden ja koossapysyvyyden vaatimukset.

Taulukkoon on merkitty viittaukset vaatimuksia koskeviin tekstikohtiin kuumana
levitettdvien saumausmassojen harmonisoidussa tuotestandardissa SFS-EN
14188-1.

Kuumana levitettavien saumausmassojen kdyttokohteet silloilla

Massatyyppi N1: Terasbetonisen ajotielaatan saumat,
Terasbetonisten kansielementtien véliset saumat,
Paallysteen pieniliikkeiset liikuntasaumat (liikevara < 10 9, sauman
leveydesta).

Massatyyppi N2: Paallysteen kutistumissaumat ja halkeamien sulkeminen,
Reunapalkin, tukikaistan tai reunuksen ja paallysteen valiset
saumat.



Liikenneviraston ohjeita 9/2015 Liiteg
Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset

EPDM-kumimattojen SILKO-tuotevaatimukset

Ominaisuus Yksikko Vaatimus Menetelma

Kumiosan paksuus mm =20 SFS-EN 1849-2
Suoruus mm <50 SFS-EN 1848-2
Vesitiiviys Eivuoda SFS-EN 1928 (B)
Sauman leikkauslujuus N/50 mm > 200 SFS-EN 12317-2
Vetolujuus N/50 mm > 400 SFS-EN 12311-2
Murtovenyma % > 300 SFS-EN 12311-2
Iskunkestavyys mm > 600 SFS-EN 12691
Repaisylujuus N =150 SFS-EN 12310-2
(pituus-/poikkisuuntaan)
Muodon pysyvyys % <0,5 SFS-EN 1107-2
Kylmataivutettavuus °C <-30 SFS-EN 495-5
Juurien tunkeutumisvastus*) Ei lapaisya SFS-EN 13948
Tunnistustesti IR-analyysi **) SFS-EN 1767

*)  Testi vaaditaan maakantisilla silloilla
**)  Kopio tunnistamistestin tulosdokumentista toimitetaan Liikennevirastolle, kun haetaan
tuotteen merkitsemista luetteloon "SILKO-hyvaksytyt tuotteet”.

Liikenneviraston rautatiesilloilla kumimattojen SILKO-tuotevaatimuksina sovelletaan
katoilla kaytettdavien kumimattojen vaatimuksia, testausmenetelmia ja tuotestandar-
dia SFS-EN 13956.
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