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Esipuhe

Liikennevirasto ja Rapal Oy ovat tehneet sopimuksen Fore -palvelun kaytosta vayla-
investointien kustannushallinnasta. Tassa ohjeessa on esitetty kaytén periaatteet,
joita kaytetdan kaikissa hankesuunnittelu- ja toteutusprojekteissa Liikennevirastossa
ja ELY:jen osalta ainakin keskitetysti ohjatuissa tai niihin rinnastettavissa suunnitte-
luhankkeissa. Muiden suunnittelu- ja toteutushankkeiden osalta jarjestelméan kaytto
on suotavaa ja palvelu on kaytettavissa.

Sopimuksen tavoitteena on parantaa kustannustietoista suunnittelua ja siksi on myos
erittain tarkeaa kerata riittavalla tarkkuudella investointien toteutumatiedot.

Kaytettaessa Fore:a on erityisesti kiinnitettdva huomiota siihen, ettd hankeosa- ja ra-
kennusosakustannukset ovat toteutuskustannuksia, joihin on lisattava ohjeen mukai-
sesti riskivaraukset, yleiskustannukset, tilaajan kustannukset.

Tavoitteenamme on kustannustietoisempi infrasuunnittelu hankkeen alkuvaiheesta
lBhtien kehittdmalla alan yhteista jarjestelmaa tilaajakonsortion eli kaupunkien ja Lii-
kenneviraston yhteistyona.

Ensimmaisessa vaiheessa jarjestelma otetaan kayttoon investointien suunnittelussa
ja toteutuksessa koskien tie- ja ratahankkeita.

Ohjeen on laatinut Rapal Oy:ssa Pekka Montin. Tilaajan edustajana ohjeen laadinnas-
sa ovat toimineet Kristiina Laakso, Ari Huomo, Timo Kurki, Ari Makel, Heidi Maenpaa
ja Jussi Lindberg Liikennevirastosta. Konsultteja tyossa ovat edustaneet Janne Wuo-
renjuuri VR Rata Oy:sta ja Tapani Peltola Péyry CM Oy:sta.

Helsingissé joulukuussa 2011

Liikennevirasto
Investointien ohjausosasto
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1 Yleista kustannushallinnasta Liikenne-
viraston ja Ely-keskusten hankkeissa

1.1 Kustannushallinnan tavoite

Kustannushallinnan tehtdvand on varmistaa hankkeiden taloudellinen Gpivienti
sovittujen tavoitteiden mukaisesti. Hankkeen tavoitteet maaritelladn hankkeen
ohjelmointivaiheessa ja hanke kuvataan hankkeen suunnitteluperusteissa.

1.2 Dokumentin tavoite

Taman dokumentin tarkoituksena on toimia alustavan ohjeistuksena Fore -palvelun
kaytosta Liikenneviraston ja Ely-keskusten hankkeissa. Ohjeen sisaltoa taydennetaan
ohjeistuksen toisessa vaiheessa vuoden 2012 alussa. Toisessa vaiheessa ohjetta
taydennetdan mm. hankkeiden nimedmisen, kustannushallinnan prosessien ja
Sampo-jarjestelman ja Foren valisen tiedonsiirron osalta. Taman jalkeen ohjeesta
julkaistaan paivitettyja versioita tarvittaessa. Versiot numeroidaan lahtien versiosta
1.0.

1.3 Kasitteita

1.3.1  Kustannuslaskenta

Kustannuslaskenta on tukitoiminto hankkeen kaikissa eri vaiheissa. Kustannus-
laskenta edellyttada rakennustalouden asiantuntemusta. Kustannuslaskennan tuloksia
kaytetdan hankkeen kustannussuunnittelussa. Kustannuslaskenta on toiminto, jolla
maaritetaan tilaajan odotusten ja toiminnan vaatimusten tai suunnitelmien mukaisen
hankkeen kustannukset.

Kustannuslaskentaan sisaltyvat myés suhdannetilanteen analysointi, arvio suhdantei-
den vaikutuksista kustannuksiin sekd riski-, lisd- ja muutosty6- ja rakentamisen
aikaisen kustannusten nousuvarauksen huomioonottaminen kustannusarviossa.

1.3.2 Kustannussuunnittelu

Kustannussuunnittelu on rakentamistalouteen perehtyneen asiantuntijan tehtava
kaikissa hankkeen vaiheissa. Kustannussuunnittelija miettii erilaisten vaihtoehtojen
kustannusvaikutuksia sekd etsii taloudellisuuteen vaikuttavia tekijoita pyrkien
estdmaan turhia tai kohtuuttomia kustannuksia. Asiantuntija osallistuu hankkeen
tavoitteiden asettamiseen ja tavoitteiden toteutumisen varmistamiseen tiiviissa
yhteistytssa tilaajan kanssa tuottaen tilaajalle kustannusohjauksessa tarvittavaa
informaatiota.
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1.3.3 Kustannusohjaus

Kustannuschjaus on luonteeltaan paatosten tekemistd, hankkeita koskevien tavoit-
teiden asettamista, suunnitelmien sisdllén ja taloudellisuuden ohjausta seka
hankkeen sisallollisten ja taloudellisten tavoitteiden varmistamista suunnittelu-,
tarjous- ja toteutusvaiheissa. Kustannusohjaus on tilaajan/projektinjohtajan keskei-
nen tehtava.

1.3.4 Hanke ja projekti

Tassa dokumentissa hanke —késitteelld tarkoitetaan suunniteltua tai toteutettavaa
kokonaisuutta, jonka kustannuksista tulee ottaa selko. Hanke voi siten olla joko ns.
“teemahanke”, yhteysvélin parantaminen tai yksittdinen rajattu hankinta.

Tassd dokumentissa kaytetylla projekti —kasitteelld tarkoitetaan ajallisesti ja
sisallollisesti rajattua kokonaisuutta, jonka suunnittelusta tai toteuttamisesta on
olemassa paatos ja joka on vastuutettu projektipaallikélle.

1.4 Osapuolet ja tehtavat

Hankkeiden talouden hallinta on aina yhteisty6ta. Osapuolten tehtévia ja vastuita on
kuvattu tarkemmin luvussa 3. Vayldhankkeiden kustannushallinnassa voidaan
tunnistaa seuraavat osapuolet ja tehtavat:

e Liikennevirasto
o Kustannusohjaus ja hankkeiden koordinointi
e Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskukset
o Kustannusohjaus ja hankkeiden koordinointi
e Suunnittelijat ja konsultit
o Kustannuslaskenta ja —suunnittelu
e Rapal Oy
o Fore-palvelun ohjelmiston, hinnastojen ja tietoaineistojen yllépito ja
kehitys

1.5 Kaytettavat menetelmat ja tyokalut

Vuosien 2003-08 aikana Tiehallinto, Ratahallintokeskus ja kaupunkitilaajat kehittivat
IK-hankkeessa yhdessd Rapal Oy:n kanssa infrarakentamisen kustannushallinnan
menetelmia ja hinnastoja. Kehitystyon perusteella Rapal Oy kehitti ja julkaisi Fore-
palvelun vuonna 2008. Fore:n sisaltdamat ohjelmistot ja hinnastot noudattavat IK-
hankkeen kehitystyon tuloksia.
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2 Fore-palvelu

2.1 Yleista

Fore-palvelussa infrahankkeiden talouden hallinnan menetelmia ja tietoaineistoja
kaytetdan henkilokohtaisen personoidun profiilin kautta. Fore-palvelu sisaltaa
seuraavat osatuotteet:

Scope
o Hankeohjelmamenettely hankkeiden tavoitteiden ja olosuhteiden
maarittdmiseen seka kuvaamiseen (kts. 2.3.1)
Hola
o Hankeosalaskentamenetelma ja -hinnasto hankkeen tavoitteiden
hinnoitteluun (kts. 2.3.2)

e Rola
o Rakennusosalaskentamenetelma ja — hinnasto hankkeen
suunnitteluratkaisujen kustannusarviointiin (kts. 2.3.3)
Arena
o Ohjelmisto yhteenvetojen ja vertailujen tekemiseen useista
laskelmista.(kts. 2.3.4)

Fore -palvelun paasivun kautta kayttajalla on linkit jarjestelmassa oleviin hankkeisiin,
jarjestelman kayttoohjeisiin, tukipuhelimeen ja -sdhkopostiin sekd viimeisimpiin
ajankohtaisiin uutisiin, jotka kasittdvat mm. Foren ja sen hinnastojen yllépidon ja
uudistumisen kannalta tarkeita viesteja kayttajille.

Foren organisaatiokohtainen osuus mahdollistaa organisaation kayttajien, projektien
sekd dokumenttien hallinnan. Portaalin yllapitotyokalujen avulla kayttaja-
organisaatioiden paakayttajat voivat hallita omien organisaatioidensa hankkeita,
projekteja ja niiden kayttooikeuksia ja niiden valisid riippuvuuksia kayttdoikeus-
sopimuksien rajoissa. Organisaation hankkeet ja projektit ja niiden kustannusarvio-
aineisto on hallittavissa kootusti Fore-palvelun pdasivun kautta.

2.2 Kayttajaprofiilit

Fore-palvelussa on seuraavat kayttajaprofiilit:

Peruskayttaja: Organisaation peruskayttdjalld on oikeus luoda hankkeita ja
projekteja organisaation hankepuuhun. Han voi kutsua muita kayttajia hankkeisiin ja
projekteihin, joihin hanelld on yllapito-oikeudet. Peruskayttdjalla on omien
hankkeidensa lisaksi automaattisesti lukuoikeudet organisaation muihin hankkeisiin.
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Paakayttaja: Organisaation paakayttajalla on peruskayttajaa laajemmat oikeudet mm
yllapito-oikeudet organisaationsa kaikkiin hankkeisiin ja projekteihin ja mahdollisuus
organisaationsa kayttdjien oikeuksien hallintaan.

Yllapitaja: Fore-palvelun yllapitdjalla on kaikki oikeudet jarjestelméan sisdltimaan
tietoon ja toimintoihin. Jarjestelmaa yllapitaa Rapal Oy. Jarjestelman yllapitaja vastaa
palvelun sopimuksenmukaisesta toiminnasta. Yll&pitdja pystyy esimerkiksi palautta-
maan hankkeita, projekteja ja niihin liittyvia laskelmia varmistusnauhoilta.

2.3 Tyokalut

2.3.1 Scope

Hankkeen suunnitteluperusteet vieddan Scope:en hankeohjelmaksi.. Suunnittelu-
perusteet ja Fore- jarjestelmén hankeohjelma on systematisoitu menettely hank-
keiden tavoitteiden maarittelyyn ja hallintaan. Hankeohjelman tarkoituksena on
toimia ohjauksen vélineend ja “hankkeen paivakirjana”, josta suunnittelun tai
toteutuksen aikana tapahtuneita kustannuksiin vaikuttavia muutoksia voidaan
seurata.

Hankeohjelmassa hanke ositellaan toiminnallisiin osiin ja hankkeelle maaritelldaan
haluttu laajuus ja laatutaso. Toiminnalliset osat voidaan ryhmitelld ja ryhmien alle
liittaa tyyppihankeosia. Ryhmille ja hankeosille on omat maarittelykorttinsa, joihin
informaatiota voi tdydentda. Jo ositeltaessa hanketta Scope:ssa tulee pitda mielessa
Sampo-toiminnanchjausjarjestelméan vaatimukset hankkeen kustannusraportoinnille
(kts. toimenpidejako, liite 3).

Hankkeen ryhmittely ja hankeosittelu on siirrettavissd Holassa (kts. 2.3.2) tehtavan
hankeosalaskennan ryhmittelyn ja osittelun perustaksi. Ryhmien sekd hankeosien
kuvaustiedot antavat tarvittavat [dhtotiedot hankeosalaskennan hankeosakohtaisille
valinnoille.

Scope-ohjelmisto on kaikille toistaiseksi ilmainen. Kayttooikeudet ohjelmaan saa
Rapal Oy:sta.

Scope ei korvaa muita hankkeen maarittelyn ja kuvauksen dokumentteja kuten
esimerkiksi suunnitteluperusteita, hankekorttia ja tarvemuistiota. Se taydentaa niita.
Hankkeen maarittelyn dokumentit voidaan liittaa Lliitetiedostoina hankkeeseen
Foressa.

2.3.2 Hola

Hola on hankkeen tavoitteen hinnoitteluun, hankkeen alkuvaiheen kustannus-
arviointiin ja vaihtoehtovertailuihin tarkoitettu ohjelmisto. Holalla muodostetaan
hankkeelle kustannustavoite IK-hankkeessa kehitetyn hankeosalaskentamenetelméan
periaatteita noudattaen.
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Hola:n hankeosamallit perustuvat rakentamisen parhaisiin kdytantoéihin ja ne on
testattu lukuisissa erityyppisissa hankkeissa. Hankeosamallien kustannuslaskennan
taustalla kaytetdan Rolan (kts. 2.3.3) rakennusosia. Hola:n tietoaineisto noudattaa
INFRA 2006 —nimikkeiston hankeosanimikkeistda (kts. www.rts.fi/infraryl).

Hankkeen ryhmittely, hankeosittelu ja osa hankeosien ominaisuuksista on
siirrettdvissd Holaan Scope-ohjelmistosta. Kayttdja maarittelee Holassa mm.
seuraavat hankeosien ominaisuustiedot:

e Hankkeen sisaltamat hankeosat

e Hankeosien laajuus

e Hankeosien laatutaso

e Olosuhdetekijat

e Hankeosalta edellytetyt erityisominaisuudet

e Varaukset (lisd- ja muutostyot, riskit, rakennusaikainen kustannusten nousu)

Hola laskee syttettyjen ominaisuustietojen perusteella tuoterakenteita ja hinnastoja
hyodyntamalla ja hankkeelle tavoitekustannuksen hankeosittain.

Hankeosien maardt on mahdollista syottdd Holaan késin tai digitoimalla Holaan
tuotuun karttatiedostoon. Digitointi vaatii koneelle asennettavaksi Microsoftin
Silverlight-chjelmistona (ilmaisohjelmisto, joka (6ytyy osoitteesta: http:// www.silver-
light.net/).

Holassa otetaan kantaa my&s hankkeen hanketehtavien (ks. myos 4.3.3) kustan-
nuksiin.

Rola-ohjelmistolla lasketun kustannusarvion lisdksi hankkeissa edellytetddn aina
Holalla laskettua kustannusarviota kustannussuunnittelun tueksi.

Holalla laskettu hankeosalaskelma edellytetdan siksi, ettd eri hankevaiheissa tehtyja
hankeosalaskelmia vertaamalla voidaan helposti seurata hankkeen sisalléssa
(ohjelmassa) tapahtuneita muutoksia. Laskelmien sisdltéd ja eroja analysoimalla
voidaan tehda johtopaatoksida mm. hankkeen tavoitteissa tapahtuneista muutoksista
ja niiden tarkoituksenmukaisuudesta.

2.3.3 Rola

Rola on suunnitteluratkaisujen hinnoittelun ja vaihtoehtovertailujen véline. Rolan
hinnasto on standardihinnasto ja kasittaa yli 4000 panoksiin purettua rakennusosaa.
Hinnasto noudattaa Infra 2006 rakennusosa- ja hankenimikkeist6d maaramittaus-
ohjeineen (www.rts.fifinfraryl). Mikali hinnastosta ei loydy hankkeeseen sopivaa
nimikettd tai hintatietoa, kayttaja voi muuttaa mitd tahansa hinnaston hintaa tai
luoda hinnastoon omia hintanimikkeitaan.

Rola:a kaytetdan hankkeen suunnitteluratkaisun mukaisen hinnan arviointiin ja
hankkeen tavoitteenmukaisuuden analysointiin. Tavoitteenmukaisuutta arvioidaan
vertaamalla Rolalla laskettua kustannusarvioita Holalla laskettuun kustannus-
tavoitteeseen ja analysoimalla erot.
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Kustannusarvion laatiminen Rolalla edellyttda, ettd rakennusosien maarat ovat
mitattavissa suunnitelmista. Rolaan on mahdollista rajapinnan avulla vieda
maaratieto suunnitteluchjelmistoista. Rola-laskelman vertailutasoksi on mahdollista
tuoda Holalla laadittu hankeosalaskelma. Kayttdja voi perustaa Rola-laskentaa ja
standardihinnastoa tukemaan oman organisaatiokohtaisen rakennusosakirjaston ja
sitd vastaavan hinnaston. Muutetut hinnat ja organisaatiokohtaisella hinnastolla
hinnoitellut rakennusosat naytetdan tulosteissa ja laskelmissa eri tavoin kuin
hinnaston standardihinnat.

Rolassa otetaan kantaa myods hankkeen hanketehtavien (ks. myds 4.3.3)
kustannuksiin.

2.3.4 Arena

Arena on tyokalu laskelmien yhteenvetoja, seurantaa, raportointeja seka vertailuja
varten. Arenassa voidaan kasitelld hankkeen kustannuslaskelmina Holalla ja Rolalla
tuotettujen laskelmien Llisdksi mybds muiden kustannuslaskentajarjestelmien
tuotoksia. Arenassa on lisdksi tuki kustannusarviotietojen siirrolle muihin
jarjestelmiin.
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3 Kustannushallinnan prosessi

3.1 Prosessin kuvaus
3.1.1  Hankkeen vaiheet

Liikenneviraston ja Ely-keskusten infrarakenteiden kustannusten hallinnan prosessin
tavoitteena on hankkeen taloudellinen lapivienti, sujuva yhteistyd eri osapuolten kesken
seka kustannustiedon sdilyminen ja siirtyminen lapi hankkeen elinkaaren. Hankkeiden
vaiheistusta ja suunnittelun kulkua on kuvattu tarkemmin muissa Liikenneviraston
(suunnittelu)ohjeissa.

Rakennus-
) i . . Tie-/katu-/ suunnittelu ja Rakentaminen
Esisuunnittelu Yleissuunnittelu ratasuunnittelu rakentamisen ja kaytto
valmistelu

Tilaaja

Konsultti

-
®-----p Lahtétiedot

- o—>» Tuotokset }
Urakoitsija Tarjous/toteuma
@——p As-built -laskelma

A

Kuva 1. Viyldhankkeen suunnittelun yleinen kulku, kustannusten hallinnan
tybkalut, toimijat ja tiedonsiirto.

3.1.2 Kustannushallinnan prosessin vaiheet
Kuvassa 2 ja taulukossa 1 on esitetty kustannushallinnan prosessin paavaiheet

Liikenneviraston ja Elyjen hankkeissa. Samalla on esitetty vastuita, kaytettavia
tyokaluja ja vaiheilta vaadittavia tuotoksia.
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Hyvaksyy kaikki laskennat

Lahettaa palautetiedon jarjestelman
yllapitajalle

Hyvaksyy laskelmat Livin tietokantaan -

Tarkastaa yhteensopivuuden
Sampoon

- Yhdistelee ja siirtd4 laskelmat Livin
kantaan

Ohjeistaa kustannuslaskennan

Kuva 2. Yksittdisen hankevaiheen kustannushallinnan yksinkertaistettu
prosessi vastuun mukaisesti Liikenneviraston ja Elyjen
hankkeissa.

Taulukko 1. Kustannushallinnan prosessin tehtdvdit ja tuotokset
hankevaiheittain.

o - Edellytetyt tuotokset ja
Hankevaihe Tehtdva ytetyt j

asiakirjat

Esisuunnittelu Hankeohjelman laatiminen tai

Yleissuunnittelu Kustannusarvion laadinta
Tie- ja ratasuunnittelu  |Vaihtoehtovertailut

Rakennussuunnittelu

Hankeohjelma, ajantasainen (Scope)
Kustannusarvio (Hola, Rola)

Kustannusvertailut ja -analyysit (mm. Arena)

Rakentamisen Vertailuhinnat hankinnoille

Seurantatiedon toimittaminen

Investointi

Kustannusarviot hankinnoittain

Tarjousten avauspk:t, urakkahinnat ja
kustannusarviot hankinnoittain

Rakentaminen Vertailuhinnat hankinnoille

Seurantatiedon toimittaminen

Kustannusarviot hankinnoittain tai
hankintakokonaisuuksittain
Toteumatieto, taloudellinen loppuselvitys

Ylldpito Kunnossapito-ohjelman Kunnossapito-ohjelma

*

,3 Hoito Kustannusarvion laadinta Kustannusarvio (Hola, Rola)

Q.

g Vaihtoehtovertailut Kustannusvertailut ja analyysit (mm. Arena)

8 Vertailuhinnat hankinnoille Kustannusarviot hankinnoittain tai

g hankintakokonaisuuksittain

g Seurantatiedon toimittaminen Tarjousten avauspk:t, urakkahinnat ja
kustannusarviot hankinnoittain

*

Tehtdvéstd sovitaan mybhemmin

7. Litkenneviraston ja Elyjen hankkeissa edellytetdan suoritettavan ohjeen mukaisef]
tehtavat, ellei ole perustellusti muuta sovittu. Teetettdvistd hankinnoista pyritdan
erityisesti saamaan toteutumatieto kustannushallinnan kehittamiseksi.

3.1.3 Kustannushallinnan tehtavat

Seuraavassa taulukossa on kuvattu kustannushallinnan prosessin mukaisten tehtavien

sisaltoa ja vastuita.
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Taulukko 2. Kustannushallinnan prosessin tehtdvien sisclto ja vastuut

Tehtava Hankeohjelman laatiminen tai hankeohjelman paivitys

Vastuu Projektipaallikko, Livi/ELY

Laatija Konsultti / Livi tai Ely

Tyokalut Scope, suunnitteluperusteet

Tuotos Hankeohjelma

(Kustannusarvio)kokonaisuus

Suunnitelma / Selvitys

Osittelu laskelman sisélla

Sampo -jarjestelmén toimenpiteittdin (kts. Liite 3)

Hyvaksyja Projektipaallikkd, Livi/ELY

Laadun varmistus Sovitaan hankkeittain

Tehtava Kustannusarvion laadinta

Vastuu Projektipaallikko, Livi/ELY

Laatija Konsultti

Tyokalut Scope, Hola, Rola

Tuotos Kustannusarvio (hankeosa- tai rakennusosalaskelma)

Kustannusarviokokonaisuus

Suunnitelma / Selvitys

Osittelu laskelman sisélla

Sampo -jarjestelmén toimenpiteittdin (kts. Liite 3)

Hyvaksyja Projektipaallikko, Livi/ELY
Laadun varmistus Foren paakayttaja, Livi
Tehtédva Vaihtoehtovertailut
Vastuu Projektipaallikkd, Livi/ELY
Laatija Konsultti

Tyokalut Scope, Hola, Rola, Arena

Kustannusarviokokonaisuus

Suunnitelma / Selvitys

Osittelu laskelmien sisalla

Sampo -jarjestelmén toimenpiteittdin (kts. Liite 3)

Hyvaksyja Projektipaallikko, Livi/ELY
Laadun varmistus Sovitaan hankkeittain
Tehtava Vertailuhinnat hankinnoille
Vastuu Projektipaallikkd, Livi/ELY
Laatija Konsultti

Tyodkalut Rola

Kustannusarviokokonaisuus

Hankintaa vastaava suunnitelma

Osittelu laskelmien sisalla

Sampo -jarjestelmén toimenpiteittdin (kts. Liite 3)

Hyvaksyija Projektipaallikkd, Livi/ELY

Laadun varmistus Foren paakayttaja, Livi/ELY

Tehtédva Seurantatiedon toimittaminen

Vastuu Projektipaallikko, Livi/ELY

Laatija Konsultti

Tyokalut Hola, Rola, tarjousten avauspoytakirjat

Kustannusarviokokonaisuus

Hankinnat hankinnoittain, hankintakokonaisuuksittain

Osittelu laskelmien sisalla

Sampo -jarjestelmén toimenpiteittdin (kts. Liite 3)

Hyvaksyja

Projektipaallikkd, Livi/ELY

Laadun varmistus

Jarjestelman yllapitdja (Rapal)

Taulukon késitteita:

Vastuu: Henkild, joka vastaa tehtavan suorittamisesta.
Laatija: Taho, joka tyypillisesti suorittaa tehtavan.
Kustannusarviokokonaisuus: Kokonaisuus, jota tehtdvan lopputuloksen/

kustannusarvion tulos/loppusumma vastaa, esimerkiksi suunnitelman esittama

sisalto, hankinta, hankintapaketti

Osittelu laskelmien sisalld: Osittelu hankeohjelmassa/kustannusarviossa, joka

siirretdan Liikenneviraston kantaan.

Hyvéaksyija: Henkild, joka hyvaksyy (kustannus)tiedot siirrettavaksi Livin/Elyn Fore-

tietokantaan.

Laadun varmistus: Henkild, joka vastaa Livin tai Elyn projektipaéllikon ohella tehtavan

lopputuloksen laadusta. Laadun varmistuksen check-list on liitteena 1.

3. Litkenneviraston ja Elyjen hankkeissa hankkeen projektipaallikké tai Foren
paakayttaja vastaa kustannushallinnan tehtavistd, niiden laadusta ja

laadun auditoinnista.
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4 Hankkeiden kasittely Fore-jarjestelmassa

4.1 Hankepuu

Fore-jarjestelmassa Liikenneviraston ja Elyjen hankkeet tassa ohjeessa mainituin
osin tallennetaan aina Liikenneviraston tietokantaan. Elyt voivat muiden hankkeiden
osalta kdyttad myos omaa tietokantaa. Konsultit voivat tallentaa hankkeista omiin
tietokantoihinsa tyoversioita, mutta lopullinen ja hyvaksytty kustannusarvio tai
hankeohjelma tulee siirtda tilaajan tietokantaan. Mikali kustannusarviot on laadittu
osissa, kustannusarviot tulee myds koota Livin tai Elyn antaman ohjeistuksen
mukaisesti.

Liikenneviraston hankkeet on jarjestetty tietokannassa kuvan mukaiseen hankepuuhun.

' *e SKelm
. S 2
' Projekti
N———— ' Hanke n
virasto
Tyokansio
,,,,, ‘ o - X
Tiehankkeet Projekti x | -
i “n’“ o LasKelnr
Projekti'y
’" 1 " ».»- y
yokansio 7
- Projekti
" Hanke Z L
: Projekti W
S ' Hanke W
virasto
ankkeet ¥
Kuva 3. Liikenneviraston Fore-hankepuu. Keskitetyt suunnitteluhankkeet

tallennetaan Liikenneviraston alle.

Liikenneviraston konsultti tarvitsee oikeudet hankkeeseen Livin tietokannassa.
Oikeudet mydntaa joko Livin/Elyn Fore-jarjestelman paakayttaja tai projektipaallikko,
mikali hanelld on paakayttajaprofiilin mukaiset oikeudet Fore-jarjestelmaan. Hanke-
puun hankkeille ja projekteille siirretdan vain lopulliset ja valmiit laskelmat. Tydversioita
yll@pidetaan tytkansioissa tai vaihtoehtoisesti konsulttien omissa Fore-tietokannoissa.
Keskitetyt suunnitteluhankkeet tallennetaan Liikenneviraston alle.
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4.2 Hankkeiden, projektien ja laskelmien
nimeaminen Foressa

Hankkeiden, projektien ja laskelmien nimedmisestd sovitaan ohjeistuksen toisessa
vaiheessa. Nimedminen tulee olemaan sopusoinnussa Sampo-jarjestelman ni-
meamiskaytantdjen kanssa.

Foren hankehierarkiaan on luotu mallihankkeita, joissa hankkeen ryhmittely ja
nimeadminen on tehty Liikenneviraston ohjeistuksen (Sampo) mukaisesti. Kayttdjaa
suositellaan tutustumaan mallihankkeisiin ennen laskennan aloittamista, jolloin
valtytaan virheiltd ryhmittelyssa ja nimedmisissa.

Ohjeita nimedmiseen saa Livin ja Elyjen Fore-paakayttajilta.

4.3 Erityistarkasteluita vaativat asiat

4.3.1 Yleista erityistarkasteluista

Tdhan osioon on koottu kokemusperdisesti erityishuomiota vaativia asioita.
Kustannuslaskennassa huomioitavista asioista on koottu check-lista, joka l6ytyy
liitteesta 1.

4.3.2 Indeksit

Hankkeen laskelma sidotaan Foressa maarakentamiskustannusindeksin (MAKU) pis-
telukuun. Indeksin perusvuosi on talld hetkelld 2005. Pisteluku, johon hanke sidotaan,
paatetdan hankkeen osapuolten kesken.

Kayttdja voi Foren laskentatytkaluissa muuttaa laskelman hintatasoa laskelma-
kohtaisesti maarittamallda hintatason pistelukuna "Hintataso"-kenttdan. MaKu-
indeksid yllapitdd ja julkaisee Tilastokeskus. Lisatietoja MAKU-indeksista:
http://www.stat.fi/til/maku/index.html, Fore-jarjestelman tuesta ja Fore-paakaytta-
jilta.



http://www.stat.fi/til/maku/index.html
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4.3.3 Hanketehtavat

Kustannusarvioiden ns. “Hanketehtdvat” perustuvat Infra 2006 -nimikkeistéon.
Hanketehtdvat koostuvat tyomaiden tyomaatehtavistd ja hankkeen suunnittelu- ja
rakennuttajatehtavista (yleensa tilaajan tehtavia).

Hanketehtdvien oletusprosentit pohjautuvat testihankkeisiin sekd jarjestelman
taustalle kerattyihin referenssiaineistoihin, joita on keratty useista eri l&hteista.
Oletushanketehtavat prosentteineen ovat kayttdjan muokattavissa ja poistettavissa.
Oletusprosentit tulee tarkastaa jokaisen laskelman yhteydessa ja muokata hanke- ja
laskelmakohtaisiksi.

Hanketehtdvat syotetdan laskelmalle joko prosenttiosuuksina hankkeen kustannuk-
sista tai euromdadrdaisend summana. Kaytettdessa prosentteja hanketehtdvien
kustannusten maarittdmisessd on huomioitava laskentasdaannét, jotka loytyvat Fore-
jarjestelman kayttoohjeista.

Huom! Hankkeessa kaytettavat hanketehtavat ja niiden suuruus tulee kdyda lapi
yhdessa tilaajan ja asiantuntijoiden kanssa. Hanketehtavaprosenttien ohjeellinen
vaihteluvali on esitetty liitteessa 2.

4.3.4 Laskelmakertoimien huomioiminen

Fore:ssa kustannusarvion loppusummaan vaikuttavat “Perustiedot” -vélilehdelld
maaritettavat: hintataso, hinnastoversio, aluekerroin, hankkeen kokovaikutus seka
toteutusymparisté. Hintatasoa on késitelty kohdassa 4.3.2.

4.3.4.1 Aluekerroin

Aluekerroin maarittasd hankkeen sijainnista johtuvan ns paikkakuntakohtaisen tekijan.
Suomi on jaettu alueellisiin kalleusluokkiin (vali: 0.90-1.10). Aluekerrointa voi korjata
kasin haluamakseen. Kaytettava aluekerroin ilmenee hankkeen kustannuslaskennan
ohjeistuksesta.

4.3.4.2 Hankkeen koon ja toteutusympdiriston vaikutus

Hankkeen kokovaikutus ja toteutusympéristé ovat vapaasti maariteltavia kertoimia,
joiden oletusarvo on 1,00.

Hankkeen kokovaikutuksen kertoimet voivat olla esimerkiksi

e Pienihanke 1,08
¢ Normaali hanke 1,00
e Suuri hanke: 0,95

Hankkeen toteutusympariston kertoimet voivat olla esimerkiksi

¢ Normaali 1,00
e Vaikea 1,02
e FErittain vaikea 1,08
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Nama kertoimet vaikuttavat suoraan laskennassa kaytettdvien rakennusosien
yksikkohintoihin ja sitd kautta myos hankeosien kustannuksiin. Laskelmakertoimien
vaikutus paivittyy laskelmaan, kun kayttaja tallentaa laskelman perustiedot.

On huomattava, ettd osa hankkeen koon ja toteutusympariston vaikutuksista on
huomioitu jo yksikkohinnoissa. Tallaisia ovat mm. maaleikkaus, paallystystyot ja
radan paallysrakenteen vaihto. Hankkeessa kaytettavat laskelmakertoimet tulee
kayda hankkeen projekti-/hankeryhméssa lapi yhdessa tilaajan ja asiantuntijoiden
kanssa.

Kaytettavat kertoimet ilmenevat hankkeen kustannuslaskennan ohjeistuksesta.

4.3.5 Massatalous, massansiirrot ja kuljetusmatkat

Massatalous, massansiirrot ja maamassojen ja rakennekerrosten materiaalien
kuljetusmatkat vaikuttavat usein merkittdvasti vaylahankkeen kustannuksiin. Fore-
jarjestelman tyokaluissa oletuksena on, ettd hankeosat ja rakennusosat sisiltavat
kaikki kuljetukset yhteen (1) kilometriin asti.

Hola-laskennassa kuljetusetdisyyden kasvaessa oletuksesta taytyy kayttdjan
huomioida tdma perustietojen kautta muuttamalla penger- ja leikkausmateriaalien
sekd rakennekerrosmateriaalinen kuljetusetdisyydet halutuksi. Yllapitolaskennassa
taytyy huomioida lumen kuljetusetdisyydet. Tarvittaessa kayttdja voi muokata
kuljetusetdisyyden arvoja myds hankeosakohtaisesti mallien ominaisuusvalintojen
kautta. Talléin muutos vaikuttaa vain valittuun hankeosaan ja muut lasketaan
perustietojen kuljetusmatkan perusteella.

Rola-laskennassa kuljetusetdisyyden kasvaessa taytyy kayttdjan huomiocida tama
ottamalla kayttéon nimikkeille kohdistetut kuljetuksen lisdkustannukset. Laskentaa
tehtdessd on tarkeda huomioida, ettad kaytetty kuljetuksen lisdkustannus on samalla
nimikkeelld ja teoreettisella yksikolla kuin kaytettava rakennusosa, jotta massa-
kertoimet eri maamateriaaleille tulevat oikein huomioiduiksi.

4.3.6 Herkkyystarkastelut

Herkkyystarkasteluissa laskelman yhté tekijad muutetaan muiden tekijoiden pysyessa
muuttumattomina. Talld tavoin voidaan osoittaa yhden tekijan vaihtelun vaikutus
hankkeen kustannuksiin. Herkkyystarkastelua voidaan tehdd myos yhdistelemalla
tarkasteltavia muuttujia.

Ohessa muutamia tyypillisid herkkyystarkastelutapauksia:
¢ Hanke- tai rakennusosan maara

e Kallion laatu
¢ Hanke- tai rakennusosan yksikkéhinta
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e Laskentakorko tai korkotaso

e Hoito- ja kunnossapitojakson pituus

e Energian hinta

e Materiaalien hinnanmuutokset (6ljy, teras jne)
e Kilpailutilanne (kateodotus)

4.3.7 Kustannusarvioiden riskitarkastelut

Hankkeiden riskitarkasteluista on laadittu erillisid ohjeita (mm. Ohje riskienhallinnan
menetelmistd, 31.10.2011, Liikennevirasto 4837/065/2011). Osana riskienhallintaa
tulee hankkeissa arvioida myos riskien kustannusvaikutuksia. Forella laskettuihin
kustannusarvioihin  lisdtdan riskianalyysin  perusteella laskettu riskivaraus.
Riskivaraus voidaan laskea ns. Lichtenbergin menetelmalld. Sen maarittamiseen ja
laskemiseen on olemassa myos erillisid ohjelmistoja.

4.3.8 Raportointi

Yksityiskohtaiset ohjeet Forella laadittujen kustannusarvioiden raporttien
tekemisestd loytyvat Foren kayttoohjeesta. Liikenneviraston je Elyjen hankkeissa
kaytetyt raportit paatetdan hankekohtaisesti. Kaikista hankkeista edellytetdan
kuitenkin, hankekohtaisesti paatettavan raportoinnin lisdksi, raportointia Sampo-
jarjestelman toimenpiteittain.

Raportoitaessa kustannukset Sampo-jarjestelman toimenpiteittdin edellytetaan, etta
ns. hanketehtavat (urakoitsijatehtavat, mahdolliset tilaajatehtdvat, esim. urakkaan
kuuluva suunnittelu ja varaukset) jyvitetdan toimenpiteille. Jyvitys tulee tehda siten,
ettd toimenpiteen kustannukset kuvaavat realistisesti sen toteuttamiseen sitoutuvaa
rahamaaraa.

Liikenneviraston tietokantaan on tallennettu mallihankkeita, joiden raportteja
voidaan kayttaa hyvaksi raportointia suunniteltaessa.

4.3.8.1 Omat rddtdléidyt raportit

Jarjestelman yllapitdja voi pyydettdessad kehittdd raportteja asiakkaan tarpeisiin
tukemaan organisaatiokohtaista jarjestelman kayttoa. Tallaiset raportit nakyvat
samassa listassa jarjestelman tarjoamien perusraporttien kanssa. Mikali perusraportit
eivat vastaa organisaation tai hankkeen tarvetta, ota yhteyttd Livin/Elyn Fore-
paakayttajaan tai Foren kayttajatukeen.
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5 Yhteenveto

10.

11.

12.

Liikenneviraston ja Elyjen hankkeissa kaytetdan paasaantoisesti Fore-palvelun
ohjelmistoja ja hinnastoja. Fore-palvelussa julkaistujen hinnastojen lisdksi
toimijoiden edellytetddn kayttdvan talouden hallinnassa kokemusperaista
viitetietoa tai muuta saatavilla olevaa tietoa sikali kun palvelun hinnastot eivat
vastaa hankkeiden sisaltoa tai vaatimuksia.

Liikenneviraston ja Elyjen hankkeiden hyvaksytyt kustannuslaskelmat tallen-
netaan suunnitteluvaiheittain Fore-palveluun Liikenneviraston tietokantaan.
Konsulteille kdyttooikeudet Livin tietokantaan myonnetdan hanke- ja projekti-
kohtaisesti Liikennevirastosta tai Elystd. Kustannusarviot hyvaksyy Liikenne-
viraston tai Elyn projektipaallikko tai hanen nimedmansa henkild.

Liikenneviraston ja Elyjen hankkeiden laajuus-, laatutaso- ja sisaltotavoitteet
(suunnitteluperusteet) sekd hankeosittelu viedddn Scope-ohjelmistoon
kustannustavoitteen maarittelya varten.

Liikenneviraston ja Elyjen hankkeista laaditaan kustannusarviot kaikissa
hankevaiheissa Hola—ohjelmistolla.

Mikali rakennusosien maarat ovat suunnitelmista mitattavissa, Liikenne-
viraston ja Elyjen hankkeista laaditaan suunnitteluratkaisun mukaiset
kustannusarviot kaikissa hankevaiheissa Rola—ohjelmistolla.

Liikenneviraston ja Elyjen hankkeissa edellytetdan hyodynnettavan Arena-
ohjelmiston raportointia hankkeiden yhteenvetojen sekd maara- ja kustannus-
vertailujen laatimisessa.

Liikenneviraston ja Elyjen hankkeissa edellytetddn suoritettavan ohjeen
mukaiset tehtavat, ellei ole perustellusti muuta sovittu. Teetettavista hankin-
noista pyritdan erityisesti saamaan toteutumatieto kustannushallinnan
kehittdmiseksi.

Liikenneviraston ja Elyjen hankkeissa hankkeen projektipadallikko tai Foren
paakayttaja vastaa kustannushallinnan tehtavista, niiden laadusta ja laadun
auditoinnista.

Hankkeiden ja projektien lopulliset laskelmat siirretdan hankevaiheittain
paikalleen Livin tietokannan hankepuuhun. Hankepuuta yllapitavat Liikenne-
viraston ja Elyjen paakayttajat.

Hankkeiden, projektien ja laskelmien nimedmisen tulee olla sopusoinnussa
Sampo-jarjestelman nimeamiskaytanttjen kanssa.

Liikenneviraston ja Elyjen hankkeissa hankkeen kustannusarvio sidotaan maa-
rakennuskustannusindeksin (MAKU) pistelukuun.

Kustannusarvioissa hanketehtdvdt huomioidaan kustannushallintachjeen
liitteena olevan taulukon mukaisina, ellei muulle ndhda perusteltua tarvetta.
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13,

14.

15.

16.

17.

Liikenneviraston hankkeissa alueellinen hintataso, hankkeen koon ja toteutus-
ympariston vaikutus Forella laadittuun kustannusarvioon maaritellddn sovel-
tamalla ohjeen mukaisia kertoimia.

Kustannusarvioissa massatalous, massansiirrot ja kuljetusmatkat arvioidaan
aina hankekohtaisesti, tarvittaessa hankeosittain.

Kustannusanalyyseissa tulee ottaa kantaa laskelman herkkyyteen tarkeimpien
kustannuksiin vaikuttavien tekijéiden suhteen.

Forella laskettuihin kustannusarvioihin lisatadn riskianalyysin perusteella
laskettu riskivaraus.

Kaikista Liikenneviraston ja Elyjen hankkeista edellytetdan, hankekohtaisesti
paatettavan raportoinnin lisdksi, raportointia Sampo-jarjestelman toimen-
piteittain.
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6 Lisatiedot

Kustannushallintaan ja sen ohjeistukseen liittyvissd kysymyksiin saa parhaiten
vastauksen seuraavista (&hteista:

Aihe Kuka Organisaatio  puhelin e-mail
Fore Foren kayttajatuki Rapal Oy 044 3336960 tuki@rapal.fi
Fore, ohjeet Fore-paakayttaja, Livi/Ely

projektipaallikko
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Kustannushallinnan laadunvarmistuksen
check-list

Mita tarkastettava? KYLLA | EI

Hankkeesta on laadittu Hankeosalaskelma (Hola)

Hankkeesta on laadittu Rakennusosalaskelma (Rola)

Hankechjelma (Scope) on laadittu/paivitetty

AN (N

Laskelman sisalto vastaa suunnitelmaa/selvitysta

Laskelmat on ryhmitelty toimenpiteittdin

Hankeohjelma ja Hola sisdltévdt kaikki tunnistetut hankeosat

Rola sisdltdd kaikki tunnistetut rakennusosat

Madidiréluettelot ovat asianmukaiset

Erilliset laskelmat on yhdistetty ja loppusummat tdsmddvdt

Kustannustaso (MAKU-indeksi) on sovitun mukainen

|

Laskelmakertoimet on sovittu/ovat ohjeen mukaiset

Aluekerroin

Hankkeen koko

Hankkeen toteutusympdristé

Hanketehtdvd 9%,:t ovat ohjeen mukaiset

Riskivaraus on arvioitu

Lisd-ja muutostydvaraus on arvioitu

Rakennusaikainen kustannusten nousuvaraus on arvioitu

Suhdannetilanteen vaikutus on otettu huomioon

7 | Hankkeen massatalous ja massansiirrot on tarkasteltu

Hankkeen sisdiset massat ja niiden siirrot

Massat ja rakennekerrokset hankkeen ulkopuolel-
ta/ulkopuolelle

8 | Hankkeesta on laadittu kirjallinen kustannusanalyysi

Edellisen liséiksi laadunvarmistuksessa todetaan

9 | Laskelmat on sijoitettu oikeaan paikkaan hankepuussa

10 | Laskelmat on nimetty oikein

11 | Laskelmien sisaltamat tiedot ovat siirrettavissd Sampoon
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Hanketehtavien prosenttiosuudet

=2 %
5630 Tie-/ratasuunnittelu 2-6 %
5640 Rakennussuunnittelu 2-8 %
5650 Ty&naikainen suunnittelu 0-2 %

5620 Hanke- ja yleissuunnittelu

Hola-laskennassa hanketehtdvat maaritellddn prosenttiosuuksina hankeosien
kustannuksien summasta. Vastaavasti Rola-laskennassa hanketehtavat maaritellaan
prosenttiosuuksina rakennusosien kustannusten summasta. Taulukoissa 1 on
ilmoitettu investointihankkeiden hanketehtavien yleinen vaihteluvali. Prosentti-
osuudet ovat suosituksia. Hanketehtdvat tulee maaritelld jokaiselle hankkeelle
erikseen hankkeen ominaisuuksiin perustuen.

Tydmaatehtdvdt ovat urakoitsijalle tyosta aiheutuvia yhteisia kustannuksia, joita ei
voida suoraan kohdistaa hanke- tai rakennusosille. Urakkahintaennuste saadaan
lissamalld hankeosien tai rakennusosien kustannuksiin tyémaatehtavat. Joissakin
tapauksissa ennusteeseen tulee lisatd myos osa rakennussuunnittelua (suunnittelu
osana urakkaa).

Tilaagjatehtdvit ovat tilaajalle hankkeesta aiheutuvia yhteisia kuluja, joita ei voida
suoraan kohdistaa hanke- tai rakennusosalle. Tilaajatehtdvat muodostuvat
suunnittelusta, rakennuttamisesta ja varauksista
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Litkenneviraston toimenpideluokitus

Liikenneviraston SAMMON toimepidetyyppien ja tuotteistuksen vélinen kytkenta

Hanke- . . .
tyyppi To!_mer)pldetyy_ppl 1 (tuote) Toimenpidetyyppi 2 = vayldan osa, varuste tai laite, johon toimenpide,
seka tanvittaessa erittely likenne- . . .
(tuote- vaylittain tuotettava palvelu tai maksettava tuki kohdistuu
ryhma) Y
Uus-tai laajennusinvestointi _ _ _______________________________________
10100 ratalinja, 10110 Liikennetta palveleva alue, 10130 kevyen liikenteen jarjestely, 10140
10000 Uus- tai laiennusinvestointi tasoristeys, 10150 rautatiesilta, 10160 tunneli ja kallioleikkaus, 10170 melun ja tarinan torjunta,
rautatie J ' | 10180 pohjaveden suojaus, 10190 liikenteenhallinnan laite, 10210 sahkérata, 10220 muu
sahkoty6, 10230 varuste ja laite, 10240 projektiin liittyva suunnittelu-, teettamis- ja
valvontapalvelu, 10270 radanpidon materiaalihallinta, 10290 tiedonhallinta
11100 tievayla, 11120 liikennetta palveleva alue, 11130 kevyen liikenteen jarjestely, 11140
s g 5 5 tasoliittyma, 11150 eritasoliittyma, 11160 tiesilta, 11170 tunneli, 11180 meluntorjunta, 11190
;;000 Uus-tai lajennusinvestolnti, |- e-eden suojaus, 11200 liikenteenhallinnan laite, 11220 varuste ja laite, 11230
saaristoliikenteen inventointi, 11240 projektiin liittyva suunnittelu-, teettamis- ja valvontapalvelu,
11260 tiedonhallinta, 11270 muut
s g 5 5 12100 vesivayla, 12110 turvalaite, 12120 kanava, 12130 muu vesirakennustys, 12140
Jjgisg E“S' tai lajennusinvestoint, | i o s enhallinan faite, 12150 projekin littyva suunnittelir, teettamis- ja vaontapalvelu, 11260
Y tiedonhallinta, 12180 muut
[Korvausinvestointi _ _ _ _ | __ _ __ _ _ __ _ _ ___ __ _ _ __ _ ___ _________________
13100 ratalinja, 13120 liikennetta palveleva alue, 13140 kevyen liikenteen jarjestely, 13150
tasoristeys, 13160 rautatiesilta, 13170 tunneli ja kallioleikkaus, 13180 melun ja tarinan torjunta,
13000 Korvausinvestointi, rautatie | 13190 pohjavesisuojaus, 13200 liikenteenhallinnan laitteet, 13220 séhkérata, 13230 muu
sahkotys, 13240 varuste ja laite, 13250 projektiin liittyva suunnittelu-, teettamis- ja
hvestointi | | vahon@pahely 18280mut
14100 tievayla, 14110 liikennetta palveleva alue, 14120 kevyen liikenteen jarjestely, 14130
14000 Korvausinvestoirti. tie tasoliittyma, 14140 eritasoliityma, 14150 tiesilta, 14160 tunneli, 14170 meluntorjunta, 14180
! pohjaveden suojaus, 14120 varuste tai laite, 14220 projektiin liittyva suunnittelu-, teettdmis- ja
valvontapalvelu, 14120 muut
¢ : 15100 vesivayla (kunnossapitoruoppaukset), 15110 turvalaite, 15120 kanava, 15130 muu
J:gisg Ewaus'”vesm'm" vesirakennustys, 15140 likenteenhallinnan laitteet, 15150 projektiin liittyva suunnittelus,
Y teettdmis- ja valvontapalvelu, 15170 muut
B | e e e e s O e e
16100 ratalinja, 16110 liikennetta palveleva alue, 16130 tasoristeys, 16140 rautatiesitta, 16150
16000 Purku rautatie tunneli ja kallioleikkaus, 16160 melun ja tartinan torjunta, 16170 pohjaveden suojaus, 16180
! liikenteenhallinan laite, 16190 sahko, 16200 varuste ja laite, 16210 projektiin liittyva suunnittelu-
, teettdmis-, ja valvontapalvelu, 16230 muut
17100 tievayla, 17110 liikennetta palveleva alue, 17120 kevyen liikenteen jarjestely, 17130
17000 Purku tie tasoliittyma, 17140 eritasoliittyma, 17 150tiesilta, 17160 tunneli, 17170 meluntorjunta, 17180
: pohjaveden suojaus, 17190 liikenteenhallinnan laite, 17200 varuste ja laite, 17210 projektiin
liittyva suunnittelu-, teettamis- ja valvontapalvelu, 17220 muut
18000 Purku vesivayia 18100 vesivayla, 18110 turvalaite, 18120 kanava, 18130 liikenteenhallinnan laite, 18140
! Y projektiin liittyva suunnittelu-, teettamis- ja valvontapalvelu, 18150 muut
Ylldpito _ _ _ _ e
19100 paallysrakenne, 19110 varuste ja laite, 19120 rautatiesilta, 19130 alus- ja pohjarakenne,
19000 Yliapito. rautatie 19140 rautatiealue, 19150 sahkélaite, 19160 liikenteenhallinnan laite, 19180 vaihde, 19190
pito, laituri, 19200 projektiin liittyva suunnittelu-, teettamis- ja valvontapalvelu, 19210 mittaus ja
inventointi, 19230 tietojarjestelmat ja ICT infra, 19240 muut
B 20100 paallyste, 20110 paaliystetyn tien rakenne, 20120 tiemerkinta, 20130 tiesitta, 20140
soratien rakenne, 20150 liikenteenhallinnan laite, 20170 varuste ja laite (ohjelmoidut
20000 Yliapito, tie korjaukset), 20180 liikenneympéristén parantaminen, 20190 projektiin liittyva suunnittelu-,
teettamis- ja valvontapalvelu, 20200 mittaus ja inventointi, 20220 tietojarjestelmat ja infra,
__________________ 20 2 O A TSP
21100 kunnostushanke, 21110 vaylatietojen yllapito, 21120 liikenteenhallinnan laite, 21130
21000 Yliapito, vesivayla projektiin liittyva suunnittelu-, teettamis- ja valvontapalvelu, 21140 tietojarjestelmat ja ICT infra,
21150 muut
Hoito _ _ _ _ e
. . 22100 hoito, 22110 laiturialue, 22120 lityntapysakointialue, 22130 projektiin liittyva suunnittelu-
22000/Hoito; raut&Le , teettamis- ja valvontapalvelu, 22140 mittaus ja inventointi (olosuhde yms.), 22150 muut
S ROS Sl S R P R = = =
pito 23100 taslvihoito, 23110 liikenneympariston hoito, 23120 soratien hoito, 23130 projektiin
23000 Hoito, tie liittyva suunnittelu-, teettdmis- ja valvontapalvelu, 23140 mittaus ja inventointi (olosuhde yms.),
23150 muut
24100 vaylanhoito, 24110 projektiin liittyva suunnittelu-, teettdmis- ja valvontapalvelu, 24120
mittaus ja inventointi (olosuhde yms.), 24130 muut
i 55_1 0_0 T(a_ytt:)_25_ 1 1_0_e r:er_gi;, 55_1 2_0 ;ur:/a_laﬂe;a_ragsier; v; ra_st:) n_ha_llir:ta;ie_toj_é rj_es_te_lm_él p_a I\_/el_u
(Rosa), 25130 turvalaitejarjestelméan tuklipalvelu, 25140 Tietojarjestelma ja ICT infra, 25160
LMW e
26100 energia, 26110 tietojarjestelmat ja ICT infra, 26130 muut
27000 Kayito, vesivayla ﬁ17u1u(:0 vesiliikenteen kayttépalvelut, 27110 energia, 27120 tietojarjestelma ja ICT infra, 27140
Merikartoitus _ _ _ __ __ | _____ _ o _____
28000 Merkikaroitus 2§109 merenmittausten hankinta, 28110 merikartoitustiedot, 28120 karttojen valmistus, 28140
ainesitopalvelut, 28150 muut

LIITE 3
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Esimerkkiraportti

Hola - tuloste, radan perusparannushanke (hankeosalaskentavaihe)
Liikenneviraston toimenpidenimikkeiston mukaisesti ryhmiteltyna

Projekti:

Laskelma:

Tyénumero:
Hankkeen tyyppi:
Kustannuslaskija:
Asiakas:
Aluekerroin:
Kustannusindeksi:
Paivamaara:

KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Liikennevirasto hankehierarkia vaihe1. > 01
Mallihankkeet Sampo-toimenpiteittéin

Hankesuunnitelma

0

Investointi

Lasse Laskija
Laskenta Oy

1,1

117,70 (2005=100)
30.1.2012

Myyrméen asema ja alikulkusilta,

Koko hanke yhteensé: 20846 790 €
Koko laskelma
Hankeosat ja muut kustannukset
Tunniste Hankeosa tai muu kustannus Toimenpid Yks. Maard  Yks. hinta Yhteensa
Ratalinja 0€ 9264 959 €
Koko pééllysrakenteen uusiminen 0€ 8489142 €
113.21 Paaratalinja K m 7 000 1212,73 8489142 €
Kiskot, pélkyt ja tukikerros
Vaihteiden uusiminen 0€ 675992 €
1441 Vaihde K kpl 6 11266528 675992 €
Fiijoen ja Vaskivuorentien siltojen kohdalla
Rummun korjaus 0€ 99 825 €
(513 Muu kohdeosa U kpl 5 19 965,00 99825 €
Rumpuijen korjaus, toimenpiteité ei kartoitettu
Rautatiesiita 0€ 7 054 300 €
Ratasillan peruskorjaus 0€ 1144 660 €
613 Muu kohdeosa K kpl 1 346 060,00 346 060 €
Laajasuon ratasilta, peruskorjaus ja
013 Muu kohdeosa K kpl 1 798 600,00 798 600 €
Fiijoen ratasilta, peruskorjaus ja vesieristys,
tarvemuistio
Alikulkusillan peruskorjaus 0€ 5909 640 €
513 Muu kohdeosa K kpl 1 346 060,00 346 060 €
Pohjois-Haagan alikulkusilta, peruskorjaus ja
013 Muu kohdeosa K kpl 1 532 400,00 532400 €
Kaupintien alikulkusilta, peruskorjaus ja
913 Muu kohdeosa K kpl 1 532 400,00 532400 €
Keha 1 alikulkusilta, peruskorjaus ja
913 Muu kohdeosa K kpl 1 133 100,00 133100 €
Fiijoen alikéytéva, reunarakenteet,
013 Muu kohdeosa K kpl 1 13 310,00 13310 €
Malminkartanon 3 alikdytava, kaideverkko,
013 Muu kohdeosa K kpl 1 2662000,00 2662000 €
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613 Muu kohdeosa K kpl 1 79 860,00 79860 €
Pohjoisraitin alikulkusilta, peruskorjaus ja
013 Muu kohdeosa K kpl 1 159 720,00 159720 €
Vaskivuorentien alikulkusilta, peruskorjaus
513 Muu kohdeosa K kpl 1 39 930,00 39930€
Ojapolun alikdytava, reunarakenteet,
013 Muu kohdeosa K kpl 1 13 310,00 13310 €
Ojapuistonpolun alikdytava, kaideverkko,
013 Muu kohdeosa K kpl 1 13 310,00 13310 €
Noropolun alikéytéva, kaideverkko,
013 Muu kohdeosa K kpl 1 465 850,00 465 850 €
Uomatien alikulkusilta, peruskorjaus ja
013 Muu kohdeosa K kpl 1 133 100,00 133100 €
Louhelankadun alikulkusilta, peruskorjaus ja
013 Muu kohdeosa K kpl 1 199 650,00 199 650 €
Vihertien alikulkusilta, peruskorjaus ja
013 Muu kohdeosa K kpl 1 505 780,00 505 780 €
Martinlakson asemansilta, peruskorjaus ja
013 Muu kohdeosa U kpl 1 79 860,00 79860 €
Kivimaentien alikdytava, reunarakenteet,
tarvemuistio
Liikenteenhallinnan laite 0€ 1068 857 €
Asetinlaitteiden (sisalaitteet) muutostyét ja laajennukset 0€ 1 068 857 €
653.2 Raiteenvaihtopaikan turvalaitejérjestelma U kpl 1 1068 857,05 1 068 857 €
Asetinlaiteen uusiminen
Sédhkorata 0€ 651 682 €
Linjatéiden muutostyot 0€ 651 682 €
6321 Ratalinjan sahkoistysjarjestelma K m 14 000 46,55 651 682 €
ajolangan uusiminen ja pylvasperustusten
korjaus osin
Muu séhkotyo 0€ 0€
Vaihteenlammityksen muutostyot 0€ 0€
633.1 Vaihteen lammitysjérjestelma K kpl 6 0,00 0€
[&@mmity smuuntajat
100-900 Hankeosat ja muut kustannukset yhteensa 18 039 798 €
Laskelman tilaajatehtavat
§6OO Suunnittelutehtavat 1443184 €
700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 1363 809 €
Tilaajatehtévit yhteensa 15,6 % 2806 993 €
100-5700 Hankeosat, muut kustannukset ja tilaajatehtavat yhteensa 20 846 790 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 20 846 790 €
(Alv. 22%) 4586 300 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 22%) 25433100 €
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Esimerkkiraportti
Rola-tuloste
Liikenneviraston
toimenpidenimikkeiston
mukaisesti ryhmiteltyna

KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti: Liikennevirasto hankehierarkia vaihe1. > 01 Mallihankkeet
Sampo-toimenpiteittéin >
Laskelma: Esimerkki
Tyénumero:
Hankkeen tyyppi: Investointi
Kustannuslaskija: Lasse Laskija
Asiakas: Asiakas Oy
Aluekerroin: 0,91
Kustannusindeksi: 135,00 (2000=100)
Paivamaara: 31.1.2012
Laskelman kustannukset yhteensa: 2547 400 €

Koko laskelma

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Madra Yks. hinta Yhteensa
Ratalinja 0,00 € 1549998 €
Uuden radan rakentaminen, paallysrakenne 0,00 € 1549 998 €
1431 Salaoja 160M * mtr 2 500 22,89 € 57237 €
1432 Salaojan tarkastuskaivot, 600mm * kpl 54 778,50 € 42 039 €
1433.1 Sivuojien perkaus * mtr 4 520 3,67 € 16 576 €
1434.3 Salaojan purkuputki, 250M * mitr 160 36,64 € 5862¢€
1621 Putkikaivanto (salaoja) * m3ktr 1440 536 € 7717 €
1832 Salaojan ympérystaytts, Sr m3rtr 1440 11,91€ 17 150 €
2112 Suodatinkangas, kl 2 * m2tr 6 250 1,04 € 6 511 €
2411 Tukikerros, uusi (soraraide) * m3rtr 4 000 28,67 € 114682 €
2422.1 Hajapdlkynvaihto, puu (Lilkennepaikk. sivuraiteet) Kkpl 14 000 91,59 € 1282224 €
Rautatiesilta 0,00 € 143 297 €
Uuden ratasillan rakentaminen 0,00 € 143 297 €
km840+580 ratasilta 0,00 € 7693 €
4221 Terédsbetonirakenteen paikkaus ilman muotteja * m2 18 412,15 € 7419 €
4221.4 Betonipinnan kemiallinen puhdistus, sillan m2 25 10,99 € 275 €

péaéllysrakenteen korjaus *

Km843+429 ratasilta 0,00 € 17 850 €
4211.3 Kivirakenteen uusiminen, maatuki * kpl 20 137,39 € 2748 €
4225 Kivirakenteen saumaus * mtr 246 61,39 € 15102 €
km849+111 ratasilta 0,00 € 26 899 €
4200 Sillan leventéminen * kansi m2 6 4 483,21 € 26 899 €
km852+906 ratasilta 0,00 € 5420 €
2229 Ratapenkereen levittédminen/muotoilu/ sillan p&d  kpl 2 2710,08 € 5420€

(rautatiesilta), sillan korjaushinta *

Sivu1/3
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km858+258 ratasilta 0,00 € 28244 €
4200 Sillan leventaminen * kansi m2 6 4 483,21 € 28 244 €
km862+940 ratasilta 0,00 € 22416 €
4200 Sillan leventéminen * kansi m2 5 4 483,21 € 22 416 €
km845+724 ratasilta 0,00 € 34774 €
2430 Pé&éllysrakenteen vaihto, kapea silta * rd-m 7 4 967,71€ 34774 €
Varuste ja laite 0,00 € 165 091 €
Muut varusteet ja laitteet 0,00 € 165 091 €
Rummut 39-47 0,00 € 165091 €
1131 ,‘:\’umpujen purku, suuret mééarét ( kuljetus < 5km) mtr 236 14,59 € 3444 €
1152 Raiteen purku * rd-m 346 16,49 € 5704 €
1331 Sora-arina * m3rtr 847 28,65€ 24263 €
1331 + Kuljetuksen osuus, sora-/ sepeliarina (kun m3rtr 847 234 € 1984 €
matka 5-10 km) *
1433.1 Sivu- ja niskaojat, pienet méérét * m3ktr 360 548 € 1974 €
1434.1 Betoniputkirummut 600 mm ( kuljetus < 15km)* mtr 6568 € 0€
1434.1 Betoniputkirummut 800 mm ( kuljetus < 15km)* mtr 178 11324 € 20 157 €
1434.1 Betoniputkirummut 1000 mm ( kuljetus < 15 km) * mtr 168,82 € 0€
1434.1 Betoniputkirummut 1200 mm ( kuljetus < 15 km) * mtr 18 256,44 € 4616 €
1612 Maaleikkaus, massojen kuljetus penk. ja tayttéihin m3kitr 5675 4,04 € 22939 €
(yli 500 m3ktr), helpot olosuhteet *
2112 Suodatinkangas N2 * m2tr 1375 0,93€ 1272 €
2122 Eristyskerros, hiekka (sis. kuljetus) * m3rtr 4 106 11,50 € 47 226 €
2123 Vélikerros, sora (sis. kuljetus) * m3rtr 722 14,25 € 10290 €
2144.4 Murskeverhous * m2tr 95 229 € 218 €
2410 + lisékustannus, ratojen normaalin ma3rtr 312 7,93 € 2476 €
kerrosrakenteen kuljetus, 10 - 15 km *
2411 Tukikerros, uusi (soraraide) * m3rtr 312 2507 € 7822 €
2420 Uuden raiteen asennustyd, ei liikennehaittaa * rd-m 346 30,95 € 10707 €
3377.232 Eristysjatkoksen siirfo * kpl 1 563,40 € 0€
10004000 Rakennusosat yhteensa 1858 387 €
Tyomaatehtavat
5100 Rakentamisen johtotehtavat 92919€
5300 Rakentamisen tydmaatehtévat ja erityiset tydmaakulut 37 168 €
5400 Tyémaapalvelut 37 168 €
5500 Tydmaan kalusto 18584 €
5200 Urakoitsijan yritystehtavat 204 423 €
5761.31 Hintatason muutokset 0€
Tyomaatehtavat yhteensa 390 261 €
W Rakennusosat ja tyomaatehtdvat yhteensa 2248 648 €
Tilaajatehtavat
5600 Suunnittelutehtavéat 168 649 €
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 130 087 €
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Tilaajatehtédvit yhteensa 298736 €

1000-5580 Rakennusosat, tydmaatehtivat ja tilaajatehtdvat yhteensa 2547 383 €
Muut kustannukset

Nimi Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa

Muut kustannukset yhteensa

Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 2547 400 €
(Alv. 23%) 585 900 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 3133300 €

Sivu3/3



Esimerkkiraportti

Arena - tuloste, Valtatien rakennus sunnitelma (yhteenvedot ja vertailut)
Liikenneviraston toimenpidenimikkeistén mukaisesti ryhmiteltyna

Kokonaiskustannus

Laskelma |

LITE 4/6 (7)

Paaluvali 1 -Paaluvali 2

Paaluvali 2- Paaluvali 3

Ryhmitaso 1. Ryhmitaso 2. Ryhmitaso 3. Sampo-toimenpiteittain (rola)| Sampo-toimenpiteittain (rola) | Kaikki yhteensa
Eritasoliitty mé Eritasoliitty méin rakentaminen E1R1R2 351 500 351 500
E1R3R4 365 500 365 500
P1 liittyma, pl 12816 20 100 20 100
P1 littyma, pl 624 52 100 52 100
Ramppi R1 348 300 348 300
Ramppi R2 246 800 246 800
Kevyen likenteen Kevyen likenteen alikulku S1 alikulkukaytava 189 400 189 400
jarjestely S12 alikulkukéytava II 275 600 275 600
S13 alikulkukaytava 104 200 104 200
Kevyen likenteen vaylan rakentaminen |Kevyen likenteen vayla J1 130 900 196 400 327 300
Kevyen likenteen vayla J11 77 400 77 400
Kevyen likenteen vayla J2 33 000 17 300 50 300
Kevyen likenteen vayla J3 49 100 213 400 262 500
Likennetta palveleva alue |Levéahdys- ja palvelualueet P1 infopiste 20 300 20 300
Tiesilta Maasillan rakentaminen S1 putkisitta 44 800 44 800
S10 risteyssilta 454 300 454 300
S10 risteyssilta 286 500 286 500
S11 risteyssilta 260 300 260 300
S12 putkisilta 68 500 68 500
S13 risteyssilta 291 400 291 400
S14 putkisilta 25 500 25 500
S14 putkisilta 39 700 39700
S15 putkisilta 42 600 42 600
S2 risteyssilta 288 200 288 200
S2 silta 1129 300 1129 300
S3 risteyssilta 260 200 260 200
S4 silta 273200 273 200
S4 risteyssilta 793 400 793 400
S5 risteyssilta 263 600 263 600
S6 risteyssilta 283 300 283 300
S7 silta 1790 100 1790 100
S7 risteyssilta 527 900 527 900
S8 risteyssilta 764 300 764 300
S8 risteyssilta 736 900 736 900
S9 risteyssilta 532 100 532 100
risteyssilta S9 327 300 327 300
Tievayla Keskikaidetien rakentaminen Valtatie 19 255 000 19 255 000
Vt Paaluvali 1 - Paaluvali 2 20 511 100 20 511 100
Muun tien rakentarrinen Maantie M1 372 500 372 500
Maantie M2 54 800 54800
Maantie M3 1100 900 1100 900
Maantie M4 774 400 774 400
Paikallistie P2 176 300 176 300
Yksityistie Y2 39 700 39700
Yksityistie Y1 4 500 35600 40 100
Yksityistie Y10 46 300 44 300 90 600
Yksityistie Y11 16 600 122 500 139 100
Yksityistie Y12 31900 22 500 54 400
Yksityistie Y13 17 700 8000 25700
Yksityistie Y14 34900 130 000 164 900
Yksityistie Y15 9 100 47 500 56 600
Yksityistie Y16 36 900 56 600 93 500
Yksityistie Y17 44 000 9200 53 200
Yksityistie Y18 26 100 5400 31500
Yksityistie Y19 11 500 2300 13 800
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6300 6 300

13 200 13 200
4900 4900
17 100 17 100
44 900 44900
200 200
200 200

11 300 11 300
700 700

13 100 13 100
200 200
75100 9300 84 400
28 500 11700 40 200
15100 217 300 232 400
8 900 900 9800
49 800 2300 52 100
33 800 38300 72100
800 68 800 69 600

27 102 700 28 792 800 55895 500
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