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Sammanfattning

Europaparlamentets och radets direktiv 2002/49/EG om bedémning och hantering av
omgivningsbuller, det sa kallade bullerdirektivet, tradde i kraft 18.7.2002. Buller-
utredningarna i det forsta skedet fardigstilldes 2007. I EU-bullerdirektivets andra
skede, som omfattar tatorter med Gver 100 000 invanare, ska bullerutredningarna
vara fardiga i juni 2012.

Abo stad och Trafikverket sammanstiller en andra skedets bullerutredning éver Abo
stad. Denna utredning &r en del av Abo stads EU-bullerutredning och omfattar en
utredning om jarnvagsbuller i andra skedet. Utredningen omfattar cirka 35 kilometer
banavsnitt inom Abo stad. Till dessa hér Kustbanan, Toijalabanan, Hamnbanan, Abo
station-Reso grans, Pansiobanan och Pernobanan.

Bullerutredningen sammanstélldes med berdkningsmodellen for buller med
beaktande av den genomsnittliga tagtrafiken 2011 och arets genomsnittliga vaderlek
med hansyn till bullrets spridning.

I utredningen gjordes en beddmning av exponering for jarnvagsbuller genom att
uppratta bullerkartor och rdkna antalet invanare, lGroanstalter och vardinrattningar
som finns inom olika bullerzoner. Dessutom beraknades antalet personer som bor i
byggnader med s.k. tyst fasad.

Bullermatten i utredningen var dygnsbullerniva Lden (dag-kvall-natt) och nattbuller-
niva Ln. Bullermatten samt berakningshoéjden (4 m ovanfér markytan) som anvants i
berdkningarna avviker fran de som normalt anvédnds i Finland, darfér ar de resultat
som nu berdknats inte direkt jamforbara med tidigare nationella utredningar.

Enligt utredningen bor 1 000 personer inom Abo stad i spartrafikbulleromraden dar
bullermattet Laen &r storre dn 55 dB. Antalet personer som exponeras ar under 1 9%, av
Abo stads befolkning. I bulleromraden dar nattbullernivan L. éverskrider 50 dB bor
400 personer. Det finns en vardinrattningsbyggnad i ett bulleromrade med Lgen Over
55 dB, och en i bulleromraden med L, éver 50 dB. Inga ldroanstalter finns i buller-
omraden med Lqen 6ver 55 dB.

Pa basis av resultaten fran bullerutredningen utarbetas en handlingsplan fér buller-
bekdmpning. I handlingsplanen specificeras vidtagna atgarder for bullerbekdmpning
och en langsiktig plan fér att minska oldgenheterna av buller utarbetas. I planen
berdknas &dven hur de foreslagna bekdmpningsatgérderna inverkar pa antalet
personer som exponeras for buller. Handlingsplanen skall géras fére den 18 juli 2013.



Rautateiden EU-meluselvitys Turun kaupungin alueelle. Liikennevirasto, lilkkennejarjestelma-
toimiala. Helsinki 2012. 22 sivua ja 2 liitettd. ISBN 978-952-255-153-5.

Tiivistelma

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2002/49/EY ymparistémelun arvioin-
nista ja hallinnasta, eli ns. ymparistémeludirektiivi, tuli voimaan 18.7.2002. Ensim-
maisen vaiheen mukaiset meluselvitykset valmistuivat vuonna 2007. EU-melu-
direktiivin mukaiset toisen vaiheen meluselvitykset, joihin kuuluvat mm. yli 100 000
asukkaan taajamat, on oltava valmiita kesdkuussa 2012.

Turun kaupunki ja Liikennevirasto laativat toisen vaiheen meluselvitysta Turun kau-
pungin alueesta. Tama selvitys on osa Turun kaupungin EU-meluselvitysta ja sisaltaa
toisen vaiheen meluselvityksen rautateista. Selvitys kattaa noin 35 kilometria rata-
osuuksia Turun kaupungin alueella. Naihin kuuluvat Rantarata, Toijalan rata, Satama-
rata, Turun asema - Raision raja, Pansion rata seka Pernon rata.

Meluselvitys laadittiin melun laskentamallilla ottaen huomioon vuoden 2011 keski-
maarainen junaliikenne ja vuoden keskimaaraiset melun leviamiseen vaikuttavat saa-
olot.

Selvityksessa arvioitiin rautatieliikenteen melulle altistumista laskemalla melualue-
kartat ja eri meluvyohykkeilld asuvien henkildiden seka hoito- ja oppilaitosten luku-
maarat. Lisdksi arvioitiin henkiléiden maara rakennuksissa, joissa on ns. hiljainen jul-
kisivu.

Selvityksessa kaytettiin melun tunnuslukuina vuorokausimelutasoa (paiva- ilta-yo)
Lden ja yomelutasoa Ln. Tunnusluvut seké laskennoissa kaytetty laskentakorkeus (4 m
maanpinnasta) poikkeavat Suomessa normaalisti kaytetyista, joten nyt laskettuja tu-
loksia ei voi suoraan verrata aikaisempiin kansallisiin selvityksiin.

Selvityksen mukaan Turun kaupungin alueella raideliikenteen yli 55 dB Lden-melu-
alueella asuu 1000 asukasta. Altistuvien maara on alle 1 9% Turun kaupungin asuk-
kaista. Yémelutason L, yli 50 dB melualueilla asuu 400 asukasta. Hoitolaitosraken-
nuksia on yksi Lden yli 55 dB melualueella ja yksi L» yli 50 dB melualueella. Oppilaitok-
sia ei Lgen yli 55 dB melualueilla ole.

Meluselvityksen tulosten perusteella laaditaan meluntorjunnan toimintasuunnitelma.
Toimintasuunnitelmassa kdydaan lapi kdytéssa olevat meluntorjuntatoimenpiteet,
laaditaan pitkdn ajan suunnitelma meluhaittojen vahentdmiseksi sekd arvioidaan
toimintasuunnitelman mukaisten torjuntatoimien vaikutus melulle altistuvien asuk-
kaiden maaraan. Toimintasuunnitelma on laadittava 18.7.2013 mennessa.



Railway Traffic Noise Assessment of the Turku City Area. Finnish Transport Agency,
Transport System. Helsinki 2012. 22 pages and 2 appendices. ISBN 978-952-255-153-5.

Summary

Directive 2002/49/EY of the European Parliament and of the Council of 25 June 2002
relating to the assessment and management of environmental noise, so called the
Directive on Environmental Noise, came into force 18.7.2002. Due to the Directive, at
the first stage in 2007 noise assessment were done for all agglomerations with more
than 250 000 inhabitants and for all major roads which have more than six million
vehicle passages a year, major railways which have more than 60 000 train passages
per year and major airports within their territories. No later than June 2012 the second
stage noise assessments, including noise assessment for the agglomerations with
more than 100 000 thousand inhabitants, must be done.

City of Turku in co-operation with The Finnish Transport Agency is making the second
stage noise assessment for the City of Turku. This report is part of that assessment
studying the railroad traffic noise in the area of the City of Turku. In the assessment
area there is altogether about 35 km railroads from Turku to Helsinki, Toijala, ports of
Turku, Raisio, Pansio and Perno.

The noise exposure was assessed by calculating the noise maps and the amount of
people living in given noise zones as well as the educational and nursing institutes
within the noise zone. The number of people in the buildings having so called silent
facade was estimated as well.

This assessment is based on the European Union noise indicators Lden (noise level
during day, evening and night) and Lnignt (noise level during night). The indicators and
the methods of assessment mentioned in the Directive on Environmental Noise differ
from those normally used in Finland (for instance, the computing height of the noise
being 4 meters from the ground level while the standard practice in Finland is to use
the height of 2 meters from the ground level). Due to this, the noise levels obtained in
this assessment are not comparable with the Finnish national limit values.

According to this assessment some 1000 people live in the railroad noise zone the
Lden of which exceeds 55 dB. This is under 19, of the total population the city. Some
400 people live in the railroad noise zone the Lnight of which exceeds 50 dB. There is 1
nursing institute in the noise zone L4en over 55 dB and 1 nursing institutes in the noise
zone Lnight over 50 dB. There are no educational institutes on the noise zone Lden over
55 dB.

This assessment will be used as a basis for making an action plan for the noise
abatement. Among other things the action plan will analyze the current noise
protection methods, include a long-term plan for eliminating noise annoyance and
assess the effects of the actions included in the long-term plan on the number of
people exposed to noise. The action plan is to be made by 18.7.2013.



Forord

Europaparlamentets och radets direktiv 2002/49/EG om bedémning och hantering av
omgivningsbuller, det sa kallade bullerdirektivet, tradde i kraft 18.7.2002. For att
verkstilla bullerdirektivet pa nationell niva i Finland har foreskrifter om bullerutred-
ningar och handlingsplaner for bullerbekdmpning inforts i miljoskyddslagen
(86/2000). 2007 fardigstalldes bullerutredningar i det forsta skedet for de livligast
trafikerade jarnvagarna och allmanna vagarna, Helsingfors stad samt Helsingfors-
Vanda flygplats. Enligt statsradets forordning (801/2004) ska bullerutredningarna i
EU-bullerdirektivets andra skede vara fardiga i juni 2012. Enligt miljoskyddslagen 25 a
§ 1 mom. ska bullerutredningar i andra skedet utarbetas for befolkningskoncentrat-
ioner med &ver 100 000 invanare.

Denna utredning &r en del av Abo stads EU-bullerutredning och omfattar andra ske-
dets utredning av jarnvagsbuller. Utredningen omfattar cirka 35 kilometer banavsnitt
inom Abo stad. Till dessa hér Kustbanan, Toijalabanan, Hamnbanan, banan fran Abo
station till Reso grénsen, Pansiobanan och Pernobanan. Resultaten fran denna utred-
ning bifogas bullerutredningen dver hela Abo stad som ocksa omfattar vagar och ga-
tor samt industrianlaggningar enligt IPPC-direktivet.

Efter att bullerutredningen gjorts utarbetas en handlingsplan for bullerbekdmpning, i
vilken vidtagna och planerade atgarder for bullerbekdmpning presenteras. Hand-
lingsplanen bereds i vaxelverkan. De som bor, arbetar eller fardas i omradet bereds
moijlighet att uttala sin asikt om de foreslagna atgarderna i handlingsplanen. Hand-
lingsplanen uppdateras minst vart femte ar.

Overinspektdr Anders HH Jansson pa Trafikverket har bestillt denna andra skedets
bullerutredning som berér jarnvagar inom Abo stad. Overinspektér Erkki Poikolainen
pa Trafikverket har deltagit i arbetets styrning. Utredningen har gjorts av Ramboll
Finland Oy som konsultarbete. Ingenjor (AMK) Timo Korkee har varit projektchef for
arbetet. Korkee och BA ingenjor (AMK) Tiina Kumpula har deltagit i modelleringen
och analysen av invanare som exponeras. DI Hans Westman var kvalitetsansvarig for
arbetet.

Helsingors i juni 2012

Trafikverket
Trafiksystem
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1 Inledning

I denna utredning presenteras en bullerutredning dver jarnvagar inom Abo stad i en-
lighet med miljoskyddslagen och bullerdirektivet 2002/49/EG som beskrivs i statsra-
dets forordning 801/2004. Denna utredning &r en del av Abo stads bullerutredning
enligt bullerdirektivet. Utredningen omfattar cirka 35 km jarnvag inom Abo stad.

Utredningens innehall och utarbetning har faststallts i lagstiftningen. I utredningen
har bullernivakartor utarbetats med hjélp av en berdkningsmodell fér buller och anta-
let invanare samt antalet (droanstalter och vardinrattningar pa bestamda omraden
utretts.

Forfarandena i bullerutredningen avviker fran de bullerutredningar som vanligen gors
i Finland. En vasentlig skillnad &r att bullrets bedomningspunkt ligger 4 meter 6ver
marken, da den sedvanliga hoéjden for bedomningspunkt i Finland har varit 2 meter.
Dessutom avviker bullermatten Lden och Ln som anvénds i bullerberdkningar enligt
bullerdirektivet fran det bullermatt for ekvivalentnivan for dag och natt, Laegr-22, som
vanligen anvands i nationella bullerutredningar.

De spartrafiksuppgifter som anvands i bullerutredningen ar genomsnittliga trafikupp-
gifter for 2011.

Bullerutredningen anvands som underlag da handlingsplanen fér bullerbekdmpning
utarbetas, som informationskalla for medborgarna och for inférskaffandet av de upp-
gifter som skall tillstdllas EU-kommissionen.



2 Utgangspunkter

2.1 Forfattningar

Europaparlamentets och radets direktiv (2002/49/EG) om bedémning och hantering
av omgivningsbuller (bullerdirektivet) tradde i kraft 18.7.2002. Malet med direktivet &r
att faststilla ett gemensamt tillvdgagangssatt for att forhindra, forebygga eller
minska skadliga effekter fér manniskornas halsa pa grund av exponering for omgiv-
ningsbuller. For att uppna malet stravar man efter att med gemensamma metoder be-
doma omgivningsbullret i medlemsstaterna och sakerstilla att informationen om om-
givningsbuller och dess effekter ar tillganglig for medborgarna.

Direktivet fogades till en del av den nationella lagstiftningen genom att komplettera
miljoskyddslagen (459/2004) och genom statsradets forordning om bullerutredning-
ar och handlingsplaner fér bullerbekdmpning (801/2004) som Europeiska gemen-
skapen forutsatter. Det forsta skedets bullerutredningar skulle vara klara i juni 2007
och handlingsplanerna i juli 2008.

Bullerutredningarna i det andra skedet som nu utarbetas beror befolkningskoncent-
rationer med Gver 100 000 invanare. Dessa bullerutredningar ska utarbetas och san-
das for inforande i datasystemet for miljovardsinformation senast den 30 juni 2012.

Pa basis av bullerutredningen ska en handlingsplan for bullerbekdmpning utarbetas. I
handlingsplanen specificeras objekt som kraver atgarder och en langsiktigt plan for
att minska oldgenheterna av buller upprattas. I planen beraknas dven hur de fore-
slagna bekdmpningsatgarderna inverkar pa antalet personer som exponeras for bul-
ler. Handlingsplanen ska vara klar den 18 juli 2013.

2.2 Bullermatt

I bullerutredningarna enligt miljoskyddslagen anvands bullermattet Laen, dygnets bul-
lerniva (dag-kvall-natt-niva), som beskriver bullrets allménna stérande verkan, och
bullermattet for nattniva L, som beskriver sémnstorning nattetid.

Laen = hela dygnets A-vdgda medelljudniva, dar dygnet &r indelat i tre delar: dag,
kvall och natt (day, evening, night). I Finland varar dagtiden kl. 7-22,
kvallstiden kl. 19-22 och nattetiden kL. 22-7.

Vid bestdmningen av Lden-bullervardet behandlas bullret genom att lagga till 5 dB
till bullret kvallstid och 10 dB till bullret nattetid. Pa detta satt tar man i beaktande

att bullret har mer stéorande effekt kvalls- och nattetid.

Ln = den A-vagda medelljudnivan nattetid kl. 22-7.

Lden och Ln definieras pa basis av all dagtid, kvéllstid och nattetid samt vaderleken un-
der ett genomsnittligt ar.

I bada granskas bullernivan 4 meter fran markytan.
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2.3 Beddmningar i bullerutredningen

Vid bullerutredningen undersotks utomhusljud. I berdkningarna beaktas de férsta re-
flektionerna. Reflektioner fran yttervdggen pa den byggnad som granskas beaktas
inte i faststallandet av bullerniva, men fran andra byggnader beaktas forsta reflekt-
ioner. Omgivningsbuller bedoms pa fyra meters héjd fran marken. I bullerutredningen
ar granskningstiden under vilken bullret bedéms ett ar, och inverkan av vaderférhal-
landena bedoms genom att anvanda ett forfarande enligt ISO 9613-2.

Resultatet fran bullerutredningen presenteras som bullerkartor och som numeriska
uppgifter i en tabell. I bullerkartorna presenteras bulleromraden som orsakas av spar-
trafik i zoner som byts med 5 decibels mellanrum mellan 50...>75 (Lden) dB och
40...>70 dB (Ln). I en tabell presenteras de numeriska uppgifterna fér zonerna:

Lden: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74 ja 2 75 dB.
Ln: 50-54, 55-59, 60-64, 65-69 ja = 70 dB.
I bullerutredningen anges féljande uppgifter om bullerzonerna:

1) antalet personer som bor i de bullerexponerade byggnaderna uttryckt i jamna
hundratal och avrundat till narmaste hundratal, separat enligt bullernivan dag-kvall-
natt (Ldaen) och natt (Ln).

2) hur manga av de i 1 mom. avsedda personerna som bor i byggnader med sarskild
ljudisolering mot omgivningsbuller och hur manga i hus med tysta yttervaggar (med
tyst yttervagg avses en bostadsbyggnads vagg dar Laen-vardet vid berdkningshdjden 4
m och 2 m fran yttervdggen ar mer &n 20 dB l&gre &n vid den yttervdgg dar Laen-vardet
ar hogst).

3) en uppskattning av antalet bostadshus samt vardinrattningar och laroanstalter i
olika bullerzoner.

2.4 Bannatet som undersoks

Abo stad hor enligt bullerdirektivet till befolkningskoncentrationer med éver 100 000
invanare for vilka en bullerutredning maste utarbetas. Utredningen beror landsvéagar,
jarnvagar samt industrianldggningar enligt 17:e IPPC-direktivet inom Abo stad. I
denna utredning behandlas féljande banavsnitt inom Abo stad:

- Kustbanan

- Toijalabanan

- Hamnbanan

- Abo station-Reso grans

- Pernobanan

- Pansiobanan

Banavsnittens strackning framgar av bild 2.4.1.
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Bild 2.4.1. Banavsnitten som undersiks i bullerutredningen.

2.5 Tidigare bullerbekdmpningsprogram

EU-bullerutredningens férsta skede berdrde inte spartrafiken inom Abo stad.

Banférvaltningscentralen, Abo, S:t Karins och Reso stad samt Lundo kommun har ti-
digare tillsammans utarbetat en utredning av sparmiljén i Aboregionen. I utredningen
granskades bl.a. bullereffekter av spartrafiken. Utredningens forsta skede slutfordes
2009 och det andra skedet 2010. I utredningens férsta skede utarbetades en buller-
avbildning av sparnatet, och man producerade bullernivazoner for medelljudnivan
enligt den genomsnittliga spartrafikmangden, vilka kan jamforas med riktvardena for
dag och natt. I utredningens andra skede presenterades behovet av bullerbekdmpning
i sparmiljons problemzoner, preliminart bullerskydd samt en kostnadskalkyl.

Enligt utredningen &r antalet personer som exponeras for buller fran spartrafiken ratt
mattlig i Aboregionen jamfért med situationen i hela Finland. Merparten av de perso-
ner som exponeras for buller exponeras for buller som &r nagot hogre an riktvardet for
dagtid. Det finns sex bostadsobjekt som exponeras for buller pa 6ver 55 dB (Laegr-22)
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pa Strandbanan och tre pa Abo-Toijala-banan. For alla objekt féreslogs ett buller-
skydd pa hojdlinje + 1,6 m som ar belaget 4 m fran sparets mittlinje.

Den totala langden for det féreslagna bullerskyddet var 9 100 m och den berdknade
kostnaden 7,28 MEUR. Genom bullerskyddet skulle 77 9% av de invanare som expone-
ras for buller fas bort fran bulleromraden pa éver 55 dB dagtid. Priset fér bullerskyd-
det per skyddad invanare beraknades bli cirka 26 300 euro. I allmanhet uppskattas ett
skydd vara ekonomiskt genomférbart om kostnaden per skyddad invanare inte dver-
skrider 5000 euro. Om de féreslagna skydden kan genomforas i form av jordvall
minskar kostnaden betydligt. Som fortsatt atgard framfordes att méjligheten att verk-
stilla bullerskyddet i de presenterade objekten i form av jordvall skulle utredas nog-
grannare. Dessutom foreslogs en utredning av mojligheten att slipa sparen. Flera av
de granskade objekten lag endast nagot 6ver bullernivan 55 dB, darfor skulle buller-
minskningen till foljd av slipning sannolikt vara en tillracklig bullerbekdmpningsat-
gard.

For narvarande finns tva skydd for buller fran jarnvagarna inom Abo stad. Skydden &r
beldgna i centrum i den forsta stadsdelen. Det ena skyddet borjar vid tomt 1 i kvarter
1002 och slutar vid Tavastbron och AUCS:s parkeringshus, och det andra bérjar vid
Tavastbron och slutar i den s6dra dndan av Kuppis jarnvagsstation. Uppgifter om var
bullerskydden ar belagna presenteras i bilaga 1.

2.6 Allman beskrivning av omgivningen kring
jarnvagarna

Inom Abo stad fanns 176 670 invanare i november 2011. Av dem bodde 5583 inom
0,5 km fran bada sidorna av en jarnvag. Abo stad &r indelat i nio storomraden, varav
atta finns pa fastlandet och den nionde i skargarden. Den allmanna beskrivningen av
omgivningen kring spartrafiken har gjorts utifran storomradena. Indelningen i stor-
omraden pa fastlandsomradet i Abo presenteras i bild 2.6.1.
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Bild 2.6.1. Storomrdden och befolkningsantal pé Abo fastland.

Happild Kaistarnie

Centrum:

Till storomradet hor rutplansomradet i stadskarnan och Runsala. Stadskarnan utgér
Abos &ldsta stadsdel som var delvis befolkad redan pa 1200-talet. I stadskéarnan finns
Abo jarnvagsstation, Kuppis station som &r belégen pa Strandbanan och stadens af-
farscentrum. Boendeformen &r i huvudsak héghus. Abo jarnvagsstation utgér knut-
punkt for alla banavsnitt i Aboregionen. Banavsnittet Abo-Toijala och Kustbanan ar
de livligast trafikerade banavsnitten. Pa Kustbanan forekommer ingen regelbunden
godstrafik nattetid. Banorna till gods- och personhamnarna finns inom centrumom-
radet.

Krakkarret-Laustis:

Krakkarret-Laustis &r ett av de yngsta bosittningsomradena i Abo och har cirka
18 100 invanare. Byggnadsbestandet i Laustis bestar framst av héghus. I Krakkarret
finns mest hoghus och radhus. Laustis har huvudsakligen byggts upp sedan 1970-
talet, Krakkarret borjade egentligen byggas upp forst i bérjan av 1980-talet. Kustba-
nan genomkorsar storomradet.

Nummisbacken-Hallis och Skansen-Uittamo:

Kustbanan gar en kort bit pa gransen till bada storomradena. I Skansen-Uittamo gar
banan pa Hammarbackas omrade bredvid ett omrade som domineras av smahus och
héghus. I Nummisbacken-Hallis gar Kustbanan forbi industriomradet i Osteras. Till
nordvést om storomradet i Nummisbacken-Hallis gar dessutom banan Toijala-Abo.
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Runosbacken-Raunistula
Banan Abo-Toijala gar lings med omradets 6stra gréns i niarheten av Aura & och
Vahaoja ndra industribyggnader och bostadsbyggnader.

S:t Marie-Patis:

Till ytan &r omradet det storsta storomradet i Abo och samtidigt det mest glest befol-
kade. Bebyggelsen domineras av smahus och ar mest av typen glesbygd. I omradet
finns bl.a. Urusbergets industriomrade och Abo flygplats. Omradet korsas av motor-
vagen Abo-Tammerfors.

Vastcentrum:
Till vaster om Abo jarnvéagsstation finns storomradet Vastcentrum. Narmast jarnvéags-
stationen finns hdg- och smahusomradet i Norrstan.

Pansio-Jyrkkala:

I storomradet gar banavsnitten Pansio och Perno samt banan fran Abo station till Re-
sogransen. I storomradet finns mycket industriverksamhet och bl.a. hamnomradena i
Pansio och Abo skyddshamn. I omradet finns bade smahus- och héghusboende.



15

3 Utredningens utgangsuppgifter

3.1 Uppgifter om spartrafik

Uppgifterna om spartrafik som utredningen grundar sig pa kommer fran en utredning
om sparmiljon i Aboregionen som Banforvaltningscentralen, Abo, S:t Karins och Reso
stad samt Lundo kommun utarbetade tillsammans 2009. Utgangsuppgifterna om
spartrafiken har justerats enligt spartrafikméngden 2011, vilken kontrollerats hos VR-
Group Ab for persontrafik och Trafikverkets verksamhetsomrade Trafiksystem for
godstrafik. Den dygnsvisa trafiken enligt typ av tdg som anvants i berdkningen speci-
ficeras enligt dag-, kvélls- och nattetid i bilaga 2.

Tagens hastigheter varierar pa olika banavsnitt enligt hastighetsbegrénsningar, typ
av tag och stopp/acceleration vid stationer. Alla persontdg stannar vid Abo jarnvags-
station och tagen pa Kustbanan stannar dessutom vid Kuppis station.

I rapportens bilaga 2 presenteras forutom mangden spartrafik dven gallande hastig-
hetsbegréansningar vid sparomradena, samt hur hastigheten éndras for olika typer av
tag vid ankomst till och avgang fran stationer i den man hastighetsbegransningarna
tillater. I modelleringen baserar sig hastigheten vid stationen pa rekommendationen
(European Commission WG AEN, 2006).

3.2 Terrangmodellmaterial

Som koordinatsystem for terrangmodellmaterialet anvands plankoordinatsystemet
EUREF-FIN / TM35 och hojdsystemet N200o0.

Bangeometrin (sparen och deras héjdniva) har sammanstallts utifran det material
som VR-Rata Oy levererat fér utredningen av sparmiljon i Aboregionen.

Som terrdngkartmaterial for Abo stad anvindes laserskannat material (Blom-Kartta
Oy 23.10.2009) som omfattar ett omrade pa cirka 600 meter pa bada sidorna av ba-
nan. For ovriga omraden sammanstalldes terrangmodellen utifran Lantmateriverkets
numeriska kartmaterial. Regionen kring Abo station har modellerats utifran kartan
som tolkats av det laserskannade materialet.

3.3 Bullerskydd

Vid kasernomradet i centrum i norra andan av Vatselagatan borjar ett bullerskydd till
vaster om banan i riktning mot Kuppis station. Skyddet slutar vid bergsskarningen
vid AUCS:s parkeringshall. Vid AUCS:s parkeringshall borjar ett bullerskydd vid ram-
pen Tavastvagen och E18 som ar belagen till 6ster om jarnvagen, mellan banan och
E18. Skyddet slutar vid Kuppis stations sodra anda. Skyddens beldgenhet och hojd
mattes for arbetet (Ramboll Finland Oy). Bullerskyddens exakta belagenhet och di-
mensioner presenteras i bilaga 1.
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3.4 Antalet fastigheter och invanare

Som uppgift om antalet fastigheter och invanare anvandes RHR-data som Befolk-
ningsregistercentralen déverlamnat till Trafikverket.

Uppgifterna som tillhandhélls var bl.a. koordinatuppgifter om byggnaderna, byggna-
dernas anvandningsdndamal, antalet vaningar och invanare.

Uppgifterna om planeringsomradets byggnadsbestand har tagits ur Lantmateriver-
kets numeriska terrangdatabas som kompletterades med invanarantal enligt RHR-
datan. Lantmateriverkets material ar inte helt uppdaterat. Darfor fanns det flera
byggnadspunkter i Befolkningsregistercentralens material an det fanns byggnader i
Lantmateriverkets uppgifter om byggnader. Lantmateriverkets material komplettera-
des med de invanarpunkter som saknades hos Befolkningsregistercentralen i form av
byggnader pa 10 m x 10 m. Pa detta satt sdkerstallde man att byggnaderna ingick i
analysen pa det satt som avses i bullerdirektivet.

Uppgifter om byggnader med sarskild ljudisolering tillhandahélls av Abo stad.
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4 Bedomningsmetoder

Bullerberdkningen gjordes med kalkyleringsprogrammet SoundPLAN 7.0. Program-
met har utrustats med Miljoministeriets berakningsmodell for buller fran sparbunden
trafik (Tillfallig berdkningsmodell fér buller fran sparbunden trafik i enlighet med bul-
lerdirektivet, miljoministeriet 7.9.2006).

Den direktivsenliga berakningsmodellen for buller fran spartrafik under 6vergangspe-
rioden &r avsedd for utarbetning av direktivenliga bullerutredningar till dess att EU:s
gemensamma modeller fardigstills. Med modellen kan man definiera arets genom-
snittliga medelljudniva Lden och Ln enligt direktivet, inklusive vaderlekskorrigering.

Modellen bygger ursprungligen pa en samnordisk berdkningsmodell for spartrafikbul-
ler. Modellen har bearbetats med beaktande av de krav och anvisningar som fram-
l&ggs i bullerdirektivet for berakningsmetoderna under évergangsperioden.

Vaderleksforhallandenas inverkan pa ljudets fortplantning har definierats enligt ISO
9613-2 standard genom att anvanda normalvardena for Co:

COdag (k.. 7-10): 1,5
COkvll (k. 19-22): 0,7
COnatt (kL. 22-7): 0,0

Normalvardena ger berdkningsresultat i sadana férhallanden dar den relativa andelen
gynnsamma forhallanden med hansyn till ljudets fortplantning ar 50 %, dagtid, 75 %
kvallstid och 100 9, nattetid.

4.1 Metod for analys av invanare som expone-
ras

Analysen av invanare och byggnader som exponeras genomfordes med SoundPLAN
och GIS-programmet ArcView.

Av schema 4.2.1. framgar principerna for hanteringen av data.
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Byggnadsdata frdn Uppgifter om antalet kunder
lantmateriverket och fastigheter fran
befolkningsregistercentralen

Sammanstallning av data med
GIS-programmet Arcvire

Behandling av

terrangdata med

programmet AutoCAD

(Novapoint) ) R

Upprattande av en Direktivenliga
bulleravbildning i berakningar av
berakningsprogrammet bullerzoner pd kartbotten
SoundPLAN

Genomsnittlig
trafikméangd 2011

Sammanstallning och analys av
bullerdata och invdnarmangd /
byggnadstyp med programmen
ArcVire och SoundPLAN

Uppgifter om exponering for
buller i direktivenliga tabellvarden

Schema4.2.1  Férlopp fér analys av invdnare som exponeras
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5 Bullerberakning

Bullerberdkningarna utfordes enligt givna anvisningar (Good Practice Guide for Noise
Mapping and the Production Associated Data on Noise Exposure, European Commiss-
ion Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN), version 2, 2007).

For att ta fram bullerzoner berdknades undersokningsomradet i 10 x 10 m rutor med
jamna mellanrum och berdkningshojden var 4 meter 6ver marken. I bullerberdkningen
beaktades de forsta reflektionerna.

For att utreda antalet byggnader som exponeras for buller och antalet méanniskor som
bor i byggnaderna gjordes berdkningen i berdkningspunkter som hade placerats pa
bostadshusens samt pa (droanstalternas och vardinrattningarnas fasader. Punkterna
lag 4 meter 6ver marken och det vagrata avstandet mellan punkterna var hégst 5 me-
ter. I fasadberakningen beaktades inte den forsta reflektionen fran fasaden, men den
forsta reflektionen fran 6vriga byggnader beaktades.

Markytans akustiska egenskaper, dvs. absorption, beaktades genom faktorn G enligt
principen i tabell 5.1. Objekten dar faktor G var 0,5 eller 0 valdes ut pa basis av kartor
och flygfoton. I 6vrigt har standardvardet 1 anvants.

Omradets karaktar Faktor G

Landsbygd, parker, sandtackta falt 1
(poros mark)

Smahusomraden, delvis asfalt, delvis 0,5
grasmatta

Bebyggda centrala omraden, vattendrag, | o
gator och vagar
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6 Resultat

6.1 Bullerzoner

Bullerzonerna framgar av de bifogade bilderna 1-4. Bilderna presenteras i tva serier.
Bulleromradena Lden presenteras i serie A och berdkningsresultaten fran L, i serie B

6.2 Statistik éver invanarmangd och byggnader

Antalet bostadsbyggnader och manniskor som bor i dem, samt (Groanstalter och vard-
inrattningar som inom hela det granskade omradet i Abo stad exponeras fér buller
presenteras pa dygnsniva Leen i tabell 6.2.1. I tabellen ingar ocksa antalet personer
som bor i sadana bostadsbyggnader i vilka det enligt stadsplanen installerats sarskild
ljudisolering. Motsvarande antal for nivan nattetid (L») presenteras i tabell 6.2.2.

Tabell 6.2.1. Exponering for buller, | gen

Bullerzon, [Antal Antalet Antal Antal Antal Antal vard-
Lden (dB) |bostads- personer personeri |personer i L&ro- inrattningar
byggnader byggnader |byggnader anstalter
med tyst med sérskild
yttervégg ljudisolering
55- 59 94 900 1 90 0 1
60 - 64 21 100 1 17
65 - 69 2
70-74
275
Totalt =55 117 1000 2 107 o] 1
Tabell 6.2.2. Exponering for buller, Ln
Bullerzon, [Antal Antal Antal Antal Antal Antal vard-
Ln (dB) bostads- personer personeri |personer i L&ro- inrattningar
byggnader byggnader |byggnader anstalter
med tyst med sérskild
yttervégg ljudisolering
50-54 68 300 17 1 1
55-59 13 100 1
60-64
65 -69
=70
Totalt = 45 81 400 1 17 1 1
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7 Granskning av resultaten

Den utforda utredningen av buller fran spartrafik dr den forsta EU-bullerutredningen
som sammanstillts dver Abo stad och en del av Abo stads mer utforliga EU-
bullerutredning. Tillsammans ger utredningarna en omfattande bild av bullersituat-
ionen i Abo.

Vid granskning av resultaten ska man beakta att resultaten inte ar direkt jamforbara
med tidigare bullerutredningar pa nationell niva 6ver motsvarande omrade dar bul-
lernivan granskats pa tva meters hojd for dag- och nattid.

I de berakningar som nu utforts avviker bullermatten fran de som anvénts tidigare och
berakningshdéjden ar 4 meter fran marken. Pa grund av dessa faktorer ar de uppskat-
tade bullernivaerna och antalet byggnader och personer som exponeras for buller
hogre dn i de tidigare uppskattningarna.

P& basis av resultaten fran bullerberidkningarna bor 1 000 invanare i Abo (0,6 9% av
invanarna) i ett bulleromrade pa over 55 dB (Lden). Av dem bor 900 i ett bulleromrade
pa 55-60 dB. Av invanarna bor 107 i byggnader med séarskild ljudisolering. Ingen bor i
bulleromraden pa 6ver 70 dB.

I Laen-bulleromraden dver 55 dB finns en vardinrattningsbyggnad och inga ldroanstal-
ter.

400 invanare bor i Lo-bulleromraden éver 50 dB. Av dem bor 300i ett bulleromrade pa
50-55 dB. Av invanarna som exponeras for buller bor 17 i byggnader med sarskild (ju-
disolering. Ingen bor i Li-bulleromraden pa over 60 dB.

I Lo-bulleromraden med o6ver 50 dB finns 1 vardinrattningsbyggnader och 1 (droan-
stalter.

Den utarbetade utredningen utgor grund for bedémning av bullerexponering och ut-
veckling av bullerbekdmpning. Den utarbetade utredningen utnyttjas i planeringen av
atgarder for bullerbekdmpning.

En uppdatering av bullerutredningen éver Aboregionen kommer att géras nésta gang
om cirka fem ar.
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Utredning av jarnvagsbuller i Abo stads omrade Bilaga 1 (1/3)
Bullerskarms for jarnvag i Abo stads omrade

17.1.2012

Bullerskarms

Havnmbana

Bullerskarms lages matad av Ramboll Finland Ab

Koordinatsystem: EUREF-FIN/ 1 M35, hojdsystem N200O0.

Forklaring Layer num. X y z

Layer 0692=Bullerskarm, upp 1101 1000 6711220.775 241201.332 17.689

Layer 1101= Jordniva 1101 1001 6711219.715 | 241198.602 17.068

Layer 1174 = Slantfot 1101 1002 6711238.237 | 241190.531 17.080
1101 1003 6711257.358 | 241180.277 17.175
1101 1004 6711275794 | 241169.925 17.150
1101 1005 6711277.548 | 241172.709 18.194
1101 1006 6711306.784 | 241159.662 18.220
1101 1007 6711311.075 | 241160.474 19.137
1101 1008 6711283.870 | 241172.476 19.156
1101 1009 6711258.901 | 241184.450 19.074
1101 1010 6711257.239 | 241182.285 18.101
1101 1011 6711238.854 | 241191.797 17.833
1101 1012 6711239.190 | 241194.508 18.957
1101 1013 6711221.798 | 241203.099 18.848
1101 1014 6711308.024 | 241155.178 17.303
1101 1015 6711311.810 | 241137.458 16.244
1101 1016 6711340436 | 241126.582 16.000
1101 1017 6711362309 | 241119.619 16.034
1101 1018 6711397.400 | 241109.049 15.796
1101 1019 6711416.339 | 241103.961 15.684
1101 1020 6711427.960 | 241100.671 15.589
1101 1021 6711440.205 | 241097.054 15.560
1101 1022 6711459.125 | 241092.357 15.520
1101 1023 6711474.445 | 241088.194 15.343
1101 1024 6711496.841 | 241082.086 15.220
1101 1025 6711508.447 | 241079.073 15.230
1101 1026 6711521.059 | 241075.772 14.955
1101 1027 6711543.997 | 241069.464 14.757
1101 1028 6711566.387 | 241063.350 14.531
1101 1029 6711586.186 | 241057.906 14.220
1101 1030 6711613.385 | 241050.466 14.132
1101 1031 6711628.955 | 241046.136 13.862
1101 1032 6711644.096 | 241041.380 13.656
1101 1033 6711652.072 | 241039.166 13.225
1101 1034 6711656.985 | 241037.413 12.969
1101 1035 6711253.905 | 241161.513 21.962
1101 1036 6711260.688 | 241158.257 21.860
1101 1037 6711238.347 | 241168.820 21.921
1101 1038 6711208.291 | 241182.937 22.150
1101 1039 6711190.833 | 241190.855 23.108
1101 1040 6711185318 | 241192.503 23.582
1101 1041 6711178.753 | 241194.931 25.027
1101 1042 6711174.722 | 241196.355 25.405
1101 1043 6711166.677 | 241199.969 25.584
1101 1044 6710590.759 | 241554.889 19.695
1101 1045 6710598531 | 241550.511 21.232
1101 1046 6710621.928 | 241536.605 21.275
1101 1047 6710680.396 | 241502.333 21.141
1101 1048 6710687.759 | 241498.119 21.041
1101 1049 6710712579 | 241483.443 20.983
1101 1050 6710754.946 | 241458.354 20.641
1101 1051 6710777.369 | 241445.127 20.240
1101 1052 6710805.650 | 241428.555 19.944




Utredning av jarnvagsbuller i Abo stads omrade Bilaga 1
Bullerskarms for jarnvag i Abo stads omrade
17.1.2012
Bullerskarms
Kustbana
Layer num. X y z

1101 1054 6710857.205 | 241398.187 19.464
1101 1055 6710895.382 | 241375.764 19.337
1101 1056 6710945.492 | 241346.363 18.945
1101 1057 6711012.243 | 241308.268 18.792
1101 1058 6711077.045 | 241273.781 18.505
1101 1059 6711120.034 | 241251.173 17.970
692 1060 6711220.803 | 241202.412 18.891
692 1061 6711229.645 | 241197.724 18.950
692 1062 6711247.530 | 241188.853 19.040
692 1063 6711266.963 | 241179.548 19.131
692 1064 6711283.706 | 241171.477 19.178
692 1065 6711311.160 | 241159.320 19.165
692 1066 6711656.855 | 241036.945 13.251
692 1067 6711653.989 | 241037.875 15.371
692 1068 6711652.136 | 241038.485 16.764
692 1069 6711644.065 | 241041.134 16.760
692 1070 6711636.412 | 241043.443 16.764
692 1071 6711628.811 | 241045.744 16.780
692 1072 6711613.333 | 241050.023 16.787
692 1073 6711613.311 | 241050.009 17.286
692 1074 6711603.618 | 241052.706 17.270
692 1075 6711584.370 | 241057.971 17.279
692 1076 6711566.315 | 241062.811 17.274
692 1077 6711543.786 | 241068.936 17.290
692 1078 6711543.779 | 241068.919 17.790
692 1079 6711536.464 | 241070.948 17.783
692 1080 6711536.076 | 241071.041 17.792
692 1081 6711536.057 | 241071.022 18.288
692 1082 6711528.540 | 241073.064 18.284
692 1083 6711520.582 | 241075.266 18.300
692 1084 6711520.559 | 241075.272 18.806
692 1085 6711518.830 | 241075.733 18.806
692 1086 6711497.649 | 241081.440 18.794
692 1087 6711474.283 | 241087.721 18.788
692 1088 6711474.275 | 241087.709 19.284
692 1089 6711458.824 | 241091.888 19.314
692 1090 6711458.809 | 241091.882 19.752
692 1091 6711443.300 | 241096.043 19.753
692 1092 6711427.844 | 241100.227 19.774
692 1093 6711427.842 | 241100.230 20.244
692 1094 6711412.425 | 241104.442 20.263
692 1095 6711412.427 | 241104.435 20.744
692 1096 6711397.175 | 241108.714 20.775
692 1097 6711377.859 | 241114.426 20.777
692 1098 6711377.860 | 241114.426 21.264
692 1099 6711370417 | 241116.614 21.254
692 1100 6711362.396 | 241119.069 21.262
692 1101 6711362.378 | 241119.075 21.744
692 1102 6711350.149 | 241122.920 21.736
692 1103 6711332.110 | 241129.271 21.761
692 1104 6711332.082 | 241129.281 22.463
692 1105 6711320.840 | 241133.421 22.450
692 1106 6711320.836 | 241133.418 23.251
692 1107 6711277.464 | 241151.847 23.267
692 1108 6711274.035 | 241153.311 23.274
692 1109 6711273.083 | 241153.745 21.906
692 1110 6711247.712 | 241165.309 22.039
692 1111 6711211.461 | 241182.442 22.254
692 1112 6711309.327 | 241155.723 18.289

(2/3)
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Bullerskarms
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Layer num. X Y z

592 1113 6711305.663 | 241157.376 18.307
692 1114 6711279.980 | 241168.840 18.295
692 1115 6711276.444 | 241170.710 18.282
692 1116 6711249.687 | 241184.861 18.186
692 1117 6711219.845 | 241200.654 18.012
692 1118 6711163.471 | 241202.429 26.231
692 1119 6711175.485 | 241197.066 26.232
692 1120 6711184.383 | 241193.199 23.657
692 1121 6711191.074 | 241191.115 23.190
692 1122 6711208.000 | 241183.683 22.274
1174 1123 6711117.933 | 241253.446 17.864
1174 1124 6711091.658 | 241268.248 17.802
1174 1125 6711057.593 | 241287.186 17.622
1174 1126 6711011.327 | 241311653 17.705
1174 1127 6710976.252 | 241331.007 17.772
1174 1128 6710944.394 | 241350.495 18.115
1174 1129 6710893.917 | 241379.496 18.371
1174 1130 6710854.212 | 241402.537 18.919
1174 1131 6710809.466 | 241428.557 19.511
1174 1132 6710784.741 | 241443273 19.936
1174 1133 6710751.094 | 241462.631 20.350
1174 1134 6710734.675 | 241472.318 20.452
1174 1135 6710706.585 | 241488.750 20.799
1174 1136 6710680.012 | 241505.385 20.969
1174 1137 6710631.864 | 241536.213 21.116
1302 1138 6711218.515 | 241199.395 21.848
1302 1139 6711192.464 | 241213.201 20.222
1302 1140 6711182.015 | 241218973 19.569
1302 1141 6711120.780 | 241251.149 20.008
692 1142 6710589.423 | 241555.533 19.953
692 1143 6710598.054 | 241550.394 22.273
692 1144 6710621.658 | 241536.436 22.274
692 1145 6710680.246 | 241502.020 22.276
692 1146 6710687.498 | 241497.818 22.275
692 1147 6710687.587 | 241497.730 22.080
692 1148 6710716.812 | 241480.466 22.061
692 1149 6710721122 | 241477.932 22.061
692 1150 6710721.165 | 241477.906 21.880
692 1151 6710754.813 | 241458.123 21.891
692 1152 6710754.922 | 241458.050 21.674
692 1153 6710777.216 | 241444.935 21.693
692 1154 6710777.317 | 241444.855 21.479
692 1155 6710805.311 | 241428.400 21,510
692 1156 6710805.384 | 241428388 21.282
692 1157 6710827.728 | 241415.189 21.300
692 1158 6710827.808 | 241415.134 21.071
692 1159 6710855.782 | 241398.747 21.109
692 1160 6710855.825 | 241398.657 20.792
692 1161 6710895.198 | 241375.533 20.832
692 1162 6710929.005 | 241355.363 20.296
692 1163 6710945.520 | 241345.969 20.294
692 1164 6711012.094 | 241308.099 20.287
692 1165 6711077.079 | 241273.484 20.284
692 1166 6711077.077 | 241273.489 20.277
692 1167 6711120.139 | 241250.651 20.297
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Utredning av jarnvéagsbuller i Abo stads omrade Bilaga 2
Trafik information
Trafiken i medeltal ar 2011 17.1.2012
Banavsnitt: Kustbana
Persontrafik
Tagtyp KL 07-19 KL 19-22 KL 22-07
Tag Langd Tag Langd Tag Langd
st. m st. m st. m
TillAbo [IC2 9 109 3 106 2 132
S (Sm3) 159 1 159 - -
Sr1/2 - — 1 158 - -
Fran Abo |IC2 9 109 y) 146 2 132
S(Sm3) 3 159 1 158 = :
Sr1/2 - - 1 158 = -
Godstag
Inte regelbunden godstag trafik i banavsnitt
Hastighetsbegransning:
Km Hastighet
<192km+500 160km/h
192km+500 - 193km+750 140km/h
193km+750 - 196km+050 120km/h
196km+050 - 198 km+100 100 km/h
198km+100 - 199km+674 70km/h
>199km+674 40 km/h
Banavsnitt: Hamnbana (Abo station - Passagerarhamnen)
Persontrafik
Tagtyp KL 07-19 KL 19-22 KL 22-07
Tag Langd Tag Langd Tag Langd
st. m st. m st. m
Ic2 3 106 2 106 2 =
SR1/2 - g 1 106 z -
Sr1/2 3 169 2 158 = =
Godstag
Inte regelbunden godstag trafik i banavsnitt
Hastighetsbegransning:
Jarnvagkilometer Hastighet
199+674 - 202+510 40km/h
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Utredning av jarnvéagsbuller i Abo stads omrade Bilaga 2
Trafik information
Trafiken i medeltal ar 2011 17.1.2012
Banavsnitt: Toijala bana
Persontrafik
Tagtyp KL 07-19 KL 19-22 KL 22-07
Tag Langd Tag Langd Tag Langd
st. m st. m st. m
TillAbo  [Sr1/2 4 159 . . . -
IC2 1 106 = > 1 211
SR1/2 1 158 1 158 - =
Fran Abo |SR1/2 4 152 2 201 = =
IC2 2 106 = = o =
Sr1/2 1 158 < = - -
Godstag
Tagtyp KL 07-19 KL 19-22 KL 22-07
Tag Langd Tag Langd Tag Langd
st. m st. m st. m
TillAbo  |F-Taju7okmsh 1 630 - - - -
F-Taju 60 km/h - - - - 1 642
Fran Abo |F-Taju8okmsh 518 - - - -
F-Taju 9okm/h 1 510 - - - -
Hastighetsbegransninger:
Toijala banavsnitt hégsta tilldtna hastighet ar 120 km/h.
Godstagers hégsta tilldtna hastigherna i tabell
Banavsnitt: Abo Hamn - Raisios gréns
Godstag
Tagtyp KL 07-19 KL 19-22 KL 22-07
Tag Langd Tag Langd Tag Langd
st. m st. m st. m
Fran Abo  |F-Taju6okm/h 3 297 = = 1 610
TillAbo  |F-Tajusokm/n - - - - 1 421
Rangering F-Taju 40km/h 1 165 - - - -
Banavsnitt: Abo jarnvagsstation - Abo godstagstation
Godstag
Tagtyp KL 07-19 KL 19-22 KL 22-07
Tag Langd Tag Langd Tag Langd
st. m st. m st. m
F-Taju 40km/h 5 121 - - 1 126
Banavsnitt: Pansio bana, Perno bana
Godstag

Inte regelbunden godstag trafik i banavsnitt
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Utredning av jarnvéagsbuller i Abo stads omrade Bilaga 2 (3/3)
Trafik information
Tagens forandrade hastigheter vid ankomst till och avgang fran en station om
banavsnitts hastighetsbegransning tillats:
Inbromsning:
160 km/h 140km/h 120km/h 90km/h 60km(h 40km/h asema
1,5km 1km 600m 400m 200m 100m
Accelerering:
40km/h 60km/h 80km/h 100km/h 120km/h 140 km/h
0-100m 100m 800m 2km 3km 4,8km
Vardena ar lika for alla tagtyper férutom for Taju som accelererar till:
Accelerering:
40km/h 60km/h 80km/h 100km/h 120km/h 140 km/h 160km/h
0-100m 100m 400m 800m 1,2km 2km 3km
Persontrafik hastigheter i banavsnittar:
Banavsnitt Max. Hastighet (Km/h)
S (pen) Ic2 IC Sr1/2 TF-Taju
- Kustbana 160 160 160
- Hamnbana 40 40 40
- Toijalabana 120 120 120 60-90
- Abo Jarnvagsstation - Raisios grans 40-60
- Abo Hamn - Godshamn 40

1) Godstager hastigherter vaxlar mellan godstager
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